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 السمخص:

في تثبيط فصخ   T. longibrachiatumأضيخت الشتائج كفاءة عالية لعامل السقاومة البيػلػجية لفصخ     
Fusarium solani  بسقياس  2سخض الحبػؿ وتعفغ الجحور لأشجار الديتػف حيث بمغت ندبة التثبيط لالسدبب

Bell نسػ الخيػط الفصخية اليػائية عمى الػسط الدراعي  وحقق سيصخة واضحة عمى نسػ الفصخ السسخض بتثبيط
PSAػئي حيث . كسا أتزح أف الفصخ التخايكػديخما لو السقجرة عمى التصفل السباشخ وضيخ ذلظ تحت السجيخ الز

كاف ىشالظ التفاؼ خيػط التخايكػديخما السكافح حػؿ خيػط الفصخ السسخض مع تذػه في الذكل الخارجي. كسا أضيخت 
تحػليا مغ الذكل اليلالي إلى الذكل السدتقيع وحجوث التغميظ في    Macroconidiaالأبػاغ الكػنيجية الكبيخة

حرائي أف إضافة لقاح عامل أوضحت نتائج التحميل الإزيا. كسا الحػاجد العخضية وانفراؿ الخلايا عغ بع
 Fusarium solani% إلى تخبة ممػثة صشاعياً بالسدبب السخضي T. longibrachiatum 1 السقاومة الأحيائية

ذجة السخض فلأشجار الديتػف بشفذ الشدبة أدى إلى اختداؿ ندبة إصابة شتلات الديتػف صشفي الذسلالي وكخواتيشا 
مقارنة شجة  ،% عمى التػالي لذتلات الديتػف 27.59و 24.57% وبمغت ندبة الإصابة 19.52و 16.66بمغت 

لفصخ السسخض % في التخبة السمػثة با81.71و  72.67% وبمغت ندبة الإصابة 67.43و 63.33السخض بمغت 
لجحور وذبػؿ سخيع ي فخوقات معشػية بيغ أصشاؼ الديتػف، وحجوث تقخح قػاعج الدػؽ وتعفغ اأفقط . لع تكغ ىشالظ 

 .مسا أدى إلى مػت الذتلات صشفي الذسلالي وكخواتيشا السرابة
   Fusarium solani ، T. longibrachiatumالجحور، فصخيات، السقاومة الأحيائية، الديتػف، تعفغ الكمسات السفتاحية:

  
 :المقذمت

فصخيات القاششة في التخبة والستدبب عغ الفصخ اليعج مخض الحبػؿ الفيػزاريػمي عمى أشجار الديتػف مغ بيغ     
Fusarium saloni والصػر الجشدي يدسى ، Necteria haematococca الحي يتبع شعبة الفصخيات الأسكية ،

Ascomycota، (D.Barreto, et. al, 2003, Munjal, et .al, 2008) . مغ أىع وأخصخ الأمخاض التي تيجد
 Fusariumوسجل الفصخ. (2013، 2017؛ زيجاف، وآخخوف، 2009وآخخوف،  )العخبي، زراعة الديتػف بميبيا

oxysporium  السدبب مخض الحبػؿ برػبات إكثار الديتػف بالعقل السجحرة في شساؿ غخب ليبيا وكانت ندبة
 (.2011)البي، وآخخوف، الإصابة بسخض الحبػؿ الفيػزاريػمي أعمى مغ ندبة الإصابة بفصخ الحبػؿ الفختديميػمي 

 ,Barreto, et, al)مخض الحبػؿ الفيػزاريػمي مخض عالسي الانتذار في معطع مشاشق زراعة أشجار الديتػف 
2003, Munjal, et. al, Sanei and Razari, 2012)   وخرػصاً في الجوؿ السصمة عمى حػض البحخ الأبيس 
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 ,Hernández, et. al)، إسبانيا(Hamid, et. al, 2011) تػنذ ،(Chliyeh, et. al, 2014) السغخب ،الستػسط

تترف أعخاض الإصابة .  (Vetraino, et. al, 2009)إيصاليا، (Mousa, et. al, 2006) مرخ،  .(1998
الأوراؽ وتقخح قػاعج الدػؽ وتتعفغ الجحور ويعقب ذلظ  اصفخارببسخض الحبػؿ الفيػزاريػمي عمى أشجار الديتػف 

 ,Hamid, et. al, 2011, Hernández, et. al)لات والأشجار السرابةذبػؿ سخيع مسا يؤدي إلى مػت الذت

1998, Vettraino, et. al, 2009) . أشجار  عمى يحجثيا فصخ الحبػؿ الفيػزاريػمي التي الكبيخة للأضخار ونتيجة
الػاسع، وإفخازه إنديسات ومػاد سامة  والسجى العائمي القاسية، البيئية لمطخوؼ ولسا يتسيد بو الفصخ مغ تحسمو الديتػف 

 في الفعالة الأبػاغ مغ كبيخة أعجاد إنتاج لمفصخ ويدتصيع أيزاً  الدخيع الشسػ ػمي، إضافة إلىالفيػزاريمثل حسس 
 يجعل وىحا تقخيباً  الأبج إلى متخمسة وخرػصاً الأبػاغ الكلاميجية التي تبقى حية في تخبة الحقل الإصابة إحجاث

 .(Agrios, 1997) عسميةال غيخ الأخخى  الدراعية أو العسميات الدراعية الجورة شخيق عغ السقاومة
البمج  وىحا سشيغ وشػر والديتػف  تعالى: )والتيغ قاؿ الكخيع، القخآف في ذكخىا ورد مقجسة الديتػف شجخة شجخة تعتبخ

(، وتدايج الصمب عمى الديت  (.Olea europaea Lالفلاحيغ بدراعة شجخة الديتػف  اىتساـ الأميغ(. ونطخاً لديادة
ومخدوف الديتػف عمى مدتػى الأسػاؽ العالسية والسحمية، نتيجة البحػث التي أبخزت القيسة الغحائية ليحه السشتجات 

وبالشطخ لتدايج خصػرة ىحا السخض عمى أشجار الديتػف ولشجرة البحػث  .وأدوارىا اليامة في الػقاية مغ بعس الأمخاض
مغ فعالية  spp.  Trichodermaفحتو عمى أشجار الديتػف، ولسا أشارت إليو الجراسات عغ جشذالستعمقة بسكا

 مغ معجيجل عالية كعامل مكافحة أحيائية لمعجيج مغ السدببات السخضية وخرػصاً فصخيات التخبة بدبب امتلاؾ الفصخ
 السزادات السسخضة وإفخاز إنديسات وإنتاجكالتصفل عمى الصفيميات  السسخض الفصخ في خلاليا مغ التي تؤثخ لياتلآا

)الذعبي  عمى السكاف والغحاء، وتحديغ نسػ الشبات في محيط الجحور والتشافذ الذجيج الحيػية ذات تأثيخ تزادي
بػاغ نتاجو العالي مغ الأإكثاره و إوسخعة  وديػلة عدلل بالإضافة Akrame, 2015) ؛2017، الرايغ، 2002وليشا، 

 ,Bokhari and Kahkashan, 2012). لى متصمبات غحائيةإسلائسة ولا يحتاج الوتحسمو لمطخوؼ البيئية غيخ 

Sallam, 2008)  أتجيو التفكيخ ليحه الجراسة بغية تقييع فعالية الفصخTrichoderma  ضج مخض ذبػؿ
 مغ رئيدية مذكمو صبحتأالتي  فصخيةال السبيجات عغ بجيل مرجر يذكل فألأشجار الديتػف، ويسكغ  الفيػزاريػمي

 وصعػبة الديصخة عمى أمخاض الحبػؿ باستخجاـ السبيجات الكيسيائية. والرحي البيئي التمػث مذاكل
 :ق العسلائالسهاد وطر 

ثع عدؿ الفصخ السسخض مغ جحور شتلات الديتػف ضيخت عمييا  :Fusarium solaniالعزل وتعريف فطر  -أ
، سبق أف 2015ليبيا( لمسػسع الدراعي خخيف   - الفيػزاريػمي مغ بدتاف بػادي حمبػص بشي وليجأمخاض الحبػؿ 

(، مدروعة بذتلات زيتػف، وذلظ بقمع الذتلات 5) الباحثيغقبل سجمت فيو إصابة بسخض الحبػؿ الفيػزاريػمي مغ 
حتى مختبخ أمخاض الشبات، غدمت الجحور تحت ماء جارٍ اس بػلي اثيميغ ونقمت إلى باحتخاس شجيج ووضعيا في أكي

ممع مغ كل مغ نيايات  5 - 3زالة الأتخبة العالقة بيا، ثع قصعت بػاسصة مذخط معقع إلى إجداء صغيخة بصػؿ إ تست
غدمت  % مغ السحمػؿ التجاري لسجة دقيقتيغ، ثع1(NaOCl) عقست سصحياً بسحمػؿ ىيبػكمػرايج الرػديػـ ،الجحور

عمى  تحػي  ثار السادة الدامة مشيا، وتع نقميا بػاسصة ممقط معقع إلى أشباؽ بتخي آء السقصخ السعقع مختيغ لإزالة سابال
غع بصاشا،  400)السػعػقػع Potato Sucrose Agar (PSA)البصاشا والدكخوز والآجار وسط غحائي مغ مدتخمز

  كػمػػرامفيػشيػكػػؿ  الحيػػي  سزػادال والسزػاؼ إليو مل ماء مقصخ( 1000 غع آجار،20غع سكخوز، 20

 



 

 

 

 
  Chloramphenicol   ممغع/لتخ، لسشع نسػ السدتعسخات البكتيخية، زرعت الأجداء الشباتية وبػاقع أربعة  0.5بسعجؿ

الفصخ  وشخز أياـ، 7- 3ْـ لسجة  2± 25قصع لكل شبق وبثلاثة مكخرات لكل جدء وحزشت عشج  درجة حخارة 
ساس الخرائز السػرفػلػجية لمسدتعسخات الفصخية أمدتػى الشػع عمى  إلى التجارب اللاحقة لغخض استخجامو في

 Sumerell and Leslie, 2002) (Barnes, andع يالخاصة بترشيف وتقد الرفات العمسيةعمى  اً استشاد

Hunter, 1972: 
 بحور شجار عمىالأالسعدولة مغ  Fusarium عدلات الفصخ حسمت :Fusarium solaniحفظ عزلات الفطر  -ب

 ساعات بعجىا 6لسجة  نقعت عشيا ثع والذػائب الأتخبة لإزالة جيج بذكل البحور وغدمت  .Panicum spp الجخغ
 الأغلاؽ محكع معجني غصاء ذات زجاجية نابيبأ في ووضعت جئالدا الساء لامتراص نذاؼ ورؽ  عمى وضعت

 1.5  وضغط ـ̊ 121خارة  )حعمى درجة ال البخاري  التعقيع بجياز وعقست البحور غع مغ50 انبػبة كل في ووضعت
 وتحت الطخوؼ القياسية. لقحت ي وعقست بجياز التعقيع البخار  واحج لسجة يػـ وتخكت دقيقة. 20(  لسجة 2كغع/سع
 مغ نبػبةأ لكل فميشي ثاقب بػاسصة سع 0.5 بقصخ بػضع قخص وذلظة حج عمى نبػبةأ لكل الفصخ بعدلات البحور
 لسجة عذخة بالحاضشة ووضعت بأحكاـ نابيبغمق الأ وتع ياـأ سبعة بعسخ .P.S.A الغحائي الػسط عمى الشامي الفصخ

، مع الخج لزساف 2±  25حخارة  بجرجة ياـأ  السختبخ جرجة حخارةب تخكتبعجىا  البحور، جسيع عمى الفصخ تػزيع ْـ
 .الحاجة وقت لاستعساليا

عدلة محمية مجخبة عمى بعس مسخضات  : Trichoderma longibrachiatumفطر السقاومة الأحيائية -جـ
( (TNG2مدتػى الشػع وقج أعصي ليا الخمد  تع تعخيفيا في بخيصانيا إلى الأخخى الشخيل والديتػف وبعس الفصخيات 

وتع  ليبيا. -شخابمذقدع وقاية الشبات/كمية الدراعة/جامعة نجاة خميفة الغخياني، تع الحرػؿ عمييا مغ قبل الجكتػرة 
 .ساليا في التجارب اللاحقةـ لحيغ استع° 4ة حخارة جفي الثلاجة عمى در  مشو وحفطت العدلة الفصخ إكثار

 آليات تأثير فطر السقاومة الأحيائية في الفطر السسرض معسمياً:
 السعدوؿ مغ جحور أشجار الديتػف أجخيت التجخبة لجراسة القجرة التزادية بيغ الفصخ  اختبـار تقانة الزرع السزدوج:

F. solani  حيائية مع فصخ السقاومة الأT. longibrachiatum  وباستخجاـ تقانة الدرع السددوج في أشباؽ بتخي، 
سع وقدع إلى قدسيغ متداوييغ مغ القصخ الػسصي، لقح مخكد  9قصخه   PSA الفصخيات عمى الػسط الغحائي لقحت

كل عمى حجة بػاسصة ثاقبة الفميغ السعقع ولقح   F. solaniمغ مدرعة نقية لمفصخسع أخح  0.5الشرف الأوؿ بقخص 
تع   .T. longibrachiatum سع أخح مغ حافة مدرعة نقية لمفصخ السزاد0.5 مخكد الشرف الثاني لمصبق بقخص 

 سقياس السكػف مغ خسذ درجات ىي:التقيع ضاىخة التزاد حدب 
 .الفصخ السزاد يغصي الصبق بكاممو -1
 مداحة الصبق. ثمثيالفصخ السزاد يغصي  -2
 الفصخ السزاد والفصخ السسخض يغصي لكل مشيسا نرف مداحة الصبق. -3
 مغ مداحة الصبق. ثمثيالفصخ السسخض يغصي  -4
 الفصخ السسخض يغصي الصبق بكاممو.  -5
 

 



 

 

 

 
 .قلأ( ف2اً حيػياً اذا كاف السقياس )ويعج الفصخ مزاد

الفيػزاريػمي وتست  أخجت مدحة فصخية مغ مشصقة التجاخل بيغ فصخ التزاد التخايكػديخما مع الفصخ السسخض
ومقارنتيا مع الذاىج وذلظ لسلاحطة ومتابعة تأثيخ فصخ التزاد عمى الغدؿ والأبػاغ لمفصخ السسخض،  فحريا مجيخياً 

 ج.معاممة التزاد ومعاممة الذاىلاثة مكخرات لكل مغ استعسمت ث
   ي:في حيهية الفطر السسرض الفيهزاريهم الأحيائيةالسكافحة  عاملتأثير 

في  ينتيجة عجـ تكػف ىالة فاصمة بيغ نسػ فصخ عامل السكافحة الحيػية التخايكػديخما والفصخ السسخض الفيػزاريػم
لسكافحة عمى الفصخ مكانية تصفل فصخ اإفػؽ الفصخ السسخض، وبيجؼ معخفة  الدرع السددوج، ونسػ الفصخ التزاد

، 7بعج  T. longibrachiatumممع مغ نسػ مدتعسخة فصخ 5السسخض، أجخيت التجخبة السختبخية وذلظ بأخح قخص 
قب فميشي معقع وزرع ثايػـ مغ بجاية الدرع السددوج وأخج القخص مغ السشصقة القخيبة مغ التساس بػاسصة  13، 10

سبعة أياـ، أما معاممة ـ، لسجة ° 2±  25عمى درجة حخارة  سع(9) وحزشت الأشباؽ PSAعمى السدتشبت الغحائي 
الدراعي بعج تعقيسيا  تبش، وأعيج زراعتيا عمى السدت F. solaniقخص مغ مدرعة نقية لفصخ التزاد أخجت أالسقارنة 

عمى نسػ  فتخة التحزيغ لسعخفة تأثيخ فصخ التزاد انتياءبصخيقة نفديا، وحرشت لشفذ الفتخة أعلاه، وفحرت بعج 
دليل عمى مػت الفصخ  فيحا مغ أشباؽ السدرعة السددوجة السأخػذةالفصخ السسخض وفي حالة فذل الشسػ في الأقخاص 

 السسخض.
 تخايكػديخما ضج فصخ الحبػؿ الفيػزاريػمي عمى شتلات الديتػف:الة الأحيائية فحاكالس عاملتقييع كفاءة 

 تحزير لقاح الفطريات:  -1
عمى  Fusarium solani، وفصخ الحبػؿ Trichodermaأجخيت ىحه التجخبة بتشسية الفصخ السقاومة الأحيائية      

 ̊ـ 121ع )يعقتء مقصخ( بعج أف عقست بجياز المل ما 50غع بحور الجخغ، 50)Panicum spp  بحور الجخغ
 2سع250دقيقة. أعيج التعقيع في اليػـ التالي. وبعج تبخيجىا لقحت الجوارؽ سعة  15 لسجة( 2سع/كغع1.5 وضغط

ممع مغ مدتعسخة الفصخيات الشامية عمى الػسط  5الفميشي بخسدة أقخاص قصخ  الثاقبالسحتػية عمى الػسط بػاسصة 
اـ مع رج الجوارؽ كل أي 10ـ لسجة   27، وحزشت تحت درجة حخارة انفخادبعسخ سبعة أياـ كل عمى  PSAالغحائي  

 ساعة يجوياً لزساف التيػية وتػزيع نسػات الفصخ عمى جسيع البحور.  48
 تمهيث تربة شتلات الزيتهن بالمقاح: -2

مغ السذتل الدراعي بشي وليج عسخىا ا اتيشوكخو  ليالذسلانفجت ىحه التجخبة باستجلاب شتلات الديتػف صشفي      
غع/كغع تخبة، حيث خمصت 1تست معاممة التخبة بالفصخيات وذلظ بشدبة سشتيغ بعج التأكج مغ خمػىا مغ الأمخاض. 

بحدب تػزيع الدراعية لذتلات الديتػف،  كياسالأعمى بحور الجخغ السحمي ووزعت في  التي نسيتالكتل الحيػية 
         % وزف/ وزف.1لقاح الفصخ الحبػؿ ولقاح السقاومة الأحيائية في آف واحج وبشدبة خمط - 1السعاملات الأتية.

إضافة فصخ الحبػؿ فقط إلى التخبة.  -3السقارنة.  معاممة معقسو وخالية مغ أي فصخ إلى دخغ بحور ضيفتأ -2
واستسخت  كل معاممة،وبػاقع ثلاثة مكخرات ل ،30 - 25ووضعت الذتلات في غخفة الشسػ عمى درجة حخارة مغ 

الذتلات الحابمة والسيتة وسجمت الأعخاض التي   تع إزالةكمسا دعت الحاجة،  ريياالسلاحطات اليػمية لمذتلات مع 
   ديتػف السمػثة يز فصخ الحبػؿ مغ شتلات الخضيخت عمييا، بعج ثلاثة شيػر مغ بجء تشفيح التجخبة، وتع عدؿ وتذ

 



 

 

 

 

الشدبة السئػية للإصابة وشجة السخض  تقجيخ الإصابة ناتجة عغ الفصخ السدتعسل في الجراسة. تعف أبالفصخ لمتأكج مغ 
 عمى شتلات الديتػف. وحدبت الشدبة السئػية للإصابة وفق السعادلة الآتية:

 
 :فقجرت بالعيغ السجخدة وباستخجاـ الجليل السخضي السدتخجـ والسؤلف مغ الجرجات كسا يأتي أما شجة مخض ذبػؿ الفيػزاريػمي

 
وذبػؿ واستخجمت السعادلة التالية  اصفخارء التي تطيخ عمييا أعخاض اجد شتلات الديتػف الأكل رقع يسثل الجدء السراب مغ 

 :الآتيلحداب شجة السخض لكل مكخر وعمى الشحػ 

 

 حرائي:التحميل الإ  
 فخؽ  لأقل دنكغ اختبار الفخوؽ بيغ الستػسصات الحدابية عمى أساس وتقييعتع التحميل الإحرائي لتجارب السعسمية 

 Completeصسست التجارب السختبخية حدب الترسيع العذػائي الكامل %،  5 مدتػى احتسالية عشج LSDمعشػي 

 Randomized Design. 
 :الشتائج والسشاقذة
)حخقػص، أمخير، ببشي وليج وىي مغ خلاؿ الديارات السيجانية لبعس الأودية  عمى أشجار الزيتهن:أعراض السرض 

في اصفخار الأوراؽ وذبػؿ  ة. لػحطت بعس أشجار الديتػف تعاني مغ أعخاض مخضية متسثم(1.شكلغبيغ( )
ف بعس الأفخع الخئيدية بمػف الأوراؽ ومع تقجـ شجة الإصابة تتداقط الأوراؽ وجفاؼ نيايات الأفخع، كسا لػحظ تمػ 

دصح ويطيخ في الأوعية الشاقمة لجحور الشباتات السرابة تمػنيا بمػف البشي البشي محسخ، وتقخح مشصقة الداؽ قخب 
  العجيج مغ الجراسات هالسحسخ وتعفغ الجحور ويحجث تيبذ كامل للأشجار السرابة ومػتيا وىحا ما تؤكج

)and Thakur, 1982 , 2017, Munjalet. alMaroua, (. 
الخيػط الفصخية  الػسط الدراعي ضيػر نسػ أضيخت نتائج العدؿ عمى :Fusarium solani  تذخيص الفطر

 عمى اليػائية بمػف أبيس قصشي عمى الدصح العمػي للأشباؽ يلامذ غصاء الصبق بعج سبعة أياـ مغ إجخاء التجخبة
كسا   (.2لػف كخيسي لسدرعة الفصخ كسا ىػ مػضح في )الذكل. بيشسا كاف الدصح الدفمي  2 ±ـ ° 25درجة حخارة  

أبػاغ كػنيجية صغيخة أنػاع مغ الأبػاغ،  لمسدبب السخضي وجػد ثلاثة (3)شكل. أضيخ الفحز السجيخي 
)Microconidia عمى حػامل مفخدةالأبػاغ ( بيزاوية أو كمػية الذكل ذات خمية واحجة أو خميتيغ تشتج

 



 

 

 

 
(Monophailides(  شػيمة. أما الأبػاغ الكػنيجية الكبيخة)Macroconidia(   فكانت ىلالية الذكل، الخمية القاعجية

حػاجد عخضية. أما الأبػاغ  3، مقدسة إلى ومجوراه تكػف غيخ حادة  القسية تكػف قجمية أو أسصػانية أما الخمية 
ة وأحياناً داخل الأبػاغ الكػنيجية الكبيخة. ىحه يفمػحطت بذكل مفخد أو في سمدمة قريخة شخفية أوبيش الكلاميجية

 عفغ الجحورالحبػؿ و السدبب لسخض  Fusarium saloni والسجيخية لمفصخ  السدرعية الرفات تصابق الرفات 
)et. alashan, 2012, Hamid, and Kahk Bokhari , جاءت ىحه الشتيجة مذابية لسا وججهو  لأشجار الديتػف،

2011). 

 
عمى أشجار الديتػف، )أ(. أعخاض الحبػؿ، )ب(.  Fusarium solaniيػضح أعخاض مخض الفصخ  (1) شكل

 ؽ بالقخب مغ مشصقة التاج )جػ(. احسخار الداؽ أعخاض تداقط الأوراؽ ومػت الذجخة.اأعخاض التقخح عمى الد
 

 

بيس قصشي، )يدار( الجية الدفمية لػف كخيسي لمفصخ أجية العمػية نسػ مدتعسخة الفصخ)يسيغ( ال( 2) شكل
solani Fusarium.السدبب مخض عفغ الجحور لأشجار الديتػف ، 

 

 
شفافة مقدسة   Macroconidia  الكػنيجية الكبيخة الأبػاغ Microconidia  الكػنيجية الرغبخةالأبػاغ ( 3) شكل
 Fusarium شػيمة، الصػر اللأجشدي لمفصخ  Monophailides، حػامل مفخدة حػاجد(. الأبػاغ الكلاميجية 3)بيا 

solani  100، عمى التػالي، تحت قػة تكبيخ سخض الحبػؿ عمى أشجار الديتػف لالسدبب×. 

 



 

 

 

 
( تسيدت بشسػ أبيس قصشي ما لبت أف تحػؿ إلى 4أما مدرعة الفصخ شكل ) :T. longibractiumعزل الفطر 

 .المػف الأخزخ نتيجة تكػف الأبػاغ الكػنيجية التي أعصت لمسدرعة شكل السدحػؽ الأخزخ

 
)يسيغ( الجية العمػية نسػ أبيس يتحػؿ إلى المػف الأخزخ، ، T. longibrachiatumمدتعسخة الفصخ ( 4) شكل

 .×100، تحت قػة تكبيخ )يدار( الأبػاغ
 

( تمػنيا بالمػف 5أوضحت نتائج تحزيخ المقاح الفصخي عمى بجور الجخغ السعقسة )شكل.  تحزير المقاح الفطري:
        ، بيشسا أضيخت نتائج تحزيخ المقاح  لمفصخFusarium solani الأبيس التي تع تمقيحيا بالفصخ السسخض

T. longibrachiatum عمى بجور الجخغ السحمي السعقع تمػف البحور بالمػف الأبيس ثع يتحػؿ سخيعاً إلى المػف ،
 .الأخزخ نتيجة نسػ وتكػف الأبػاغ الكػنيجية الخزخاء لمفصخ

 
ور الجخغ بجوف فصخ عمى ح، بlongibrachiatum. T، فصخ F. solani تحزيخ المقاح الفصخي لمفصخ( 5) شكل

 التػالي.
 آليات اختبار السقاومة لمفطر الترايكهديرما  ضد الفطر السسرض:

( باستعساؿ تقانة الدرع السددوج مقجرة الفصخ 6أوضحت الشتائج )الذكل. :التزادية بين الفطرين معسمياً ختبـار القـدرة ا -1
ـ، وذلظ °2 ± 25تحت ضخوؼ السختبخ عشج درجة حخارة  التخايكػديخما في كبح نسػ فصخ تعفغ الجحور الفيػزاريػمي

حدب سمع التقييذ الخساسي  حيث تسيد فصخ السكافحة الحيػية بدخعة نسػ سخيعة مقارنة مع الفصخ السسخض، فكاف 
بسعجؿ مقياس  2الصبق أي مقجرة تزادية عالي تسثمت بجرجة  في اليػـ الدابع مغ السػاجية يغصي ثمثي مداحة

(Bellبيشس ) ا لع تحتل عدلة الفصخ السسخض سػى مداحة الثمث مغ الصبق، كسا لػحظ بعج أسبػعيغ مغ الدرع قج
الفصخ السسخض وتبػغت عمييا ومشع نسػ وانتذار ميديميػـ السُدبب  ةغدت عدلة فصخ السكافحة الحيػية مدتعسخ 

حة الحيػية التخايكػديخما السكاف السخضي، وأتبت الفحز السجيخي أف ىشاؾ تلامذ مباشخ بيغ مدتعسخات فصخ

 



 

 

 

 
، تلاه نسػ مدتعسخة فصخ السكافحة فػؽ سصػح مدتعسخات الفصخ السسخض  ومدتعسخات الفصخ السسخض الفيػزاريػـ

ػية العالية والتفاؼ الخيػط الفصخية لمسكافحة عمى خيػط الفصخية لمسخض  مسا يجلل عمى مقجرة فصخ السكافحة الحي
 ) ,Sianeto and Amugune, 2010, Suarez, et. alالشتائج مع عجد مغ البحػثه ضج الفصخ كسا تتفق ىح

2008). 

 
في كبح نسػ فصخ تعفغ  longibrachiatum .Tتقانة الدرع السددوج لجراسة مقجرة الفصخ التخايكػديخما ( 6) شكل  

 السددوج.. بعج أسبػع وبعج أسبػعيغ عمى التػالي مغ الدرع solani. Fالجحور الفيػزاريػمي 
 

 الفحص السجهري:
( لسشصقة التزاد بعج أسبػعيغ مغ الدرع السددوج، التفاؼ خيػط 7أوضحت الرػر السجيخية كسا في الذكل )     

الفحز السجيخي أف ىشاؾ تلامداً مباشخاً بيغ عامل السكافحة الأحيائية التخايكػديخما عمى الغدؿ الفصخي لمسسخض 
ومػدتعسخات الفصخ السسخض، تلاه نسػ مدتعسخة السقاوـ الحيػي فػؽ سصح مػدتعسخات  ةالحيػػي السكافحةمػدتعسخة 

لتفاؼ بعس خيػط الغدؿ الفصخي لمسقاوـ الحيػي حػؿ الغدؿ الفصخي لمفصخ السسخض، او  الفيػزاريػمي مفصخ السسخضل
بيغ الشسػ لمسدتعسخة كسا لع يلاحظ في كافة السكخرات لمسعاممة مغ خلاؿ الفحز السجيخي ضيػر مشاشق فاصمة 

الفصخية لفصخ التزاد التخايكػديخما مع الشسػ الفصخي لسدتعسخات الفصخ السسخض الفيػزاريػمي. تتحػؿ الأبػاغ 
الستكػنة مغ ثلاثة خلايا مغ الذكل اليلالي إلى السدتقيع وحجوت انفراؿ  Macroconidia  الكػنيجية الكبيخة 

الخلايا للأبػاغ عغ بعزيا البعس ولع تذاىج ىحه الطاىخة عشج تشسية فصخ الفيػزاريػمي عمى الػسط الغحائي بجوف 
ه الجراسات )الرايغ، فصخ التخايكػديخما، وقج يخجع التأثيخ التثبيصي إلى التأثيخ عمى مادة المجشيغ وىحا ما تػكج

ليحه الخاصية قج يعػد لعجة أسباب جعمت مغ ىحا الفصخ عامل  spp Trichoderma لاؾ الفصخ. أف أمت(2013
ومغ ىحه الأسباب التصفل   solani. Fمكافحة أحيائية ضج العجيج مغ الفصخيات السسخضة لمشبات ومغ ضسشيا 

نديسات التي يفخزىا ؿ خيػشو وتحميل ججرانو بػاسصة الإالسباشخ عمى الغدؿ الفصخي لمسسخض عغ شخيق الالتفاؼ حػ 
وإنتاج السزادات الحيػية والتي تؤثخ بذكل سمبي عمى نسػ الفصخ السسخض كسا تؤكج العجيج مغ الجراسات 

2014) al,Harman, et. al, 2004, Vinale, et. (. 
 :يفي حيهية الفطر السسرض الفيهزاريهم الأحيائيةالسكافحة  عاملتأثير 

بأف عامل السكافحة الحيػية التخايكػديخما لو تأثيخ عمى حيػية الفصخ  1أوضحت نتائج التجخبة السػضحة في الججوؿ.
 سع  بفخؽ عالي السعشػية عغ معاممة السقارنة التي بمغ  1.03وثبط نسػه حيت بمغ معجؿ الشسػ  السسخض الفيػزاريػمي

 



 

 

 

 
بػاسصة إرساؿ تخاكيب  ػية التخايكػديخما يحرل عمى غحائوسع مسا يفدخ بأف عامل السكافحة الحي 9معجؿ الشسػ فييا 

خاصة يتغمغل مغ خلاليا داخل خلايا الفصخ السسخض ويستز السػاد الغحائية مشيا مباشخة وتػافقت ىحه الشتائج مع ما 
 .نذخ في دراسات سابقة عشج استخجاـ فصخ السكافحة التخايكػديخما ضج فصخ الحبػؿ الفيػزاريػمي

 
Fusarium ضج الفصخ  Trichoderma الأحيائيةالشذاط التزادي لعامل السكافحة صػر مجيخية، ( 7) شكل

solani (جػ . )ب،تذػه في الذكل الخارجي وتحبب لمخيػط الفصخية اليػائية)أ( الديتػف.  الحبػؿ السُدبب مخض 
)د( فصخ  الكبيخة مغ الذكل اليلالي إلى الذكل السدتقيع وحجوث انفراؿ الخلايا للأبػاغ. تحػؿ الأبػاغ الكػنيجية

 .×100الفيػزاريػمي عمى الػسط الغحائي بجوف فصخ التخايكػديخما، تحت قػة تكبيخ 
 

 .F. solaniفي حيػية الفصخ السسخض  الأحيائيةالسكافحة  عاملتأثيخ : 1ججوؿ 

 
 .أطباق بتري  6كل رقم يسثل معدل الشسه الفطري لعزلة الفطر السكافح في  *                                  

 تقييم كفاءة عامل السكافحة الأحيائية الترايكهديرما ضد فطر الذبهل الفيهزاريهمي عمى شتلات الزيتهن:
أف معاممة عامل السكافحة الأحيائية مع فصخ التعفغ الجحور  (2خلاؿ الشتائج الستحرل عمييا ججوؿ )مغ 

الفيػزاريػمي خفزت بذكل معشػي شجة السخض وندبة الإصابة بالفصخ السدبب مخض تعفغ الجحور لذتلات الديتػف 
% عمى التػالي 27.59و  24.57% وبمغت ندبة الإصابة 19.52و 16.66الخاسمي وكخواتيشا فكانت شجة السخض 

لديتػف وبالسقارنة مع معاممة  الذاىج )فصخ تعفغ الجحور فقط إلى تخبة شتلات الديتػف( مسا يجلل عمى لذتلات ا
انخفاض شخاسة الفصخ السسخض نتيجة إضافة فصخ السكافحة الأحيائية وبذكل معشػي كسا لع تطيخ فخوؽ معشػية بيغ 

معقسو وخالية مغ أي فصخ(، بيشسا  دخغ )بحورمعاممة )فصخ السكافحة الأحيائية مع فصخ التعفغ الجحور( ومعاممة 
إلى شتلات الديتػف ارتفعت شجة الإصابة عمى شتلات الديتػف بالسقارنة  .F. solani عشج إضافة فصخ تعفغ الجحور 

حيت سجمت أعمى شجة وندبة إصابة لذتلات الديتػف صشفي  معقسو وخالية مغ أي فصخ( دخغ مع السعاممة )بحور
% وبمغت ندبة الإصابة 67.43و 63.33شجة السخض وكخواتيشا السعاممة بالفصخ السسخض فقط حيت بمغت الخاسمي 

 



 

 

 

 
لعجوى بالفصخ وبعج أسبػع مغ عسمية امقارنة بعجـ وجػد إصابة في معاممة الذاىج،  % عمى التػالي81.71و 72.67

 (،8في الذكل ) مبيشةخ عمى بعس الأوراؽ نسػ أبيس زغبي عمى الدصح العمػي للأوراؽ السسخض  لمذتلات ضي
( أعخاض التقخحات بالقخب مغ 9كسا ضيخت بعج شيخ مغ السعاممة التخبة بالفصخ السسخض عمى الذتلات الذكل )

عمى الأوراؽ والتفافيا أعخاض الحبػؿ  ضيخت يػـ مغ إجخاء عسمية حقغ التخبة بالفصخ السسخض 90مشصقة التاج وبعج 
الفصخ السسخض خلاؿ لحاء جحر الشبات باتجاه الأوعية الشاقمة، وذلظ لشسػ  الذتلاتمػت  إلى الجاخل مسا أدى إلى

وإفخازه انديسات السحممة لمديممػز ويدتقخ في الأوعية الخذبية  لمشبات مسا يػدي إلى اندجادىا أو تخخيب ججرىا، 
والبكتيغ السحصسة لججراف الخلايا ومػاد سامة مثل حسس الفيػزاريظ ) الحي يؤدي إلى تعصيل امتراص الساء 

ل للأشجار الكام الحبػؿ تجف الأفخع ويحجثوالعرارة الغحائية مسا يخفس صعػد الساء في الدػؽ والأوراؽ وبالتالي 
 السخجع العمسي هوعشج إزالة الذتلات لػحطت أعخاض التعفغ عمى الجحور كسا يؤكج السرابة بالفصخ السسخض،

, 1997)Agrios(. 
 : تأثيخ عامل السكافحة الحيػية التخايكػديخما في فصخ الفيػزاريػمي السدبب مخض الحبػؿ لأشجار الديتػف.2ججوؿ 

 
 كل رقم في الجدول يسثل ثلاثة مكررات.

 %الشدبة السئهية
 

 
( شتلات زيتػف صشف الذسلالي  وكخواتيشا أعخاض أبيزاض عمى الدصح العمػي لأوراؽ شتلات الديتػف 8الذكل )

. تقخح الداؽ بالقخب مشصقة التاج. الحبػؿ عمى الأوراؽ والتفافيا إلى الجاخل F. solaniبعج أسبػع مغ العجوي بالفصخ 
 عمى شتلات الديتػف السعاممة بالفصخ السسخض فقط.

 
 
  

 



 

 

 

 

 
التخايكػديخما ضج فصخ الحبػؿ الفيػزاريػمي  ةيػضح مختمف السعاملات لتأثيخ عامل السكافحة الأحيائي( 9الذكل )

  .ااتيشوكخو  ليلذسلاشتلات الديتػف صشفي اعمى 
 

  F. solaniعمى مكافحة فصخ الحبػؿ وتعفغ الجحور  T. longibrachiatiumف ىحه الشتائج تؤكج مقجرة فصخ إ
لأشجار الديتػف. كسا تؤكج العجيج مغ الجراسات مقجرة فصخ التخايكػديخما عمى خفس تخكيد الدع فيػزاريظ السفخز مغ 
الفصخيات كسا يعسل عمى تحفيد السقاومة الجيازية في الشبات، وزيادة نسػ الشبات وربسا يعدى ذلظ إلى تصػر نسػ 

مقارنة بجحور الشباتات غيخ السعاممة،  Peroxidase تات بسادةالسجسػع الجحري نتيجة زيادة محتػى الجحور الشبا
) Masunaka andه الجراسة مع العجيج مغ الجراساتعشاصخ الغحائية في محيصيا تتفق ىحوزيادة جاىدية ال

) , 2004et. alTakenaka, 2011, Tahia,  كسا يتبيغ التأثيخ السحفد لمفصخ ..spp Trichoderma  مغ قبل
ف يحفد نسػ الشبات ويسكغ تفديخ الأسباب التي يسكغ أ . )Summerell and Leslie, 2003(العجيج مغ الباحثيغ 

أدت إلى نسػ الشبات عشج السعاممة بفصخ السكافحة الأحيائية قج يخجع إلى دور الفصخ في تشذيط آليات الشسػ التي 
فزلًا عمى قجرتو  )IAA(شيا الأوكديغ حامس أنجوؿ الأسيتظ تديصخ عمييا مشطسات الشسػ السشتجة داخل الشبات م

عمى إنتاج الجبخليشات والتي ليا أىسية كبيخة في تشطيع الشسػ كسا أف لمفصخ القجرة عمى زيادة جاىدية الحجيج مغ ثالث 
الأكثخ جاىدية، أما  إلى أيػف الحجيجوزالحجيجيظ بتحػيمو إلى الحالة السخمبية واختداؿ أيػف الحجيجيظ  Fe أوكديج

يجابي لحامس الأسكػربظ قج يعػد إلى دورة في زيادة تخكيد الشتخوجيغ في الأوراؽ أو لجوره في زيادة تخكيد التأثيخ الإ
الكمػروفيل مغ خلاؿ تػفيخ العشاصخ الغحائية الجاخمة في تخكيبو، وبدبب تسكشو مغ الاستقخار في جحور شتلات 

يا عغ شخيق تقميل الإصابة بالفصخ السسخض. أف نتائج ىحا البحث تتفق مع العجيج الديتػف مسا يعسل عمى حسايت
ف عدلات إلى أ ) ,2007et. al, 2007, Suarez, et. al, 2008, Sunil, et. alAly ,( االباحتيغ الحيغ أشارو 

بػؿ وتعفغ الجحور الفصخ التخايكػديخما قج أضيخت مقجرة عالية في مكافحة الفصخ الفيػزاريػمي السدبب مخض الح
 مختبخياً وحقمياً في العجيج مغ السحاصيل الدراعية.
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Abstract: 

     The results showed a high efficiency of biological control agent for T. 

longibrachiatum in inhibiting Fusarium solani that causes wilt and root rot  disease of 

Olive tree, as the inhibiting ratio reached 2 on the Bell scale, and it achieved a clear 

control over the growth of the pathogenic fungus by inhibiting the growth  of aerial 

fungal hyphae on PSA. Culture media. It was also clear that macroconidia also showed its 

transformation from crescent shape to straight shape, thickening of transverse septa, and 

cell separation from each other. The results of the statistical analysis also showed that the 

addition of the biological control agent T. longibrachiatum 1% to the soil contaminated 

with the pathogen Fusarium solani for olive trees in the same proportion led to a 

reduction in the infection rate of olive trees seedlings of Al-chemleli and Coratina 

cultivars, the severity  of  the disease was 16.66  and 19.52%, and the infection rate was 

24.57 and 27.59%, respectively for olive seedlings, compared to the severity of the 

disease, which amounted to 63.33 and 67.43%, and the infection rate 72.67 and 81.71% 

in the soil contaminated with the pathogenic fungi only. There were no significant 

differences between olive varieties, and the occurrence of ulceration of market bases, root 

rot and rapid wilt, it led to the death of seedlings of the infected AL-chemleli and 

Coratina cultivars. 
Keywords:.Biological control, Olive root rot, Fungus, Fusarium solani, T.  longibrachiatum. 
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