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 الطمخص:

بيتا سادس  –لفا سادس كمؾر اليكدانأالسبيجات العزؾية الكمؾريشية ) بقايافي ىحه الجراسة، تؼ تقجيخ مدتؾيات  
 -نجو سمفانأ  -يبؾكديج أىبتاكمؾرو  -الجريؽ -ىبتا كمؾر -انجوسمفان –جاما سادس كمؾر اليكدان –كمؾر اليكدان

)ديسيثؾات،  فدفؾريةمؽ السبيجات العزؾية ال نؾعيؽبي بي د.د.ت(. وتقجيخ  -نجوسمفانأبيتا  –الجريؽ داي
 Pagellus ، الحسخايةDiplodus vugaris القاجؾج )سساك الأنؾاع مؽ أربعة أتؼ تحميل . السلاثيؾن(

bogaraveo، الكؾالمي  Scomber japonicus البؾري ، Chelon habrosus )السحمية  سؾاقالأ في السعخوضة
. استخجمت طخيقة لمسدتيمػ البذخي  لتفزيميا لجىتؼ اختيار ىحه الأنؾاع نغخًا ليبيا.  -اءالبيز بسجيشة

QuEChERS  الدخيعة والفعالة والخخيرة في و في استخلاص العيشات وتعتبخ مؽ بيؽ طخق التحميل القؾية والآمشة
وضحت ألمكذف عؽ بقايا مبيجات الآفات. GC-MS استخلاص العيشات، متبؾعة بتحميل كخوماتؾجخافيا الغاز 

لؼ في حيؽ ، قيج الجراسة ىي السمؾثات الدائجة في جسيع أنؾاع الأسساك ن بقايا السبيجات الكمؾريشية العزؾيةأالشتائج 
 ويشيةالكمؾر السبيجات . كانت مدتؾيات الأنؾاع الأربعةفي  ةسبيجات الفدفؾرية العزؾيلمبقايا  أي عؽ يتؼ الكذف

حدب مشغسة الرحة  بيا في السعاييخ السؾصي القرؾى حجود ال تجاوزتالسكتذفة في الجراسة الحالية  ةالعزؾي
استخاتيجية  حاجة إلىوتذيخ الجراسة إلى أن ىشاك  (.(LNCSM( والسؾاصفات القياسية الميبية WHO) العالسية

 بالتأثيخ الزار لتؾعية السدتيمػ وذلػ إدارة فعالة لمتشغيؼ الرارم والخصج السشتغؼ لسبيجات الآفات في الأسساكو 
 لسبيجات عمى صحة الإندان. ا لتمػ

  .. الاثخ الستبقي لمسبيج، مخاطخ السبيجاتسبيجات العزؾية ، الكخوماتؾغخافياال الكمطات الطفتاحية:

                                                                                            

                               الطقدمة:  
٪ مؽ البخوتيؽ الحيؾاني في  41 -41تؾفـــخ مؽ  حيثلمبخوتيشات العالية الجؾدة،  قيساً  تعـــج الأسساك مرجراً      

جسيع أنحاء العالؼ. يدتيمػ أكثخ مؽ مميار شخص في جسيع أنحاء العالؼ الأسساك كسرجر رئيدي لمبخوتيؽ 
الأسساك ليا أىسية كبيخة كغحاء بذخي في جسيع أنحاء العالؼ وتذغل مكانة ميسة في الغخوف فالحيؾاني، 

أدى الاستخجام الؾاسع لمسبيجات إلى لكؽ . (Feroz & Panikkar, 2006)لعجة بمجان الاجتساعية والاقترادية 
عيؾر مخاطخ سامة محتسمة لكل مؽ الإندان والحيؾان. وكان ىشاك قمق متدايج بذأن الآثار الزارة السحتسمة 

 .(Schafer &  Kegley, 2002)الشاتجة عؽ تخاكؼ ىحه السؾاد الكيسيائية في التخبة والسياه والأعلاف الحيؾانية 
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تذسل السبيجات مجسؾعة متشؾعة مؽ السشتجات مثل السبيجات الحذخية ومبيجات الفظخيات ومبيجات الأعذاب 

البيئة التي ليا آثار سمبية عمى اليؾاء والتخبة والسياه تشتذخ السؾاد الكيسيائية الخظخة في ف ،غيخىاومبيجات القؾارض و 
ج التي قج تبقى عمى أو في السؾاد الغحائية بع سبيجاتالتذيخ مبيجات الآفات الستبقية إلى  ، حيثالكائشات الحيةو 

مبيجات الآفات الكمؾرية العزؾية  بالأخصو  ؽ ىحه السخمفات الكيسيائيةالعجيج مف ،تظبيقيا عمى السحاصيل الغحائية
يسكؽ أن يزخ بالإندان والحيؾان وكحلػ البيئة. يسكؽ  اً بيؾلؾجي اً تغيخ تخاكسالتي  ومبيجات الفؾسفات العزؾية

الأسساك المحؾم والجواجؽ و ك قج تؼ اكتذافيا في مشتجاتفثابتة مؽ خلال الدمدمة الغحائية تزخيؼ السؾاد الكيسيائية ال
مجسؾعة مؽ . (Crinnion, 2009)والخضروات تية والسكدخات ومختمف السحاصيل والفؾاكو الديؾت الشباو 

سجسؾعة الييجروكخبؾنية السكمؾرة، والتي ليا الالسبيــــجات تحتؾي عمى مخكبات الكمؾر العزـــؾي وىي تشتسي إلى 
يا الـبظيء وتخاكسيا حممتــــالكيسيائية والدراعة وتعــــخف ىحه السخكبات بدسيتيا العالية و تظبيق واسع في الرشاعة 

معجلات الكارىة الأحيائي عمى الخغؼ مؽ حغــــخىا. تعتبخ السبيجات الكمؾريشية محبة لمجىؾن بظبيعتيا، وقج أدت 
 Singh)عمى نظاق واسع في الدمدمة الغحائية ، وانخفاض معجلات التحمل الكيسيائي والبيؾلؾجي إلى تخاكسيا السائية

et al., 2005) . مخاطخ صحية شجيجة خاصة سخطان الثجي واختلال  يشتج عشوإن تعخض السبيجات الكمؾريشية
سبيجات الآفات السظبقة عمى اليابدة وججت طخيقيا في نياية السظاف إلى ف، وعائف الغجد الرساء وعيؾب الؾلادة

الكمؾريشية في التخبة والسياه لعجة سشؾات وتخاكسيا البيئة الشغيفة، مسا أدى إلى تمؾيثيا واستسخار تخكيد السبيجات 
إلى لمسبيجات الكمؾريشية أدى الاستخجام العذؾائي . (Abdallah et al., 1990)الكائشات السائية  بذكل متتابع في

نغخًا لثباتيا في البيئة السائية و . (Sreenivasa Rao & Ramamohana Rao, 2000) تمؾث السدظحات السائية
سبيجات في الأسساك مؽ أجل اكتذاف السخاطخ السحتسمة عمى صحة الإندان مؽ ىحه البقايا  تقجيخمؽ السيؼ ججًا 

، ن الستقجمة مشح مشترف الدبعيشياتالسبيجات الكمؾريشية في البمجا . تؼ حغخ(Brondi et al., 2011) السخكبات
عامًا، لا تدال ىحه السؾاد مرجر قمق نغخًا لاستقخارىا العالي، وعسخىا  14عمى الخغؼ مؽ مخور ما يقخب مؽ 

السبيجات تجىؾرىا الرعب، وبطء التسثيل الغحائي في الكائشات الحية، فإن معجلات اكتذاف  و الشرفي الظؾيل،
في و  (Shukla et al., 2006; Mahugija et al., 2014)لا تدال مختفعة ججًا  الكمؾريشية في الؾسائط البيئية

 . (Zhang et al., 2015; Li et al., 2018)الغحاء 
                                                                   :                                                                                                                            دافالأه

                             لبمبمممببممبممبممبممبممبمممبمبمممبل سساك السدتؾردة.أنؾاع الأ في بعض متبقيات السبيجات الكمؾريشية والفدفؾرية تقجيخ -4
 ( والسؾاصفاتWHO) مشغسة الرحة العالسيةمؽ  السؾصي حدب السعاييخالسبيجات بقايا مقارنة ندب  -2
 .((LNCSMلقياسية الميبية ا

                                                                                                                                                                  :   البحثالطهاد وطرق 
بذكل ليبيا  -سؾاق مجيشة البيزاءأ والسعخوضة فيالسدتؾردة  سساكالأ مؽ نؾاعأ 1جسعت  سطاك:جطع عيظات الأ

لتجشب التمؾث والتجىؾر لُفت العيشات بؾرق الألسشيؾم ووضعت في صشجوق ثمج و كجؼ(.  4عؽ ) عذؾائي ويديج وزنيا
  وقت التحميل. في السختبخ إلى حيؽ  ºم 1حفغت بجرجة حخارة ف ،لشقميا إلى السختبخ

 
 



 

 

 

 
 في والسبيجات الفدفؾرية العزؾية الكمؾريشية سبيجاتالبقايا  تؼ تقجيخاستخلاص بقايا الطبيدات من عيظات الأسطاك: 

 .GC-MS(Li et al., 2018) باستخجام جياز يا والكذف عش QuEChERSباستخجام طخيقة  الأسساك عيشات

رؾل عمى مخكب متجانذ قظعت عيشات الأسساك التي تؼ جسعيا وخمظت بذكل مشفرل في خلاط كيخبائي لمح
( الأسيتؾنيتخيلمل مؽ  44جؼ عيشة متجاندة و 44مل ) 04وضع في أنبؾب طخد مخكدي سعة ، و مؽ الأسساك

ؽ كمؾريج جؼ م 4جؼ مؽ كبخيتات السغشيديؾم و  1 تضيفأ و مؽ ثؼ تؼ تجويخ الخميط لسجة دقيقة واحجةبعجىا 
دقائق  0 يقة لسجةدورة في الجق 0444نبؾب في جياز الظخد عشج وضع الأو  ،سخكدي نبؾب الظخد الأالرؾديؾم في 

مجؼ مؽ الأميؽ الأولي والثانؾي  04إلى أنبؾب آخخ يحتؾي عمى  مل 2 مشيا نقلو  السادة الظافية بعجىا أزيمت
(PSA) ،04  مجؼ مؽ الجخافيت الأسؾد الكخبؾني(GCB) ثؼ وضعت في  ،يتات السغشيديؾممجؼ مؽ كبخ  404و

نابيب أإلى  ونقمتأجداء السدتخمص  تخ دقائق، تؼ بخ 0 رة في الجقيقة لسجةدو  44444جياز الظخد السخكدي عشج 
 .GC-MSباستخجام  جياز  السدتيجفة سبيجاتاللمكذف عؽ بقايا 

البيانات لستبقيات  تحممو  .43الإصجار Minitabتؼ إجخاء تحميل البيانات باستخجام بخنامج  الاحصائي: التحميل
فخق معشؾي  عشج LSDواستخجم اختبار أقل فخق معشؾي  ANOVAعبخ  الأسساك السدتؾردةالسبيجات في عيشات 

تؼ استخجام الخظأ  يزاً وأ .عيشات الجراسة في السختمفة وذلػ لمسقارنة بيؽ متؾسط تخكيدات السبيجات 4.40قل مؽ أ
 السعياري لتحجيج مدتؾى الخظأ التجخيبي.

 :المناقشة و  النتائج
كسا ىؾ  الكمؾريشية العزؾية ىي السمؾثات الدائجة في جسيع أنؾاع الأسساكن بقايا السبيجات أوضحت الشتائج أ     
عمى الخغؼ مؽ حغخ و ي مؽ متبقيات السبيجات الفؾسفؾرية العزؾية. وعجم احتؾاء العيشات لأ (،4) ججول في  مبيؽ

عمى الاستسخار لعجة سشؾات والتأثيخات التخاكسية  الأسساك نغخًا لقجرتيا فيلا تدال تتؾاجج  امبيجات الآفات، إلا أني
 .(Terán & Sierra, 1987; Osfor et al., 1998)في الكائشات السائية 

  ،4-مجؼ كجؼ 4.411 القاجؾج سساكأفي  لفا سادس كمؾر اليكدانأن قيؼ متؾسط تخاكيد مبيج أوضحت الشتائج أ -4
 سساكأخيخا في أو ، 4-مجؼ كجؼ 4.411 بمغتالكؾالمي  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.424الحسخاية كانت  سساكأوفي 

 القاجؾج سساكأفي  بيتا سادس كمؾر اليكدانكان متؾسط قيؼ تخاكيد مبيج  يزاً أ ،4-مجؼ كجؼ 4.424البؾري كانت 

مجؼ  4.4.3بمغ  تالكؾالمي  سساكأوفي  ،4-ؼجؼ كجم 4.410 الحسخاية كانت سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.4.4
جاما سادس كمؾر  كان متؾسط قيؼ تخاكيد مبيج يزاً أ .4-مجؼ كجؼ 4.410البؾري كانت  سساكأفي  خيخاً أو  ،4-كجؼ

 سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ 4.4.2الحسخاية كانت  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.422 القاجؾج سساكأفي  اليكدان
ن متؾسط أالشتائج  بيشت .4-مجؼ كجؼ 4.4.3البؾري كانت  سساكأفي  خيخاً أو   ،4-مجؼ كجؼ 4.424الكؾالمي نبمغ  

 4.422 كانتالحسخاية  سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ  4.411كان  القاجؾج  سساكأفي  ىبتا كمؾرقيؼ تخاكيد مبيج 
 .4-مجؼ كجؼ 4.4.3البؾري كانت  سساكأفي  خيخاً أو  ،4-مجؼ كجؼ 4.412 الكؾالمي نبمغ سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ

الحسخاية  سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ 4.441 القاجؾج  سساكأفي  الجريؽمبيج  ن متؾسط قيؼ تخاكيدأكسا تذيخ الشتائج 
 4.441البؾري كانت  اسساكفي  خيخاً أو ، 4-مجؼ كجؼ 4.444الكؾالمي  سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ 4.443كانت 

وفي، 4-مجؼ كجؼ 4.441القاجؾج  سساكأفي  ىبتاكمؾرو ايبؾكديجكانت قيؼ متؾسط تخاكيد مبيج  .4-مجؼ كجؼ

 



 

 

 

 
البؾري  سساكأفي  خيخاً أو ، 4-مجؼ كجؼ 4.423الكؾالمي  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.444الحسخاية كانت  سساكأ2

 4.4.0 القاجؾج  سساكأكانت في  انجوسمفانن قيؼ متؾسط تخاكيد مبيج أأشارت الشتائج  .4-كغؼ مجؼ 4.4.1كانت 
، 4-مجؼ كجؼ 4.4.4الكؾالمي نبمغ   سساكأوفي ، 4-كغؼ مجؼ 4.424 الحسخاية كانت اسساكوفي ، 4-مجؼ كجؼ

 سساكأفي  داي الجريؽن قيؼ متؾسط تخاكيد مبيج أالشتائج  بيشت .4-مجؼ كجؼ 4.421البؾري كانت سسػ خيخا في أو 
مجؼ  4.412الكؾالمي  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.424 الحسخاية كانت سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.4.2القاجؾج 

 سساكأفي  بيتا انجوسمفانمتؾسط تخاكيد مبيج و ، 4-مجؼ كجؼ 4.412البؾري كانت  سساكأفي  خيخاً أو ، 4-كجؼ
 ..4.4بمغ تالكؾالمي  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4.412الحسخاية كانت  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 422القاجؾج 
بي  مبيج تخاكيدن  قيؼ متؾسط أوضحت الشتائج  .4-مجؼ كجؼ 4.411 البؾري كانت اسساكفي  خيخاً أو ، 4-مجؼ كجؼ

 سساكأوفي  ،4-مجؼ كجؼ 4.444الحسخاية كانت  سساكأوفي ، 4-مجؼ كجؼ 4444القاجؾج  سساكأفي  بي د.د.ت
ن أ البيانات وضحت .4-مجؼ كجؼ 4.444البؾري كانت  سساكأفي  اً خيخ أو ، 4-مجؼ كجؼ 4.442الكؾالمي نبمغ  

المبيدات  لستبقياتالحج السدسؾح  تتجاوز  سساك الجراسةمتؾسط السدتؾيات في السبيجات السدجمة في كل عيشات الأ

 في LNCSM) )(FAO/WHO, 2007)( والسؾاصفات القياسية الميبية WHO) حدب مشغسة الرحة العالسية
 .(4) كسا مؾضحة في الججولسساك عيشات الأ

 .سطاك الطدتهردةعيظات الأمتبقيات بعض الطبيدات الكمهريظية في متهسط ( 1جدول )                           
 

      
 
 
 

أعيخت حيث ، كانت ممؾثة بالسبيجات الكمؾريشية تؼ تحميمياعيشات الاسساك التي أن ( 4بذكل عام، يؾضح شكل )
 عؽ باقي معشؾي بذكل  ختمفوالبؾري ت لمياالكمؾريشية في الكؾ  اتن تخاكيد السبيجأ( ANOVA)تحميل التبايؽ نتائج 

 P)بيشيا عشج فيسا معشؾي بذكل القخاقؾز والحسخية يختمف  ، كسا أن تخكيد السبيجات في كلٍا مؽسساكعيشات الأ
 رىبتا كمؾ و  اليكدان يتا سادس كمؾرب يؽسبيجلكانت ىشاك فخوق ذات دلالة إحرائية  ى خخ أومؽ ناحية  ،(0.05>

..............................(2مؾضح في الذكل )ىؾ ( كسا p <0.05) عشج الأخخى  السبيجات السختمفةب مقارنة

 

MRLs سطاكلأانهاع أ  طبيدات الكمهريظيةال 
ي البهر  مجم/ كجم   القاجهج  الحطراية الكهالمي 

لفا سادس كمؾر اليكدانأ 0.046 0.029 0.014 0.029 0.01  
 بيتا سادس كمؾر اليكدان 0.030 0.045 0.038 0.015 0.01
 جاما سادس كمؾر اليكدان 0.022 0.032 0.021 0.0.3 0.01
 ىبتا كمؾر 0.044 0.027 0.047 0.038 0.01
 الجريؽ 0.016 0.018 0.019 0.014 0.01
 ىبتاكمؾرو ايبؾكديج 0.016 0.019 0.028 0.0.6 0.05
 انجوسمفان 0.035 0.020 0.030 0.024 0.05
 داي الجريؽ 0.037 0.021 0.017 0.012 0.05
 بيتا انجوسمفان 0.027 0.042 0.033 0.014 0.05
 بي بي د.د.ت 0.001 0.002 0.044 0.001 0.05



 

 

 

 
 
 

 
 الكمهريظية في عيظات الاسطاك الدراسة.الطبيدات  تباين لطتهسط تراكيزال( تحميل 1شكل )

 
 

                                       سطاك.ت الكمهريظية الطختمفة لعيظات الأالطبيدا تباين لطتهسط تراكيزال( تحميل 2شكل )

ىشاك ( نتائج تحميل الاختلاف بيؽ الأسساك السدتؾردة والسبيجات السختمفة ويتزح مؽ التحميل أن 2يغيخ ججول )
عام  الكؾالمي أكثخ تمؾثا بستؾسط فخوق عالية السعشؾية بيؽ أنؾاع عيشات الأسساك السدتؾردة حيث كانت عيشة

لفا سادس كمؾر أبسبيج   4-ممجؼ كجؼ 4.411بستؾسط القاجؾج عيشة  ميوتسبيج ىبتا كمؾر ب 4-ممجؼ كجؼ 4.412
عؽ باقي عيشات الأسساك  اختمفت معشؾياً  وقج 4-ممجؼ  كجؼ 4.410بتخكيد متؾسط  البؾري اليكدان وعيشة 

 (.p <0.05والسبيجات السختمفة عشج )
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 .LSDاختبار يدات الطختمفة باستخدامسطاك وتراكيز الطب( التداخل بين عيظات الأ2جدول )

 
عيشات  ىشاك العجيج مؽ الجراسات والتقاريخ التي اىتست بخصج وتؾصيف حالة متبقيات السبيجات الكمؾريشية في

صعيج السشتجات  ىعيشات الأسساك عم ذار واسع لتمؾثانت ىيخ نتائج التحميل لعجة دراسات إلالأسساك وتذ
السدتؾردة التي تكؾن مؽ السحتسل تمؾثيا بالسبيجات الكمؾريشية في البمج السؾرد. تؾافقت الشتائج الستحرل عمييا في 

 كانت السمؾثة العيشات أشاروا إلى أن ؽالحي (Mensah et al., 2021Darko et al., 2008 ;)ىحا البحث مع 
 استخجام إلى ويعدي  العالسية الرحة مشغسة وضعتيا التي لمستبقيات القرؾى  الحجود مؽ أعمى مدتؾياتيا معغسيا

 البيئة مكؾنات في العالي وثباتيؼ تؾاججىؼ بدببو  الدشيؽ لعذخات ترل طؾيمة فتخة مشح الدراعة في السبيجات ىحه
 أو ليبيا في سؾاء والترشيع التجاول محغؾرة أنيا حيث ،الحية مكائشاتل الجىشية الأندجة في اوتخاكسي السختمفة

 مدتؾى  ويخجع حيث العيشات بعض في عيؾرىا إلى ؤديي والساء التخبة في أي البيئة في تؾاججىا ولكؽ ،مرخ
 الدظحية والسياه التخبة تمؾث إلى يخجع وإنسا مباشخة تظبيقيا إلى ليذ السبيجات ىحه لبعض رصج الحي التمؾث

 .البحار إلى ووصؾليا

 



 

 

 

 
 التهصيات:

، والخاصة بخصج التمؾث، أو السحمية والسدتؾردةبالأسساك الجعؼ الكمي والكامل لمبحؾث العمسية الستعمقة  .4
 .البحـؾث الستعمقـة بالبحث عؽ الحمؾل الكفيمة بالحج مؽ التمؾث

 .وضع ضؾابط شجيجة لاستعسال السبيجات، وعجم استعسال السبيجات السسشؾعة .2
بفعالية السبيج متابعة آثار السبيجات السدسؾح بإدخاليا إلى ليبيا، والتأكج مؽ صحة السؾاصفات الستعمقة  ..

 .وتأثيخاتو البيئية
 .وتحخي الأثخ الستبقي فييا مؽ السبيجات  ةوالسدتؾرد ةالسحمي الأسساكمؽ  اً دوري شيخيوبذكل أخح عيشات  .1
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                        Abstract:                                                                                                                        
      In this study, the levels of organochlorine pesticide residues (alpha -HCH, beta -HCH, 

gamma - HCH, Heptachlor, Aldrin, Heptachlor Epoxide, Dieldrin, Endosulfan, 4,4-DDT, 

and Beta endosulfan). And the estimation of two types of organophosphorous pesticides 

(dimethoate, malathion). Four species of fish (Diplodus vugaris, Pagellus bogaraveo, 

Scomber japonicus, mullet Chelon habrosus) offered in the local markets of Al-Bayda 

city-Libya were analyzed. These species were chosen due to their preference for the 

human consumer. QuEChERS method was used to extract samples and it is considered 

among the robust, safe, fast, efficient and inexpensive methods of sample extraction, 

followed by GC-MS analysis for the detection of pesticide residues.The results showed 

that organochlorine pesticide residues are the predominant pollutants in all types of fish 

under study, while no organophosphorous pesticide residues were detected in the four 

species. The levels of organochlorine pesticides detected in the current study exceeded 

the maximum limits recommended in the standards according to the World Health 

Organization (WHO) and the Libyan Standard Specifications (LNCSM).The study 

indicates that there is a need for an effective strategy and management of strict regulation 

and regular monitoring of pesticides in fish in order to educate consumers about the 

harmful effect of those pesticides on human health. 

Keywords: organic pesticides, chromatography, residual effect of the pesticide, Pesticide 

dangers. 
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