
 



         

 

 

 

 مجلة النماء للعلوم والتكنولوجيا

 مجلة علمية محكمة تصدر عن كلية الزراعة جامعة الزيتونة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 



 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 



 
 

 
 

تعشى  ترجر عغ كمية الدراعة جامعة الديتػنة مجمة عمسية دكرية محكسةمجمة الشساء لمعمػـ كالتكشػلػجيا: 
بالبحػث كالجراسات السبتكخة في مختمف العمػـ التصبيكية كتقبل نذخ الأبحاث العمسية الأصيمة كالشتائج العمسية 

 السبتكخة.
 

 الخسالة
الشذخ كالصباعة، كدعع الإبجاع الاسياـ في نذخ العمػـ كالسعارؼ الحجيثة باستخجاـ أحجث معاييخ كتقشيات 

 . الفكخي كالتػضيف الأمثل لمتقشية كالذخاكة السحمية كالعالسية الفاعمة

 

 الػخؤيػة
التسيد في الخيادة العالسية ك ك الارتقاء بإصجارات السجمة لتربح مرادر معخفة ذات قيسة عمسية تفيج السجتسع، 

 .العمسية نذخ البحػث
 

 الأىجاؼ
كافة عميسياً في الترشيفات العالسية عغ شخيق تقػية الجامعة بأكسميا، كالتسيد بحثياً كتتحقيق تقجـ في  -1

 .سجالاتال
 استقصاب كتصػيخ أعزاء ىيئة تحكيع كاستذارييغ متسيدكف. -2
 .لمبحث العمسي تحقيق الجػدة السصمػبة -3
 .البحثية كالعمسيةمغ اكتداب السيارات الفكخية كالسيشية أثشاء حياتيع  تسكيغ الباحثيغ كالسحكسيغ -4
 كالعالسية. كالإقميسية بشاء جدػر التػاصل داخل الجامعة كخارجيا مع الجامعات الأخخى السحمية -5

 
 قػاعج الشذخ

ترجر السجمة كفق مبادئ الجيغ الإسلبمي الحشيف، ككفق قػانيغ الإصجار لمجكلة الميبية، ككحلظ كفق رؤية 
 كرسالة كأىجاؼ جامعة الديتػنة.

 
 
 
 
 
 

   
          

 



 
 

 
 

 
 .كأف يتعيج الباحث كتابة بحلظ أف يكػف البحث لع يدبق نذخه في أي جية أخخى  -1
 كججت، كمصبػعاً بخط أف يكػف البحث مكتػباً بمغة سميسة، كمخاعياً لقػاعج الزبط كدقة الخسػـ كالأشكاؿ إف -2

(Simplified Arabic) لمغة العخبية، ( كبخطTimes News Roman لمغة )( 12الأجشبية، كبحجع ،)
سع(،  3سع( كمغ الجانبيغ ) 4كأف تكػف أبعاد اليػامر لمرفحة مغ أعمى كأسفل ) كبسدافة مفخدة بيغ الأسصخ،

 .( صفحة25ديج البحث عغ )يكألا 
أف تكػف الججاكؿ كالأشكاؿ مجرجة في أماكشيا الرحيحة، كأف تذسل العشاكيغ كالبيانات الايزاحية الزخكرية،  -3

 .Microsoft Wordألا تتجاكز أبعاد الأشكاؿ ك الججاكؿ حجع حيد الكتابة في صفحة كيخاعى 
( في تػثيق السخاجع APAيخاعى اتباع نطاـ ) أف يكػف البحث ممتدماً بجقة التػثيق، كحدغ استخجاـ السخاجع، كأف -4

 .داخل الشز كفي كتابة السخاجع نياية البحث
  كإبخاز عشاكيشو بسا يتشاسب كاسمػبيا في الشذخ.تحتفع السجمة بحقيا في اخخاج البحث  -5
 كمسة. 250تشذخ السجمة البحػث السكتػبة بالمغة الأجشبية شخيصة أف تخفق بسمخز بالمغة العخبية لا يتجاكز  -6
ندخة إلكتخكنية إلى البخيج  كأ( إلى مقخ السجمة، A4تخسل ندخة مغ البحث مصبػعة عمى كرؽ حجع ) -7

، عمى أف يكتب عمى صفحة الغلبؼ: اسع الباحث ثلبثي، مكاف (annamaa@azu.edu.ly) الالكتخكني لمسجمة
 عسمو، تخررو، رقع الياتف كالبخيج الإلكتخكني.

، كفي حالة ستػف يػماً مغ تاريخ استلبـ البحثيتع تبميغ الباحث بقخار قبػؿ البحث أك رفزو خلبؿ مجة أقراىا  -8
 القبػؿ. الخفس فالسجمة غيخ ممدمة بحكخ أسباب عجـ

في حالة كركد ملبحطات كتعجيلبت عمى البحث مغ السحكع يتع ارساليا لمباحث لإجخاء التعجيلبت السصمػبة كعميو  -9
 .فتخة أقراىا خسدة عذخ يػماً  الالتداـ بيا، عمى أف يعاد إرساليا لمسجمة خلبؿ

 ذخ حتى يتع اخصاره بخد السجمة.  أف يمتدـ الباحث بعجـ إرساؿ بحثو لأية جية أخخى لمش -10                   

 دفع الخسػـ السخررة لمتحكيع العمسي كلمسخاجعة المغػية كالشذخ، إف كججت. -11
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

 

 كلمة افتتاحية 

....... والصلاة والسلام على خير هبعوث للعالمين سيدنا محود وعلى آله وصحبه أجمعين بسن الله الرحمن الرحين

 وبعد.

صل عميكع مغ ججيج بسشاسبة نأف  اشػلػجيا، يدعجنأعداءنا القخاء والسداىسيغ في مجاؿ العمػـ والتك 
إصجار العجد الدادس مغ مجمتشا "الشساء لمعمػـ والتكشػلػجيا". إنشا نذعخ بفخخ كبيخ لسا حققتو 

الحجيثة إلى السجمة مشح انصلبقيا، حيث أصبحت مشبخًا عمسيًا يحتفي بالابتكار ويشقل السعخفة 
السقالات البحثية ودراسات الحالة  ػعة متشػعة مغمجتسعشا. في ىحا العجد، نقجـ لكع مجس

والسخاجعات التي تغصي شيفًا واسعًا مغ السػاضيع والتي تبخز التصػرات الأخيخة في مجالات 
. متعجدة، مسا يعكذ روح الإبجاع والعصاء التي يتستع بيا الباحثػف والسفكخوف في عالسش ا اليػـ

يدعى ىحا العجد إلى تشاوؿ قزايا تيع السجتسع، مثل تصبيقات التكشػلػجيا في الحياة اليػمية 
وتأثيخاتيا السدتقبمية، إضافة إلى استعخاض أحجث الإنجازات العمسية التي تديع في تحديغ نػعية 

يغ الباحثيغ حياتشا. إف مجمتشا ليدت مجخد مشرة لشذخ الأبحاث، بل ىي أيزًا جدخ لمتػاصل ب
والصلبب والسيتسيغ، حيث ندعى دائسًا لتػفيخ بيئة تحفيدية تعدز التفكيخ الشقجؼ والتعاوف العمسي. 
نؤمغ بأف تبادؿ الأفكار والدعي السدتسخ نحػ السعخفة ىػ الدبيل نحػ تحقيق التقجـ والازدىار. أود 

ا الأعداء عمى دعسيع أف أشكخ كل مغ ساىع في إنجاح ىحا العجد، كسا أوجو الذكخ لقخائش
الستػاصل. نتصمع إلى تعميقاتكع وآرائكع حػؿ ىحا العجد، ونذجعكع عمى السذاركة في الأعجاد 
القادمة بسداىساتكع السبجعة. دعػنا نػاصل مديخة الشساء والابتكار معًا، ونتسشى لكع قخاءة مستعة 

 ومفيجة. مع أشيب التحيات.
 أسرة المجلة                                                                                        

 

 

 

 

 

 



 

 

 السحتػيات
 الرفحة الاسع العشػاف

اٌطب٘ز ػّز  ،طلاذ ػٍٟ اٌٙج١ً رؼش٠ش خٛدح اٌخجش ٚاٌم١ّخ اٌغذائ١خ ثبطزخذاَ دل١ك اٌجم١ٌٛبد إٌّجزخ ٚغ١ز إٌّجزخ: ِزاخؼخ شبٍِخ

 اٌف١زٛرٞ، ط١ّخ ِفزبذ ش١ٕجٗ
1 

( ػٍٝ ِؼبًِ اٌٙؼُ اٌّؼٍّٟ لأٚراق ثؼغ  Poly ethylene glycol 6000رأث١ز إػبفخ ِزوت )

 الأشدبر ٚاٌشد١زاد اٌزػ٠ٛخ

فزج ػجذالله ، ػّز ػجذاٌظلاَ ػشٚس

 إثزا١ُ٘ طبٌر ١ِلادوشجخ، 
11 

 52 فززبد ػٍٟ أثٛسخبر ِخجز٠بً    Curvularia.speiciferaػٍٝ ّٔٛ  فطز  Salicylic acid (SA)دراطخ رأث١ز زّغ 

 اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤثز فٟ إٔزبج ٚخظبئض طٛف أغٕبَ اٌجزثزٞ ا١ٌٍجٟ

 

ػّبر إمحمد دردٚر، ػجذاٌّد١ذ 

 أزّذ أثٛط١ٕٕخ
43 

 31 ٔدٜٛ ثش١ز ػٛ  (5254-5222(ِظزمجً إٔزبج ٚاطزٙلان اٌٍسَٛ فٟ ١ٌج١ب خلاي اٌفززح 

اٌّظجت ٌّزع   Phialophora cyclaminisفٟ ِىبفسخ فطز  Trichoderma sppرأث١ز فطز 

 اٌذثٛي لأشدبر اٌش٠زْٛ

ز١ّذح طبٌُ اٌغ٠ًٛ، ٕ٘بء ػبِز 

 اٌظٛوٕٟ، ػّز ػّزاْ اٌجٟ
23 

 دٚر اٌز١ّٕخ اٌّظزذاِخ فٟ الالزظبد اٌشراػٟ ا١ٌٍجٟ

 

ٔدّٟ إثزا١ُ٘ اٌذ٠لاٚٞ، ف١ظً ثبٌؼ١ذ 

  غ١ث اٌّجزٚناٌجزوٟ، اثزظبَ 
52 

 17 فزج ػٍٟ خج١ً، ١ٌٚذ ثٍمبطُ زٛاٌٟ ِذٜ ارجبع ؽزق اٌظلاِخ ا١ٌّٕٙخ ػٕذ اطزخذاَ اٌّج١ذاد  فٟ اٌشراػخ

 75 أطبِخ محمد ثٓ زبِذ، ٔٛرٞ زٕجٌٛٗ (5252-5222رس١ًٍ أثز اٌزؼخُ ػٍٝ أداء أُ٘ اٌمطبػبد الإٔزبخ١خ فٟ ١ٌج١ب خلاي اٌفززح )

 122 أزّذ محمد أزّذ ثٓ ِظى١ٓ ٌّمطغ ػزػٟ ٌٛادٞ اٌس١بح )أٚثبرٞ( فٟ ِٕطمخ اٌسّزاءدراطخ ثؼغ خٛاص اٌززثخ 

 113 ٚداد ػّز اٌظ١ذ، امحمد ػجذالله ثبٌّزوش ا١ٌٍجٟ ٌلاطزشؼبر ػٓ ثؼذ ٚػٍَٛ اٌفؼبء ٌٍؼب١ٍِٓ ث١ئخ اٌؼًّ ٚأثز٘ب ػٍٝ الاداء اٌٛظ١فٟ

ٚادٞ اٌزًِ ث١ٍج١ب ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌّلائّخ اٌّىب١ٔخ ٌسظبد ١ِبٖ الأِطبر ثّٕطمخ زٛع 

 اٌدغزاف١خ ٚاٌزس١ًٍ اٌٙزِٟ

ػج١ز اٌىز٠ىشٟ، ٔدبح اٌّٙذٚٞ، زظ١ٓ 

 اٌّدذٚة، محمد اٌّمٍخ
152 

رأث١ــز اطززار١د١بد إدارح اٌّٛارد اٌجشز٠خ ػٍٝ رػب اٌّٛظف١ٓ "دراطخ رس١ٍ١ٍخ ٌٍؼلالخ ث١ٓ 

 رػب اٌّٛظف١ــٓ"اطززار١د١بد إدارح اٌّٛارد اٌجشز٠خ ِٚظزٜٛ 

 131 ػجذاٌزز١ـــُ أزّــذ ػٍــٟ

دٚر اٌزظ٠ٛك الإٌىززٟٚٔ فٟ رسم١ك ا١ٌّشح اٌزٕبفظ١خ "ثسث ٠ذرص و١ف١خ اطزخذاَ أدٚاد اٌزظ٠ٛك 

 الإٌىززٟٚٔ ٌزسم١ك رفٛق رٕبفظٟ فٟ اٌظٛق"

 121 ػجذاٌزز١ـــُ أزّــذ ػٍــٟ

 152 ػّز محمد ػّز ػجذالله اٌؼلاج ٚاٌٛلـب٠خ"إطــبثبد اٌزثــبؽ اٌظ١ٍجٟ "الأطجبة ٚالاػزاع ٚؽزق 

 151 أغب خبٌذ محمد اثٛلذ٠زح، طبٌُ خ١ٍفخ الأرشفخ الإٌىزز١ٔٚخ ٚأثز٘ب ػٍٝ اٌز١ّش اٌّؤطظٟ

دراطخ رأث١ز اٌزٞ اٌزى١ٍّٟ ٌّزازً ِخزٍفخ ِٓ ّٔٛ إٌجبربد ػٍٝ إٔزبخ١خ أطٕبف ِٓ اٌمّر اٌطزٞ 

(.Triticum aestivum L ) 

ػجذ اٌمبدر، محمد ػجذ اٌظزبر إ٠ّبْ ٠بط١ٓ 

 أزّذ
115 

 177 ٕ٘ذ ثش١ز اٌؼلاَ 5254-5212اٌزؼخُ اٌؼبٌّٟ فٟ أطؼبر اٌظٍغ اٌشراػ١خ ٚاٌغذائ١خ ٚرأث١ز٘ب ػٍٝ ١ٌج١ب خلاي اٌظٕٛاد 

 514 أثٛشٕبف٘ذٜ ٘ذ٠ٗ إدر٠ض، ز١ّذح  ١ٌج١ب -دراطخ اطزطلاػ١خ ػٓ أزشبر فمز اٌذَ ثّظزشفٝ الأؽفبي اٌزؼ١ٍّٟ ثّذ٠ٕخ ؽزاثٍض

أُ٘ ا٢فبد اٌسشز٠خ ٚغ١ز اٌسشز٠خ اٌّظبزجخ ٌظٕف اٌزّز اٌظؼ١ذٞ فٟ ِخبسْ ِٚزبخز ِذ٠ٕخ 

 اٌج١ؼبء )اٌدجً الاخؼز(

فزس١خ طؼ١ذ زبِذ، أطّبء طؼذ ِٛطٟ، 

 إٔظبف فٛسٞ اٌّظزارٟ
551 

طبطٟ، رِؼبْ  ثٍؼ١ذ ػٍٟ ثٍؼ١ذ دراطخ خٛدح ١ِبٖ ا٢ثبر اٌظطس١خ ثّذ٠ٕخ رز٘ٛٔخ ِٚذٜ ِلائّزٙب ٌٍشزة

 اٌذٚوبٌٟ ػجذاٌس١ّذ اٌؼلالٟ
551 

 534 ٚآخزْٚ اٌظبدق محمد غشاٌخ رأث١ز اٌزغ١زاد إٌّبخ١خ ػٍٝ أِزاع ٚآفبد إٌجبد ٚأثز٘ب ػٍٝ الأِٓ اٌغذائٟ

  pH أخٕبص اٌفطز٠بد ِٓ الأشدبر اٌّثّزح فٟ غزة ١ٌج١ب: رأث١ز ل١ُ اٌـ رؼز٠ف ثؼغػشي ٚ

ٚTDSٚؽز٠مزٟ اٌطؼَٛ ٚاٌزخف١ف 

ٔدبح خ١ٍفخ  اٌظبدق محمد غشاٌخ،

 اٌغز٠بٟٔ، ٚطٓ طبٌر زظ١ٓ
521 

دراطخ ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚالأزّبع اٌذ١ٕ٘خ ٌش٠ذ اٌش٠زْٛ اٌجىز طٕفٟ اٌىزٚار١ٕب ٚاٌزاطٍٟ 

 ِٓ رز٘ٛٔخ

طذ٠ك ِزز١ً اٌظلاِٟ، ػ١ظٝ ِظؼٛد 

 اٌفزػٟٛٔ، غبدح أزّذ اٌطب٘ز 
512 

 ثّظسٛق فٛي اٌظ٠ٛب فٟ ػلائك أطّبن اٌز١لاث١ب ا١ٌٍٕٟالاطزجذاي اٌدشئٟ ٌّظسٛق اٌظّه 

Orechromis niloticus 

اٌظذ٠ك ١ِلاد الاخٕف، اٌٙبدٞ  خ١ٍفخ 

 اٌغز٠بٟٔ
512 
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 : مخاجعة شاممةسشبتةالغيخ ك  السشبتة تعديد جػدة الخبد كالكيسة الغحائية باستخجاـ دقيق البقػليات
 3، سسية مفتاح ششيبو2، الصاىخ عسخ الفيتػري 1صلبح عمي اليبيل

 ، شخابمذ، ليبياجامعة شخابمذ، كمية الدراعة، الأغحية كتقشيةقدع عمػـ  3,2,1
S.alhebeil@uot.edu.ly 

 :السدتخمز
 الخبد، صشاعة في سشبتةال وغيخ السشبتة شكالياالسختمفة في أ البقػليات دقيق دمج تأثيخ الجراسة ىحه استعخضت     

 عمى السشبتة البقػليات دقيق يعسل. الغحائية والؿيسة الخبد وجػدة العجيغ خرائز عمى تأثيخاتيا عمى التخكيد مع
 عشو يشتج مسا الإنبات، أثشاء والبخوتيشات الشذػيات تحمل بدبب كبيخ بذكل الساء وامتراص العجيغ مخونة تحديغ
 إلى السشبتة غيخ البقػليات دقيق يسيل ذلظ، مغ العكذ عمى. السشبتة غيخ بالبقػليات مقارنة ومخونة ليػنة أكثخ عجيغ
 تأثيخ عمى الزػء الجراسة سمصت. وممسدو الخبد حجع عمى يؤثخ قج مسا الغاز، احتباس وتقميل العجيغ صلببة زيادة

 والفيتاميشات الغحائية والألياؼ البخوتيغ محتػػ  زيادةمغ خلبؿ  لمخبد الغحائية الؿيسة في تحديغ السشبتة البقػليات
 مغ ؽيفلمتخ دؾيقة معالجة تقشيات إلى الحاجة عمى الجراسة اكجت كسا. لمتغحية السزادة العػامل تقميل مع والسعادف،

 نيجًا السشبتة وغيخ السشبتة البقػليات مغ كل دمج يػفخ. العجيغ خرائز عمى السشبتة غيخ لمبقػليات الدمبية الآثار
 .الػضيؽية السخابد لسشتجات متفػقًا خيارًا السشبتة البقػليات يجعل مسا لمخبد، الػضيؽية الخرائز لتحديغ متػازنًا

 البقػليات السشبتة، جػدة الخبد، الخرائز الخيػلػجية.نبات، عسمية الإ الكمسات السفتاحية:
 : السقجمة

باىتساـ كبيخ نطخًا لفػائجه الغحائية  حزيدمج البقػليات في صشع مشتجات الخبيد بذكل عاـ والخبد بذكل خاص 
شبّتة، (. تػفخ البقػليات، سػاء كانت مشبّتة أو غيخ مAtudorei and Codină, 2020وإمكانية تحديغ جػدة الخبد)

مرجرًا غشيًا بالبخوتيشات والألياؼ الغحائية والفيتاميشات والسعادف. ىحه السخاجعة تشاولت بأستفاضة تأثيخ استخجاـ 
البقػليات السشبّتة والغيخ مشبّتة في صشاعة الخبد، مع التخكيد بذكل اكبخ واوسع عمى البقػليات السشبتة وعمى تأثيخاتيا 

د والؿيسة الغحائية. يؤثخ إضافة دقيق البقػليات، سػاء كاف مشبّتًا أو غيخ مشبّت عمى خرائز العجيغ وجػدة الخب
عمى الخرائز الخيػلػجية لمعجيغ. دقيق البقػليات السشبّتة يعسل بذكل اكبخ عمى تحديغ مخونة العجيغ وامتراص 

 Atudorei) بقػليات الغيخ مشبتةالساء بدبب تحمل الشذػيات والبخوتيشات أثشاء التشبيت بذكل اكبخ وممحػظ مقارنة بال

et al., 2022, Atudorei et al., 2023 مسا يشتج عغ ذلظ عجيغ أكثخ ليػنة ومخونة. مغ ناحية أخخػ، قج يديج ،)
دقيق البقػليات غيخ السشبّتة مغ صلببة العجيغ ويقمل مغ احتباس الغاز، مسا قج يؤثخ عمى حجع الخبد وممسدو 

(Gong et al., 2018 دمج .) كل مغ البقػليات السشبّتة وغيخ السشبّتة في صشع الخبد يػفخ مدايا عجيجة. تحدغ
البقػليات السشبّتة مغ خرائز العجيغ وجػدة الخبد والؿيسة الغحائية، مسا يجعميا خيارًا متفػقًا لسشتجات الخبد 

لمتخؽيف مغ آثارىا السزادة لمتغحية الػضيؽية. بيشسا لا تداؿ البقػليات غيخ السشبّتة مفيجة، قج تتصمب معالجة دؾيقة 
(Gong et al., 2018, Gunathunga et al., 2024, Idowu et al., 2020 .) 

الجراسات الدابقة، القجيع مشيا والحجيث أوصت ولازالت تػصي ببجؿ مديج الاىتساـ عمى تحديغ استخجاـ ودمج دقيق 
الخبد لتحقيق التػازف بيغ الفػائج الغحائية والقبػؿ الحدي البقػليات السشبتة مشيا والغيخ مشبتة في وصفات إعجاد 

(Idowu et al., 2020; Maleki et al., 2023; Onwuka et al., 2024.) 

 



 

 

 

 
يُعخَّؼ إنبات البحور بأنو عسمية تصػيخ نبات ججيج. مغ الشاحية السيكانيكية، يسكغ وصف عسمية الإنبات عمى أنيا 

 Steinbrecher andمغ البحور وقػة الزغط عمييا بػاسصة جشيغ البحرة الشامي ) تفاعل بيغ الصبقة الػاؾية

Leubner-Metzger, 2017 يذسل الإنبات ثلبث مخاحل وىي: يتكػف الأوؿ مغ امتراص الساء بػاسصة  ،)
تصالة الغسج (. تتسيد السخحمة الثانية باسKermode, 1990لمبحرة ) mRNAالبحور السجففة وبجاية التخميق الحيػؼ لمػ 

الػاقي السجبب في البحور، ىحه ىي السخحمة الأكثخ أىسية لأنو ىشا يتع إعادة تشذيط جسيع عسميات التسثيل الغحائي 
(. يتأثخ نجاح ىحه السخحمة بطخوؼ الإنبات الخارجية Carrera-Castaño et al., 2020والفديػلػجية لمبحور)

ثة تتكػف مغ الامتراص السدتسخ لمساء وضيػر الجحور بدبب تصػر محػر واليخمػنات الشباتية لمبحور. السخحمة الثال
(. زاد الاىتساـ في الآونة الأخيخة باستيلبؾ الحبػب الشابتة بذكل كبيخ لعجة أسباب. Li et al., 2020جشيغ البحرة )

بيًا لأنيا لا تتصمب حيث انو يقػـ بتحديغ صحة الانداف، ويختبط ذلظ بحؿيقة أف عسمية الإنبات ىي عسمية بديصة ند
تقشيات خاصة. تقجـ عسمية الإنبات عجدًا مغ السدايا الستعمقة بحؿيقة أنيا تحدغ التخكيب الغحائي لمبحور ومحتػاىا مغ 

أضيخت دراسات مختمفة أف عسمية  (.El-Adawy, 2002; Gunathunga et al., 2024السػاد الفعالة بيػلػجيا )
حيح، قج تديج مغ العشاصخ الغحائية )الأحساض الأميشية، السعادف، الفيتاميشات، إلخ( الإنبات، إذا تع إجخاؤىا بذكل ص

(Ma et al., 2020( وفي نفذ الػقت تقمل مغ السخكبات السزادة لمسغحيات مغ البحور ،)Singh and Sharma, 

ة ليا تأثيخ مزاد (. عسمية الإنبات تديج مغ عجد السخكبات الفيشػلية بذكل ممحػظ وىي مخكبات كيسيائي2017
(. في نفذ الػقت تقػـ عسمية الإنبات بتشذيط إنديسات التحمل السائي مغ البحور Duenas et al., 2016) للؤكدجة

(. وقج أوضح بعس الباحثيغ أف Han et al., 2016مسا يعدز عسمية ىزع بعس السخكبات مثل الشذا والبخوتيشات )
وفي  (.Steinbrecher and Leubner-Metzger, 2017مية في البحور)الإنبات يؤدؼ إلى تشذيط الإنديسات الجاخ

نفذ الػقت تداىع عسمية الإنبات في تقميل محتػػ العػامل السزادة لمتغحية وتشذيط بعس الإنديسات السػجػدة في 
بعس (، وبالتالي، فإف الإنبات عسمية تدسح بتحديغ التخكيب الغحائي لمبحور. تؤكج Ma et al., 2020البحور)

الجراسات أف عسمية الإنبات تديج مغ محتػػ مخكبات الفلبفػنػيج. تذيخ الجراسات السيجانية أيزًا إلى أف عسمية 
الإنبات تؤدؼ إلى انخفاض في بعس العػامل السزادة لمتغحية، مسا يعدز التػافخ البيػلػجي لمسخكبات الغحائية مغ 

(. نطخًا لمفػائج الرحية (Farooq et al., 2022; Kornelia et al., 2018البحور التي خزعت لعسمية الإنبات )
لمبحور الشابتة، فقج أفادت دراسات مختمفة عغ دمج بحور الإنبات في العجيج مغ وصفات ترشيع الأغحية، مثل 

 ,.Atudorei and Codină, 2020; Atudorei et alالبدكػيت والسذخوبات وىخيذ الأشفاؿ والكعظ والدبادؼ)

لشطخ إلى حؿيقة أف الخبد ىػ أحج الأشعسة الخئيدية في الشطاـ الغحائي اليػمي لمدكاف، فقج بُحلت (. با2022
(. أدت إضافة Kaur et al., 2020محاولات لتحديغ جػدتو مغ خلبؿ الجقيق السدتخمز مغ البقػليات الشابتة )
كحلظ اثخت في الخرائز الفيديائية البقػليات الشابتة لعجيشة إلى تغييخات في الخرائز الانديابية لمعجيغ، و 

 (.Xu et al., 2019والكيسيائية والحدية لعيشات الخبد التي تع الحرػؿ عمييا )
ىػ تغصية وجسع لاىع الجراسات الستعمقة بإمكانية استخجاـ البحور الشابتة في  ةاليجؼ الخئيدي مغ السخاجعة الحالي

حجثيا إضافة البحور الشابتة عمى العسمية التكشػلػجية وخرائز وصفة صشع الخبد، والتأكيج عمى التغييخات التي ت
 جػدة الخبد.

 

   



 

 

 

 
 :الإنبات: العسمية الحيػية الأكلى لشسػ الشبات كتأثيخ العػامل البيئية

 Steinbrecher andالإنبات ىػ العسمية الأولى والأىع بالشدبة لدراعة الشبات وإنتاج الخزخوات والحبػب )

Leubner-Metzger, 2017) إف الإنبات ىػ عسمية تتأثخ بالعجيج مغ العػامل الػراثية الجاخمية، ولكغ أيزًا عػامل .
بيئية ، وتتكػف مغ سمدمة مغ العسميات الخمػية التي تشتج تغيخات مختمفة في بشية الخمية ، بعزيا يكػف مخئيًا بالعيغ 

عسمية الإنبات حتى اليػـ لتػضيح آليتيا بذكل كامل. أفاد بعس (. تتع دراسة Sokrab et al., 2012السجخدة )
الباحثيغ أف عسمية الإنبات، السدتخجمة في تكاثخ الشبات، لا تتأثخ فقط بالعػامل البيػلػجية ولكغ أيزًا بالزغػط 

 (.Zhao et al., 2024الحيػية، مثل العػامل السسخضة والصخؽ السدتخجمة في الاستثسارات )
اسات أخخػ أف تأثيخ العػامل البيئية مثل درجة الحخارة ومحتػػ الأكدجيغ ورشػبة التخبة والسمػحة ليا أضيخت در   

تأثيخ ميع عمى عسمية الإنبات. عسمية الإنبات السدتخجمة في تكاثخ الشبات ىي عسمية معقجة تتكػف مغ عجة مخاحل . 
(. يعتسج امتراص الساء عمى تكػيغ Dabija et al., 2022السخحمة الأولى تتػافق مع امتراص البحور لمساء )

البحور ونفاذية الغلبؼ الخارجي. يؤدؼ امتراص الساء إلى الزغط عمى الصبقة الخارجية لحساية البحور مسا يؤدؼ 
إلى تجىػرىا مغ أجل نسػ الجحر.  إلى جانب ىحه التغيخات الجدجية في بشية البحور، تحجث أيزًا سمدمة مغ 

ة. وبالتالي، يتع إذابة السػاد السخدنة في الدػيجاء لتكػيغ أندجة ججيجة. وبالتاليِ، يتع تقديع الشذا التغييخات الأيزي
إلى أشكاؿ أبدط، وىي الدكخيات البديصة )الجمػكػز والسالتػز(، والبخوتيشات، إلى الأحساض الأميشية والأميجات 

(Dabija et al., 2022; Abdel-Aty et al., 2019; Atudorei and Codină, 2020 في نفذ الػقت، يتع .)
تشذيط الإنديسات، مسا يؤدؼ إلى دور ميع في عسمية الإنبات. بالإضافة إلى ذلظ ، تمعب اليخمػنات أيزًا أدوارًا 

-Diazميسة في عسمية الإنبات، مسا يداعج عمى نقل العشاصخ الغحائية وتذكيل مخكبات ججيجة ضخورية لشسػ البحور)

Vivancos et al., 2013; Bubel and Nick, 2018.)  وقج أضيخت الجراسات أنو في حالة بعس البحور، بعج
ساعة مغ بجاية عسمية الإنبات، تبجأ عسمية انقداـ الخمية مغ أجل البجء في تصػيخ الأجداء السكػنة لمشبات  12

 (.Carrera-Castaño et al., 2020السدتقبمي )
مل، مثل: سلبمة البحور، والسياه السدتخجمة في الإنبات، ومعاييخ اليػاء مغ تتأثخ عسمية الإنبات بعجد مغ العػا

مداحة الإنبات، والإضاءة ، وخرائز التخبة. كل نػع مغ أنػاع البحور لو فتخة إنبات مختمفة ويتصمب ضخوؼ إنبات 
السختمفة  (. أضيخت العجيج مغ الجراسات أف العلبجات الرشاعيةCarrera-Castaño et al., 2020خاصة )

السصبقة عمى البحور ليا تأثيخ في تحديغ عسمية الإنبات. عمى سبيل السثاؿ، أضيخت أف العلبج بالسػجات فػؽ 
(. يتكػف العلبج بالسػجات Gong et al., 2024الرػتية والأشعة فػؽ البشفدجية ليسا تأثيخ إيجابي عمى الإنبات )

 2واط / سع 1000-10كيمػ ىختد وشجة  100و 20اوح بيغ فػؽ الرػتية السصبقة عمى البحور مغ تخددات تتخ 
 ,.Gong et alويعدػ التأثيخ الإيجابي لمسعالجة بالسػجات فػؽ الرػتية إلى تحديغ امتراص البحور لمساء )

2024, Atudorei and Codină, 2020.) 

مغ الأرز الأحسخ وبحور  دقائق 5كيمػ ىختد لسجة  25أضيخت أف التعخض لمعلبج بالسػجات فػؽ الرػتية بسقجار 
الأرز البشي يؤدؼ إلى تحديغ معجؿ الإنبات وتحديغ الخرائز الػضيؽية لمجقيق الحؼ يتع الحرػؿ عميو مغ ىحه 

 Atudoreiالبحور. كسا خمز إلى أف السعالجة بالسػجات فػؽ الرػتية لمبحور الجافة تحدغ مغ عسمية الإنبات )

and Codină, 2020)الإنبات السدتحث صشاعياً لمحرػؿ عمى بحور نبتة ذات خرائز فائقة  . تع استخجاـ عسمية

 



 

 

 

 
مغ أجل دمجيا في مشتجات غحائية متشػعة تع وصفيا في دراسات مختمفة. أضيخت الجراسات أنو عشج تصبيق عسمية 

عمى ف ،للئنباتالإنبات الاصصشاعي عمى البحور ، يجب استخجاـ بعس السعالجات الأولية لزساف الطخوؼ السثمى 
مغ أؼ شػائب. بعج ذلظ، يجب  الشؿية الخاليةأولًا ، يجب اختيار البحور   سبيل السثاؿ، الحرػؿ عمى البحور الشابتة

، يجب شصف البحور بالساء الشقي لمحرػؿ عمى درجة مغ تع٪. 3تعؿيع البحور بسحمػؿ بيخوكديج الييجروجيغ بشدبة 
ساعات. اخيخاً ، تػضع البحور في أوعية خاصة للئنبات  8ي الساء الشقي لسجة نقع البحور ف يمييا حسػضة متعادلة. 

(. يعتسج وقت الإنبات عمى نػع البحرة ومعاييخ الإنبات، يجب Farooq et al., 2022وتغصى بػرؽ خاص للئنبات )
 12ضػء الشيار لسجة  ٪ ، الػصػؿ إلى60-50درجة مئػية، الخشػبة الشدبية لميػاء  22مخاقبتيا بعشاية )درجة حخارة 

ساعة(. بعج إنبات البحور، يتع تصبيق علبج لتجؽيف البحور لػقف تصػر عسمية الإنبات  12ساعة وفي الطلبـ لسجة 
(Liu et al., 2022.) 

 :تأثيخ الإنبات عمى الخرائز الحدية كالكيسة الغحائية لمبحكر
 الخرائز الحدية: 

حيث تعج  ،آثار مفيجة عمى السطيخ الغحائي لمبحور الخاضعة ليحه العسميةأضيخت العجيج مغ الجراسات أف الإنبات لو 
تكشػلػجيا مشخفزة التكمفة وفعالة لتحديغ الجػدة الغحائية لمخزخوات، مغ خلبؿ قجرتيا السزادة  عسمية الانبات

 ,.Sá et alلمتغحية ) وتقميل عػامميا السزادة Eو  Cللؤكدجة، وقابمية ىزع البخوتيشات، وزيادة محتػاىا مغ فيتاميغ 

2020, Ohanenye et al., 2020 حيث اكجوا أف عسمية الإنبات كاف ليا تأثيخ في تغييخ خرائز نكية البحور ،)
-2مثل التخمذ وفػؿ الرػيا. وكحلظ  أكجوا أنو بعج عسمية الإنبات، زادت كسية السخكبات العزػية الستصايخة مثل 

methylbutanal  وdimethyltrisulfite الأمخ الحؼ كاف لو تأثيخ في تكثيف نكية البحور. في نفذ الػقت، تع ،
 تكثيف الصعع الحمػ لمبحور.

 4بعس الجراسات أضيخت أنو في حالة الحسز، فإف التغييخات في خاصية الشكية كانت غيخ مخغػب فييا بعج فتخة 
أف فتخة الإنبات الأشػؿ  يعدػ إلى ىحا قج(. Ohanenye et al., 2020أياـ مغ تعخض البحور لعسمية الإنبات )

 Rifnaالخوائح الكخيية )بذكل عاـ وتختفي ما بالشدبة لمعجس والحسز، تقل الشكية أتكثف الشكية الشػعية لمفاصػليا، 

et al., 2019 بالإضافة إلى ذلظ ، أوضحت دراسة اخخػ أف رائحة العجس والبازلاء، بعج الإنبات ، كانت متذابية .)
 ,Padmashree et al., 2019قيق الحسز تقل الشكية الشػعية لمفاصػليا، وضيخت روائح كخيية )، وفي حالة د

Zhao et al., 2024) مغ السدتحدغ دراسة التغييخات في الاستجابة لتعخيف الشكية أثشاء عسمية الإنبات لتحقيق .
ذكل عاـ ، مع زيادة فتخة الإنبات، يربح الشجاح في تحديغ السمف الغحائي لمبحور، دوف التأثيخ سمبًا عمى نكيتيا . ب

(، الخائحة Avezum et al., 2023السطيخ الحدي لمحبػب والبقػليات السعخضة لعسمية الإنبات أكثخ وضػحًا )
السسيدة لمبقػلايات تربح أكثخ وضػحا في حالة الحسز والعجس والبازلاء، مع زيادة الفتخة التي تخزع فييا تمظ 

(. كحلظ اكجت الجراسة أف ثلبثة Avezum et al., 2023, Brandhorst et al., 2024نبات )البقػليات لعسمية الإ
مخكبات تذتخؾ في تكػيغ السطيخ الحدي تقل في التخكيد مع زيادة وقت الإنبات. ىحا يخجع إلى حؿيقة أف الإنبات 

لتقميل الخائحة الخاصة لمبقػلايات يحمل الدػيجاء، ويعسل عمى القزاء عمى مخكبات الشكية، وعميو فأف الحل الامثل 
 (.Chu et al., 2020ىػ إضافة مزادات الأكدجة في عسمية الإنبات )

 

 



 

 

 

 
عسمية إنبات البحور تعسل عمى ازدياد كسية السخكبات الفيشػلية والألياؼ الغحائية لمبحور والحؼ بجوره يؤثخ عمى محاقيا 

(Ma et al., 2018; Nascimento et al., 2024كانت ىحه الشتائج في اتفاؽ مع تمظ السحكػرة في .) دراسة 
(Sangronis and Machado, 2007)  التي خمرت إلى أف السخكبات الفيشػلية أثخت عمى الجػدة الحدية لمخبد

 بذكل كبيخ، حيث كاف الصعع أحج الخرائز الخئيدية التي تأثخت بيا.
ف عيشات الخبد التي تحتػؼ عمى كسية عالية مغ السخكبات أ، (Ma et al., 2018)جخاىا أاكجت الجراسة التي 

الفيشػلية والالياؼ اضيخت شعع قابس أكثخ مغ عيشة السخاؾبة. ومع ذلظ، يبجو أف الألياؼ الغحائية لع تؤثخ بذكل 
مغ كبيخ عمى محاؽ عيشات الخبد، وبالتالي يسكغ استشتاج أف السخكبات الفيشػلية ليا تأثيخ أكبخ عمى شعع الخبد 

 الألياؼ الغحائية.
 الخرائز الغحائية:

الغخض الأساسي مغ استخجاـ البحور الشابتة أو الجقيق الحؼ يتع الحرػؿ عميو مشيا في وصفات مشتجات الرشاعات 
سابقًا ىػ تحديغ التغحية وخرائز العشاصخ السغحية. تؤدؼ عسمية الإنبات رفقة التغييخات  هذكخ تع الغحائية كسا 

(. عمى سبيل السثاؿ، أضيخت الجراسات أف Polat et al., 2020بحور، إلى تحديغ السكػنات الغحائية)الفيديائية لم
عسمية الإنبات تؤثخ عمى محتػػ الجىػف في البحور، وأُستشتج أف الانخفاض في محتػػ الجىػف قج يكػف بدبب زيادة 

 ,.Yiming et alت الجىشية لزساف نسػ البحور )نذاط تحمل الجىػف أثشاء عسمية الإنبات، وبالتالي يتع تحمل السخكبا

2015, Zhao et al., 2024 .ومع ذلظ ، فإف تقميل كسية الجىػف يعتسج عمى الأنػاع التي تسخ بعسمية الإنبات .)
تطيخ بعس الجراسات أف محتػػ الخماد زاد أثشاء عسمية الإنبات، في حالة القصيفة والأرز. ويخجع ذلظ إلى انخفاض 

(، بيشسالا يؤثخ الإنبات بذكل Xu et al., 2017ػاد الرمبة الحائبة )مثل الشذا وأنػاع مختمفة مغ الدكخيات()كسية الس
كبيخ عمى محتػػ الكخبػىيجرات، حيث يبجو أف محتػػ الأميمػز يشخفس ويدداد محتػػ الدكخ الكمي. نطخًا لحؿيقة أنو 

حور، يسكغ استخجاـ البحور الشابتة بشجاح في مشتجات مغ خلبؿ عسمية الإنبات ، تتحدغ الخرائز الغحائية لمب
السخابد. فعمى سبيل السثاؿ أف عسمية الإنبات في حالة فػؿ الرػيا تديج مغ محتػػ الأحساض الأميشية الحخة 

(. Chu et al., 2020ساعة مغ الإنبات ) 32والدكخيات والسخكبات الفيشػلية وقجرتيا عمى مزادات الأكدجة بعج 
 8لزػء عمى الدعة القرػػ لسزادات الأكدجة، اتزح أف القجرة السزادة للؤكدجة تبجأ في الديادة بعج بتدميط ا

ساعات مغ الإنبات، وىكحا، أثبتت إمكانية استخجاـ فػؿ الرػيا السشبت لتصػيخ أغحية مبتكخة ذات خرائز خاصة، 
 يؤدؼ لديادةػداء، ثبت أف الإنبات (. في حالة بحور الحشصة الدCornejo et al., 2019مثل حميب الرػيا )

محتػػ البخوتيغ والدكخ الكمي  يددادالسحتػػ الكمي لمفلبفػنػيج والأحساض الأميشية ويقمل مغ الدكخيات، في السقابل 
(Nascimento et al., 2024 في الػقت نفدو، انخفس محتػػ فيتاميغ ،)C  وB1 . في حالة الفيتاميشات أماB2 

لع تكغ ىشاؾ تغييخات كبيخة. علبوة عمى ذلظ، زادت ؾيسة أنذصة إزالة الجحور الحخة بدبب زيادة نذاط  B6و 
 (. Nascimento et al., 2024, Onwuka et al., 2024مزادات الأكدجة )

 يتع استخجاـ دقيق العجس وفػؿ الرػيا والتخمذ والفػؿ بذكل متدايج لتحديغ الخرائز الغحائية لمصعاـ، ليحا
الدبب، غالبًا ما تدمط الجراسات الحالية الزػء عمى تأثيخ إنباتيع، مغ أجل التعخؼ عمى إمكانيات تحديغ السطيخ 

 (. Rifna et al., 2019الحدي لمغحاء مغ خلبؿ الإنبات )

 

 



 

 

 

 
 :العجس: تحديغ الخرائز الغحائية مغ خلبؿ الإنبات. 1

لو العجيج مغ الفػائج الرحية، بسا في ذلظ تقميل خصخ الإصابة العجس مغ البقػليات التي ثبت أف استيلبكيا 
بالدخشاف بدبب محتػاه مغ السػاد السزادة لمدخشاف مثل الميكتيغ، الدابػنيغ الجميكػسيج، الببتيجات الشذصة بيػلػجيًا 

عجس عمى ندبة عالية مغ والتي تذسل مثبصات الأنديع البخوتيشي والألياؼ القابمة لمتخسيخ والدكخيات القميمة. يحتػؼ ال
 ,.Park and Oh, 2007, Zhang et al., 2017, Nascimento et alالبػليفيشػؿ لو تأثيخ مزاد للؤوراـ )

. يعج العجس ذا أىسية كبيخة في دمجو في الأشعسة السختمفة لأنو لا يحتػؼ عمى الجمػتيغ بيشسا يحتػؼ عمى (2024
جع  100جع /  33.60جع. زاد ىحا السحتػػ أثشاء الإنبات إلى  100 جع / 30.65ندبة عالية مغ البخوتيغ ، أؼ 

(Marchini et al., 2021 محتػػ الشذا الكمي في حالة العجس الشابت انخفس خلبؿ ىحه العسمية. في نفذ .)
سشتي بػاز حتى بعج أوؿ يػميغ مغ  1061الػقت، كاف لعسمية الإنبات تأثيخ في زيادة لدوجة دقيق العجس بؿيسة 

 (.Marchini et al., 2021, Ma et al., 2020الإنبات. بعج الإنبات، تحدشت قجرة امتراص الساء بجرجة عالية )

في حالة العجس، لػحطت التغييخات التالية بعج ستة أياـ مغ الإنبات: زيادة في كسية الخماد وانخفاض كسية الشذا 
 α-amylase)شلبؽ الإنديسات مغ الغلبؼ الخارجي لمبحور والجىػف والأميمػز. يخجع الانخفاض في كسية الشذا إلى إ

يؤدؼ وجػد الإنديسات الستحممة لمساء إلى تحػؿ (. α -amylaseومغ الدػيجاء ) (dextranaseو  glucosidaseو 
 ;Ma et al., 2020)   الشذا إلى سكخيات قميمة الدكاريج أو الدكخيات الأحادية، مسا يؤدؼ إلى انخفاض كسية الشذا

Marchini et al., 2021; Hernandez-Aguilar et al., 2020)) وفقًا لجراسة سابقة يعػد الانخفاض في كسية .
(. وكحلظ، لػحع Hernandez -Aguilar et al., 2020)الجىػف إلى استخجاميا بػاسصة البحور أثشاء عسمية التصػيخ

يا بػاسصة الإنديسات لإشلبؽ الأحساض الجىشية، أنو خلبؿ الإنبات يتع استخجاـ ثلبثي الجمدخيغ والتي يتع تحمم
 Singh andوتتأكدج عمى مدتػػ العرارة الخمػية والسيتػكػنجريا لتحخيخ الصاقة اللبزمة في عسمية الإنبات )

Sharma, 2017.) 
أياـ، في  6-3درجة مئػية لسجة  25، أف إنبات بحور العجس عشج درجة حخارة (Marchini et al., 2021)أوضح  

ضخوؼ مطمسة يؤدؼ إلى انخفاض في محتػػ الجىػف. ؼيسا يتعمق بخرائز دقيق العجس، فقج حجثت بعس 
التغييخات بدبب عسمية الإنبات أيزًا، كحلظ زادت لدوجة دقيق العجس بعج ثلبثة أياـ مغ الإنبات، وبإستسخار عسمية 

قامت بتحمل كسية كبيخة مغ الأميمػز  الإنديساتأف الانبات سجمت المدوجة انخفاض ممحػظ. قج يخجع ذلظ إلى 
(. أثشاء عسمية الإنبات كسية Sá et al., 2020والأميمػبكتيغ، وقج يؤدؼ ىحا أيزًا إلى زيادة قابمية ىزع الشذا )

د، تحجث ىحه الديادة مع زيادة حجع الجحر، وعميو فأف عسمية الإنبات تحدغ بذكل كبيخ تدداالسيلبتػنيغ في العجس 
(. مع الأخح في الاعتبار أف Singh and Sharma, 2017ائية لمعجس، مثل مزادات الأكدجة )الخرائز الغح

العجس مغ البقػليات الخالية مغ الجمػتيغ ، يسكغ أيزًا استخجامو بشجاح لمحرػؿ عمى السػاد الغحائية للؤشخاص 
 (.Gao et al., 2017الحيغ يعانػف مغ مخض الاضصخابات اليزسية )

 :تحديغ الخرائز الغحائية مغ خلبؿ الإنبات الحسز:. 2
الحسز ىػ نػع آخخ مغ البقػليات السيسة في صشاعة السػاد الغحائية لسا ليا مغ خرائز مسيدة  لتحديغ صحة 

(. في الآونة الأخيخة ، كاف ىشاؾ اىتساـ خاص بالحسز بأعتبارىا مرجر مثالي Jukanti et al., 2012الإنداف )
لمبخوتيشات والألياؼ والكخبػىيجرات وكحلظ السعادف وبالتالي تداعج في الحفاظ عمى نطاـ غحائي متػازف. بالشدبة 

 



 

 

 

 
مشو لمشباتييغ، يعتبخ الحسز مرجرًا مثاليًا لمبخوتيشات. علبوة عمى ذلظ، السحتػػ مغ السػاد السدببة لمحداسية 

 (.Ahmed et al., 2020في الػقت نفدو، يسكغ اعتبار الحسز بجيلًب لفػؿ الرػيا ) ،مشخفزة
٪ مقارنة بكل مغ  89.01٪ و 48أضيخت الجراسات السعسمية اف لمحسز قابمية عالية لميزع ترل ندبتيا مابيغ 

(. في حالة الحسز، تبيغ أف الإنبات يديج مغ Barbana and Boye, 2013فػؿ الرػيا والفاصػليا عمى التػالي )
محتػػ الفلبفػنػيج الكمي، مخكبات البػليفيشػؿ التي ليا تأثيخ مزاد للؤكدجة يدداد محتػاىا الكمي بعج الإنبات  مغ 

درجة  10درجة مئػية. عشج درجة حخارة الإنبات أكثخ مغ  30، عشج درجة حخارة إنبات جع / كجع 0.42إلى  0.22
جع / كجع. وبالتالي، يسكغ استشتاج أف درجة حخارة الإنبات ليا تأثيخ  0.38مئػية، كاف محتػػ الفلبفػنػيج الكمي 

غػط مختمفة، حيػية وغيخ حيػية مباشخ عمى زيادة محتػػ الفلبفػنػيج. ىحه الديادة تعتسج عمى استجابة البحور لز
(Zhang et al., 2015 إف إنبات الحسز، عمى الشحػ السبيغ في الجراسات التي أجخيت حتى الآف، لا يؤثخ .)

بذكل كبيخ عمى محتػاه في البخوتيشات والجىػف والألياؼ والخماد والكخبػىيجرات. ومع ذلظ، تديج ىحه العسمية مغ كسية 
 24جخاـ )بعج فتخة إنبات  100مجع /  9.4جخاـ إلى  100مجع /  1.9ىحا السحتػػ مغ حامس الأسكػربيظ. يديج 

 ,.Masood et al., 2014; Raza et alساعة( ) 48جع )بعج فتخة إنبات  100مجع /  15.6ساعة( وإلى 

في نفذ الػقت، لػحع زيادة في بعس مغ الأحساض الأميشية الاساسية بعج الإنبات. عمى سبيل السثاؿ،  (.2019
ساعة مغ  24ازداد محتػػ كل مغ الثخيػسيغ، لايديغ، الميػسيغ، وكحلظ كل مغ حسس الفاليغ والأيدولػسيغ بعج 

ضيخت الجراسات أف إنبات الحسز فقط (. ومع ذلظ، فقج أKuo et al., 2004, Papayata et al., 2024الإنبات )
في الطخوؼ السثمى يؤدؼ إلى التحديغ الغحائي لمحسز. وبالتالي، فإف مخاؾبة درجة الحخارة ووقت الإنبات أمخ 

(. خمرت دراسة أجخاىا Rifna et al., 2019ضخورؼ لمغاية مغ أجل تحقيق التحديغ الغحائي السصمػب)
Modarresi et al., 2024)) درجة  35 - 27.5سعاييخ السثمى لعسمية الإنبات في حالة الحسز كانت: إلى أف ال

ساعة. عسمية الإنبات التي سجمت فييا السخكبات الغحائية )محتػػ البػليفيشػؿ، السحتػػ الكمي  240 - 125مئػية و 
ىحه الطخوؼ،  ساعة. في ضل 171درجة مئػية و  33.7لمفلبفػنػيج، الشذاط السزاد للؤكدجة( أعمى ؾيع كانت عشج 

تبيغ أف محتػػ الألياؼ الغحائية يدداد بذكل كبيخ في حالة الحسز. علبوة عمى ذلظ ، بعج عسمية الإنبات ، لػحطت 
زيادة معشػية في أحساض الفيخوليظ والإيلبجيظ، والتي ليا تأثيخات مزادة للؤكدجة. في نفذ الػقت أدػ الإنبات إلى 

 ,.Modarresi et alساعة( ) 171درجة مئػية لسجة  33.7ث الإنبات عشج زيادة كبيخة في محتػػ البخوتيغ )حج

تُعدػ الديادة في محتػػ البخوتيغ إلى فقجاف السادة الجافة، خاصة في الكخبػىيجرات، أثشاء عسمية تشفذ  (.2024
سرجر لمصاقة البحور خلبؿ فتخة الإنبات. بالإضافة إلى ذلظ، لػحع انخفاض في محتػػ الجىػف، بدبب استيلبكيا ك

 (.Kuo et al., 2004; Ohanenye et al., 2020في عسمية الإنبات )

 :تحديغ الخرائز الغحائية مغ خلبؿ الإنبات فػؿ الرػيا:. 3
البقػليات الأخخػ التي تحتل مكانة خاصة بيغ الشباتييغ ىي فػؿ الرػيا، والحؼ يعتبخ استيلبكو ذو فػائج صحية 

(. أضيخت الجراسات أف الايدوفلبفػف مغ محتػيات الرػيا فيي مخكبات ثشائي Lisciani et al., 2024aمختمفة )
الفيشػؿ غيخ الاستيخويجية ومزادة للؤكدجة ليا دور إيجابي في الػقاية مغ الأمخاض مثل ىذاشة العطاـ وأمخاض 

يغ الرػيا ىػ أيزا (. بخوتVirtuoso et al., 2024القمب والأوعية الجمػية ومتلبزمة ما بعج انقصاع الصسث )
مرجر ميع للؤحساض الأميشية الاساسية و السخكبات الفيشػلية التي تتأثخ ندبتيا بذكل كبيخ بػقت الإنبات ودرجة 

 



 

 

 

 
(. دراسة تأثيخ عسمية الإنبات عمى ألياؼ فػؿ الرػيا Virtuoso et al., 2024; Wang et al., 2024الحخارة )

للؤلياؼ الغحائية )الحائبة وغيخ القابمة لمحوباف( زاد بذكل معشػؼ مقارنة بالبحور غيخ اضيخت أف السحتػػ الكمي 
الشابتة. وبالتالي، يسكغ استخجاـ عسمية الإنبات كػسيمة لتحديغ محتػػ الألياؼ الغحائية لفػؿ الرػيا، وىحا لو آثار 

خزخ، بعج الإنبات، كاف ىشاؾ انخفاض (. ؼيسا يتعمق بفػؿ الرػيا الأMitharwal et al., 2024صحية إيجابية )
٪ في الخماد. تُعدػ الديادة في محتػػ 16٪ في الكخبػىيجرات و 22٪ في الجىػف، 37٪ في البخوتيغ، 14بشدبة 

 ,.Wang et alالبخوتيغ إلى فقجاف السادة الجافة، وخاصة الكخبػىيجرات، أثشاء عسمية تشفذ البحور أثشاء الإنبات )

ى ذلظ، لػحع انخفاض في محتػػ الجىػف، بدبب استيلبكيا كسرجر لمصاقة في عسمية الإنبات (. بالإضافة إل2024
(Nascimento et al., 2024.) 
 :الفاصػليا: تحديغ الخرائز الغحائية مغ خلبؿ الإنبات. 4

تعتبخ الفاصػليا ذات أىسية لأنيا تحتػؼ عمى ؾيسة غحائية عالية كسا أف استيلبكيا لو آثار إيجابية عمى صحة 
أثشاء عسمية الإنبات، تسخ الفاصػليا بعجة تغييخات ميسة تعدز مغ خرائريا. مغ الشاحية الغحائية، يدداد الإنداف. 

. كسا تعدز Bوبعس فيتاميشات  Cتػفخ الفيتاميشات، خاصة فيتاميغ  ، وكحلظ السعادف مثل الحجيج والدنظ والكالديػـ
العسمية مدتػيات الأحساض الأميشية الأساسية، مسا يجعل البخوتيشات أكثخ تكاملًب. يقمل الإنبات مغ السػاد السزادة 

ابمية ىزع لمتغحية مثل حسس الفيتيظ، التانيشات، والبػليفيشػلات التي يسكغ أف تعيق امتراص السغحيات. تتحدغ ق
البخوتيشات والكخبػىيجرات بدبب تشذيط الإنديسات مثل البخوتياز والأميميد، ويدداد محتػػ الألياؼ الغحائية القابمة 

 (.Alhebeil et al., 2023) لمحوباف، مسا يفيج صحة الجياز اليزسي

ميا أكثخ حلبوة واستداغة، عمى مغ الشاحية الػضيؽية والحدية، يسكغ أف يعدز الإنبات مغ نكية الفاصػليا، مسا يجع
الخغع مغ الحاجة إلى التحكع الجقيق لتجشب الشكيات غيخ السخغػب فييا. يربح قػاـ الفاصػليا أكثخ ليػنة، مسا 
يحدغ مغ تصبيقاتيا الصيػية وقبػؿ السدتيمكيغ ليا. مغ الشاحية الرحية، يديج الإنبات مغ مدتػيات مزادات 

لية والفلبفػنػيجات التي تداعج في تقميل الإجياد التأكدجؼ في الجدع. تؤدؼ العسمية الأكدجة مثل السخكبات الفيشػ 
أيزًا إلى تكػيغ مخكبات نذصة بيػلػجيًا ليا فػائج صحية متشػعة، بسا في ذلظ الخرائز السزادة للبلتيابات 

الفاصػليا السشبتة في وصفات أف يؤدؼ دمج دقيق ، يسكغ (. عسميًاLisciani et al., 2024bلمدخشاف)والسزادة 
الخبد إلى تحديغ الؿيسة الغحائية لمخبد دوف التأثيخ بذكل كبيخ عمى خرائرو الحدية. يسكغ أيزًا استخجاـ 
الفاصػليا السشبتة في مجسػعة متشػعة مغ السشتجات الغحائية مثل البدكػيت، السذخوبات، أغحية الأشفاؿ السيخوسة، 

مغ ؾيستيا الغحائية. مغ خلبؿ الاستفادة مغ عسمية الإنبات، يسكغ تحػيل الفاصػليا إلى  السافغ، والدبادؼ، مسا يعدز
 مكػف أكثخ تغحية، قابمية لميزع، ومتعجد الاستخجامات، مشاسب لسجسػعة واسعة مغ التصبيقات الصيػية

(Aderinola et al., 2024.) 
 دة الخبد مغ الشاحية التغحكية:استخجاـ البحكر الشابتة في كصفة صشع الخبد مغ أجل تحديغ جػ 

جخت محاولة لجمج دقيق مغ بحور مختمفة في وصفات صشاعة الخبد. في الػقت نفدو ، تع تحميل التأثيخ الشاتج عغ 
ىحه الإضافة عمى السطيخ الحدي والفيديائي والكيسيائي لمخبد، وكحلظ التغييخات التي أجخيت عمى الخرائز 

(. ومع ذلظ، ىشاؾ القميل مغ الجراسات حػؿ كيؽية تأثيخ Alhebeil et al., 2020الانديابية لعيشات العجيغ )
إضافة البحور الشابتة عمى خرائز العجيغ ونػعية الخبد. أضيخت الجراسات تأثيخاً إيجابياً لإضافة دقيق البحور 

 



 

 

 

 
مغ ؾيع امتراص الساء في عجائغ الشابتة عمى الخرائز الخيػلػجية لعيشات العجيغ لانيا بذكل عاـ، تديج الإضافة 

الخبد بذكل ممحػظ والحؼ مغ شأنو يؤثخ بذكل كبيخ عمى سمػؾ العجيغ خلبؿ العسمية التكشػلػجية لرشع الخبد 
(Marchini et al., 2021إف تأثيخ إضافة .) عجيشة دقيق القسح يديج مغ ندبة  اليالبحور الشابتة  دقيق

الامتراصية لمساء. بالإضافة إلى ذلظ، زاد حجع الخغيف أثشاء عسمية التخسيخ مقارنةً بإضافة دقيق فػؿ الرػيا غيخ 
 .(Magaña et al., 2023)الشابت ودقيق فػؿ الرػيا عمى البخار ودقيق فػؿ الرػيا السحسز 

 (Rosales et al., 2008)س قخاءات الفاريشػجخاؼ مثل وقت تصػر العجيغ وثبات العجيغ زادت اف بع ػااستشتج
بذكل شؽيف عشجما تع دمج دقيق فػؿ الرػيا السشبت في وصفة العجيغ. يعدػ ذلظ إلى زيادة الشذاط الأنديسي مغ 

اـ دقيق نطاـ العجيغ أو إلى السكػنات السحبة لمساء بدبب عسمية الإنبات. أشارت بعس الابحاث إلى إمكانية استخج
مغ فػؿ الرػيا الشابت في دقيق القسح الحؼ يحتػؼ عمى كسية قميمة مغ البخوتيغ لتحديغ خرائز عجيغ دقيق 
القسح. بالإضافة إلى ذلظ ، يبجو أف إضافة دقيق البحور الشابت يؤثخ عمى لدوجة عجيشة دقيق القسح، وذلظ بدبب أف 

)بسا في ذلظ البشتػزاف( التي يسكغ أف تؤثخ عمى قجرة الجقيق  فػؿ الرػيا يحتػؼ عمى كسية كبيخة مغ الكخبػىيجرات
(. أضيخت بعس الجراسات أف ارتفاع مدتػػ البشتػزاف أدػ إلى Ribotta et al., 2005عمى امتراص الساء )

ومع ذلظ ، سيكػف مغ الزخورؼ إجخاء مديج (. Labat et al., 2002عجيغ لدج وإلى تأخيخ في تكػيغ الجمػتيغ )
راسات حػؿ التأثيخات الستجاخمة السحتسمة بيغ كخبػىيجرات الرػيا ودقيق القسح عمى ريػلػجيا العجيغ مغ الج

(Rosales-Juárez et al., 2008ىشاؾ دراسات أضيخت أف إ .)خلبؿ مع الجقيق العادؼ دقيق القسح الشابت دماج 
ويقػييا أيزًا. علبوة عمى ذلظ ، لػحع  الخبد لو تأثيخ في زيادة وقت خمط العجيغ الحؼ يتع الحرػؿ عميو ةعاصش

أف زيادة نذاط تحمل الجىػف في نطاـ العجيغ قج يؤدؼ إلى انخفاض العسخ الافتخاضي لعيشات الجقيق السخمػط. 
٪ دقيق مدحػؽ دقيق البحور الشابت لو تأثيخ إيجابي عمى الخرائز الانديابية 10بذكل عاـ، إضافة أقل مغ 

(. يؤدؼ ارتفاع مدتػػ إضافة دقيق البحور الشابتة إلى Morad et al., 1980, Aprodu et al., 2019لمعجيغ )
(. Boukid et al., 2018انخفاض حجع عيشات العجيغ مسا يؤدؼ أيزًا إلى انخفاض حجع رغيف عيشات الخبد )

ي تمعب دورًا علبوة عمى ذلظ، أضيخت بعس الجراسات أف تعخيس حبػب القسح للئنبات يقمل مغ كسية الببتيجات الت
(.  أفادت دراسات مختمفة أف إضافة كسية Millar et al., 2019ميسًا في إحجاث مخض الاضصخابات اليزسية )

٪ في دقيق القسح ليذ ليا أؼ آثار سمبية عمى الخرائز الانديابية لمعجيغ. وفقا 10مغ البحور الشابتة ترل إلى 
ات أدت إلى الحرػؿ عمى الخرائز الخيػلػجية لعجيغ دقيق ٪ مغ بحور الإنب5لتمظ الجراسات، يبجو أف إضافة 

 (.Boukid et al., 2018, Millar et al., 2019القسح )
 تأثيخ دمج دقيق البحكر الشابتة في صشاعة الخبد: تحديغ الخرائز الخيػلػجية كالجػدة

(Millar et al., 2019)دػ لتقميل حجع رغيف لعيشات أزلاء السشبتة لعجيشة دقيق الخبد أف إضافة دقيق البا ، أوضح
الخبد. كسا ذكخت الجراسة ايزا أف إضافة دقيق الحسز الشابت يؤثخ بذكل سمبي عمى حجع رغيف عيشات الخبد. 

٪ مغ دقيق الحسز الشابت قج حدغ خرائز عيشات الخبد التي تع 10ومع ذلظ، ذكخت الجراسة أف إضافة 
، وذلظ قج يخجع لديادة الشذاط الإنديسي السائي في نطاـ العجيغ ومكػناتو القابمة لمحوباف. أدت إضافة الحرػؿ عمييا

٪ مغ دقيق الحسز الشابت إلى تقميل حجع رغيف عيشات الخبد. بالإضافة إلى ذلظ، لع يتأثخ لػف عيشات الخبد 20
(. أف إضافة دقيق الحسرى الشابت يقمل Mostafa et al., 1987٪ )20٪، ولكشو تأثخ معشػياً بإضافة 10بإضافة 

 



 

 

 

 
٪. في الػقت نفدو، الخبد الحؼ يتع الحرػؿ عميو مغ دقيق الحسز الشابت  13-7مغ حجع رغيف الخبد بسعجؿ 

 (. Guardado-Félix et al., 2020يكػف ذو قذخة أغسق وفتات أغسق وكثافة أعمى )
تدداد كسية الألياؼ الغحائية ومخكبات البػلي فيشػؿ مغ الخزخوات مغ السعخوؼ أنو مغ خلبؿ عسمية الإنبات، 

(Setia et al., 2019 مغ ناحية جػدة الخبد، يبجو أف ىحه السخكبات مغ الخزار الشابتة ليا تأثيخ كبيخ عمى .)
اف ليا خرائريا . الألياؼ الغحائية لا تؤثخ بذكل كبيخ عمى الخرائز الحدية لمخبد مثل الصعع والشكية ولكغ ك

 (.Almeida et al., 2013تأثيخ كبيخ عمى حجع الخغيف )
  (2013 (Almeida et al., الخرائز الحدية ٪ مغ الألياؼ في دقيق القسح20، ذكخوا أنو حتى عشج إضافة ،

لمخبد مثل الصعع والشكية لع تتأثخ بذكل كبيخ. علبوة عمى ذلظ، أفادوا أف إضافة الألياؼ لجقيق القسح أدت إلى 
تحديغ جػدة الخبد مغ خلبؿ زيادة نزارة بدبب زيادة قجرة امتراص الساء والاحتفاظ بالخشػبة. بالشدبة لمػف، يكػف 
عمى حدب مرجره، قج تؤثخ إضافة الألياؼ عمى ىحه الخاصية. عمى سبيل السثاؿ، أدت نخالة القسح إلى انخفاض 

ىشاؾ تأثيخ سمبي كبيخ لإضافة الألياؼ )في شكل  بياض عيشات الخبد. بذكل عاـ، أضيخت الجراسات أنو لع يكغ
 ,.Wang et alألياؼ الخخوب، والأنػليغ ونػع ألياؼ البازلاء، وما إلى ذلظ( عمى الجػدة الإجسالية والاؾباؿ عميو )

(. تع تدميط الزػء عمى أف إضافة السخكبات الفيشػلية قممت مغ حجع الخغيف وزادت مغ ؾيسة صلببة الخبد 2002
(Xu et al., 2020 كسا تع تأكيج عغ أف إضافة البػلي فيشػؿ لعسمية جمتشة الشذا يؤدؼ إلى زيادة في درجة حخارة .)

وفقا ليحه الجراسات، فقج استشتج (. Sivam et al., 2012الجمتشة  مسا يؤثخ عمى تخاجع الشذا وزيادة نزارة الخبد )
ية عالية مغ محتػػ البػلي فيشػؿ قج يكػف بجيلب جيجا أف إضافة مكػنات ثشائية في صشاعة الخبد تحتػؼ عمى كس

 لاستبجاؿ السزافات الكيسيائية الاصصشاعية، حيث تعتبخ ىحه الأصباغ الصبيعية مػاد حافطة ومػاد مزادة للؤكدجة. 
 :كالتػصيات الخلبصة

رػص مغ أجل تحديغ يسكغ استخجاـ البقػليات السشبتة بشجاح في العجيج مغ وصفات ترشيع الأغحية، عمى وجو الخ
الؿيسة الغحائية لمسخبػزات. يسكغ استخجاـ عسمية الإنبات بشجاح لتحديغ دقيق القسح مغ أجل الحرػؿ عمى مشتجات 
السخابد الرحية. فزلًب عغ ذلظ، يسكغ استخجاـ الجقيق الحؼ يتع الحرػؿ عميو مغ البحور الشابتة كبجيل للئضافات 

ما تدتخجـ في صشاعة السخابد بدبب محتػاىا العالي مغ الإنديسات وحسس الكيسيائية السختمفة التي غالبًا 
الأسكػربيظ والميديثيغ. ومع ذلظ، عمى الخغع مغ وجػد العجيج مغ الجراسات الدابقة حػؿ تأثيخ إضافة أنػاع مختمفة 

ت في شكل مشبت مغ دقيق البقػليات في وصفات صشع الخبد، ىشاؾ القميل مغ الجراسات حػؿ إضافة دقيق البقػليا
وعمى تأثيخىا في صشاعة الخبد. الجراسة الحالية سمصت الزػء عمى استخجاـ بجائل ججيجة لتحديغ صشع الخبد، مع 
التأكيج عمى كيف يسكغ للؤنػاع السختمفة مغ البقػليات في شكميا الشابت أف تحدغ الخرائز الخيػلػجية لمعجيغ 

 والحدية الغحائية الجػدة تحديغ في السشبتة البقػليات دقيق إمكانات عمى الشتائج تؤكج والجػدة الشيائية لمخبد السشتج.
 تحديغ عمى السدتقبمية الأبحاث تخكد أف يجب. الػضيؽية الأغحية تصػيخ في ؾيسة مكػنات يجعميا مسا لمخبد،
 يؤدؼ أف يسكغ ذلظ، إلى بالإضافة. الخبد صشاعة في البقػليات دمج فػائج لتعطيع السعالجة وشخؽ  الإنبات ضخوؼ

 الأغحية عمػـ مجاؿ تقجـ إلى الخبد جػدة عمى وتأثيخىا البقػليات مغ مختمفة أنػاع لجمج التآزرية التأثيخات استكذاؼ
 لزساف الحدي التقييعمغ خلبؿ أجخاء  السدتيمظ قبػؿ درجة في قالتحق مػاصمة الزخورؼ  مغ سيكػف . أكبخ بذكل
...........................................................التجارية السخابد مشتجات في بشجاح السكػنات ىحه دمج
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Abstract 

This study reviewed the effect of integrating different legume flour in its germinated and 

non-germinated forms in the bread industry, focusing on its effects on dough properties, 

bread quality and nutritional value. Sprouted legume flour significantly improves dough 

elasticity and water absorption due to the breakdown of starches and proteins during 

germination, resulting in a softer and more elastic dough compared to non-germinated 

legumes. Conversely, non-germinated legume flour tends to increase the hardness of the 

dough and reduce gas retention, which can affect the size and texture of bread. The study 

highlighted the effect of germinated legumes in improving the nutritional value of bread 

by increasing the content of protein, dietary fiber, vitamins and minerals, while reducing 

anti-nutritional factors. The study also emphasized the need for precision processing 

techniques to mitigate the negative effects of non-germinated legumes on the properties 

of the dough. The incorporation of both germinated and non-germinated legumes 

provides a balanced approach to improving the functional properties of bread, making 

germinated legumes a superior choice for functional bakery products. 
Keywords: Germination process, legumes, bread quality, rheological characteristics. 

 
 
 
 

 



 

 

 

 

( عمى معامل اليزع السعسمي لأكراؽ  Poly ethylene glycol 6000تأثيخ إضافة مخكب )
 بعس الأشجار كالذجيخات الخعػية
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   :السمخز
 Poly ethylene glycol 6000 الجراسة لمتحقق مغ تأثيخ إضافة مدتػيات مختمفة مغ مخكبأجخيت ىحه      

(PEG)  ،الأكاشيا، الذيح ، عمى معامل اليزع السعسمي لأوراؽ بعس الأشجار والذجيخات الخعػية )الخخوب، البصػـ
ىػائياً مع سائل كخش الأغشاـ القصف والختع( السشتذخة في مشصقتي سيل بشغازؼ والجبل الأخزخ. حُزشت العيشات لا 

 PEGساعة مغ عسمية التحزيغ. أضيف مخكب  48والسحمػؿ السشطع وتع تقجيخ معامل اليزع معسميا بعج 
ممجع مادة جافة. أضيخت نتائج التحاليل الكيسيائية لمعيشات أف ندبة  200ممجع/ 45و 30، 15،  0بسدتػيات 

% في كل مغ البصػـ والخخوب والذيح  16.5،  13.6،  13.4، 11.2،  9.5،  8.2البخوتيغ الخاـ كانت 
%( وأف أقل  15.3مختفعاً في الذيح ) الأثيخؼ والأكاشيا والختع والقصف، عمى التػالي. كسا كاف محتػػ السدتخمز 

%( في 46.4%( في القصف و ) 32.4فقج تخاوح بيغ ) NDF%(، أما محتػػ  6.4ندبة كانت في الخخوب )
%( في حيغ أف الختع احتػػ عمى أعمى  13.8) ADFأف القصف يحتػؼ عمى ندبة مشخفزة مغ الختع، كسا  تبيغ 

( في عيشة أوراؽ P<0.05تجخبة أف معامل اليزع السعسمي كاف أعمى )ال%(، كسا أضيخت نتائج 34.4ندبة )
ممجع  45،  30، 15، 0%(. عشج إضافة مدتػيات 35%( مقابل )55،54الأكاشيا والبصػـ مقارنةً بأوراؽ الخخوب )

PEG /200 ( جع مادة جافة أدػ ذلظ إلى تحدغ معشػؼP<0.05 في معامل اليزع السعسمي لمسادة الجافة وذلظ )
يكغ مرحػبا بتحدغ لع   PEG  ممجع مغ 45في حيغ أف زيادة السدتػػ إلى  PEGممجع  30أو  15بإضافة 
 30أو  15ممجع. بشاءً عمى الشتائج الستحرل عمييا، فإف إضافة  30( إذا ما قػرف بتأثيخ مدتػػ P<0.05معشػؼ )

 جع مادة جافة قج تؤدؼ إلى تحدغ في معامل اليزع لمحيػانات السجتخة. PEG /200ممجع 
  رعػية.أوراؽ أشجار وشجيخات ، Poly ethylene glycol 6000معامل اليزع السعسمي،  الكمسات السفتاحية:

 السقجمة 
تشتذخ الأشجار والذجيخات الخعػية ضسغ الغصاء الشباتي الحؼ يكدػ العجيج مغ السداحات الذاسعة في ليبيا، وخاصة 
مشصقتي الجبل الأخزخ وسيل بشغازؼ شخقا، وتعج أوراؽ ىحه الأشجار والذجيخات الخعػية  إحجػ السرادر الغحائية 

مغ الاحتياجات الغحائية لمحيػاف الخعػؼ. مغ جية أخخػ، أوضحت الجراسة التي الخئيدة والتي تقابل جدءاً كبيخاً 
أف حجع استفادة الحيػانات الخعػية مغ ىحه السرادر قج يكػف محجوداً ندبياً  ((Canbolat et al., 2005أجخاىا 

وذلظ بفعل بعس العػامل الصبيعية السزادة لمتغحية السػجػدة ضسغ أوراقيا والتي مغ السسكغ أف تحتسي بآلية ذات 
أف معطع أنػاع  ) al., 2024Ondiek et(علبقة بالسحتػػ السختفع مغ التانيشات بيا، كسا تذيخ الجراسة التي أجخاىا 

الشباتات الخعػية في السشاشق الاستػائية تحتػؼ عمى مقاديخ معشػية مغ السخكبات الفيشػلية )التانيشات( والتي تحج مغ 
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أف الأثخ الزار  )Da Silva et al., 2024(الاستفادة مغ البخوتيشات الغحائية، وأضيخت الجراسة التي أجخاىا 

لمسدتػيات السختفعة مغ التانيشات يتسثل في قجرتيا عمى الارتباط القػؼ ببعس عشاصخ الغحاء مؤدية بحلظ إلى عخقمة 
 ىزسيا أو تثبيط الإنديسات الياضسة ليا وفي الشياية انخفاض ؾيستيا الغحائية. 

ػاد عمؽية كسرادر بجيمة لمبخوتيغ والصاقة في الػقت الحالي، ىشاؾ جيػد حثيثة عمى مدتػػ العالع لاستخجاـ م
لإحلبليا محل كدب فػؿ الرػيا والحرة الرفخاء في علبئق الحيػاف. مغ السعمػـ أف البمجاف الشامية لجييا مرادر 
كثيخة لمسخمفات الدراعية والشباتات الخعػية التي يسكغ استخجاميا في تغحية الحيػاف، إلا أف معطسيا يحتػؼ عمى مػاد 

 .Alshelmani et al., 2021; 2024)ية مزادة تعيق استفادة الحيػاف مشيا )غحائ
يعسل عمى تكػيغ معقج مع التانيشات الغحائية ليحج مغ  Poly ethylene glycol (PEG)ليحا فقج وجج أف مخكب 

 ,Akbagارتباشيا مع البخوتيشات، حيث استخجـ ىحا السخكب عمى نصاؽ واسع في خفس الأثخ الزار لمتانيشات )

أف التانيشات قج أثخت في لػف المحع الحؼ كاف يتسيد بمػف فاتح وأف ىحا  )Santos et al., 2021((، كسا وجج 2021
بػاسصة السيكخوبات في الكخش، حيث يعج ىحا الفيتاميغ  B12التغيخ ربسا يكػف نتيجة لانخفاض ترشيع فيتاميغ 

السادة الأولية لترشيع صبغات الييع بالإضافة إلى تأثيخ التانيشات عمى خفس كسية حسس الميشػليظ السقتخف مقارنة 
 . PEGبمحػـ الحسلبف التي غحيت عمى نفذ الغحاء مع إضافة مخكب 

 PEGراسة ىػ التحقق مغ تأثيخ إضافة مدتػيات مختمفة مغ مخكب نتيجة لسا ذكخ أعلبه، فإف اليجؼ مغ ىحه الج
 عمى معامل ىزع السادة الجافة في أوراؽ بعس الأشجار والذجيخات الخعػية بسشصقة الجبل الأخزخ وسيل بشغازؼ.

 :السػاد كشخؽ البحث
  :أماكغ كشخيقة تجسيع كإعجاد العيشات

كع جشػب غخب  50جسعت عيشات القصف والختع مغ السشاشق الخعػية الػاقعة شخؽ مشصقة سمػؽ والتي تبعج مدافة 
مجيشة بشغازؼ، أما عيشات الذيح فقج تع تجسيعيا مغ مشصقة جخدس الجخارؼ بالجبل الأخزخ، في حيغ جُسعت عيشات 

يع يجوياً مغ عجة  أشجار و شجيخات مغ كل نػع، البصػـ والخخوب والأكاشيا مغ ضػاحي مجيشة البيزاء وتع التجس
حيث تع جسعيا مغ عجة مػاقع داخل السشاشػق السحكػرة ومغ أجداء مختمفة مغ الشبات وذلظ حخصاً عمى أف تكػف 

ـ °60العيشات مسثمو قجر الإمكاف. أخحت وزنتيغ لكل عيشة مغ الأوراؽ الشباتية ثع جففت العيشات عشج درجة حخارة 
ساعة وذلظ لتقجيخ محتػػ الخشػبة بيا. شُحشت بعج ذلظ العيشات التي تع تجسيعيا بالكامل وغُخبمت في  48ولسجة 

 ممع وحُفطت في قشيشات زجاجية محكسة الإغلبؽ. 1مشخل قصخ فتحاتو 
 :التحاليل الكيسيائية

، جامعة عسخ السختار، البيزاء. تع إجخاء التحاليل الكيسيائية لمعيشات السجروسة بقدع الإنتاج الحيػاني، كمية الدراعة
. كحلظ، تع تحميل ألياؼ (AOAC, 2000)تع تقجيخ ندبة البخوتيغ الخاـ، الخماد، الخشػبة، الجىػف وفقاً لصخيقة   

 (.Goering & Van Soest, 1970) وفقاً لصخيقة ADFوألياؼ السشطف الحسزي  NDFالسشطف الستعادؿ 
  :مرجر سائل الكخش
الجراسة عجد ثلبث مغ ذكػر الأغشاـ تجاوزت أعسارىا العاـ تقخيبا وذلظ لزساف اكتساؿ نسػ الكخش استخجمت في ىحه 

( أجخيت عمييا بعس التعجيلبت في PVC cannulaونذاط السيكخوبات بيا، زودت الحيػانات بشاسػرة لمكخش نػع )
ت الجخاحية لمحيػانات في العيادة الصػؿ لتلبئع استخجاميا عمى الأغشاـ و للؤغخاض السصمػبة. وأجخيت العسميا

 



 

 

 

 
البيزاء. بعج ذلظ، تخكت الحيػانات في الحطيخة تحت  -جامعة عسخ السختار –البيصخية التابعة لكمية الصب البيصخؼ 

السلبحطة لسجة عذخة أياـ لالتئاـ الجخح تساما مع العشاية بيا شبيا مغ ناحية ؾياس درجة حخارة الجدع عمى فتخات 
الأدوية والسزادات الحيػية والػيارات حخصا عمى عجـ تجىػرىا صحيا وللئسخاع مغ عسمية التئاـ الجخح. وإعصاء 

جع شعيخ مع كسية مغ تبغ الذعيخ والحؼ كاف متاحا شػاؿ  500غحيت الحيػانات عمى عميقو يػمية تتكػف مغ 
 الػقت، كسا كاف الساء متػفخا أماـ الحيػانات باستسخار.

كخش قبل التغحية الرباحية وتع ترفيتو بأقرى سخعة مسكشة باستخجاـ شبقتيغ مغ الذاش الصبي تع سحب سائل ال
ومغ ثع استؿبالو في قشيشة معدولة حخاريا ليا غصاء مصاشي محكع مدود برساـ صغيخ لمسحافطة عمى ضغط الغاز 

 بجاخميا.
  :تحزيخ السحمػؿ السشطع ك سائل الكخش

وقج تع حفع ىحا السحمػؿ في درجة  )Meteab et al., 2025(لمصخيقة التي وصفيا تع تحزيخ السحمػؿ السشطع تبعا 
 .2:1ـ وتع مدجو بعج ذلظ بدائل الكخش السرفى بشدبة °39حخارة 

 :تقجيخ معامل اليزع معسمياً  
تع استخجاـ أنابيب اليزع السعسمي والسدودة بدجادات مصاشية محكسة الإغلبؽ، الدجادات مثبػت بيػا صػسامات تدػسح 
بخػخوج غػازات التخسػخ ولا تدػسح بػػجخػؿ اليػػاء، زودت كػل وحػجة تجخيبيػػة بػخقع وكػحلظ رمػد يذػػيخ إلػى كػل مكػخرة، تػػع 

كسػا أعػجت ثلبثػة مكػخرات خاليػة مػغ ل أنبػبػة ىزػع، ممجع مغ العيشات )الخخوب والبصػـ والأكاشػيا( فػي كػ 500وزف 
 .حيث استخجمت كسعامل ترحيح (Blank)أؼ عيشات وتحتػؼ فقط عمى سائل الكخش والسحمػؿ السشطع  

(، عمػى التػػالي والسدػتػيات السزػافة 1: 4كانت الشدب السدتعسمة لكل مغ المعػاب الاصػصشاعي إلػى سػائل الكػخش ) 
 ممجع (. 45و 30، 15، 0ىي )  PEGمغ مخكب 

حزػػشت مجسػعػػة مػػغ الػحػػجات التجخيبيػػة بتػزيعيػػا بصخيقػػو عذػػػائية عمػػى الحامػػل السخرػػز ليػػا فػػي الحسػػاـ السػػائي 
(Water Bath ومجسػعة أخخػ في السجفف اليػائي والمحاف تع ضػبصيسا عمػى درجػة حػخارة )(39 º قبػل البػجء فػي )ـ

 ساعة. 48عسمية التحزيغ والتي استسخت لفتخة 
 :(Rumen Liquor) سائل الكخش -3
عمػػى أعػػلبؼ خذػػشة ومخكػػدات  تتغػػحػ)أغشػػاـ( مػػدودة بشاسػػػرة الكػػخش و  تػػع الحرػػػؿ عميػػو مػػغ حيػانػػات مجتػػخة بالغػػة 

 .بشدب محجدة
 :(Artificial Saliva)المعاب الاصصشاعي  -4
ستػػػػػفخة فػػػػي معسػػػػل التغحيػػػػة بقدػػػع الإنتػػػػاج الحيػػػػػاني وذلػػػػظ تبعػػػػا لصخيقػػػػة الكيسيائيػػػة السػػػػػاد التػػػع تحزػػػػيخه معسميػػػػا مػػػػغ  
)Scicutella et al., 2024(. 

بعػج انتيػػاء فتػخة التحزػػيغ تػع تخشػػيح محتػيػات الأنابيػػب اليزػسية باسػػتخجاـ قصػع مػػغ القسػاش الجافػػة والسعمػمػة الػػػزف 
ساعة وتع بعج ذلظ حداب معامػل  48ـ لسجة °105وبعج الانتياء مغ عسمية التخشيح جففت العيشات عمى درجة حخارة 

 ىزع السادة الجافة.
 
 

 



 

 

 

 
   :تػزيع الػحجات التجخيبية

وحجة تجخيبية لكل عيشػة نباتيػة بػاقػع ثػلبث مكػخرات عشػج كػل مدػتػػ مػغ مدػتػيات الإضػافة )مع/بػجوف(  12تع إعجاد 
 (.1الذكل )،  PEGمادة

 
 ( كيؽية تػزيع الػحجات التجخيبية1الذكل )                                

 
  التحميل الإحرائي

 One-way(، حيث تع إجخاء تحميل التبايغ بػاسصة(SPSSتع تحميل البيانات باستخجاـ البخنامج الإحرائي 

ANOVA  واستخجـ اختبار دنكغ لعدؿ الستػسصات تحت احتساؿ(P<0.05). 
  :كالسشاقذةالشتائج 

تػضح نتائج التحاليل الكيسيائية لعيشات الأوراؽ الشباتية السجروسة أف ندبة البخوتيغ الخاـ  في أوراؽ الخخوب ىي 
 ,.Silanikove et al% وىي ندب مقاربة إلى حج كبيخ لشتائج الجراسة التي أجخاىا 8.2% وفي أوراؽ البصػـ  9.5

%، كسا أضيخت الشتائج أف  6.5% وفي أوراؽ البصػـ  9اؽ الخخوب كانت ( أف ندبة البخوتيغ الخاـ في أور (1996
أف  (Pedro et al., 2024(% وىحا يتفق مع الجراسة التي أجخاىا 13.4ندبة البخوتيغ كانت في أوراؽ الأكاشيا 

القصف ، كسا بيشت الشتائج أف ندبة البخوتيغ في %( 18 - 14محتػػ الأكاشيا مغ البخوتيغ كاف يتخاوح بيغ )
( والتي كانت تتخاوح بيغ 2003، عبج الربػر)ندبة تقع ضسغ الشدب السقجرة في الجراسة التي أجخاىا  % وىي16.5

عمى ثلبثة أنػاع مغ القصف والتي تخاوحت فييا ندبة البخوتيغ  (Milad, 1987)% بخوتيغ، وكحلظ نتائج 10-25
مغ البخوتيغ في مخاحل مختمفة وتبيغ أنيا  ( محتػػ القصف2003عسخ،)%، كسا درس 18.4% إلى 13.4بيغ 

 Papanastasis et)% وىجه الشتائج كانت متفقة أيزا مع الجراسة السخجعية التي أوردىا 12.9%ػ8.9تتخاوح بيغ 

al., 2008)  أما عمى التػالي،  % 22.1و 14.6أف محتػػ البخوتيغ الخاـ في بعس أنػاع القصف كانت تتخاوح بيغ
% وىي 37% و 39.8%،  44.7( في كل مغ أوراؽ الخخوب والبصػـ والأكاشيا فقج كانتNDFؼيسا يخز ندبة )

% عمى 44%، 48عمى الخخوب والبصػـ  (Silanikove et al., 1996)ندب مقاربة لشتائج الجراسة التي أجخاىا 
لسدتخمز %، كسا أوضحت الشتائج أف ندبة ا36.7 كاشياعمى الأ (Ben Salem et al., 2005)التػالي  و 

% في الذيح وىي مغ الذجيخات العصخية التي قج تحتػؼ 15.3% في الأكاشيا إلى 5.6الإيثيخؼ قج تخاوحت بيغ 

 



 

 

 

 
عمى بعس الديػت الصيارة، وؼيسا يتعمق بسحتػػ التانيشات فقج تبيغ مغ الشتائج أف أعمى محتػػ لمتانيشات السكثفة 

% مغ السادة الجافة و تذيخ نتائج الجراسة التي أجخاىا 25الكمية كانت تتزسشو عيشة أوراؽ الأكاشيا والحؼ بمغ 
)Ondiek et al., 2024(  مغ السادة الجافة، في حيغ أكجت 10.3أف ندبة التانيشات الكمية في الأكاشيا ىي %

أف التانيشات السكثفة في أوراؽ بعس أنػاع الأكاشيا كانت في  (Gregorio et al., 2005)نتائج الجراسة التي أجخاىا 
تانيشات السكثفة الكمية فقج %، أما عغ محتػػ عيشة أوراؽ الخخوب والبصػـ مغ ال33.5ػ %2.26مجػ يتخاوح بيغ 

ويتفق ىحا مع الشتائج التي أكجىا  ،% مغ السادة الجافة21% و 4.07أضيخت نتائج التحاليل أنيسا يحتػياف عمى
(Silanikove et al., 1996)  بالشدبة لعيشات الذيح والقصف و الختع فقج  20.5% و 5والتي قجرت بشدبة ،%

عمى التانيشات، حيث أوضحت الشتائج أف ندبة التانيشات السكثفة الكمية بيا ىي  كانت أقل العيشات السجروسة احتػاءً 
وىي ندب مشخفزة ججا وليذ لػجػدىا في ىحه الشباتات أية تأثيخات سمبية عمى السأكػؿ أو  0.07و 0.09، 0.15

ت الجراسة التي (، حيث أكجPEGالسيزػـ مغ الغحاء وليحا لع يتع تزسيشيع في التجخبة الستعمقة بإضافة مخكب)
( عشجما يتعجػ ANFإلى أف التانيشات السكثفة يكػف تأثيخىا كسزادات غحائية ) )Ondiek et al., 2024(أجخاىا 

%( وأف التأثيخ الإيجابي ليا يكػف عشج تخاكيد أقل مغ ذلظ، 5جع/كجع مادة جافة، أؼ بشدبة تتعجػ ) 50تخكيدىا 
-10أف السخكبات الفيشػلية السعقجة قج تػجج أحيانا بشدب تتخاوح بيغ  (Topps, 1992)كسا أوضحت الجراسة أجخاىا 

% في بعس الشباتات البقػلية في السشاشق 50بشدب قج ترل إلى  % مغ السادة الجافة وقج تػجج أحياناً 20
 .الاستػائية
 السكػنات الكيسيائية لعيشات أوراؽ الأشجار والذجيخات مقجرة كشدب مئػية. :(1ججوؿ )

 
( نتائج ىزع السادة الجافة لعيشات الأوراؽ وذلظ بعج تخسخىػا لاىػائيػا مػع سػائل كػخش الأغشػاـ لسػجة 2الججوؿ ) يػضح

( مقارنػػة بػػالبصػـ أو P<0.05سػػاعة، حيػػث أضيػػخت الشتػػائج أف معامػػل ىزػػع السػػادة الجافػػة لمخػػخوب كػػاف الأقػػل ) 48
مػػػغ أليػػػاؼ السشطػػػف الستعػػػادؿ وأليػػػاؼ السشطػػػف الأكاشػػػي،ا وقػػػج يعػػػدػ ذلػػػظ إلػػػى الفػػػخوؽ فػػػي محتػػػػػ أوراؽ العيشػػػات 

 (.1الحسزي )ججوؿ

 



 

 

 

 
الخصأ الؿياسي لعيشات الأشجار والذجيخات الخعػيػة ± متػسط معامل اليزع السعسمي لمسادة الجافة )%(  :(2ججوؿ )

 ساعة مع سائل كخش الأغشاـ. 48لاىػائياً لسجة  أف حزشتبعج 

 
a,b  الخصأ الؿياسي. الستػسصات التي لا تذتخؾ في حخؼ واحج عمى الأقل تػجج بيشيا فخوؽ معشػية  ± الستػسط(P<0.05). 

( أف ىشاؾ فخوقاً معشػية بيغ متػسط كل مغ السدتػػ الأوؿ والثاني والثالث، 2( والذكل )3كسا يلبحع مغ الججوؿ )
السزاؼ لتحدغ  PEGالسدتػييغ الثالث والخابع، أؼ أف الفخؽ في تأثيخفي حيغ أنو لع يكغ ىشاؾ فخقاً معشػياً بيغ 

تتفق ىحه الشتائج مع  بيغ كل مغ ىحيغ السدتػييغ. (P>0.05)العيشات الشباتية السجروسة لع يكغ معشػياً  معامل ىزع
إلى السجتخات السغحاة عمى علبئق مختفعة في ندبة  PEGإلى أف إضافة  )Kemboi et al., 2023(ما تػصل إليو 

 التانيغ أدت إلى تحدغ الاستفادة مغ الغحاء كشتيجة لتثبيط الآثار الدمبية التانيشات.
الخصػأ الؿياسػي ± عمى متػسط معامػل اليزػع السعسمػي لمسػادة الجافػة )%(  PEGتأثيخ مدتػيات مخكب  :(3ججوؿ )

 ساعة مع سائل كخش الأغشاـ. 48لاىػائياً لسجة  تحزش أف ة بعجلعيشات الأشجار والذجيخات الخعػي

 
a,b,c  الخصأ الؿياسي. الستػسصات التي لا تذتخؾ في حخؼ واحج عمى الأقل تػجج بيشيا فخوؽ معشػية  ± الستػسط

(P<0.05). 

 
ساعة مغ  48معامل اليزع السعسمي  لعيشات أوراؽ الأشجار والذجيخات السجروسة وذلظ خلبؿ  :(2الذكل رقع )

 .PEGعسمية التحزيغ مع مدتػيات مخكب 

 



 

 

 

 
 التػصيات: 

إلى علبئق السجتخات تأثيخ جيج  PEGالجراسة، قج يكػف لإضافة مخكب  هبشاءً عمى الشتائج الستحرل عمييا مغ ىح
 في الحج مغ الآثار الدمبية لمتانيشات السػجػدة في أوراؽ الأشجار والذجيخات الخعػية. 

قج تؤدؼ إلى تحدغ في معامل اليزع  والتي جع مادة جافة PEG /200ممجع  30أو  15إضافة نػصي ب ،عميو
 العشاصخ الغحائية مغ قبل الحيػانات.تحدغ الاستفادة مغ امتراص  وبالتالي لمحيػانات السجتخة
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dry matter in vitro on  Polyethylene glycol, 6000Effect of using 

digestibility of some species of grazing trees and shrubs leaves.  

 
Abstract: 

     This study was conducted to investigate the effects of Polyethylene glycol (PEG) on in 

vitro dry mater digestibility of some trees and shrubs leaves collected from Benghazi and 

Al-Jabal Al-Akhdar regions. Leaves samples were incubated anaerobically with rumen 

liquor withdrawn from intact male sheep equipped with a cannula in their rumen.  The 

experiment was intended to measure in vitro digestion of dry matter after 48 hours. PEG 

was added at levels 15, 30 and 45mg per 0.5g dry mater. The results showed that the 

crude protein (%) was 8.2, 9.5, 11.2, 13.4, 13.6, 16.5 for P. lentiscus, C. siliqua, A. herba 

alba, A. cyanophylla, R.  Raetam and  A.  halimus, respectively, and the content of the 

ether extract was the highest (15.3) in A. herba alba and the lowest was in C. siliqua 

(6.4%), while the NDF content ranged from (32.4%) in the A. halimus to (46.4%) in the 

R. raetam, and show that the A. halimus has a lower ADF (13.8%) while the R. raetam 

contains the highest (34.4%). Determination of total condensed tannins demonstrated that 

the percentages of tannin were  25.4, 21.5 and 4.1 for A. cyanophylla, P. lentiscus  and 

C.siliqua respectively, while the samples of  A. herba alba, A. halimus and R. raetam 

contain 0.52% on the average. Results experiment indicated that the in vitro DMD (%) 

was the highest for A. cyanophylla and P. lentiscus compared with C. siliqua (55 and 54 

vs. 35). Addition of PEG up to 30 mg has improved the DMD (P<0.05). 
Keywords: in vitro dry mater digestibility, Poly ethylene glycol 6000, some trees and shrubs 

leaves.

 



 

 

 

 

 مخبخياً    Curvularia.speiciferaعمى نسػ  فصخ  Salicylic acid (SA)دراسة تأثيخ حسس 
 بػزخارأفخحات عمي 

 ليبيا قدع الشبات، كمية العمػـ، جامعة الدنتاف،
farhatabouzkhar@gmail.com 

 السمخز:
 Salicylic Acid ـ لتقييع تأثيخ اليخمػف الشباتي 2023أجخيت ىحه الجراسة تحت الطخوؼ السختبخية عاـ       

(SA)   الفصخعمى Curvularia speicifera  الحؼ يعج مغ الفصخيات السدببة لأمخاض الشبات والإنداف والحؼ تع
والسدبب لأمخاض لفحة الأوراؽ وذلظ لاختبار القجرة  Eucalyptus. camaldulensisر عدلو مغ أوراؽ أشجا

التثبيصية لمحسس حيث أوضحت الشتائج في وجػد تأثيخات عمى نسػ وتصػر الفصخ السسخض بعج معاممتو بتخاكيد 
 60.4،  52.1قجرىا )%( وبشدب تثبيط 5، 2.5متبايشة  مغ اليخمػف الشباتي مقارنة بسعاممة الذاىج عشج التخاكيد )

سع، بيشسا  9ساعة مغ التحزيغ عمى التػالي وىي السجة الدمشية مغ وصػؿ نسػ الذاىج نياية الصبق  312 %( بعج
%( وتعج ىحه 70.4ساعة أؼ بشدبة تثبيط قجرىا ) 366%( عمى تثبيط نسػ الفصخ بعج 7.5عسل التخكيد الثالث )

 أشجار اليػكالبتػس. الجراسة الأولى بميبيا في تدجيل الفصخ عمى
 ، لفحة الأوراؽ.Salicylic Acid، Curvularia .speiciferaكمسات مفتاحية: ال
 

 :السقجمة
عائمة   Pleosporalesرتبة  Ascomycotaلمفصخيات الاسكية  Curvularia spفصخ  يشتسي     

Pleosporaceae (Bengyella et al., 2019 ويحتػؼ الفصخ عمى .)مختمفة الأشكاؿ) نػعاً  92Hiabbet, 

والسدببة لأمخاض فصخية  Curvularia, Bipolarisالفصخييغ  Helminthosporium  (. وتخافق فصخيات 2007
كثيخة  حيث تشتج ىحه الأجشاس كػنيجيات داكشة كثيخة ومتعجدة الحػاجد ومشحشية ومشتفخة عشج مخاكدىا بذكل متداوؼ 

(Webster and Webber, 2007). وأوضح Krizan et al., 2016; Kiss et al., 2010)الفصخ  ( بأف
Curvularia. spp  لو عجة عدلت سخيخيو تريب الإنداف في اليشج وعجة دوؿ أخخػ وتدبب لو التيابات فصخية  

Curhlariosis مػضعية مشيا التيابات السدالظ البػلية والجياز التشفدي والجيػب الأنؽية والقربات اليػائية والتيابات
 .Curvularia spicifera , C. australiensis, C. geniculata, Cفي الجمج والطفخ والعيغ للؤنػاع الآتية:

hawaiiensis, C. lunata, C. pallescens, C. americana, C. chlamydospora, C. hominis, C. 

muehlenbeckiae, C. pseudolunata, C. brachyspora , C. senegalensis ], C. clavata , C. 

tuberculata, C inaegualis. ولدلبلة الفصخ Curvularia spicifera تخكيب وراثي CBS 274.52 , ITS  

KJ 909777 , teflα JN 601023  gpdh  JN 600979    والتي عدلت مغ مدتذفى العيػف باليشج كسا تع عدؿ
gapdh (JN 600979 )( وJN 192387) ITSو  CBS 27452 رقع الدلبلة  Curvularia spicfera الفصخ

سبانيا. وتتعخض أشجار الغابات في الصبيعة أ( مغ التخبة في JN 601023)  teflα(  وJX 256400) LSUو
% مغ أمخاض الشبات ويسكغ أف 70لخصخ الأمخاض الشباتية وتعج الفصخيات مغ أىع مدببات الأمخاض الشباتية بشدبة 

يكميا وتدداد حجتيا مع زيادة حخكة البذخ والسشتجات الشباتية لديػلة تػزيعيا  يكػف تأثيخاىا مجمخة عمى التشػع الحيػؼ وـ
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تبقعات  مخاضوالسدببة لأ E.globulusفي السشاشق الججيجة حػؿ العالع  ووجج في إثيػبيا عمى أشجار اليػكالبتػس 

والأكثخ الأمخاض الذائعة في السشاشق السختفعة  Endophtes الأوراؽ وىي مغ الفصخيات الانتيازية الكامشة ولفحات
حيث تسيدت أعخاضو  بطيػر تبقعات ونقاط  بشية داكشة عمى أندجة الأوراؽ محاشة بيالات صفخاء تع تحػلت إلى 

السكديظ والأرجشتيغ وفي اليػناف وفي اليشج والعخاؽ وباكدتاف والسغخب  (. ووجج الفصخ في(Darge, 2017لفحات 
 El-Buni and) (. وفي ليبيا أوضح )Golzar., 1987; Ennaffah et al., 1997) وإيخافومرخ والريغ 

Rattan., 1981 بعدؿ فصخC.lunata تخبة نبات الذيح  مغArtemisisa herba-alba  في قخقارش وتاجػراء
شجار الحسزيات أمغ تخبة  C.subulata ـ، كسا تع عدؿ فصخ1964شجار الحسزيات في شخابمذ عاـ أومغ تخبة 

عمى بادرات وشتػؿ اليػكالبتػس وسبب  Curvularia.speiciferaوجج فصخ  إنجونيدياـ. وفي 1970بصخابمذ عاـ 
 Syngonium ( .Mehrbi et(. وفي إيخاف وجج عمى أشجار اليػكالبتػس ونباتاتNair ,2000ليا تبقع الأوراؽ )

al., 2018 كسا عدؿ الفصخ .)Bipolaris spicifera اليشج مغ ثلبثة مذاتل عمى شتلبت اليػكالبتػس  في
Eucalyptus tereticarnis   ـ إلى حيث سبب الفصخ 1984بخيل ومايػ عاـ أعسخىا ثلبثة أشيخ خلبؿ شيخ

( عمى حافة وقسة الأوراؽ الشاضجة وعمى grayish brown) أعخاض الإصابة عمى شكل بقع رمادية إلى بشية المػف 
عمى  Curvularia spicifera (. وفي الريغ وجج الفصخMohanan and Sharma., 1986مداحات واسعة )
(. Licui et al., 2020والسدبب ليا أعخاض  لفحة الأوراؽ ) Cunninghamaia lanceolataأشجار الغابات 

 phenols Plant  إلى مجسػعة واسعة مغ الفيشػلات الشباتية Hydroxy benzoic acidويعػد  حامس الدالدميظ 
حج مذتقاتيا الفعالة، لقج أصبح الحامس أو أوالتي تستمظ حمقة عصخية تحتػؼ مجسػعة ىيجروكديل واحجة عمى الأقل 

في الكثيخ مغ التأثيخات الايجابية عمى الشبات ومشيا دوره في  محط اىتساـ واضح مغ الباحثيغ لاعتقادىع بأف لو دوراً 
في الشبات و يتجمى ىحا الجور في  Resistant Acquired Systematic (SAR)حث السقاومة الجيازية السكتدبة 

تحخيخ البخوتيشات والأنديسات السزادة للؤكدجة ومشيا إنديع البيخوكديجيد عشج ضيػر نذاط مخضي إذ يعسل الانديع 
ز أوؿ ، وقج استخم  تثبيط السدببات الامخاضيةعمى زيادة القجرات الجفاعية ويسشع اختخاؽ السدببات السخضية والى 

وىػ قابل لمحوباف بجرجة متػسصة  .(Metraux, 2001; Hayat et al., 2010) مخة شبيعيا مغ نبات الرفراؼ
(. كسا أضاؼ لو الكثيخ مغ الباحثيغ Hamsas., 2013في الساء و في السحيبات القصبية العزػية بجرجة عالية )

ات الحخارة والاجيادات الشاتجة عغ انخفاض درجة أدوارا أخخػ في خفس الاجيادات البيئية الستسثمة بارتفاع درج
مشاسباً لمسبيجات الكيسيائية خاصة في الدشػات  (. تعج السدتخمرات الشباتية بجيلبً Tasgin et al., 2003) الحخارة

اليخمػف معخفة مجػ قجرة ىجفت الجراسة إلى  الأخيخة نتيجة للبختلبؿ البيئي والرحي التي سببتيا السبيجات الكيسيائية.
السدبب لسخض لفحة  أوراؽ Curvularia.speicifera  الشباتي حسس الدالدميظ في مقاومة العامل السسخض لفصخ

   .في ليبيا   Eucalyptus camaldulensisأشجار
 مػاد كشخؽ البحث:

  :الحرػؿ عمى عدلة فصخ
السرابة بسخض لفحة الأوراؽ بسجيشة  E.camaldulensisتع الحرػؿ عمى عدلة الفصخ مغ أشجار اليػكالبتػس 

سخت وتع التعخؼ مغ خلبؿ شكمو الطاىخؼ )السيدميػـ مقدع رمادؼ المػف، والحامل الكػنيجؼ أحادؼ ويػجج في 

 



 

 

 

 
نرفو بشي إلى غامق المػف، الجخاثيع الكػنيجية مدتؿيسة إلى اسصػانية ومجورة في الشياية  مجسػعات صغيخة،

Rounded at the ends   30إلى  23خلبيا لػنيا بشية باستسخار وناعسة وأبعادىا مغ  4 - 2تتألف مغ m µx 
 .Curvularia.speicifera( بأنيا لمفصخ Qostal et al., 2019ذكخه ) وىحه الرفات تتفق مع ما (13µmإلى10

 :حفع عدلة الفصخ  قيج الجراسة
حفطت العدلة  الفصخية التي تع الحرػؿ عمييا مغ عسمية العدؿ والتشؿية في أنابيب اختبار حاوية عمى وسط  

إذ حزخ الػسط ووزع في أنابيب اختبار بحجع Slants Agar  السائل PDA جار السائلآالبصاشا دكدتخوز 
الفصخية، وذلظ بأخح قخص قصخه   مل/أنبػبة ومغ ثع وضعت بذكل مائل لحيغ ترمبيا. لقحت الأنابيب بالعدلة5

ـ، لحيغ نسػ °25سع مغ مدتعسخة الفصخ ووضعو عمى الػسط الدراعي في أنابيب، وحزشت في درجة حخارة 5.0
 .حيغ الاستخجاـ إلى 0ـ 4الفصخيات ثع حفطت بعج اكتساؿ نسػىا  في الثلبجة عشج 

 :مػقع الجراسة
، جامعة الدنتاف عاـ  Salicylic Acidأجخيت دراسة تأثيخ الحسس  عمى نسػ ميدميػـ الفصخ في مختبخ كمية العمػـ

 ـ.2023
 :في الشسػ السيدميػـ لمفصخ SA)تحزيخ كاختبار التخاكيد السختمفة مغ حسس )

مل ماء مقصخ معقع   200جخاـ( إلى  15، 10، 5وذلظ بإضافة )Salicylic Acid حزخ محمػؿ حسس 
مل، وتخكت لسجة  500%( في دوارؽ زجاجية نطيفة ومعقسة سعة   7.5، 5، 2.5لمحرػؿ عمى الشدب السئػية )

عيج رجيا السديج عمى جياز مدخغ ومخمط كيخومغشاشيدي أ عمى فتخات مختمفة ثع  ساعة ورجت جيجا يجوياً  24
Agitatuer magnetique  مل مغ كل تخكيد إلى الػسط الغحائي  5دقائق ثع أضيف  4لزساف التجانذ ولسجة

PDA ـ وإضافة السزاد الحيػؼ  40سعقع  بعج تبخيج الػسط عمى درجة حخارة ال  Amoxicillin 250 mglL ثع
وبعجىا سكبت في  Agitatuer magnetiqueدقائق  لزساف تجانذ الخميط بػاسصة  4رجت التخاكيد جيجا لسجة 

ق، إضافة إلى أشباؽ مل  لكل شب 15 - 20سع بػاقع خسدة مكخرات لكل تخكيد بػاقع   9أشباؽ بتخؼ قصخىا 
مل مغ نسػات الفصخ  5الذاىج التي تخكت بجوف أؼ إضافات، وزرعت أقخاص الفصخ داخل الأشباؽ وذلظ بأخح 

سبػع  وبالقخب مغ مػقج بشدف. تخكت جسيع أت مغ أشخاؼ مدرعة الفصخ عسخىا حخأبػاسصة الثاقب الفميشي السعقع 
ـ لحيغ ضيػر الشسػات  25لحزاف الكيخبائي عشج درجة حخارة الأشباؽ لحيغ ترمبيا، ثع حزشت الأشباؽ داخل ا

بعس التحػيخ لتلبءـ ضخوؼ التجخبة. وحدبت معجلات  ( مع2019الفصخية وذلظ حدب شخيقة )مقجاد ونػر اليجػ، 
وذلظ بؿياس الشسػ القصخؼ حتى اكتساؿ نسػ الفصخ ووصػؿ قصخ السدتعسخة الفصخية  تثبيط الشسػ الصػلي لمفصخ يػمياً 

ولكل  2في معاممة الذاىج إلى حافة القصخ وذلظ بؿياس كل قصخيغ متعامجيغ بسدصخة ؾياس وتقديع الشاتج عمى 
(. كسا استخجمت السعادلة التالية لسعخفة الشدب السئػية لمتثبيط 2009الأشباؽ، وذلظ حدب شخيقة )الخكابي وديػاف، 

الشسػ  = Cالشدبة السئػية لمتثبيط، =   I:  حيث I= [ ( C-T ) / C] X 100(: Datta et al., 2004ووفقا لسعادلة )
الشسػ القصخؼ لمفصخ السسخض في أشباؽ السعاممة. مع اعتبار أف  = Tالقصخؼ لمفصخ السسخض في أشباؽ السقارنة و 

)عتيق  وآخخوف ،  %16قل مغ أالسادة السزافة ليذ ليا أؼ تأثيخ لتثبيط نسػ الفصخ إذا كانت ندبة التثبيط 
2013).  

 



 

 

 

 
  :الشتائج كالسشاقذة

 :Curvularia.speiciferaعمى معجؿ نسػ الفصخ السسخض   SAتأثيخ حسس الدالدميظ 
بعج معاممتو بتخاكيد متبايشة  مغ اليخمػف  PDAأوضحت نتائج تصػر ميدميػـ الفصخ السسخض في الػسط الغحائي 

مقارنة بسعاممة الذاىج خلبؿ أسبػعاف مغ الحزغ بشسػ بصيء لسيدميػـ الفصخ   SAالشباتي حسس الدالدميظ  
ممع( بعج اليػـ الخامذ  32ممع( مقارنة مع تصػر الذاىج ) 27.6السسخض عشج التخكيد الأوؿ مغ الحسس حيث بمغ )

بدخعة حتى وصل إلى  ( وزاد نسػ الذاىج 1:مغ الحزغ، بيشسا تشاقز نسػ الفصخ عشج التخكيد الثاني والثالث )ججوؿ
أف و ( .1،2،3،4 :/ساعة عشج التخكيد الثالث )شكل366ساعة عشج التخكيد الأوؿ وبعج  312نياية الصبق بعج 

التخاكيد السختفعة مغ حسس الدالدميظ قج أثخت بذكل كبيخ في خفس الشدبة السئػية لشسػ ميدميػـ فصخ 
Curvularia.speicifera 60.4، 52.1ػ الفصخ عشج التخاكيد السدتعسمة وبشدب )والى وجػد تأثيخات مثبصة لشس ،

( الحؼ كاف في تدايج سخيع  ومدتسخ إلى غاية وصػلو 4،5 :%( عمى التػالي  مقارنة بسعاممة الذاىج )شكل70.4
ة ف فاعميألمحافة  وبيشت الشتائج إلى وجػد علبقة شخدية بيغ زيادة تخكيد الحامس  وزيادة الشدبة السئػية لمتثبيط، و 

خجع إلى تثبيصو لمعجيج مغ العسميات الحيػية في الفصخيات السسخضة كعسل الأنديسات والأحساض تحامس الدالدميظ 
(. كسا يخجع Janda et al., 2007; Ibanez, 2022ميشية ومغ ثع التأثيخ في نذاط ونسػ السدببات السخضية )الأ

حائي مسا أدػ إلى وقف نسػ الفصخ، وكحلظ احتػاء الحسس إلى زيادة تخكيد الحسس في الػسط الغ ىحا التثبيط  أيزاً 
 )تثبيط السدببات السخضية والتي تعسل عمى  phenols Plant عمى مجسػعات واسعة مغ الفيشػلات الشباتية

.(Muthulakshimis et al., 2017; Metraux, 2001; Hayat et al., 2010 كسا يعسل الحسس عمى تجسيع
والحؼ لو تأثيخ كبيخ في تحمل ججراف الخمية الفصخية  Peroxidase وأنديع H2O2 بيخوكديج الييجروجيغ

(Matheron, 2001.)  ،( بفعالية حسس الدالدميظ في تثبيط 2022حيث تتفق الجراسة مع )إيساف وآخخوف
جخاـ/ لتخ( حيث زادت ندبة التثبيط بديادة التخكيد  250، 200، 100عشج التخاكيد )  Fusarium roseumفصخ

 1.5( بتفػؽ التخكيد 2022عشج التخكيد الثالث. ومع الجراسة التي قاـ بيا )شيحاف، %73حيث سجمت ما ندبتو 
 ,Rhizoctonia solani, Fusarium solaniفي تثبيط فصخيات مغ حسس الدالدميظ معشػياً  جخاـ/لتخ

Ectophoma multirostrata   التػالي%( عمى 72.2،  88.8، 72.2)قجرىا  تثبيط بشدب. 
 .Curvularia.speiciferaالشدبة السئػية لتثبيط حسس الدالدميظ نسػ ميدميػـ  فصخ  ( 1)ججوؿ          

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 (.(%2.5( معجؿ نسػ ميدميػـ الفصخ السعامل بحسس الدالدميظ  بتخكيد 1شكل )

 
 .الذاىجبمقارنة  %5( معجؿ نسػ ميدميػـ الفصخ السعامل بحسس الدالدميظ  بتخكيد 2شكل )

 
 .الذاىجبمقارنة  7.5%( معجؿ نسػ ميدميػـ الفصخ السعامل بحسس الدالدميظ  بتخكيد 3شكل )

 

 

 



 

 

 

 

 
 نسػ ميدميػـ الفصخ. SA( الشدب السئػية لتثبيط حسس الدالدبيظ 4شكل )

 

 
 .PDAعمى الػسط  C.speiciferaتأثيخ تخاكيد حسس الدالدميظ عمى نسػ فصخ  (5)شكل 

 الاستشتاجات: 
أحج اليخمػنات الشباتية الحؼ يمعب دوراً ميساً في خفس الأضخار السدببة عغ S) يعتبخ حامس الدالدمديظ)

السسخضات الشباتية ومغ العػامل السيسة في حث السقاومة الجيازية السكتدبة لمشبات ضج الإصابات الفصخية  حيث 
آليات الجفاع في الشبات إذ استخجـ بتخكيدات مختمفة كسا يعسل عمى يدبب حث مجسػعة مغ الجيشات السدؤولة عغ 

 تثبيط نسػ الفصخيات.
 التػصيات: 

استخجمت السبيجات الفصخية لعجة عقػد مغ الدمغ في مكافحة الأمخاض الفصخية  إلا أف استخجاميا زاد مغ حجوث 
ي الجراسة عمى استخجاـ بجائل شبيعية لسا ليا عسميات التمػث وكحلظ تأثيخاتيا الدمبية عمى صحة الإنداف وعميو تػص

 مغ تأثيخات تثبيصيو ميسة عمى نسػ الفصخيات وقمة أضخارىا عمى البيئة كا السدتخمرات الشباتية.
 :السخاجع

(. تأثيخ السدتخمز السائي لبعس الأدغاؿ عمى الفصخيات 2009). ، فخاس عمي وديػاف، مجيج متعبلخكابيا
، 1. مجمة الكػفة لمعمػـ الدراعية، مجمج T.harzianumالسسخضة لجحور الصساشع وعمى فصخ السقاومة الإحيائية 

 .50 - 41: 1العجد 

 



 

 

 

 
(. فاعمية السكافحة الستكاممة في الديصخة عمى بعس مدببات مخض تعفغ جحور نبات 2022، صفا جسيل )شيحاف

  .138 – 1. رسالة ماجدتيخ  جامعة كخبلبء، كمية الدراعة، العخاؽ:  Celosia argenteaعخؼ الجيظ  
(. تحخيس السقاومة الجيازية السكتدبة في 2013) .أبػ شعخ، محمد وخصيب، مرصفى؛ حسجأالأحسج، ؛ ، عسخعتيق

. مجمة وقاية الشبات العخبية، Alternariaنبات البشجورة/الصساشع إزاء الأمخاض التي تحجثيا بعس الأنػاع مغ الفصخ 
 .176- 168: 2، عجد 31مجمج 
 نسػ وتصػر  فصخ(. تأثيخ حامس الداليدميظ عمى 2022).رشيجة  ،أميخة وركاب، بغ زواؼ ؛إيساف، مدمع

Fusarium roseum  :59 - 1في السخبخ. رسالة ماجدتيخ، جامعة العخبي بغ مييجؼ أـ البػاقي، الجدائخ. 
عمى فصخ  SA)تأثيخ التخاكيد السختمفة مغ حسس الداليدميظ ) (.2019). نػر اليجػ، ، أماؿ وحابيمقجاد

Fusarium solani    أـ  –في السختبخ. رسالة ماجدتيخ في البيػ تكشػلػجيا الشبات، جامعة العخبي بغ السييجؼ
 .البػاقي، الجدائخ
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Study efficacy of Salicylic Acid (SA)  on Growth Pathogen  

Curvularia.speicifera in vitro 
Abstract: 

     The study was conducted in vitro during 2023 to evaluated the effect of the plant 

hormone Salicylic Acid (SA) On the radial growth of the mycelium of the fungus 

Curvularia speicifera, isolated from the leaves of trees Eucalyptus. camaldulensis   

caused blight leaves diseases. this was to test the inhibitory capacity of the acid, as the 

results showed effects on the growth and development of the pathogenic fungus after 

treating it with different concentrations of the plant hormone compared to the control 

treatment at concentrations (2.5, 5%) and with inhibition rates of (52.1, 60.4%) after 312 

hours of incubation, respectively, which is the time period from the control growth 

reaching the end of the plate 9 cm, while the third concentration (7.5%) inhibited the 

growth of the fungus after 366 hours, i.e. with an inhibition rate of (70.4%). This study is 

the first in Libya to record the fungus on eucalyptus trees.                                                                       
Keywords : Salicylic Acid ، Curvularia .speicifera,Leaves blight.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 البخبخي الميبيالعػامل التي تؤثخ في إنتاج كخرائز صػؼ أغشاـ 
 2عبجالسجيج أحسج أبػ سشيشة، 1عسار إمحمد دردكر

 ليبيا –السعيج العالي لمتقشية الدراعية بالخزخاء  تخىػنة  -قدع تقشية الإنتاج الحيػاني 1،2
@gmail.comamardrdor 

  :السمخز
دراسة العػامل التي تؤثخ في خرائز وإنتاج الرػؼ  البخبخؼ الميبي بيجؼأجخيت ىحه الجراسة عمى أغشاـ      

السػقع، لػف الػجو، الجشذ والعسخ وكحلظ تقييع بعس الخرائز الشػعية والكيسيائية  العػامل: الميبي وذلظ حدب
 .لمرػؼ حدب مػقع الإنتاج

سع(، بيشسا كانت ألػاف  12.6صػؼ ) الجراسة أف سلبلة البخبخؼ بشية الػجو أعصت أعمى شػؿ خرمة بيشت نتائج
الػجو السختمصة متداوية في كل مغ وزف الجدع ووزف الرػؼ الخاـ، ومغ ناحية تأثيخ السػقع فقج تبيغ أف أغشاـ كمية 

كجع(، بيشسا كانت أغشاـ السػقعيغ متداوية في وزف الرػؼ الخاـ وشػؿ  43.2الدراعة أعصت أعمى وزف جدع )
 2.7كجع(، ووزف الرػؼ الخاـ ) 69.3تأثيخ الجشذ وجج أف الحكػر أعمى وزف جدع ) خرمة الرػؼ، ومغ ناحية

كجع(، بيشسا كانت متداوية في شػؿ خرمة الرػؼ، ومغ ناحية تأثيخ عسخ الحيػاف فقج تبيغ أف الأغشاـ التي عشج 
بيشسا كانت  سع(، 12.0كجع( وشػؿ حرمة صػؼ ) 43.8سشة( ليا أعمى وزف جدع ) 4.5إلى أقل مغ  3.5عسخ )

الأعسار الأربعة متداوية في وزف الرػؼ الخاـ، وبشاء عمى التجاخل بيغ العسخ والجشذ تبيغ أف سلبلة البخبخؼ 
كجع(، بيشسا كانت الحكػر التي عشج  3.4سشػات( أعصت أعمى وزف صػؼ خاـ ) 3إلى أقل مغ  2.5الحكػر بعسخ )

كجع(، بيشسا كانت متداوية في شػؿ خرمة  79.7لجدع )سشة( أعمى مغ حيث وزف ا 4.5إلى أقل مغ  3.5عسخ )
الرػؼ ، ومغ ناحية التجاخل بيغ لػف الػجو والجشذ تبيغ أف الأغشاـ بشية الػجو )ذكػر( أعصت أعمى وزف جدع 

كجع(، بيشسا مغ ناحية وزف الرػؼ وشػؿ الخرمة كانت متداوية ، أما مغ ناحية الخرائز الشػعية  78.5)
عميو يتزح أف الرفات قيج الجراسة تختمف باختلبؼ العػامل  تػجج فخوؽ كبيخة بيغ السػقعيغ.والكيسيائية فلب 

 السجروسة.
 خرائز الرػؼ. ،إنتاج الرػؼ ،أغشاـ البخبخؼ الميبي: الكمسات السفتاحية

 :السقجمة
)احتاش مغ السؤثخات الخارجية  تو، لحساي ألياؼ تشسػ عمى الدصح الخارجي لجدع الأغشاـعبارة عغ الرػؼ      

 بيغ السشتجات الحيػانية السدتعسمة كسػاد خاـ في الرشاعات الشديجية يعتبخ السحرػؿ الأساسيو ، (2003وعياد، 
حيث تذكل صشاعات الرػؼ مرجرا ىاما لمخزؽ والتجارة بيغ الجوؿ ورفع مدتػػ اقترادىا، وقج  .للئنداف السيسة

% مغ الجخل الخاص بتخبية الأغشاـ،  40 – 30وؿ الستقجمة إلى حػالي مغ يتخاوح دخل الرػؼ في بعس الج
عسادا للبقتراد فييا، وقج لعب دورا في تصػر الحياة البذخية مشح القجـ ، ويعتبخ في بعس دوؿ العالع مثل أستخاليا

ية، والرفات التي والصبيع اصة بعج اكتذاؼ خػاصو الكيسيائيةوساعج في التغمب عمى الكثيخ مغ الطخوؼ الرعبة خ
تسيد الرػؼ عغ باقي الألياؼ كالسخونة، الستانة، قػة الاحتساؿ، العدؿ الجيج لمحخارة والكيخباء ولو خاصية التمبج 
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محتفطة بسكانتيا رغع السشافدة الذجيجة مغ  وباتيو الرباغة وغيخىا مغ الرفات الأخخػ التي جعمت أليافثو والارتجاد 

صػؼ أغشاـ السخيشػ مغ أجػد و قبل الألياؼ الرشاعية، وىػ يمي القصغ بيغ الألياؼ الصبيعية مغ حيث الأىسية. 
أنػاع الرػؼ في العالع وذلظ لشعػمتو الفائقة ودقتو البالغة، ولمرػؼ رتب ودرجات يذتخػ عمى أساسيا وتحجد ثسشو 

% دـ 100 عمى ىحا الأساس صشف الرػؼ عمى الشحػ التالي:و ج، ولحا فيي مغ أىع خصػات تدػيقو، إلى مجػ بعي
أما الشطاـ الإنجميدؼ ؼيو قدع  .خذغ ججاً  –عادؼ خذغ  –دـ مخيشػ ¼  –دـ مخيشػ ¾  –دـ مخيشػ ½  –مخيشػ 

 -(7) ،58 -(6) ،60 -(5) ،62 -(4) ،64 -(3) ،70 -(2)، 80 -(1) ثلبثة عذخ درجة كسا يمي:لالرػؼ 
56، (8)- 50، (9)- 48، (10)- 46، (11)- 44، (12)- 40، (13)- 36. 

( في ليبيا مغ أىع الأنذصة الاقترادية حيث FAO 2019مميػف رأس  7.3تعتبخ تخبية أغشاـ البخبخؼ )البالغ عجدىا و 
وحجة نطاـ إنجميدؼ،  44 – 40يقع ضسغ رتبة مغ الحؼ شػيل الخرمة الخذغ  الشػعمغ  يايعتبخ الرػؼ السشتج مش

بمغ إنتاج الرػؼ ليبيا  1980في سشة  الحؼ يعتبخ ذو نػعية جيجة في صشاعة الدجاد والسمبػسات الرػؼية، حيث
 13300بمغ  2019شغ، وفي سشة  9500بمغ  1996وفي سشة شغ،  8000بمغ   1988شغ، وفي سشة  6598
يجخل جدء مغ ىحا الإنتاج  باستثشاءيتع ترشيع كل الإنتاج  لاو ويعتبخ الرػؼ الميبي غيخ مدتعسل بذكل جيج شغ، 

حدغ نػعية صػؼ أكبخ كسية و أأف مشتج الرػؼ يدعى دائسا لإنتاج و في صشاعة الدجاد والسمبػسات الرػؼية، 
لمحرػؿ عمى أعمى مخدود مادؼ، وىحا يتصمب الإلساـ التاـ بالعػامل التي تجخل في تحجيج نػع الرػؼ وكسيتو، 

(، وتعج صفتي الشعػمة ;Labban, 1973 1985 ،دروير) الرػؼ بالعػامل الػراثية والبيئية والتجاخل بيشيساويتأثخ 
يسكغ  .(Akraim et al., 2008؛ 2014وشػؿ الخرمة مغ أىع الرفات لمرشاعات الشديجية )الجباغ و الرباغ، 

كاف اليجؼ مغ ىحه لحلظ  (.2022آخخوف، تحديغ الرفات الإنتاجية باتباع أنطسة الانتخاب والتداوج )أبػزريجة و 
الجراسة ىػ تقييع وزف الجدع، ووزف جدة الرػؼ ، وشػؿ خرمة الرػؼ لأغشاـ البخبخؼ الميبي حدب مػقع الإنتاج، 

 لػف الػجو، جشذ الحيػاف وعسخ الحيػاف وكحلظ تقييع بعس الخرائز الشػعية والكيسيائية حدب مػقع الإنتاج.
 :مػاد كشخؽ البحث

 93ة الدراعة شخابمذ، و عجد يرأس مغ الأغشاـ البخبخؼ عذػائيا بسحصة أبحاث كم 96ختيار عجد بابجأت الجراسة 
، وكاف مجسػع الأغشاـ  كع جشػب غخب شخابمذ( 80)يقع عمى مدافة  رأس مغ مذخوع بئخ الغشع لتخبية الأغشاـ

، (3)، (2)، (1)الحيػانات كسا ىػ بالججاوؿ ، وكانت أعجاد مغ الجشديغ رأس 189الكمي السدتخجـ في الجراسة 
 حدب السػقع، لػف الػجو، الجشذ، العسخ. (،4)

 أعجاد الأغشاـ السدتخجمة في الجراسة حدب السػقع.( 1)ججوؿ

 
 

 



 

 

 

 
 .أعجاد الأغشاـ السدتخجمة في الجراسة حدب لػف الػجو( 2)ججوؿ

 
 .الجشذأعجاد الأغشاـ السدتخجمة في الجراسة حدب ( 3)ججوؿ

 
 .أعجاد الأغشاـ السدتخجمة في الجراسة حدب العسخ( 4)ججوؿ

 
 بالسػقعيغ )كمية الدراعة كبئخ الغشع(: الأغشاـجد  شخيقة

تدجيل ، و بػاسصة ميداف ميكانيكي خاص يعوزن ، ثعجمب الحيػانات مغ حطائخ التخبية وحجدىع برالة الجد بجاية تع
شج الحيػاف ومشعو مغ الحخكة أثشاء الجد حتى لا  ، ثع بعج ذلظ يتعرقع الحيػاف ،لػف وجو الحيػاف، عسخ الحيػاف

قبل بجاية عسمية الجد يتع أخح عيشة  وضع الحيػاف عمى أحج الجانبيغ حدب وضعية الجد.، مع يراب بجخوح
راعة آلي وببئخ عسمية الجد مغ اسفل الفخحيغ ثع إلى أعمى )نطاـ الجد بكمية الد  الرػؼ مغ مشصقة الخرخ ثع تبجأ

تع جسع  .أوزانياوتدجيل  ياوزنو  وضع جدات الرػؼ في أكياس بلبستيكية خاصةثع بعج ذلظ يتع  الغشع ميكانيكي(.
الرػؼ في مػقع كمية الدراعة وذلظ لؿياس شػؿ خرمة الرػؼ بالدشتيستخ، بحيث تع أخح ثلبث عيشات عذػائيا 

إلى مرشع بشي وليج السػقعيغ  كمى لظ تع نقل جدات صػؼمغ صػؼ كل جدة ثع أخح متػسط العيشات. ثع بعج ذ
تع ىشاؾ وضع صػؼ كل مػقع في قفز خاص وتع بعج حيث كع جشػب شخؽ شخابمذ(،  180لرشاعة الدجاد )

جخؼ عمييع بعس أذلظ أخح عيشات عذػائية مغ صػؼ كل مػقع عمى حجة وتكػيغ ثلبث عيشات لكل مػقع و 
 التحاليل.

 



 

 

 

 
 :الإحرائيالتحميل 

وكاف (، SAS ,1991) تع تحميل البيانات الستحرل عمييا مغ ىحه التجخبة باستخجاـ بخنامج التحميل الإحرائي
وذلظ لتحجيج الفخوؽ في تجخبة عامميو  CRDالترسيع السدتخجـ في الجراسة عمى أساس الترسيع العذػائي الكامل 

لػف الػجو،  :لمرفات وزف جدة الرػؼ الخاـ، وزف جدع الحيػاف وشػؿ خرمة الرػؼ حدب العػامل امغ عجمي
 ، والشسػذج الخياضي السدتخجـ:مػقع الإنتاج والتجاخل بيغ ىحه العػامل جشذ الحيػاف، عسخ الحيػاف،

Yij = µ + Ti + Eij 

 حيث:
  Y     ( الاستجابة=  الرفة السخاد ؾياسيا.) 

    µ     =.تأثيخ الستػسط العاـ 
    Ti  السعاممةثيخ أ=  ت. 
   Eij  .الخصأ التجخيبي أو العذػائي  = 

 :الشتائج كالسشاقذة
أف ىشاؾ فخوؽ معشػية بيغ ألػاف الػجو الأربعة في شػؿ خرمة الرػؼ، بحيث كاف أعمى شػؿ  (5)يتزح مغ ججوؿ

للؤغشاـ بشية الػجو ثع يمييا بيزاء الػجو وخميصة الػجو وسػدا الػجو عمى التػالي، ولا تػجج فخوؽ في  صػؼ خرمة
 كل مغ ووزف الجدع ووزف جدة الرػؼ الخاـ، بيغ ألػاف الػجو الأربعة. 

كسا تبيغ أف ىشاؾ فخوؽ معشػية بيغ الجشديغ في كل مغ وزف الجدع وشػؿ خرمة الرػؼ، حيث أعصت الحكػر 
 مى وزف جدع وأعمى شػؿ خرمة صػؼ مغ الإناث، بيشسا لا تػجج فخوؽ بيغ الجشديغ في وزف جدة الرػؼأع

  .الخاـ
ىشاؾ فخوؽ معشػية بيغ الأعسار الأربعة في كل مغ وزف الجدع وشػؿ خرمة الرػؼ، حيث أعصت  كانت أيزاً 

مغ الأعسار الأخخػ، بيشسا لا  سشة أعمى وزف جدع وشػؿ خرمة صػؼ 4.5إلى  3.5الأغشاـ التي عشج عسخ مغ 
  تػجج فخوؽ بيغ الأعسار الأربعة في وزف جدة الرػؼ الخاـ.

كسا أنو تػجج فخوؽ معشػية بيغ السػقعيغ مغ حيث ووزف الجدع حيث أعصت أغشاـ مػقع كمية الدراعة أعمى وزف 
 رمة الرػؼ. وشػؿ الخ الخاـ جدع، بيشسا لا تػجج فخوؽ بيغ السػقعيغ في كل مغ وزف جدة الرػؼ

أما ؼيسا يخز التجاخلبت الثشائية لجسيع العػامل تبيغ أنو لا تػجج فخوؽ معشػية ؼيسا بيشيا ما عجا تجاخلبت العسخ 
كانت ىشاؾ فخوؽ معشػية، بحيث كاف أعمى وزف جدع للؤغشاـ  الخاـ والجشذ في صفة وزف الجدع ووزف جدة الرػؼ

وأعمى وزف جدة صػؼ خاـ أعصتو الأغشاـ الحكػر التي عشج عسخ مغ  سشة  4.5إلى  3.5الحكػر التي عشج عسخ مغ 
 .سشة 3إلى  2.5

كانت ىشاؾ فخوؽ معشػية، بحيث كاف أعمى وزف  يخز تجاخلبت لػف الػجو والجشذ في صفة وزف الجدع  أيزاً  ساؼي
ىحه  كانت ىشاؾ فخوؽ معشػية. أيزاً  ،جدع للؤغشاـ بشية الػجو، وفي تجاخلبت العسخ ولػف الػجو في وزف الجدع

؛ مجيج 2008؛ سميساف، 2021؛ بػزريجة وآخخوف، 2021)احتاش وآخخوف، الشتائج تتفق مع ما ذكخه كل مغ 
 (.Megid & Zaied, 1992; Ahtash, 2005؛ 1992ومخسي، 

 

 



 

 

 

 
 نتائج تحميل التبايغ لػزف الجدة، شػؿ الخرمة ووزف الجدع لبياف معشػية العػامل السختمفة. (5)ججوؿ

 
 *معشػي، **معشػي ججا، غ ـ غيخ معشػي 

يبغ بعس الخرائز الشػعية والكيسيائية لمرػؼ الخاـ حدب مػقع، حيث وجج بأنو لا تػجج فخوؽ معشػية  (6)ججوؿ
ىحه الشتائج تتػافق مع ما ذكخه كل مغ )احتاش وآخخوف  بيغ مػقعيغ الإنتاج )كمية الدراعة، مذخوع بئخ الغشع(.

 ,Megid & Zaied, 1992 Ahtash؛ 1992؛ مجيج ومخسي، 2008؛ سميساف، 2021؛ بػزريجة وآخخوف، 2021
2005.) 
 يبغ بعس الخرائز الشػعية و الكيسيائية لمرػؼ حدب مػقع الإنتاج )تحميل مرشع بشي وليج(. (6)ججوؿ

 
 :الخلبصة

لقج تست دراسة العػامل التي تؤثخ في إنتاج وخرائز الرػؼ الميبي في مػقعيغ )كمية الدراعة، بئخ الغشع(، وتست 
، تع أخحىع عذػائيا وذلظ لجراسة صفة وزف الجدع، وزف جدة الرػؼ الخاـ مغ أغشاـ البخبخؼ رأس  189الجراسة عمى 

وكحلظ تقييع بعس الخرائز الشػعية والكيسيائية  وشػؿ خرمة الرػؼ حدب السػقع، لػف الػجو، الجشذ والعسخ
حيث استشتج مغ ىحه الجراسة أف سلبلة أغشاـ البخبخؼ بشية الػجو أعصت أعمى شػؿ  ،لمرػؼ حدب مػقع الإنتاج

 



 

 

 

 
سع(، بيشسا كانت ألػاف الػجو السختمفة متداوية في كل مغ وزف الجدع ووزف جدة الرػؼ 12.6خرمة صػؼ )

 الخاـ.
كجع(، بيشسا كانت أغشاـ  43.2ناحية تأثيخ السػقع فقج تبيغ أف أغشاـ كمية الدراعة أعصت أعمى وزف جدع )مغ 

 السػقعيغ متداوية في وزف جدة الرػؼ الخاـ وشػؿ خرمة الرػؼ.
كج( ، بيشسا كانت  2.7كجع( ، ووزف الرػؼ الخاـ ) 69.3أما تأثيخ الجشذ وجج أف الحكػر أعمى في وزف الجدع )

 داوية في شػؿ خرمة الرػؼ.مت
سشة أعصت أعمى وزف  4.5إلى  3.5العسخ الحيػاف فقج تبيغ أف الأغشاـ التي عشج عسخ مغ  تأثيخمغ ناحية أيزاً 

 سع(، بيشسا كانت الأعسار الأربعة متداوية. 12.0كجع(، وشػؿ خرمة صػؼ ) 43.8جدع )
سشة أعصت  3إلى  2.5والجشذ فالحكػر التي عشج عسخ مغ في وزف جدة الرػؼ الخاـ بشاء عمى التجاخل بيغ العسخ 

سشة أعمى مغ حيث  4.5إلى  3.5كجع(، بيشسا كانت الحكػر التي عشج عسخ مغ  3.4أعمى وزف جدة صػؼ خاـ )
 كجع(، بيشسا كانت متداوية في شػؿ خرمة الرػؼ. 79.7وزف الجدع )

 78.5الأغشاـ بشية الػجو ذكػر أعصت أعمى وزف جدع )بيشسا مغ ناحية التجاخل بيغ لػف الػجو والجشذ تبيغ أف 
 كجع(.

أما مغ ناحية التجاخل بيغ بيغ وزف الرػؼ وشػؿ الخرمة كانت متداوية. ومغ ناحية الخرائز الشػعية 
 والكيسيائية لا تػجج فخوؽ معشػية بيغ السػقعيغ.

يق بخامج الانتخاب ونطع تداوج لديادة كسا ونػصي بالتحديغ الػراثي السدتسخ لمرفات قيج الجراسة مغ خلبؿ تصب
 الكفاءة الإنتاجية لأغشاـ البخبخؼ تحت الطخوؼ السحمية الميبية.

 :السخاجع
(. خرائز الرػؼ في مشاشق الجدع السختمفة لمزأف البخبخؼ الميبي. 2003، عبجالكخيع ومجيج، عياد. )احتاش

 .38 – 28(: 13مجمة العمػـ الأساسية والتصبيؿية العجد )
السجمة العخاؾية (. مقارنة لبعس الرفات الفديائية لرػؼ الأغشاـ العخاؾية. 2014، صسيع وصباغ، ىاني. )لجباغا

 (.18 – 15) 1: العجد 28لمعمػـ البيصخية. السجمج 
 .2019 (FAO)الدشػؼ لسشطسة الأغحية والدراعة العالسية  التقخيخ
(. دراسة بعس الخرائز الصبيعية لرػؼ أغشاـ البخبخؼ 2021، سالع؛ الاشيخش، سميساف وميلبد، عمي. )بػزريجة

 .  مجمة البياف العمسية السحكسة العجد العاشخ.الميبية في مشصقة وادؼ زمدـ
السحمية (. أسذ تخبية وأداء أغشاـ البخبخؼ 2022، سالع؛ عدوز، عسخ؛ الاشيخش، سميساف والفػني، أنػر. )بػزريجة

 العجد الحادؼ عذخ. ISSN:2790-0614مجمة البياف العمسية السحكسة في مشصقة سمػؽ ليبيا. 
 جسيػرية مرخ العخبية. –القاىخة  –مكتبة الأنجمػ السرخية تخبية وإنتاج الأغشاـ.  . 1985محمد  ،  دركير
(. تقييع بعس الخرائز الصبيعية والكيسيائية لرػؼ أغشاـ البخبخؼ الميبية بسشصقة 2008، سميساف. )سميساف
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Abstract: 

     This study was conducted on Libyan Barbary sheep with the aim of studying the 

factors affecting the characteristics and production of Libyan wool according to the 

following factors: location, face color, sex, age, as well as evaluating some qualitative 

and chemical characteristics of wool according to the production location. The results of 

the study showed that the brown-faced Barbary breed gave the highest wool tuft length of 

(12.6 cm), while the different face colors were equal in both body weight and raw wool 

weight. In terms of the site effect, it was found that the sheep of the Faculty of 

Agriculture gave the highest body weight of (43.2 kg), while the sheep of the two sites 

were equal in raw wool weight and wool tuft length. In terms of the effect of gender, it 

was found that males had the highest body weight of (69.3 kg), and raw wool weight of 

(2.7 kg), while they were equal in wool tuft length. In terms of the effect of the animal 

age, it was found that sheep at the age of (3.5 to less than 4.5 years), had the highest body 

weight of (43.8 kg), and wool tuft length of (12 cm), while the four ages were equal in 

raw wool weight. Based on the interaction between age and gender, it was found that the 

Barbary breed males at the age of (2.5 to less than 3 years),  gave the highest raw wool 

weight of (3.4 kg), while the males at the age of (3.5 to less than 4.5 years), had the 

highest body weight of (79.7 kg), while they were equal In wool tuft length, and in terms 

of the interaction between face color and sex, it was found that brown-faced male sheep 

gave the highest body weight of (78.5 kg), while in terms of wool weight and tuft length 

they were equal. As for the qualitative and chemical characteristics, there were no 

significant differences between the two sites. Therefore, it is clear that the traits under 

study differ according to the factors studied.  
Keywords: Libyan Barbary sheep - Wool production - Wool characteristics. 
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 ) 2023-2000(خلبؿ الفتخة  نتاج كاستيلبؾ المحػـ في ليبياإمدتقبل 
 نجػى بذيخ ضػ محمد

 كمية الدراعة، جامعة شخابمذ، شخابمذ، ليبياقدع الاقتراد الدراعي، 
Eng.na87@gmail.com 

  :السمخز
ولا تقترخ أىسية ىحا القصاع في  الدراعي،% مغ إجسالي الشاتج 44.3يداىع الإنتاج الحيػاني في ليبيا بحػالي      

وتعتبخ  الحيػاني، مرجر لمبخوتيغالسباشخ برحة الإنداف باعتباره  ارتباشويتعجػ ذلظ إلى أىسية  ل، بتػفيخ الغحاء
يذسل إجسالي المحػـ مجسػعة المحػـ الحسخاء التي الميبي. المحػـ مغ أكثخ السػاد الغحائية استيلبكا في السجتسع 

تذسل لحػـ الأبقار ولحػـ الأغشاـ والساعد ولحػـ الإبل ومجسػعة المحػـ البيزاء التي تذسل لحػـ الجواجغ ولحػـ 
تيجؼ ىحه الجراسة إلى الػقػؼ عمى الػضع الحالي لإنتاج واستيلبؾ المحػـ وحجع الفجػة الغحائية لسختمف الأسساؾ. 

السختمفة. عمى عجد مغ مشاىج البحث العمسي  بالاعتساد( وذلظ 2030-2024نػاعيا وكحلظ التشبؤ بيا خلبؿ الفتخة )أ
( لكل مغ 2023-2000( خلبؿ الفتخة ) (FAOعمى بيانات السشطسة العالسية للؤغحية والدراعة الاعتسادوقج تع 

لحػـ  والاستيلبؾالجراسة أف ىشاؾ تدايج في الإنتاج  وتػضح نتائج الأسساؾ،المحػـ الحسخاء ولحػـ الجواجغ ولحػـ 
نتاج المحػـ الحسخاء ، بيشسا ىشاؾ تشاقرا في استيلبؾ المحػـ الحسخاء وإنتاج واستيلبؾ لحػـ الأسساؾ او  غالجواج

إلى  2014،ىشاؾ تدايج مدتسخ في حجع الفجػة الغحائية لكل أنػاع المحػـ خلبؿ فتخة الجراسة ؼيسا عجا الدشػات مغ 
تػصمت الجراسة إلى مجسػعة الجراسة. بالشدبة لمحػـ الجواجغ خلبؿ فتخة  2007بالشدبة لمحػـ الحسخاء وسشة  2023

مغ التػصيات زيادة إنتاج لحػـ الجواجغ باعتبارىا مغ اىع البجائل لمحػـ الحسخاء في ليبيا وذلظ مغ خلبؿ زيادة عجد 
الريج البحخؼ في ليبيا لأف ىشاؾ ثخوة بحخيو  ةالأمخاض، زياد حطائخ الجواجغ في جسيع مشاشق ليبيا ومكافحة

زيادة الصاقة الإنتاجية مغ المحػـ الحسخاء مغ خلبؿ تػفيخ كسيات مشاسبة مغ  الأمثل، الاستغلبؿضخسة في مدتغمة 
الأعلبؼ وكحلظ تحديغ الرفات الػراثية لمدلبلات السحمية مغ الساشية وتذجيع القصاع الخاص لمتػسع في 

   السدرعية.في تخبية وتدسيغ الحيػانات  الاستثسار
،إنتاج  ليبيا، :السفتاحيةالكمسات  ، استيلبؾ المحػـ   التشبؤ. الغحائية،الفجػة  المحػـ

 :السقجمة
ومذكمة الغجاء  يعتبخ القصاع الدراعي ركيدة الأمغ الغحائي ومرجر تأميغ احتياجات السجتسع الميبي مغ الغجاء،     

الأمغ الغحائي تعتبخ مغ أىع القزايا الاستخاتيجية التي يتع الاىتساـ بيا ودراستيا عمى السدتػػ القػمي وذلظ وتحقيق 
لسا ليا مغ تأثيخ مباشخ عمى السػاشغ في السجتسع الميبي ،وتدداد أىسية القصاع الدراعي مع زيادة قجرة ىحا القصاع 

وبالتالي تػفيخ قجر مغ العسمة الرعبة السخررة لاستيخاد كسيات  عمى تمبية الاحتياجات السحمية مغ الدمع الغحائية
يعتبخ الإنتاج  مغ الدمع الغحائية التي يعجد الشاتج السحمي الدراعي عمى تػفيخىا لسػاجية الصمب الستدايج عمى الغحاء،

صة الدراعية اليامة والسشتجة الحيػاني أىع فخوع الإنتاج الدراعي في ليبيا ،كسا يعتبخ قصاع الإنتاج الحيػاني أحج الأنذ
برفة خاصة لأنيا تعج  لكثيخ مغ الشػاتج الغحائية وعمى رأسيا البخوتيشات الحيػانية ويخجع الاىتساـ بالمحػـ الحسخاء

مغ أىع السكػنات الخئيدية في الشسط الغحائي للئنداف كسرجر لمبخوتيشات الحيػانية والتي تعتبخ ذات ؾيسة غحائية 
 البخوتيشات الشباتية.عالية مقارنة ب

 



 

 

 

 
يذكل قصاع الإنتاج الحيػاني جدءا ىاما مغ قصاع الإنتاج الدراعي في ليبيا ويداىع بذكل كبيخ في تغصية 
الاحتياجات الاستيلبكية مغ السشتجات الحيػانية السختمفة، وتعتبخ المحػـ مغ أكثخ السػاد الغحائية استيلبكا في 

% مغ ؾيسة إجسالي الاستيلبؾ الغحائي، وىي مغ أىع 32الأىسية الشدبية ليا حػالي السجتسع الميبي حيث تبمغ  
مرادر الغجاء الغشي بالبخوتيغ الكامل والحؼ يحتػؼ عمى جسيع الأحساض الأميشية الأساسية وتحتػؼ أيزا عمى 

 ؾ الفخد في ليبيا.السػاد الجىشية وبعس الفيتاميشات وغيخىا مغ العشاصخ الغحائية اليامة الأساسية لاستيلب
تعتبخ الثخوة الحيػانية أحج الأنذصة الاقترادية الخئيدية في القصاع الدراعي الميبي وتداىع بذكل خاص في تػفيخ 
، وتتسثل السذكمة البحثية في زيادة حجع الصمب عمى المحػـ بذكل متدايج مع مخور الدمغ بدبب الشسػ  الغحاء اللبزـ

كي في مقابل عجـ قجرة الشاتج السحمي مغ المحػـ في ليبيا عمى الػفاء بيحه الدكاني وتصػر الشسط الاستيلب
، وىحا الػضع  الاحتياجات، وىحا بجوره يعسل عمى تدايج حجع الفجػة الغحائية مغ المحػـ وتدايج ارتفاع أسعار المحػـ

 يحتاج لمبحث والجراسة والػقػؼ عمى أىع الأسباب السدئػلة عشو.
الػقػؼ عمى الػضع الحالي لإنتاج واستيلبؾ المحػـ وحجع الفجػة الغحائية لسختمف أنػاعيا  تيجؼ ىحه الجراسة إلى

( وذلظ بالاعتساد عمى عجد مغ مشاىج البحث العمسي السختمفة، 2030-2024وكحلظ التشبؤ بيا خلبؿ الفتخة )
الثخوة الحيػانية والػصػؿ والخخوج بسجسػعة مغ التػصيات التي يسكغ أف تداىع في الخفع مغ مدتػػ الإنتاج مغ 

 إلى درجة قخيبة مغ مدتػػ الاكتفاء الحاتي.
تع الاعتساد عمى بيانات ثانػية تع الحرػؿ عمييا مغ مشطسة الأغحية والدراعة للؤمع الستحجة )الفاو( خلبؿ الفتخة 

 ػ.( لكل مغ المحػـ الحسخاء ولحػـ الجواجغ ولحػـ الأسساؾ، وعجد مغ السخاجع الأخخ 2000-2023)
  :السذكمة البحثية

يعج قصاع الإنتاج الحيػاني مغ القصاعات اليامة لأنو مرجر مغ مرادر البخوتيغ الحيػاني اللبزـ لغحاء الإنداف 
والستسثل في )المحػـ الحسخاء والجواجغ والأسساؾ والبيس والألباف ومشتجاتيا وتعتبخ المحػـ الحسخاء أىع مرادر 

وتتسثل السذكمة البحثية في ازدياد حجع الصمب عمى المحػـ وخاصة لحػـ الأبقار بدبب البخوتيغ الحيػاني في ليبيا، 
تصػر أعجاد الدكاف وتصػر الشسط الاستيلبكي وفي السقابل عجـ قجرة الإنتاج السحمي مغ المحػـ عمى تغصية ىحه 

 الاحتياجات وىحا الػضع يدتػجب البحث لسعخفة أسبابو ومعالجتيا.
  :أىجاؼ البحث

 (.2023-2000المحػـ في ليبيا خلبؿ الفتخة ) واستيلبؾالتعخؼ عمى واقع إنتاج  -1
 (.2030-2024المحػـ في ليبيا خلبؿ الفتخة ) واستيلبؾالتشبؤ بإنتاج  -2
 وضع تػصيات ومقتخحات لمعسل بيا عمى زيادة وتحديغ الإنتاج السحمي لمحػـ في ليبيا. -3

، فسغ ناحية العمع تعتبخ إضافة  المحػـ في ليبيا ميسة ججاً  واستيلبؾتعتبخ دراسة مدتقبل إنتاج  :أىسية البحث
لمسكتبة العخبية التي تيتع بيحا السجاؿ، ولمباحث فخصة لتصبيق البخامج والأساليب الإحرائية وإضافة ججيجة في 
مديختو البحثية، أما لمسجتسع مداعجة السختريغ في ىحا السجاؿ لػضع حمػؿ ومقتخحات لعلبج ىحا الخمل أو 

 التخؽيف مشو.   
 

 



 

 

 

 
تع الاعتساد في ىحه الجراسة عمى الأسمػب الػصفي والإحرائي والخياضي في  :كمرادر البيانات مشيجية الجراسة

 وقجreviews  عخض السػضػعات الستعمقة بالجراسة وذلظ بالاعتساد عمى استخجاـ عجد مغ البخامج الإحرائية مثل،
(، وقج 2030-2024لمحػـ برفة عامة في الفتخة ) يلبؾوالاستتع استخجاـ بخنامج إكديل في التشبؤ بكسيات الإنتاج 

اعتسجت الجراسة عمى الكثيخ مغ السرادر والبيانات السشذػرة مغ مشطسة الأغحية والدراعة الفاو، والأبحاث والجراسات 
 .2023-2000العمسية ذات العلبقة بسػضػع الجراسة خلبؿ الفتخة مغ 

  :الشتائج كالسشاقذة
 الجراسة:كصف متغيخات 

( 1تشاولت ىحه الجراسة مجسػعة مغ الستغيخات التي تػضح إنتاج واستيلبؾ المحػـ بأنػاعيا السختمفة والججوؿ رقع )
يػضح التخميد والػصف الإحرائي لستغيخات الجراسة والحؼ يذسل الستػسط العاـ وأعمى كسية وأدنى كسية وكحلظ 

 الانحخاؼ السعيارؼ ومعجؿ الشسػ.
 .الػصف الاحرائي لستغيخات الجراسة( 1جحوؿ )

 
 121Eviewحدبت باستخجاـ بخنامج  –السرجر 

 :إنتاج كاستيلبؾ المحػـ في ليبيا
تذسل المحػـ مجسػعة المحػـ الحسخاء ومجسػعة المحػـ البيزاء، وبجراسة تصػر إنتاج واستيلبؾ إجسالي المحػـ في 

( أف إجسالي الإنتاج السحمي مغ المحػـ قج تخاوح 2الججوؿ ) ( حيث يتبيغ مغ خلبؿ2023-2000ليبيا خلبؿ الفتخة )
ـ كحج أقرى، 2018ألف شغ عاـ  214.6ـ كحج أدنى  وحػالي 2006عاـ  ألف شغ تقخيباً  181.8ما بيغ 

السحمي  ( وأف إجسالي الاستيلبؾ2023-2019ألف شغ تقخيبا خلبؿ الفتخة ) 212.06وبستػسط إنتاج يبمغ حػالي 
ـ 2008ألف شغ عاـ 265ـ كحج أدنى وحػالي 2003ألف شغ تقخيبا عاـ 203.9تخاوح ما بيغ حػالي مغ المحػـ قج 
ويرل متػسط  (،2023-2019ألف شغ تقخيبا خلبؿ الفتخة ) 250.34وبستػسط استيلبؾ يبمغ حػالي  كحج أقرى،

خ ؾياسي لمصمب عمى المحػـ في كيمػجخاـ سشػيا، الػرفمي تقجي33نريب الفخد مغ إجسالي المحػـ في ليبيا إلى حػالي )
 ليبيا باستخجاـ نسػذج الصمب الأمثل(.

 :إنتاج كاستيلبؾ المحػـ الحسخاء
تذسل مجسػعة المحػـ الحسخاء لحػـ الأغشاـ والساعد ولحػـ الأبقار ولحػـ الإبل ولحػـ أخخػ وىي تعتبخ مغ أىع 

وبجراسة تصػر إنتاج  خل الدراعي في ليبيا.مكػنات قصاع الإنتاج الحيػاني وتداىع بذكل كبيخ في مكػنات الج
( أف إجسالي2( حيث يتبيغ مغ خلبؿ الججوؿ رقع )2023-2000واستيلبؾ المحػـ الحسخاء في ليبيا خلبؿ الفتخة )

 



 

 

 

 
ـ كحج أدنى وحػالي 2000ـ وعاـ  2002ألف شغ عاـ 42.1المحػـ الحسخاء قج تخاوح ما بيغ الإنتاج السحمي مغ 

-2020ألف شغ تقخيبا خلبؿ الفتخة ) 54.26كحج أقرى، وبستػسط إنتاج يبمغ حػالي  2010عاـ ألف شغ  63.7
( أف ىشاؾ تخاجع في إنتاج المحػـ الحسخاء في بجاية سشػات الجراسة 1(، ويتزح مغ خلبؿ البيانات والذكل )2023

ة سشػات الجراسة، وبجراسة الؿيع ثع زاد الإنتاج في مشترف سشػات الجراسة ثع أخج الإنتاج في الانخفاض في نياي
الاتجاـية لتصػر الإنتاج الكمي مغ المحػـ الحسخاء في ليبيا خلبؿ فتخة الجراسة، يتزح أف إنتاج المحػـ الحسخاء قج أخج 

 %. 0.64اتجاىا متدايج خلبؿ فتخة الجراسة وبسعجؿ نسػ سشػؼ 
-2000اء والمحػـ البيزاء في ليبيا خلبؿ الفتخة )الإنتاج والاستيلبؾ مغ إجسالي الحػـ والمحػـ الحسخ  (2) ججوؿ

2023). 

 
 .السشطسة العالسية للؤغجية كالدراعة )الفاك( -السرجر

 



 

 

 

 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  نتاج المحػـ الحسخاءإ يبيغ (1شكل )

يتخاوح ما بيغ حػالي  ( أنو2ومغ جانب تصػر إجسالي الاستيلبؾ مغ المحػـ الحسخاء في ليبيا ما يتبيغ مغ الججوؿ )
 ألف  102.1كحج أدنى وحػالي  2022ألف شغ عاـ  38.8

(، وبجراسة الؿيع 2023-2019خلبؿ الفتخة )41.04ـ كحج أقرى وبستػسط استيلبؾ يبمغ حػالي  2008شغ عاـ 
يلبؾ مغ (، يتزح أف الاست2الاتجاـية لتصػر الاستيلبؾ الكمي مغ المحػـ الحسخاء خلبؿ فتخة الجراسة والذكل )

 .%- 2.39المحػـ الحسخاء قج أخج اتجاىا متشاقرا وبسعجؿ انخفاض سشػؼ يبمغ حػالي 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  استيلبؾ المحػـ الحسخاء يبيغ (2شكل )

 إنتاج كاستيلبؾ المحػـ البيزاء:
أىسية مغ المحػـ الحسخاء مغ مجسػعة المحػـ البيزاء لحػـ الجواجغ ولحػـ الأسساؾ وغيخىا وىي تعتبخ أكثخ  تذسل

حيث كسية الإنتاج والاستيلبؾ وتسيدىا بأسعارىا السشاسبة لمسدتيمظ الميبي، ولقج تدايجت الأىسية الشدبية لمحػـ 
مغ إجسالي استيلبؾ 2023% سشة 0.86إلى حػالي 2000%سشة 0.71الجراسة مغ حػالي  البيزاء خلبؿ فتخة

 .(3المحػـ كسا ىػ مبيغ بالججوؿ رقع )

 



 

 

 

 
  .( حجع الفجػة الغحائية مغ اجسالي المحػـ ومداىستيا مغ اجسالي المحػـ3ججوؿ )

 
 .حدبت مغ قبل الباحثة ندبة السداىسة مغ إجسالي المحػـ )%( –السرجر 

 إنتاج كاستيلبؾ لحػـ الجكاجغ: 
حيث يتبيغ مغ خلبؿ الججوؿ ( 2023-2000بجراسة تصػر إنتاج واستيلبؾ لحػـ الجواجغ في ليبيا خلبؿ الفتخة  )

ـ كحج أدنى 2006ألف شغ عاـ  93.5( أف إجسالي الإنتاج السحمي مغ لحػـ الجواجغ يتخاوح ما بيغ حػالي 2)
 137.7ـ كحج أقرى، ويبمغ متػسط الإنتاج مغ لحػـ الجواجغ في ليبيا حػالي 2023ألف شغ عاـ  143.3وحػالي 

، وبجراسة الؿيع الاتجاـية لتصػر الإنتاج الكمي مغ لحػـ الجواجغ في (2023-2019ألف شغ  تقخيبا خلبؿ الفتخة )
( يتزح أف إنتاج لحػـ الجواجغ قج أخج اتجاىا متدايجا خلبؿ 3ليبيا خلبؿ الفتخة مػضع الجراسة ومغ خلبؿ الذكل )

 %.1.56فتخة الجراسة وبسعجؿ نسػ سشػؼ يبمغ

 



 

 

 

 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  نتاج لحػـ الجواجغيبيغ إ( 3شكل )

 93.5( أنو يتخاوح ما بيغ 2ومغ جانب تصػر الاستيلبؾ الإجسالي مغ لحػـ الجواجغ في ليبيا كسا يتبيغ مغ الججوؿ )
ـ كحج أقرى وبستػسط يبمغ حػالي 2023ألف شغ عاـ  164.8كحج أدنى وحػالي 2006ألف شغ عاـ 

الؿيع الاتجاـية لتصػر الاستيلبؾ الكمي مغ لحػـ الجواجغ  (، وبجراسة2023-2019ألف شغ خلبؿ الفتخة )157.28
وبسعجؿ نسػ  متدايجاً  ( يتزح أف الاستيلبؾ مغ لحػـ الجواجغ قج أخج اتجاىاً 4خلبؿ فتخة الجراسة ومغ خلبؿ الذكل )

 %.2.11سشػؼ يرل إلى حػالي 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  استيلبؾ لحػـ الجواجغيبيغ ( 4شكل )

 يلبؾ لحػـ الأسساؾ:إنتاج كاست
( حيث يتبيغ مغ خلبؿ الججوؿ 2023-2000وبجراسة تصػر إنتاج واستيلبؾ لحػـ الأسساؾ في ليبيا خلبؿ الفتخة )

ـ كحج أدنى 2023ألف شغ في عاـ 18.1قج تخاوح ما بيغ حػالي  ( أف إجسالي الإنتاج السحمي مغ لحػـ الأسساؾ2)
ألف  20.1ويبمغ متػسط الإنتاج مغ لحػـ الأسساؾ في ليبيا حػاليـ كحج اقرى 2000ألف شغ عاـ  50.1وحػالي 

 (، وبجراسة الؿيع الاتجاـية لتصػر الإنتاج الكمي مغ لحػـ الأسساؾ في ليبيا خلبؿ2023-2019شغ خلبؿ الفتخة )
ػؼ يبمغ وبسعجؿ انخفاض سش متشاقراً  ( يتزح أف إنتاج لحػـ الأسساؾ قج أخج اتجاىاً 5ومغ الذكل )، فتخة الجراسة

  %.- 4.24حػالي 

 



 

 

 

 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  إنتاج لحػـ الأسساؾيبيغ ( 5شكل )

( أنو يتخاوح ما بيغ 2ومغ جانب تصػر الاستيلبؾ الإجسالي مغ لحػـ الأسساؾ في ليبيا كسا يتبيغ مغ الججوؿ )
أقرى وبستػسط يبمغ حػالي ـ كحج 2000ألف شغ عاـ  55.8ـ كحج أدنى وحػالي 2004ألف شغ عاـ  45حػالي 
ـ(، وبجراسة الؿيع الاتجاـية لتصػر الاستيلبؾ الكمي مغ لحػـ 2023-ـ2019ألف شغ خلبؿ الفتخة ) 52.02

( يتزح مغ الشتائج أف إجسالي الاستيلبؾ مغ لحػـ الأسساؾ قج أخج 6الأسساؾ خلبؿ فتخة الجراسة ومغ الذكل )
 %.- 0.129إلى حػالي  وبسعجؿ انخفاض سشػؼ يرل متشاقراً  اتجاىاً 

 
 ـ.2023-2000لمدشػات مغ  استيلبؾ لحػـ الأسساؾيبيغ ( 6شكل )

 الفجػة الغحائية لمحػـ خلبؿ فتخة الجراسة:
مغ خلبؿ دراسة الإنتاج والاستيلبؾ مغ المحػـ بسختمف أنػاعيا خلبؿ فتخة الجراسة تبيغ أف ىشاؾ فجػة غحائية في 

 فجػة الغحائية خلبؿ فتخة الجراسة كالتالي:أغمب أنػاعيا ويسكغ تػضيح حجع ال

 



 

 

 

 
 الفجػة الغحائية مغ المحػـ الحسخاء: 

( يبيغ 7( والذكل )3الججوؿ ) مغ المحػـ الحسخاء في ليبيا، والاستيلبؾمغ خلبؿ نتائج دراسة تصػر كل مغ الإنتاج 
( بيشسا لا يػجج عجد في سشػات الجراسة 2013-2000تعكذ عجد في سشػات الجراسة مغ ) غحائيةأف ىشاؾ فجػة 

 .2004ألف شغ في عاـ  41(، وبمغ أقرى عجد حػالي 2014-2023)
، ويبمغ متػسط حجع الفجػة الغحائية مغ المحػـ الحسخاء في ليبيا  2018ألف شغ عاـ 15وأقرى فائس بمغ حػالي 

 (.2023-2019ؿ الفتخة )ف شغ تقخيبا خلبأل 13,22
 الفجػة الغحائية مغ لحػـ الجكاجغ:

 (،8( والذكل )3تػضح نتائج دراسة تصػر كل مغ الإنتاج والاستيلبؾ مغ لحػـ الجواجغ في ليبيا مغ خلبؿ الججوؿ )
وىشاؾ عجد في باقي الدشػات  ،(2009، 2006، 2005 ،2004أف ىشاؾ اكتفاء ذاتي في بعس سشػات الجراسة )

ألف  5وأقرى فائس بمغ حػالي  ـ2023ألف شغ عاـ  21.5، حيث بمغ أقرى عجد 2007ػ ماعجا سشة الأخخ 
ألف شغ تقخيبا خلبؿ  19.58مغ لحػـ الجواجغ في ليبيا حػالي الغحائيةويبمغ متػسط حجع الفجػة  ،2007شغ عاـ 

 (.  2023-2019الفتخة )

 
 .الفجػة الغحائية مغ المحػـ الحسخاءيػضح ( 7شكل )

 
 .الفجػة الغحائية مغ لحػـ الجواجغيػضح ( 8شكل )

  



 

 

 

 
 :الفجػة الغحائية مغ لحػـ الأسساؾ

يتبيغ أف  ،(9( والذكل )3الججوؿ ) في ليبيا،ومغ نتائج دراسة تصػر كل مغ الإنتاج والاستيلبؾ مغ لحػـ الأسساؾ 
ويبمغ متػسط حجع  ،2023عاـ ألف شغ  36ىشاؾ عجد في كل سشػات الجراسة، وقج بمغ أقرى عجد حػالي 

 (.2023-2019ألف شغ خلبؿ الفتخة ) 31.92الفجػة الغحائية مغ لحػـ الأسساؾ في ليبيا حػالي 

  
 .الفجػة الغحائية مغ لحػـ الأسساؾيػضح ( 9شكل )

.  تػقعات الإنتاج كالاستيلبؾ كحجع الفجػة الغحائية مغ المحػـ
الإحرائية الخاصة بالتػقعات السدتقبمية والتي يتع فييا استخجاـ مجسػعة مغ تع الاعتساد عمى عجد مغ البخامج 

( كسا تع تػضيحيا في الأسمػب التحميمي، وقج تع اختيار 2030-2024الشساذج الخاصة بالتشبؤ وذلظ خلبؿ الفتخة )
 بخنامج إكديل في التشبؤ.

 كالتالي:وكانت التػقعات لستغيخات الجراسة بالاعتساد عمى بخنامج إكديل 
( يتزح أف تػقعات الإنتاج 4( السػضحة بالججوؿ )2030-2024مغ خلبؿ نتائج التشبؤ لمدشػات ) :المحػـ الحسخاء

مغ المحػـ الحسخاء متدايجة، وتػقعات الاستيلبؾ مغ المحػـ الحسخاء متشاقرة حيث مغ الستػقع أف يبمغ حجع الفجػة 
، 24.36 ،22.25، 20.14 ،18.39( حػالي 2030-2024قع )خلبؿ سشػات التػ  الغحائية مغ المحػـ الحسخاء

 )كل الأرقاـ بالدالب(. 30.67، 28.57، 26.46
( يتزح أف تػقعات الإنتاج 4( السػضحة بالججوؿ )2030-2024مغ خلبؿ نتائج التشبؤ لمدشػات ) لحػـ الجكاجغ: 

الغحائية   ية. مغ الستػقع أف يبمغ حجع الفجػةوالاستيلبؾ مغ لحػـ الجواجغ متدايجة مع تػقع تدايج حجع الفجػة الغحائ
 ،25.65 ،24.57 ،23.48 ،22.4 ،21.12( حػالي 2030-2024مغ لحػـ الجواجغ خلبؿ سشػات التػقع )

 ألف شغ عمى التختيب. 27.82 ،26.73
( يتزح أف تػقعات الإنتاج 4( السػضحة بالججوؿ )2030-2024) لمدشػات نتائج التشبؤ مغ خلبؿ لحػـ الأسساؾ:

 مغ لحػـ الأسساؾ متشاقرة، وتػقعات الاستيلبؾ مغ لحػـ الأسساؾ متدايجة، حيث مغ الستػقع أف يبمغ حجع 
 ،37.35 ،36.09 ،34.23( حػالي 2030-2024الفجػة الغحائية مغ لحػـ الأسساؾ خلبؿ سشػات التػقع )

38.63، 39.91 ،41.17 ،42.4. 

 



 

 

 

 
 لف شغأ الكسية =                                                             .نتائج التشبؤيبيغ  (4ججوؿ )

 
  .السرجر: حدبت مغ قبل الباحثة باستخجاـ بخنامج إكدل

 



 

 

 

 
  :الاستشتاج

 الشقاط التالية:بشاء عمى الشتائج الستحرل عمييا في ىحه الجراسة يسكغ استشتاج 
مغ خلبؿ متابعة التصػر الدمشي لإنتاج واستيلبؾ المحػـ بسختمف أنػاعيا في ليبيا خلبؿ فتخة الجراسة اتزح أف . 1

إنتاج المحػـ الحسخاء، وإنتاج لحػـ الجواجغ واستيلبؾ لحػـ الجواجغ كانت متدايجة، بيشسا استيلبؾ المحػـ الحسخاء 
 كانت متشاقرة. وإنتاج واستيلبؾ لحػـ الأسساؾ

%مغ إجسالي الاستيلبؾ، في 14% إلى 29انخفاض الأىسية الشدبية لمحػـ الحسخاء خلبؿ فتخة الجراسة مغ . 2
% مغ إجسالي 86% إلى حػالي 71راسة مغ حػالي \مقابل تدايج الأىسية الشدبية لمحػـ البيزاء خلبؿ فتخة الج

لمحػـ الحسخاء وانخفاض أسعار المحػـ البيزاء بالشدبة لجخل الاستيلبؾ والدبب في ذلظ يخجع إلى ارتفاع أسعار ا
 السدتيمظ.

إلى  2014ىشاؾ تدايج مدتسخ في حجع الفجػة الغحائية لكل أنػاع المحػـ خلبؿ فتخة الجراسة ؼيسا عجا الدشػات مغ . 3
 بالشدبة لمحػـ الجواجغ. 2007بالشدبة لمحػـ الحسخاء وسشة  2023

، أف (2030-2024وحجع الفجػة الغحائية خلبؿ الفتخة ) والاستيلبؾالسدتقبمية للئنتاج تػضح نتائج التػقعات . 4
إلى  36.09، ومغ ألف شغ28.02إلى 22.4ل متدايج مغ ىشاؾ تػقع باستسخار وجػد الفجػة في لحػـ الجواجغ بذك

 ألف شغ بالشدبة لمحػـ الأسساؾ. 42.45
  :التػصيات

ارىا مغ اىع البجائل لمحػـ الحسخاء في ليبيا وذلظ مغ خلبؿ زيادة عجد حطائخ زيادة إنتاج لحػـ الجواجغ باعتب -1
 الجواجغ في جسيع مشاشق ليبيا ومكافحة الأمخاض.

 زيادة الريج البحخؼ في ليبيا لأف ىشاؾ ثخوة بحخيو ضخسة غيخ مدتغمة الاستغلبؿ الأمثل  -2
تػفيخ كسيات مشاسبة مغ الأعلبؼ وكحلظ تحديغ الرفات زيادة الصاقة الإنتاجية مغ المحػـ الحسخاء مغ خلبؿ  -3

الػراثية لمدلبلات السحمية مغ الساشية وتذجيع القصاع الخاص لمتػسع في الاستثسار في تخبية وتدسيغ الحيػانات 
 السدرعية
 :السخاجع
 .)سشػات مختمفة( العالسية للؤغحية والدراعة )الفاو( السشطسة
نسػذج  اقترادية لمصمب عمى المحػـ الحسخاء في ليبيا باستخجاـ دراسة(. 2022. )مشرػر ميلبد مشرػر ،الخماح

  .جامعة شخابمذ، رسالة ماجدتيخ، الصمب الأمثل السعكػس
 السجمة الميبية لمعمػـ الدراعية، المحػـ في ليبيا، واستيلبؾمدتقبل إنتاج  (.2013. )رجب إمحمد مشرػر ،الػرفمي
 (.2,1العجداف) (:18السجمج )
 الأمثل تقجيخ ؾياس لمصمب عمى المحػـ في ليبيا باستخجاـ نسػذج الصمب (. 2015. )رجب إمحمد مشرػر ،الػرفمي

(AIDS) .،75-64: (2,1العجداف) (:20السجمج ) السجمة الميبية لمعمػـ الدراعية. 
حجع الفجػة الغحائية مغ إجسالي المحػـ وتػقعاتيا  (.2024. )رجب مشرػر الػرفمي،و لسرخؼ ا ميا ،بغ نعسة

-2023ربيع  مذخوع تخخج استكساؿ لستصمبات الحرػؿ عمى درجة البكالػريػس في العمػـ الدراعية، السدتقبمية،
2024.

 



 

 

 

 
 

The future of meat production and consumption in Libya during the 

period (2000-2023) 
 

Abstract 

     The production sector in Libya contributes about 44.3% of the total agricultural 

output, and the importance of this sector is not limited to providing food to the, but rather 

goes beyond that to the importance of its direct connection to human health as it is an 

source of animal protein, and meat is considered one of the most consumed foodstuffs. In 

Libyan society. Total meat includes the red meat group, which includes beef, sheep, goat 

meat, and camel meat, and the white meat group, which includes poultry meat and fish 

meat. We relied on data from the World Food and Agriculture Organization (FAO) 

during the period (2000-2023) for red meat, poultry meat, and fish meat. The results of 

the study show that there is an increase in the production and consumption of poultry 

meat and the production of red meat, while there is a decrease in the consumption of red 

meat and production. And fish meat consumption, there is a continuous increase in the 

size of the nutritional gap for all types of meat during the study period, except for the 

years from 2014 to 2023 for red meat and 2007 for poultry meat during the study. The 

study reached a set of recommendations to increase the production of poultry meat as one 

of the most important alternatives to red meat in Libya by increasing the number of 

poultry pens in all regions of Libya and combating diseases, increasing marine fishing in 

Libya because there is a huge marine wealth in optimal exploitation, increasing the 

production capacity of red meat by providing appropriate quantities of feed as well as 

improving the genetic characteristics of local breeds of livestock and encouraging the 

private sector to expand investment in raising and fattening farm animals. 
Keywords: Meat productio, Libya ،Meat consumption ، Nutrition gap ، Prediction. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

السدبب   Phialophora cyclaminis في مكافحة فصخ Trichoderma spp تأثيخ فصخ
 لسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف 

 3، عسخ عسخاف البي2، ىشاء عامخ الدػكشي1حسيجة سالع الغػيل
 قدع كقاية الشبات، مخكد البحػث الدراعية كالحيػانية/ فخع الدراعات السدتجامة، شخابمذ، ليبيا 3،2،1

HamidaSGhawel@gmail.com 

  :السدتخمز
مغ  أنػاع  أجخيت تجارب في مختبخات سيجؼ السرخؼ بسخكد البحػث الدراعية فخع الدراعات السدتجامة لتقييع فعالية

الديتػف  لأشجارالسدبب لسخض الحبػؿ    Phialophora clycaminis مكافحة فصخفي  Trichodema spp فصخ
أضيخت الشتائج في  صسست التجارب باستخجاـ الترسيع العذػائي الكامل.و باستخجاـ التزاد السباشخ وغيخ السباشخ، 

مقارنة  سزاد الجسيع متػسصات نسػ الفصخ السسخض السعامل بالفصخ ل وجػد فخوؽ معشػية التزاد لمفصخ السسخض
 تجارب السخكبات غيخ الستصايخة والسدرعة السددوجة ماعجا مع فصخفي الذاىج   عشج السسخض الفصخ ستػسط نسػب

T.viride HG وكانت أكثخ فعالية فصخ تػجج فخوؽ معشػيو في تجارب السخكبات الستصايخة. في حيغ لا T.viride  

 Phialophora يخة وغيخ الستصايخة بمغت ندبة تثبيط الفصخ السسخضفي تجارب السدرعة السددوجة، السخكبات الستصا

cyclaminis  عمى التػالي وتمييا فصخ100%، 54.30%، 47.98 إلى % T. longibraciatum   حيث بمغت
 %40.2ندبة التثبيط   T.viride HGو T. longibraciatum وكانت في فصخؼ  ،% في السدرعة السددوجة45.8

                   T.viride HG % عمى التػالي في فصخؼ 76.1 ،%83.3و ،السخكبات الستصايخةفي تجارب 

 Trichoderma  السخكبات غيخ الستصايخة. بيشت الجراسة السجيخية لعدلات فصخ في تجاب  T.longibraciatumو

spp .السزاد وجػد آليات التصفل السباشخ وتحمل والتفاؼ عمى الفصخ السسخض 
  .spp Trichoderma،  فطر Phialophora spالسكافحة الحيػية، فصخ  :الكمسات السفتاحية

  :السقجمة
في شتى أنحاء العالع وىحه  ةالفصخيات الكامشة في التخبة وفي البحور إحجػ السذاكل التي تػاجو الدراع تعتبخ     

تكػف الفصخيات السدببة لأمخاض الشبات كالحبػؿ ،تعفغ الجحور، عفغ  السذاكل يشتج عشيا خدائخ مادية. غالباً ما
، المفحات وتحمل الثسار عمى مجػ عائمي واسع مغ السحاصيل الاقترادية اليامة السفاجئالتاج، سقػط البادرات 

(. Ami et al., 2010؛ 2008، الحجاجي) يكػنيا الفصخ  مقاومة وتبقى لفتخات شػيمة في التخبة عغ شخيق تخكيبات

سجمت العجيج مغ مدببات الحبػؿ والسػت الدخيع وتبقع الأوراؽ متدامشة مع أمخاض الحبػؿ الفختيديمي خاصة عمى 
 يدببو أنػاع فصخ أشجار الديتػف في العجيج مغ مشاشق حػض البحخ الأبيس الستػسط ومغ أىسيا ما

Phialophora spp  يكافح (  2008،البي)  الثسار للئستيلبؾلسا يدببو مغ انخفاض في الإنتاجية وعجـ صلبحية
والسبيجات الدراعية الحؼ أدػ إلى اختلبؿ  methyl bromide عغ شخيق تعؿيع التخبة بإستخجاـ غاز بخوميج السيثيل

في التػازف البيئي وضيػر سلبلات مقاومة مغ الكائغ السسخض، وتجني في خرػبة التخبة وخصػرتيا عمى صحة 
لحا اتجو اىتساـ الباحثيغ إلى السكافحة الحيػية (  2014، دربالة؛ Muringi et al., 2014)الإنداف والحيػاف 

Biocntrol  باستخجاـ الكائشات الجؾيقة التي تعسل عمى تثبيط السسخضات لقجرتيا عمى البقاء لفتخات شػيمة وتكخر 
 Trichodermaويعتبخ فصخ  (،2014 ؛ دربالة،2002 )أبػبػعخقػب، البيئةنذاشيا عمى السدببات السخضية في 

 



 

 

 

 
مغ أىع العػامل السكافحة الحيػية التي عخفت في بجاية الثلبثيشات وثبتت فعاليتيا في مكافحة الأمخاض الشباتية 

( 2008، لحجاجي؛ اHowell, 2003; Gveroska & Ziberoski, 2011استشدخ مشو العجيج مغ الجيشات  )

الفصخ مغ أىسيا التصفل الفصخؼ والتشافذ عمى الػسط الحؼ تعير ؼيو الكائشات ومعخفة ميكانيكية التثبيط  ليحا 
، gliotoxin  ،gliovirin العجيج مغ السػاد السزادة مشيا   Trichoderma والديصخة عمى السغحيات. يشتج فصخ

virdin، و trichoviridin (Asad et al., 2014 ويياجع الكائشات السسخضة بصخيقة غيخ مباشخة ) حيث يعسل
الحؼ يحصع الكايتيغ  chitinaseنديع إنتاج إرػؿ الحؼ يحفد عمى تفكيظ الديميػز الستاح كغحاء لو مغ بقايا السح

حػؿ  ..Trichoderma sppويمتف ميدميػـ ( Lester, 2010)السخكب البشائي لججراف خلبيا الفصخ السسخض 
 B 1-3 glucanaseنديسات مغ الديتػبلبزـ الخارجي إسسخض يختخؽ الفصخ عغ شخيق افخاز ـيفات الفصخ ال

 .Tعمى ججار الخلبيا لتكػف تخاكيب تذبو أعزاء الالتراؽ عمى شكل ماسكات، كسا في فصخ chitinaseو

hamatum  ضج فصخR. solani   و فصخT.harzianum  ضج فصخياتSclerotum rolfsii،phaeospora  
Stephanoma  وFusarium spp. (Elad et al., 1982.)  مخكب أيزي مختمف يشتجيا  100يػجج أكثخ مغ

التي  peptaibols معخوفة بشذاشيا السزاد لمسسخضات السختمفة وتذسل مخكبات Trichoderma أنػاع مغ فصخ
تعسل عمى تحمل ججراف الخلبيا، إضافة إلى قجرتيا عمى التصفل الفصخؼ التي تعتبخ عشرخاً أساسياً في محيط الجحور 

 .T لفصخ) 7956 – 7955تعسل عمى تحفيد نسػ الشبات. كسا تع عدليا محمياً مغ الدلبلتيغ )و 

longibrachiatum وT.harzianum  ًمحميا(Duzan et al., 2007; Howell, 2003;  Druzhinina et al., 

الفصخ عمى شكل بالعجيج مغ الجراسات التي نتج عشيا تصػيخ وترشيع  Trichoderma spp حزي الفصخ (.2011
 و R. solani ،P. ultimum مبيجات حيػية تجارية، استخجمت لسكافحة العجيج مغ الفصخيات السسخضة أىسيا

Botrytis (Djonovic et al., 2006 .) 

عمى بعس السدببات ، T. harzianum  ،T. viride T. atroviride تع اختبار التزاد الحيػؼ في السعسل لتأثيخات
 حيث أوضحت الشتائج  أف، R.solaniو  Phytophthora cinnanerium  ،Botrytis cinereaالسسخضة مثل

Trichoderma spp. ساعة  72كانت مشافدات قػية قادرة عمى تثبيط الفصخيات السسخضة ومشع نسػىا خلبؿ فتخة
 .  (Olabiyi et al., 2014)مغ بجاية التجارب

 .R. solani ، F بصخيقة السدرعة السددوجة ضج فصخيات  T. harzianum اختبخت عذخة عدلات مغ

oxysporum، Alternaria alternat أضيخت العدلة، السدببة لأمخاض الحبػؿ وعفغ الجحور عمى نبات الفمفل 

(Th1) T. harzianum    عمى نسػ فصخ% 87.04أعمى تثبيط R.solani  (Subash et al., 2013.)  

في مشع بعس الفصخيات السسخضة السشقػلة بالتخبة وبمغ متػسط  Trichoderma spp تبايشت كفاءة عدلات فصخ 
 Verticillium dahlia ،Fusarium oxysporum ،Roselliniaكفاءة ىحه العدلات تجاه الفصخيات السسخضة 

necatrix  ،Rhizoctonia solani ،79.7 ،76.9 ،76.1 ،70%كحلظ أثبت  (2001 ،، )الذعبي والسصخود
% عغ شخيق السخكبات 70ندبة تثبيط   Verticillium dahliaeفطرعمى عدلات مغ   T.harzianumفصخ تأثيخ

 كحلظ أثبتت دراسات أخخػ في تثبيط فصخ  (2016%)ديب، 75-65الستصايخة والسدرعة السددوجة بيغ

Verticillium spp  باستخجاـ فصخ Trihoderma spp   (Benouzza et al., 2020; Khiarddine et al., 

2009; Carron et al., 2016)) فقج تع عدؿ العجيج مغ سلبلات فصخTrichoderma spp محمياً واستخجمت في

 



 

 

 

 
 ،الغػيل وآخخوف ؛ Alarabi, 2012) مكافحة فصخيات ساكشات التخبة وأعصت نتائج واعجة بأليات عسميا السختمفة

 (.2009؛ عبجاليادؼ، 2014؛ شميبظ، 2021
مغ التخبة السحيصة  بأشجار الديتػف في مشصقتي  Verticilliumو   Phialophora cyclaminis وقجعدؿ فصخؼ 

وأجخيت  (2008 البي،)الخسذ وتخىػنة   السدببي لسخض الحبػؿ  وأثبتت امخاضيتو عمى أشجار الديتػف عغ شخيق 
ذنجانية في الرػبة  ومكافحتيسا حيػياً باستخجاـ دراسة أخخػ  عمى نفذ الفصخؼ وقجرتيسا الإمخاضية عمى العائمة البا

( وىجفت ىحه الجراسة لأىسية أشجار الديتػف ولإصابتو 2017) العخبي وآخخوف،    T. longibrachiatum فصخ
 عمى نسػ فصخ .Trichoderma spp بسخض الحبػؿ في ليبيا، ومكافحتو حيػياً باختبار أنػاع مغ فصخ

Phialophora cyclaminis في السعسل زاد السباشخ باستخجاـ وغيخ السباشخالت  . 

  :مػاد كشخائق البحث
أجخيت ىحه التجارب في مختبخات محصة سيجؼ السرخؼ بالسخكد البحػث الدراعية بالسشصقة الغخبية / زراعات 

 .T.viride  ،T)  عدلتيغ Trichoderma spp السدتجامة بقدع وقاية الشبات لجراسة تأثيخ ثلبثة عدلات مغ فصخ

longibrachiatum  ) تع الحرػؿ عمييا مغ الجكتػرة خجيجة العخبي والجكتػرة نجاة الغخياني بقدع وقاية الشبات كمية
 Phialophora عدلت مغ حقػؿ البصاشذ في مكافحة فصخ  HG   T. virideػ الدراعة جامعة شخابمذ وعدلة أخخ 

cyclaminis   .باستخجاـ التزاد وألياتو   
 :Mycoparasitism الفصخي السباشخ التزاد -1 

  Phialophora cyclaminis: مع عدلات فصخ  .Trichoderma sppالسددكجة لعدلات فصخ عاختبار السدار  -أ

عمى بيئة ديكدتخوز آجار  Ph. cyclaminis لاختبار القجرة التزادية  لثلبث عدلات السحمية عمى نسػ فصخ
سع  8.5ممع مغ نسػ الفصخ السزاد في إحجػ حػاؼ شبق بتخؼ قصخه  4وضع قخص  PDAالبصاشذ الرمبة 

(، وضع في  (1في الجية السقابمة لمصبق في نفذ الػقت شكل  ph. Cyclaminis وقخص مغ نسػ الفصخ السسخض
 مكخرات لكل معاممة، حزشت الأشباؽ عشج درجة 3أشباؽ أخخػ  قخص مغ الفصخ السسخض فقط كذاىج. استخجمت 

الفصخ في أشباؽ  أياـ حتى يكتسل نسػ 5 – 3ـ في الطلبـ. وسجمت نسػات الفصخ السسخض مجة °2±25حخارة 
 (.2016؛ ديب، Asad et al., 2014) الذاىج وفق السعادلة التالية.

 

 :دراسة التجاخل عمى الذخيحة -ب
بحيث   PDAيحتػؼ عمى بيئة غحائية( وضعت بالسمقط في شبق بتخؼ 2تست باستخجاـ شخيحة معقسة ونطيفة شكل )

مع مغ فصخ  4وقخص  .Trichoderma spp ممع مغ فصخ 4تُغصى الذخيحة بصبقة خؽيفة مغ البيئة، وضع قخص 
أياـ بعج وصػؿ السيديميػـ إلى مشترف الذخيحة تشدع الذخيحة  7مغ مدرعة عسخىا  .cyclaminis  Phالسسخض

 X (Ommati & Zaker, 2012.) 40بالسمقط مغ الصبق وتفحز تحت السجيخ بعجسة 
 
  

 



 

 

 

 
 :السباشخ التزاد الفصخي غيخ .5

عدلات الفصخ السسخض  عمى نسػ .Trichoderma spp أ. تأثيخ السػاد الأيزية الستصايخة لعدلات فصخ
Phialophora cyclaminis: 

 Trichoderma ممع في مخكد الصبق لفصخ السكافحة الحيػية 4تع وضع قخص بقصخ  (3شكل )في ىحه التجخبة 

spp.  أياـ عمى البيئة الغحائية  7في أشباؽ بتخؼ وكحلظ لمفصخ السسخض في أشباؽ أخخػ  نقمت مغ مدارع بعسخ
PDA  كلًب عمى حجة، تع ندع غصاء الأشباؽ في داخل غخفة العدؿ وقمب الصبق السحتػؼ عمى شبق الفصخ السسخض

عمى الفصخ السكافحة الحيػية، أما في الذاىج فيتع قمب شبق الفصخ السسخض عمي شبق يحتػؼ عمي قخص مغ بيئة 
PDA  ساعة  96و 72، 48ل الشتائج بعج كل معاممة تدج مكخرات 3ويمف الصبقيغ بذخيط البارافيمع واستخجمت

 :(2016 ،ديب؛ Ommati & Zaker, 2012 ( وفق السعادلة الأتية

 

 Phialophora عمى نسػ عدلات فصخ Trichodermaتأثيخ السػاد الأيزية غيخ الستصايخة لعدلات فصخ. ة 

:cyclaminis سع معقسة تػضع فػؽ بيئة غحائية  9أجخيت ىحه التجخبة باستخجاـ ورؽ الديمػفاف بقصخPDA  في
فػؽ ورؽ الديمػفاف والذاىج يػضع  .Trichoderma spp ممع مغ عدلات 4( يػضع قخص 4شبق بتخؼ شكل )

 Trichoderma ساعة يتع استبجاؿ قخص 48 – 24عمى ورؽ الديمػفاف، بعج مخور  PDAممع مغ  4قخص قصخه 

spp. بعدلات مغ فصخ  Ph.cyclaminis وكحلظ في الذاىج يتع استبجاؿ القخصPDA  بقخص الفصخ السسخض
Ph.cyclaminisالدابقة                   لمسعادلة اً أياـ وحممت وفق 5ئج الشسػات بعج مكخارات لكل معاممة، وسجمت نتا 3، استخجمت

Ommati & Zaker, 2012).)   
وحممت البيانات الستحرل عمييا باستخجاـ  CRD صسست التجاب بالترسيع العذػائي الكامل الإحرائي:التحميل 

لمسقارنة بيغ الستػسصات عشج مدتػػ    Dunnett Test واستخجاـ اختبار دانيت spss تحميل التبايغ باستخجاـ بخنامج
 .P≥0.05السعشػية 

  :إٌزبئح ٚإٌّبلشخ

 :كآلياتو في السختبخدراسة التزاد الفصخي 
 : Mycoparasitismالتزاد الفصخي السباشخ  .1.3.4

 :Phialophora cyclaminis مع فصخ .Trichoderma spp السدراع السددكجة لعدلات فصخ تأثيخ. 1.1.4.3

(، 1كسا في ججوؿ )، Ph.cyclaminis في تثبيط الكائغ السسخض .Trichoderma sppأضيخت الشتائج تأثيخ فصخ
% لمفصخ السسخض  وتمييا  47.98مغ الفصخ السزاد سجمت أعمى ندبة تثبيط   T.viride الشتائج أف عدلة بيشت
% حيث عشج مقارنة متػسط نسػ الفصخ السسخض السعامل بالفصخ السزاد  T.longibraciathum 45.8 فصخ

فصخ السسخض، وججت عمى ال T.viride HG % في19.19بالذاىج وججت فخوؽ معشػية وسجمت أقل ندبة تثبيط 
حيث كانت الؿيسة   T.virideفخوؽ معشػية بيغ متػسصات نسػ الفصخ السسخض السعامل بالفصخ السزاد ماعجا فصخ 

 وىحا inhibition zones ( وتع ملبحطة مشاشق تثبيط0.05وىي أكبخ مغ مدتػػ السعشػية )  0.066الإحرائية 
(. تتفق1مػاد مزادة ضج ىحا الكائغ السسخض شكل ) قج انتجت  .Trichoderma spp يخجح أف عدلات فصخ

 



 

 

 

 
في تثبيط  T.harzianm و   T. viride في تفػؽ عدلتي فصخ (Amin et al., 2010) نتائج ىحه الجراسة مع نتائج

  R.solani  التي أكجت  تثبيط الفصخ( Subash, 2013)كحلظ مع نتائج دراسة  R. solani نسػ السيديميػـ لفصخ

 Verticillium عمى تثبيط فصخ  (Benouzza et al., 2020) . واتفقت مع دراسةT. harzianum بػاسصة

dahlia باستخجاـ فصخؼ  لسخض الحبػؿ عمى الصساشع السدبب T.harzianum  وT.atroviride  بشدبة عالية
 ,.Khiareddine et al؛ 2016 % عمى التػالي. كحلظ اتفقت مع دراسة )ديب،92.98% ،90.71وصمت إلى 

( 3(كحلظ أوضحت الجراسة السجيخية لمتزاد السباشخ شكل، ( في تثبيط الفصخAlarabi et al., 2012؛  2009
الفصخ  حػؿ ميديميػـ .Trichoderma spp والتفاؼ ميديميػـ عدلات الفصخ السزاد تصفل

 ;Elad et al., 1982; Demirci et al., 2010) ىحه الشتائج تتفق مع دراسات كلًب مغ  Ph.cyclaminisالسسخض

Abed et al., 2013; Carron, 2016  جحفق يع انذراسة انًحهية  ( وأيضا(Duzan et al., 2007  الغػيل،؛ 
2021).  

 :التزاد غيخ السباشخ  .5.4.3
 :R. Solani عمى نسػ فصخ .Trichoderma spp تأثيخالسػاد الأيزية الستصايخة لعدلات فصخ .1.2.3.4

بيشت نتائج تجارب تأثيخ السػاد الأيزية الستصايخة بأنو لاتػجج فخوؽ معشػية بيغ متػسصات نسػ الفصخالسسخض 
% 54.30(، وكانت أعمى ندبة تثبيط 0.166السعامل بالفصخ السزاد مقارنة بالذاىج حيث كانت مدتػػ السعشػية )

 لفصخؼ  .%40.2 تثبيط وأقل ندبة Ph.cyclaminis نسػ فصخ ضج T.viride السزاد لمفصخ

T.longibraciathum  وT.viride HG .إف عدلات الفصخ السزاد  Trichoderma spp.  متفاوتة في تأثيخىا
 .Rعمى نسػ  T. harzianum ( في تثبيطAsad, 2014)عمى الفصخ السسخض. تتفق نتائج ىحه الجراسة مع دراسة 

solai ( حيث تثبصت فصخ2016وتتعارض مع دراسة ) ديب،   .كانت غيخ عالية Verticillium dahliae  بشدبة
 .R نسػ ميديميػـ T.viride ،T. harzianum ثبصت (Devaki & Seema, 2012) %  كحلظ مع نتائج70

solani  ،بشدبة عالية أيزاً ويخجع ىحا إلى اختلبؼ سلبلات الكائغ السسخض والكائغ السزاد مغ مشصقة لأخخػ
 (. 4كحلظ لتأثيخ السخكبات الأيزية الستصايخة الحؼ يشتجيا الكائغ السزاد ضج الكائغ السسخض شكل )

 Phialophoraعمى نسػ عدلات.Trichoderma spp تأثيخ السػاد الأيزية غيخ الستصايخة لعدلات فصخ. 2.3.4.2

                                                                                                                              cyclaminis 

عمى نسػ عدلات الفصخ   .Trichoderma sppأوضحت نتائج تجارب السػاد الأيزية غيخ الستصايخة لعدلات
السسخض وجػد فخوؽ معشػية بيغ متػسصات نسػ الفصخ السسخض )الذاىج( وبيغ جسيع متػسصات نسػ الفصخ 

( كانت الؿيع T. longibraciathum ،T.viride ،T.viride HG) السسخض السعامل بالفصخ السزاد وىسا
(  وأعمى ندبة تثبيط 0.05( عمى التػالي وىي أصغخ مغ مدتػػ السعشػية )0.006، 0.002، 0.009) الإحتسالية

  T.viride GH عمى الفصخ السسخض أما اما كانت ندبة تثبيط  لمعدلتيغ  T.viride % سجمت لمفصخ السزاد100

( لستػسط الشسػ الفصخؼ لعدلات الفصخ 3%عمى التػالي أوضح ججوؿ )76% وT.longibracuthum  83.3و
 وأكبخ متػسط نسػ كاف T.viride شج عدلةع mm 0.0ض السسخض في ىحه الإختبارات أنو لاتػجج نسػ لمفصخ السسخ 

3.18 mm ( تتفق نتائج ىحه الجراسة مع 5مقارنة بالذاىج شكل .)(Cundom et al., 2003; Asad et al., 

باستخجاـ اختبارات R. solaniثبطث ًَى  .Trichoderma sppحيث أكجوا عمى أف عدلات ( 2021انغىيم  ;2014

 



 

 

 

 
3.18 mm ( تتفق نتائج ىحه الجراسة مع 5مقارنة بالذاىج شكل .)(Cundom et al., 2003; Asad et al., 

باستخجاـ اختبارات  R. solaniثبطث ًَى  .Trichoderma sppحيث أكجوا عمى أف عدلات ( 2021انغىيم  ;2014
الحيغ بيشػا أف ( 2013شهيبك،  Ommati & Zaker, 2012 ;)السػاد الأيزية غيخ الستصايخة، وتعارضت مع نتائج 

 غيخ عاؿٍ في ىحا الاختبار والحؼ يخجح الاختلبؼ في سلبلات فصخ .Trichoderma spp تثبيط عدلات

Trichoderma    .وفقاً لسشاشق عدليا كحلظ اختلبؼ عدلات الكائغ السسخض السدتيجؼ 
السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp ( تأثيخ عدلات مغ فصخ1ججوؿ )

  لسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالسدرعة السددوجة.

 

السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp ( تأثيخ عدلات مغ فصخ2ججوؿ )
  .خكبات الستصايخةلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالس

 

السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp ( تأثيخ عدلات مغ فصخ3ججوؿ )
 . الستصايخة خكبات غيخلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالس

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 
السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp . تأثيخ عدلات مغ فصخ1شكل 

   لسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالسدرعة السددوجة.

 
السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp تأثيخ عدلات مغ فصخ. 2شكل

 .ةلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف باستخجاـ الذخيحة السددوج

 

السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp . تأثيخ عدلات مغ فصخ3شكل
 .باستخجاـ الذخيحة السددوجةلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف 

 



 

 

 

 

  

السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma sppتأثيخ عدلات مغ فصخ . 4شكل
 . خكبات الستصايخةلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالس

 
السدبب   cyclaminis  Phialophoraفي مكافحة فصخ Trichoderma spp . تأثيخ عدلات مغ فصخ5شكل

   .خكبات غيخالستصايخةلسخض الحبػؿ لأشجار الديتػف بالس
  :الخلبصة كالتػصيات

 Phialophoraفي تثبيط نسػ الفصخ السسخض  ختأثي الي Trichodema sppت الشتائج أف كل عدلات فصخ وضحأ
cyclaminisعدلة  ، قج كانتT. viride   أكثخ فعالية في تثبيط الفصخ السسخض في كل التجارب حيث بمغت

في تجخبة السدرعة   T.viride HG% في تجخبة الشػاتج الأيزية غيخ الستصايخة  وأقل ندبة تثبيط فصخ100
 .السددوجة

حػؿ ميديميػـ فصخ  Trichoderma sppالتصفل الفصخؼ في تجخبة التزاد بالذخيحة بالتفاؼ ميدميػـ  
Phialophora cyclaminis   وتقصع السيديميػـ وتحمل السيديميػـ ويخجع الدبب ىػ إنتاج عدلات

Trichoderma spp :السختبخة لسخكبات وإنديسات ليا ىحا التأثيخ، لحلظ نػصي بالآتي 

 



 

 

 

 
    Trichoderma sppبالعدؿ وتصػيخ انتاج الفصخيات واستخجاميا في السكافحة الحيػية خاصة فصخ  الاىتساـ -

 السحمية عمى مدتػػ التصبيق الحقمي.
 عمى السكافحة الآمشة. والاعتسادتقميل مغ استخجاـ السبيجات الكيساوية  -
تكثيف البخامج الإرشادية بأىسية السكافحة الحيػية وقجرتيا عمى تحديغ وخرػبة  التخبة والسحافطة عمى التشػع  -

 مػث.مغ الت البيئةالبيػلػجي وحساية 
  :السخاجع

حيػية( ودورىا  –مدتحثة  –دبة . السزادات الحيػية والسقاومات الثلبثة )مكت(2002)محسػد مػسى.  أبػعخقػب،
   أمخاض الشبات. السكتبة الأكاديسية، القاىخة، مرخ. في

في بعس مشاشق غخب ليبيا.رسالة   Olea europaea. مخض ذبػؿ أشجار الديتػف (2008) ، عسخ عسخآف.البي 
 ماجدتيخ، قدع وقاية الشبات، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ.

واستخجاميا في   Trichoderma. استحجاث وعدؿ شفخات ججيجة لفصخ )2008(، فخيحة أحسج محمد. الحجاجي
، جامعة مرخاتو. الس السكافحة  تكاممة، رسالة ماجدتيخ، قدع الأحياء، كمية العمػـ

غ أنػاع فصػر التخايكػديخما . دراسة مختبخية لتقػيع فاعمية عدلات مختمفة م(2001) ليشا.، ، صلبح ومصخودالذعبي     
 .83-20:77 بعس الفصػر السسخضة السشقػلة بالتخبة. مجمة وقاية الشبات العخبية، تجاه

مخاضية لفصخؼ . القجرة الإ)2017( محمد. بػشاقػر،وأ عسخ البي، نجاة؛ الغخياني، خجيجة فخج؛ ،العخبي
Verticillium dahlia  وPhialophora  cyclaminis  يخ عدلة ثمحاصيل العائمة الباذنجانية وتأ عمى بعس
لمعمػـ عمى ىحيغ الفصخيغ. السجمة الميبية    Trichoderma longibrachiatiumمحمية مغ الفصخ السزاد

 . 73-61(:2) العجد 22الدراعية السجمج 
. تقييع كفاءة تزاد أربعة عدلات مغ فصخ )2021( حسيجة سالع؛ العخبي، خجيجة فخج ودوزاف، ـيفاء محمد.، الغػيل

Trichoderma   مع أربعة عدلات مغ فصخRhizoctonia solani K  السدبب مخض القذخة الدػداء في
 البصاشذ معسمياً. مجمة جامعة مرخاتة لمعمػـ الدراعية، السجمج الثاني، العجد الثاني

. تحميل متبؿيات السبيجات أسدو وتصبيقاتو. الجار العخبية لمشذخ والتػزيع، (2014)، عمي سميساف حامج. دربالة     
 مرخ. 

 Verticilliumار حداسية بعس أصشاؼ الديتػف السكاثخة خزخياً لمفصخ . اختب(2016). ، مشحر عيدىديب     
dahlia  ودور الفصخTrichoderma  .في تثبيط السسخض. رسالة ماجدتيخ في اليشجسة الدراعية. وقاية الشبات 

 كمية الدراعة، جامعة تذخيغ، سػرية.
ضج فصخ  .Trichoderma sppمحمية لفصخ. السكافحة الحيػية باستخجاـ عدلات (2013)عػاشف عمي.  ،شميبظ

Sclerotinia  sclerotiorum جامعة ،  شخابمذ، ليبيا.  2013. رسالة ماجدتيخ. قدع عمع الشبات، كمية العمػـ
عمى بعس الفصخيات  Trichoderma harzianum. دراسة تأثيخ الفصخ )2009( ، زيشب الرادؽ.اليادي عبج

 رسالة ماجدتيخ، قدع وقاية الشبات، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ. .Pisumsativum Lالسحسػلة ببحور البازلاء 
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Abstract:  

     The experiments was carried out in Sdi Elmassri experimental station, to evaluate 

three  Trichodema spp. isoletes namly: T.viride, T.viride HG and T. longibraciatum to 

antagonize Phialophora clycaminis wich causes Decline of Olive Trees. The experiments 

were conducted using complete randumaized desighn ( CRD) . Results of mycoparasitism 

in double culture method shows significant differences in Ph. clycaminis grouth , 

comparing to control group, Results showed that the T.viride isolate had the highest 

inhibition rate of 47.98%, followed by  T.longibraciathum  inhibition rate of 45.8% , the 

isolate T.viride HG had the lowest inhibition rate of 19.19%. Results of volatile 

metabolites showed 54.30% and 40.2% inhibitions for T.viride isolate, T.viride GH and 

T.longibracuthum isolates respectively. Results of non-volatile metabolites showed that 

the inhibitions rates for isolates T.viride, T.viride GH and T.longibracuthum where 100%, 

83.3% and 76% respectively. Microscopic studies of anatagonism, showed direct 

mycoparasitism including Lysis and coiling of  Ph. clycaminis by Trichodema hyphae 
Keywords:  Biological control, Phialophora cyclaminis, Trichoderma spp. 
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 السدتخمز:
نيا التشسية التي تسكغ مغ إشباع حاجيات الأجياؿ الحالية وتحقيق بذكميا العاـ: بأتشسية السدتجامة تعخؼ ال     

نطسة غ الاعتبار تحجيات الحفاظ عمى الأرفاىيتيع دوف السداس بقجرة الأجياؿ القادمة عمى إشباع حاجياتيع، آخحة بعي
 والانتقاؿ بو مغ الػضع الثابت إلىالسجتسع برتقاء لاالتشسية ىي او  البيئية ومحجودية السػارد الصبيعية القابمة لمتججد.

التشسية ىي عسمية  يزاً ماـ وتحديغ مدتسخ شامل أو جدئي. أالأ وىي عسمية تصػر إلىوضع أعمى وأفزل. 
اقترادية واجتساعية وثقاؼية وسياسية وإدارية وليدت انجازات اقترادية فقط، وىي شيء ضخورؼ وميع لكل مجتسع 

اؼ الشاس والسجتسع، وعمى رأسيا تحقيق مدتػػ معيذة مشاسب أو حياة أفزل. والتشسية إنداني، وذلظ لتحقيق أىج
سجتسع إلى مخحمة ججيجة مغ التقجـ وىي عشرخ عسمية شاممة تزخب جحورىا في مختمف جػانب الحياة وتشتقل بال

تػفيخ  راد الدراعي فيفي الاقت ىسية التشسية الدراعيةر والتصػر الإنداني والاجتساعي. وتكسغ أ ساسي للبستقخاأ
السشتجات الدراعية كسرجر لمغحاء والسػاد الخاـ الأولية التي تجخل في الرشاعات وكمسا زاد عجد الدكاف زاد الصمب، 
كسا تعج التشسية الدراعية الذاممة ميسة مدتسخة شػيمة الأمج تترف بالذسػلية والتكاممية والتعجدية، وتشصمق في العسمية 

فل إلى الأعمى وفق مبجأ الاعتساد عمى الشفذ، وىحا يتصمب تػفخ الإرادة القادرة والخاغبة في إحجاث البشائية مغ الأس
تغيخات ـيكمية لبشية السجتسع في ضل التخصيط الذامل، كسا تتصمب العجؿ في التػزيع والبيئة السشاسبة وبخاصة ما 

ىتساماً متدايجاً بالتقشية الدراعية وأنذأت مخاكد البحػث يتعمق بالإصلبح الدراعي والسؤسدات الخيؽية، ولقج أولت ليبيا ا 
الدراعية ودعستيا بكفاءات عمى مدتػػ عالسي وذلظ مغ أجل استخجاـ التقشية الستقجمة في القصاع الدراعي 

 واخزاعيا لمطخوؼ البيئية بالجولة.
  الإنتاج.دراعي، السػارد الدراعية، : التشسية السدتجامة، القصاع الالكمسات السفتاحية

 :السقجمة
الفشية سػارد الإنتاجية وتدخيخ السعخفة لقج كاف ولا يداؿ الاىتساـ بالقصاع الدراعي سػاء مغ جانب استغلبؿ ال     

 وإجبارياً  ضخورياً  والتقشية وزيادة الكفاءة الإنتاجية ودعع ىحا القصاع بسجسػعة مغ الدياسات والأدوات التشسػية أمخاً 
تحؿيقيا مغ نسػ اقترادؼ واستقخار اقترادؼ، وزيادة  لاقترادية التي تدعى كل الجوؿ إلىالأىجاؼ ا لمػصػؿ إلى

ىجاؼ أىسيا تشػيع مرادر تساعية والػصػؿ بحلظ إلى تحقيق جسمة مغ الأالكفاءة الاقترادية وتحقيق العجالة الاج
أصبح ىشاؾ اىتساـ متدايج ؼيسا ة مدتجامة. الثخوة مغ خلبؿ التشػيع الاقترادؼ وتحقيق تشسية اقترادية واجتساعي

مع  يدسى بالتشسية السدتجامة والتي تيجؼ إلى إيجاد تػازف بيغ الشطاـ الاقترادؼ بجوف استشداؼ السػارد الصبيعية،
لمتشسية السدتجامة ملبزمة لمبعج البيئي فقج أصبحت ىحه الأجياؿ مدؤولة  بذخياً  مخاعاة الأمغ البيئي وبسا أف ىشاؾ بعجاً 

عغ السحافطة عمى السػارد الصبيعية مغ أجل الأجياؿ القادمة. لحلظ يجب الاىتساـ بالبيئة أساس التشسية حيث إف 
ثار مزخة بالتشسيةىجر واستشداؼ السػارد البذخية الصبيعية والتي ىي أساس أؼ نذاط زراعي أو صشاعي ستكػف لو آ

 



 

 

 

 
مفيػـ التشسية السدتجامة ضيخ نتيجة إىساؿ التشسية لمجػانب البيئية، فكاف لابج مغ أيجاد فمدفة تشسػية و بذكل عاـ. 

ججيجة تداعج في التغمب عمى السذكلبت، وتسخزت الجيػد الجولية عغ مفيػـ ججيج لمتشسية عخؼ باسع التشسية 
قج تبمػر لأوؿ مخة في تقخيخ المجشة العالسية لمبيئة والتشسية والحؼ يحسل عشػاف مدتقبمشا السدتجامة وكاف ىحا السفيػـ 
تعج ليبيا إحجػ دوؿ العالع الشامية التي تحاوؿ الشيػض بقصاع الدراعة كػنو ، و ـ1978السذتخؾ ونذخ لأوؿ مخة عاـ 

ؼ الدراعي دراعية كسا يذغل الشذاط الاقترادساسية في ليبيا مغ خلبؿ مذاريع التشسية الاعات الاقترادية الأمغ القص
نذصة الاقترادية السختمفة في الجوؿ الستقجمة والشامية، وبدبب ضخوؼ البيئة الرحخاوية مكانة اقترادية بيغ الأ

القاسية التي تعاني مشيا غالبية مداحة ليبيا فقج ساىع انتذار التعميع في التػعية بأىسية الدراعة كحخفة تذكل مرجر 
وحاجة أساسية لتػفيخ الغحاء، وبسا أف التػسع الأفقي في الأراضي الدراعية يذكل أحج أىع أىجاؼ التشسية  رزؽ 

السدتجامة لتحقيق الاكتفاء الحاتي مغ الصمب عمى الغحاء والشاتج عغ زيادة أعجاد الدكاف في البلبد في ضل التشاقز 
ػائي عمى حداب الأراضي الرالحة لمدراعة، وكحلظ السدتسخ في الخقعة الدراعية بفعل الدحف العسخاني العذ

الاستيلبؾ السفخط لسػارد السياه والتخبة فإنو مغ الػاجب الاىتساـ بالبيئة الدراعية ومكػناتيا الصبيعية والبذخية إذ تعتبخ 
، البذخؼ  أماـ الاستيصاف السػارد الدراعية ذات أىسية لإقامة حزارة بذخية، ويذكل نقز الإنتاج الدراعي عائقاً 

مداحة ليبيا الذاسعة والتي مغ الزخورؼ تبشي استخاتيجيات فعالة لزساف التشسية الدراعية واستجامة  وبالشطخ إلى
 الإنتاج الدراعي.
جانب القصاعات الأخخػ يتصمب تييئة السدتمدمات  يق التشسية في القصاع الدراعي إلىف تحقإ مذكمة البحث :

، ومياه الخؼ راضي الرالحة لمدراعةة في ىحا القصاع والستسثمة في الأالسشاسبة لاستغلبؿ السػارد الصبيعية الستاح
السػرد  يجؼ العاممة، وعمى الخغع مغ تػفخ السػارد الأرضية الستشػعة لكافة الأنذصة الاقترادية الدراعية إلا أف ىحاوالأ

تجني مدتػػ الإنتاجية  إضافة إلىلع يتع استغلبلو الاستغلبؿ الأمثل في ليبيا لإنتاج السحاصيل الدراعية السختمفة 
الاعتساد عمى سج الصمب الستدايج عمى الدمع الدراعية باستيخادىا مغ الخارج، وتحػيل  لميكتار الأمخ الحؼ أدػ إلى

 ة ىحا القصاع لاستيخاد تمظ الدمع.الأمػاؿ التي كانت يجب أف تخرز لتشسي
وتشسيتو لدراعي اع لى تصبيق السفاـيع الخاصة بالتشسية السدتجامة وتصبيقيا عمى القصاإييجؼ البحث  :ىجؼ البحث

مع بياف دور الأشخاؼ الفاعمة في التشسية السدتجامة والاستفادة مغ تجارب الذعػب الستقجمة لتحقيق تشسية مدتجامة 
، وتحميل التحجيات التي تػاجو التشسية السدتجامة في الدراعة، ومحاولة وضع خخيصة الصبيعية والبذخيةلمسػارد 

 مدتقبمية لمتشسية الدراعية بالسشصقة لمسداىسة في تحقيق تشسية زراعية مدتجامة تخجـ حاضخ ومدتقبل مشصقة.
حمػؿ  الاقترادؼ لمدكاف، والػصػؿ إلى ػػ يػفخ الشذاط الدراعي الغحاء وفخص العسل ورفع السدت أىسية البحث:

حجاث التشسية بأبعادىا ت التي تػاجو التشسية الدراعية وإومقتخحات مغ شأنيا التغمب عمى الرعػبات والسعػقا
 الاقترادية والاجتساعية والبيئية.

 الجراسات الدابقة:
سا تدتيمكو بعس السحاصيل مغ ل ( أف ىشاؾ تذخيعات تحج مغ زراعة بعس السحاصيل نطخاً 1989الججيجؼ، بيغ )

مياه وفيخة دوف مخدود اقترادؼ مجدؼ مقارنة بالجوؿ الستقجمة والسذابية لميبيا مغ حيث السشاخ والتخبة بدبب 
 لعجـ ضخورة ىحه السحاصيل كسادة غحائية استخاتيجية فقج صجرت عجة قخارات التصبيقات الدراعية الزعيفة. ونطخاً 

الدراعة يسشع زراعتيا في بعس السشاشق مثل الحسزيات التي مشع التػسع فييا بقخار صجرولػائح مغ مدؤولي قصاع 

 



 

 

 

 
ـ في السشاشق الغخبية، كسا صجر قخار بإقفاؿ مرانع تعميب الصساشع في السشصقة الداحمية 10/04/1976بتاريخ 

الدػداني مسا أدػ إلى تقمز ، كحلظ أوقف ترجيخ محرػؿ الفػؿ مشعا لدراعتو كسحرػؿ مسػؿ ليحه السرانع
السداحة السدروعة بيحا السحرػؿ وقج وضع بخنامج لتصػيخ الدراعة السخوية عمى اساس استغلبليا الأمثل بسا يتفق 

( أف ليبيا تعتبخ بمج صحخاوؼ يترف بشجرة السياه وشحة 1995مع شبيعة كل مشصقة. بيشت دراسة )أحسج البخارؼ 
عية رغع كبخ مداحتيا. وقج اترفت البلبد خلبؿ التاريخ بتعجاد سكاف يتػافق والسػارد الأمصار ومحجودية الأرض الدرا 

الدراعية الستاحة. ولكشيا شيجت في العقػد الأخيخة تدايج كبيخ في عجد الدكاف وتصػر مدتػاىع السعيذي بعج اكتذاؼ 
حرة الشقػد مغ الدمع الغحائية السختمفة الشفط وتقجيخه وتختب عمى ذلظ تدايج كبيخ في الصمب عمى الغحاء تسثل ارتفاع 

الحبػب )القسح( السرجر الخئيدي لمكخبػىيجرات. ورغع أف الإحرائيات اشارت إلي السدتػػ التغحوؼ لمفخد  خرػصاً 
في ليبيا يفػؽ الحج الأدنى السػصي بو مغ قبل السشطسات الجولية وقارب السدتػػ التغحوؼ لكثيخ مغ الجوؿ الستقجمة 

ع في الدراعة أفؿيا وراسيا خلبؿ العقجيغ الساضييغ أو يديج إلا اف الاعتساد كاف كبيخ ولا يداؿ كبيخ عمى ورغع التػس
استيخاد الغحاء مغ الخارج ، حيث أوصت الجراسة بزخورة الاىتساـ بالقصاعات الاقترادية وعمى راسيا قصاع الدراعة 

رعيغ عمى الإنتاج والتػجو إلي التخرز في الإنتاج لبعس وذلظ مغ خلبؿ زيادة الاستثسارات الدراعية وتذجيع السدا
السحاصيل التي يسكغ أف يكػف ليا سػؽ خارجي وذلظ بيجؼ زيادة الجخل القػمي وبالتالي تقميل العجد في السيداف 

في  ( دراسة بعشػاف دراسة ؾياسية لجور العسالة الدراعية في التشسية الدراعية2014التجارؼ. بيشت دراسة )بالقاسع 
القصاع الدراعي في ليبيا وأىع أىجاؼ ىحه الجراسة التعخؼ عمى تأثيخ الستغيخات الاقترادية عمى العسالة الدراعية 

( حيث اوضحت الجراسة أف أعجاد القػػ العاممة الدراعية متشاقرة بسعجؿ نسػ سشػؼ  2011 – 1981خلبؿ الفتخة ) 
عجاد القػػ العاممة الكمية متدايجة بسعجؿ نسػ سشػؼ متدايج بمغ ( خلبؿ فتخة الجراسة وإ -%2.8متشاقز بمغ حػالي )

%(، كسا أوصت الجراسة عمى دور العسالة الػششية وتجريبيع عمى كيؽية تػشيغ التقشية وحدغ 2.9حػالي )
استخجاميا. يتحجد معجؿ الشسػ الاقترادؼ عمى مدتػػ الاقتراد القػمي ككل بسعجؿ الشسػ في القصاع الدراعي. ذلظ 
أف الشسػ الاقترادؼ ليذ إلا محرمة معجلات الشسػ في القصاعات الاقترادية السختمفة . ومسا لا شظ ؼيو أف ذلظ 
القصاع الحؼ يحتل الأىسية الشدبية الأكبخ في تػليج الجخل القػمي كمو ، وحيث أنو في بجاية عسمية التشسية يكػف 

خ فإف معجؿ نسػ القصاع الدراعي ىػ الحؼ يمعب الجور الخئيدي القصاع الدراعي ىػ القصاع ذو الأىسية الشدبية الأكب
في تحجيج معجؿ نسػ الجخل القػمي ، وتتصمب ىحه الحؿيؿية ضخورة ارتفاع الانتاجية الدراعية لخفع معجؿ نسػ الجخل 

تشسية برػرة الدراعي ومغ ثع معجؿ نسػ الجخل القػمي . كسا يمعب القصاع الدراعي الجور الخئيدي في تسػيل عسمية ال
عامة والتشسية الرشاعية برػرة خاصة ، بسعشى آخخ فإف تسػيل عسمية الترشيع تتػقف عمى حجع الفائس الدراعي 

 الحؼ يدتصيع ذلظ القصاع أف يػلجه ويجعمو متاحاً خارج الدراعة.
 دكر الجكلة في عسمية التشسية:

لقج أصبحت مذكمة التشسية الاقترادية مشح نياية الحخب العالسية الثانية الذغل الذاغل لمسفكخيغ الاقترادييغ ورجاؿ 
البحث العمسي، كسا اصبحت القزية الأساسية الستجاولة سػاء عمى الشصاؽ السحمي في الجوؿ الستخمفة، أـ عمى 

جولية ، كالأمع الستحجة والسشطسات التابعة ليا. اف عسمية الشصاؽ الجولي، أؼ عمى مدتػػ الحكػمات والسؤسدات ال
التشسية ىي الانتقاؿ مغ وضع التخمف إلي وضع التقجـ، وتبجو ىحه العسمية في زيادة مؤشخ معيغ ىػ متػسط دخل 

 



 

 

 

 
البشياف الثقافي الفخد الحؿيقي. ويقتزي تغيخ وضع التخمف الاجتساعي تغيخا ندبيا في اساليب الانتاج السدتخجمة وفي 

والاجتساعي الستلبئع مع اساليب الإنتاج الدائجة. فتقجـ أساليب الإنتاج يقتزي ليأخح مجخاه تغييخات معيشة في البشياف 
الاجتساعي والثقافي، كسا أف تقجـ أساليب الإنتاج تؤثخ ىي بجورىا في تغييخ ىحا البشياف العمػؼ. ويقتزي تغييخ 

الخرائز العامة السراحبة لأساليب الإنتاج الستخمفة وىي الاختلبلات الييكمية.  أساليب الانتاج القزاء عمى
ومعشى ىحا أف عسمية التشسية إنسا تتسثل أساساً في ترحيح الاختلبلات الييكمية أو القزاء عمييا، و لقج عخؼ 

ؿ العقػد الساضية عمى أساس الاقتراد الميبي التخصيط مشح فتخة مبكخة، و تخكدت الاستخاتيجيات العامة لمتشسية خلب
تحقيق أقرى معجؿ لمشسػ الاقترادؼ مذفػعاً بالتػزيع في الشسػ والإسخاع والديادة في معجلات الشسػ للؤنذصة 
الاقترادية الخئيدية، وتخميز الاقتراد مغ سيصخة قصاع الشفط وتشػيع الإنتاج وتشػيع الرادرات، والإحلبؿ محل 

حمي سيخاً نحػ الاكتفاء الحاتي، وارتياد ميجاف الترشيع دفعا لعجمة التشسية ، والتخكيد الػاردات بدمع مغ الإنتاج الس
عمى زيادة كفاية العشرخ البذخؼ، ولقج شيج الاقتراد الدراعي الميبي في الدشػات الأولى مغ عقج الدبعيشات 

، والخساسيتيغ، التي أريج ليا أف تتجو والثسانيات سيخا تشسػيا مخصصا تبمػر مغ خلبؿ الخصط التشسػية الثلبث، الثلبثية
بآلياتيا نحػ بمػغ الاستخاتيجية العامة لمتشسية. إف الخصط والبخامج الاستخاتيجية الدراعية التي تبشتيا الجولة الميبية خلبؿ 
 الدشػات الساضية حققت نجاحاً ممحػضا واستيجفت ىحه الخصط بذكل أساسي تحخيخ الحاجات الغحائية وتحقيق الأمغ

الغحائي، وتشػيع مرادر الجخل، عبخ إقامة السذاريع الدراعية والخعػية والبحخية في البلبد، وكحلظ مقاومة الترحخ 
وإقامة الدجود وحفخ الآبار وإنذاء مرانع الأعلبؼ ومرانع مدتمدمات الإنتاج الدراعي والحيػاني والبحخؼ، ومذاريع 

متشسية الاقترادية والاجتساعية في ليبيا بالدعي نحػ إيجاد مرجر بجيل الإسكاف الخيفي وتسيدت الاستخاتيجية العامة ل
لمجخل لتحخيخ الاقتراد مغ ـيسشة قصاع الشفط، وقج استيجفت ىحه الاستخاتيجية قصاعي الدراعة والرشاعة لمؿياـ 

الدراعي قاعجة  بالجور الخئيدي في عسمية الشسػ وتػفيخ السرجر البجيل لمجخل ، واعتبخ قصاع الدراعة ، والشذاط
أساسية لمبشاء الاقترادؼ، واعتبخ الشذاط الرشاعي أساسياً لتحقيق الشسػ السزصخد والتمقائي للبقتراد، ويعتسج تحػيل 
التشسية الاقترادية في ليبيا عمى الشفط باعتباره السرجر الخئيدي لمتسػيل في كافة القصاعات الاقترادية وفي مقجمتيا 

ح الدراعي ونتيجة لارتفاع تكمفة التشسية الدراعية فقج نست السرخوفات في قصاع الدراعة قصاع الدراعة والاسترلب
( ويلبحع مغ بيانات الججوؿ أف السرخوفات 1( عمى الشحػ السبيغ بالججوؿ رقع )2003-1970خلبؿ الفتخة مغ )

ويخجع ىحا الانخفاض في (، 1980-1976( بالسقارنة بالفتخة )1985-1981الفعمية شيجت انخفاضا أثشاء الفتخة )
السرخوفات في قصاع الدراعة الحؼ تدامغ مع الأزمة الشفصية في أوائل الثسانيات إلي انخفاض الإيخادات الشفصية التي 

(، 1999-1996تذكل السرجر الخئيدي لمتسػيل حيث استسخ ىحا الانخفاض إلي أف حقق أدنى ؾيسة لو في الفتخة )
مميػف ديشار، بيشسا  581.1(، حيث وصمت نحػ 2003-2000لديادة خلبؿ الفتخة )ثع عادت ؾيسة السرخوفات إلي ا

مميػف ديشار. وقج بمغت الأىسية الشدبية  262.7( حيث بمغت حػالي 2004يلبحع انخفاض ؾيسة السرخوفات عاـ )
صاعات خلبؿ % مغ أجسالي السرخوفات السشفحة في كافة الق7.2لمسرخوفات السشفحة في قصاع الدراعة إلى حػالي 

 189.4( وبمغ متػسط الإنفاؽ الفعمي الدشػؼ عمى قصاع الدراعة خلبؿ تمظ الفتخة إلى نحػ 1985-1970الفتخة )
 مميػف ديشار ولعل ارتفاع ؾيسة السرخوفات في قصاع الدراعة يخجع مغ جية إلي الاىسية التي يحطى بيا ىحا القصاع

حقيق الاكتفاء الحاتي، ومغ جية اخخػ فإف ارتفاع ؾيسة السرخوفات باعتباره السرجر الخئيدي لتػفيخ الغحاء، ولت
السشفحة يخجع إلى ارتفاع تكمفة الإنتاج الدراعي، نتيجة لارتفاع تكمفة السػاد السدتػردة اللبزمة لسجخلبت الإنتاج. 

 



 

 

 

 
 (.2007-1970( السرخوفات الفعمية في قصاع الدراعة خلبؿ الفتخة )1ججوؿ رقع )

 
 السرجر: جسعت كحدبت مغ:
 ـ.2008، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، جامعة عسخ السختار، البيزاء، ليبيا، دراسة تحميمية لاقتراديات إنتاج الأغشاـ في الجبل الاخزخأسساء سالع حسج عبج الخزاؽ، 

 .27-9ـ ص2006الأوؿ والثاني، شخابمذ، ليبيا،  ، الجدءـ2005تقخيخ متابعة تشفيح ميدانية التحػؿ لدشة المجشة الذعبية العامة لمتخصيط، 

 

 
 

 



 

 

 

 
 تصػر الإنتاج الشباتي لمسحاصيل الدراعية في ليبيا:

يعتبخ جانب الإنتاج الشباتي مغ أىع جػانب الشذاط الدراعي. وتخجع ىحه الأىسية إلى العجيج مغ العػامل التي تؤثخ 
عمى الغحاء والاقتراد، ومغ بيغ ىحه العػامل ما يتعمق بحجع الاستيلبؾ مغ الإنتاج الشباتي وما يتعمق بكسيات 

القصاع الدراعي بالشدبة لمقصاعات الاخخػ ، ونطخاً لأف الإنتاج الإنتاج وتشػعو، بسا في ذلظ حجع القػػ العاممة في 
الشباتي ىػ مرجر ميع للؤغحية الحيػانية )العمف( وىػ مجرج في معطع الرشاعات الغحائية، إلا أف القصاع الدراعي 

حة لمدراعة ، مميػف ىكتار مغ إجسالي الأراضي الرال 1.57الميبي يعتسج عمى الدراعة البعمية، وىػ ما يسثل حػالي 
 % مغ السداحة السدروعة . 74ويقجر بحػالي 

 إنجازات التشسية السدتجامة: 
التشسية السدتجامة جاءت لترمح ما أفدجتو التشسية السدتشدفة لمبيئة أؼ البحث عغ الشسػ ميسا كاف الثسغ، وىحا ما 

نفذ السريخ سػاء كانت الجولة محنبة أـ  أحجث عػاقب وخيسة عمى البيئة والسجتسع والجوؿ وبالتالي العالع كمو يلبقي
وقج أدخمت التشسية السدتجامة مفيػـ الاقتراد الأخزخ أو التشسية الخزخاء في قػاعج الشطاـ العالسي الججيج،  ،لا

فأصبحت السعاييخ البيئية أىع الذخوط التي يجب أف تتػفخ في الدمعة حتى تجخل الأسػاؽ العالسية وأصبح حق بمجاف 
ع دخػؿ أؼ سمعة إلي أسػاقيا أو الدمع الدراعية التي تدتخجـ الأسسجة الكيساوية مثل: اليػريا أو اليشجسة العالع مش

كسا ضيخت مؤسدات تسشح شيادات دولية لمسرانع والسدارع التي تخاعي  الػراثية أو تعجيل جيشات في إنتاجيا.
ؾ الخزخاء والتي اصبحت تخمق مجالا ججيجا الجػانب البيئية كذيادة الأيدو، واصبحت ىشاؾ بشػؾ تجعى بالبشػ 

لمتشافذ وجمب العسلبء، وكحلظ ساىست في تقميز ديػف العالع الثالث بفخض ذلظ عمى الجوؿ الستقجمة بجعػػ أف 
 الجوؿ الستقجمة في الػاقع ىي التي تجيغ لجوؿ العالع الثالث لأنيا استغمت ثخواتيا أكثخ مغ قخف.

 دكر التشسية السدتجامة في تحقيق الأىجاؼ كمػاجية السذكلبت: 
 مكافحة الفقخ وتحقيق السداواة الاجتساعية: -1

مميػف ندسة سشة  1133يبقى الفقخ ىاجذ الدياسات التشسػية العالسية وبمغ عجد الحيغ يعيذػف في فقخ مجقع حػالي 
، ومع التأثيخ الستدايج لمعػلسة خلبؿ الدشػات الساضية  مغ مجسػع سكاف الجوؿ الشامية 29.07ـ أؼ ما يعادؿ 1990

فإف الفجػة ما بيغ الفقخاء والاغشياء قج ازدادت أتداعا، ويعتبخ الفقخ عجو أساسي لمتشسية السدتجامة لأف الفقخاء 
 .يقصعػف الأشجار مغ أجل التجفئة وغيخىا برػرة مفخشة تفػؽ قجرتيا التججيجية دوف مخاعاة لشتائج الدمبية

 حساية السشاخ العالسي مغ خلبؿ تغييخ سياسات الصاقة والشقل: -2
التغيخ السشاخي الشاجع عغ زيادة معجؿ درجات الحخارة في العالع الشاتج بجوره عغ الاستخجاـ السكثف لمػقػد الحجخؼ 

السرادقة عمى والشفط وانبعاث الكخبػف الحؼ يؤثخ في الطػاىخ الصبيعية، وأىع الخصػات التي يجب اتخاذىا ىي 
بخوتػكػؿ كيػتػ لتحقيق الانبعاث الكخبػني والحؼ تخفس كل مغ الػلايات الستحجة الأمخيكية واستخاليا وكشجا السرادقة 

% 40عميو، بيشسا صادقت عميو كل دوؿ الاتحاد الأوربي، واليجؼ مشو ىػ التخؽيف مغ التغيخ السشاخي بشدبة 
 ـ.1985ـ، اتفاؾية فيشا لحساية شبقة الأوزوف لعاـ 1992السشاخ لعاـ  وكحلظ اتفاؾية الأمع الستحجة بذأف تغيخ

 تعجيل مدار العػلسة لتربح أكثخ ملبءمة لمبيئة والعجالة الاجتساعية: -3
ساىست العػلسة بػجػد فجػة بيغ الفقخ والغشى أؼ القزاء عمى الصبقة الستػسصة لحلظ يجب الاىتساـ بالصبقة الفقيخة 

 الدكاف.لأنيا أغمبية 

 



 

 

 

 
 تػفيخ الأمغ الغحائي مغ خلبؿ استجامة القصاع الدراعي: -4

أىع مذكمة ىي عجـ عجالة التػزيع لمكسيات اليائمة مغ الصعاـ السشتج عالسيا وإعادة الشطخ في استخجاـ السبيجات في 
 الدراعة التي تدبب أمخاضاً خصيخة.

 لمسػارد البيػلػجية:حساية التشػع الحيػؼ والاستخجاـ السدتجاـ  -5
 الحفاظ عمى الشباتات التي تدتخجـ لأغخاض شبية بأنػاعيا وتػزيعيا بالتداوؼ والحفاظ عمى الحيػانات مغ الانقخاض.

 حساية التخبة ومكافحة الترحخ: -6
ا يعخؼ الترحخ عمى أنو تغييخ سمبي في الخرائز البيػلػجية بسا يفقجىا الكثيخ مغ قجرتيا البيػلػجية ويجعمي

تقتخب نحػ الطخوؼ الرحخاوية، وأىع مطاىخه انجخاؼ التخبة وتشاقز مداحة الغصاء الشباتي وتجىػره وتسمح التخبة، 
وزيادة معجؿ كسية التخاب في اليػاء مغ السرادر السحمية، وأىع عػاممو الشسػ الدكاني الدخيع بالإفخاط في قصع 

لدراعي وسػء استخجاـ مياه الخؼ، التمػث، وتقمبات الطخوؼ الأشجار، والخعي الجائخ والسفخط، ضغط الاستخجاـ ا
السشاخية، وزحف الخماؿ. إف مذكمة الترحخ مغ القزايا البيئية السمحة في عالسشا السعاصخ وبرفة خاصة البيئات 

ت الجافة وشبو الجافة التي تترف بشطسيا الإيكػلػجية اليذة، وثع امتجت إلي شبو الخشبة والخشبة، وييجد مداحا
واسعة خاصة بالجوؿ الشامية الافخيؿية بدبب الدياسات التشسػية الخاشئة والتغيخ السشاخي وىحا يؤثخ عمى الجوؿ التي 
تعتبخ الدراعة مرجر رزقيا الػحيج وبالتالي يتصمب مداعجات في الجوؿ الرشاعية وتفيع مغ سياسات وحكػمات 

ـ والتي جاء فييا أىع 1994ؾية الأمع الستحجة لسكافحة الترحخ الجوؿ الشامية، وأىع اتفاؾية في ىحا السجاؿ ىي اتفا
 وسائل مكافحة الترحخ كسؤشخ لمتشسية السدتجامة وىي:

 إجخاء مدح شامل لمسشاشق السترحخة. ●
 ضبط الشسػ الدكاني وتخشيجه بيئياً.  ●
 تكثيف التذجيخ وضبط وتخشيج قصع الأشجار. ●
 تخشيج الاستخجاـ الخعػؼ والدراعي.  ●
 الحج مغ استشداؼ السػارد الصبيعية:  -7

يقرج بالاستشداؼ تقميل ؾيسة السػرد أو التدبب في إخفاقو عغ أداءه لجوره السحجد لو مغ قبل الخالق العميع في 
مشطػمة الحياة، وبالتالي إف الاستيلبؾ السفخط لمسػارد أحج مدببات التجىػر البيئي في الجوؿ الشامية، وحدب دراسات 

ا مؤسدات مخترة بالتشسية السدتجامة أف العالع بحاجة إلي أربع كػاكب مثل الأرض لتػفيخ السػارد التي قامت بي
بكفي لجعل كل الدكاف يعيذػف بخفاـية وىحا يعشي أنو يعتبخ الدمػكيات الاستيلبكية مفخشة في الجوؿ الرشاعية 

 لمخفع مغ مدتػيات السعيذة والحياة في الجوؿ الشامية.
 شسية السدتجامة:ركائد الت

البعج الاقترادؼ/بعج أصيل في التشسية السدتجامة، فإف مذخوعاتو الكثيخة والستشػعة تجيج البيئة سػاء مغ خلبؿ 
استخجاـ السػارد الصبيعية والتي قابمة لمشزػب أو لسا تحجثو مغ ىجر أو تمػيث مسا يعخض البيئة لمتجىػر وأيزاً 

ية السدتجامة أف تحل الإشكالية باف تتخح القخارات عمى شتى الأجياؿ القادمة لمخصخ. وعمى ذلظ تحاوؿ فمدفة التشس
السدتػيات في السجتسع لدلبمة أفخاده، وتأخح في اعتبارىا سلبمة البيئة التي يسكغ أف تشجع عغ تمظ القخارات ، وىحا 

تكػف ؼيو الطخوؼ  يقػد إلي الاىتساـ بالبيئة وسلبمتيا في كل جػانبيا، لحلظ تتصمب التشسية السدتجامة نسصا مغ الشسػ

 



 

 

 

 
 الاقترادية والاجتساعية مع الطخوؼ البيئية ليا اعتبارات متداوية ومتػازية بعشاية.

وفي ىحا الذأف فإف حساية البيئة والاستخجاـ الستػازف لمسػارد الصبيعية يجب أف يكػنا جدءا متكاملب مغ عسمية التشسية، 
وإدارة السياه، نػعية اليػاء، إدارة السػارد الارضية ىحا وتقػـ التشسية ليحا فالاىتساـ بسجالات تخكد عمى نػعية 

 السدتجامة عمى ثلبث ركائد ىي:
الكفاءة الاقترادية، والتي تتسثل عمى سبيل السثاؿ في حدغ استخجاـ وتخشيج السػارد السالية والسادية والسحافطة  -1

 عمييا.
 السثاؿ في حدغ استخجاـ وتخشيج السػارد البذخية والسحافطة عمييا. الكفاءة الاجتساعية، والتي تتسثل عمى سبيل -2
 الكفاءة البيئية، والتي تتسثل عمى سبيل السثاؿ في حدغ استخجاـ وتخشيج السػارد البيئية والسحافطة عمييا. -3

 يا.برفة عامة عسمية حدغ استخجاـ وتخشيج السػارد وعجـ الإسخاؼ ليا أو التبحيخ في –ويقرج بالكفاءة 
تحاوؿ التشسية السدتجيسة تػضيف التكشػلػجيا الحجيثة بسا يخجـ أىجاؼ السجتسع ، وذلظ مغ خلبؿ تػعية الدكاف 
بأىسية التقشيات السختمفة في السجاؿ التشسػؼ ، وكيؽية استخجاـ الستاح والججيج مشيا في تحديغ نػعية حياة السجتسع 

مخاشخ وأثار بيئية سالبة، أو عمى الأقل أف تكػف ىحه الأثار  دؼ ذلظ إلىقيق أىجافو السشذػدة، دوف أف يؤ وتح
وذلظ بأتباع شخيقة  مشاسب في حاجات وأوليات السجتسع وأحجاث تغيخ  .مديصخة عمييا بسعشى وجػد حمػؿ مشاسبة ليا

يع السذكلبت ديصخة عمى جستلبئع إمكانيات وتدسح بتحقيق التػازف الحؼ بػاسصتو يسكغ تفعيل التشسية الاقترادية، وال
بحيث يحافع عمى السػارد الصبيعية والبيئية، وىحا بجوره يتصمب تصػيخ مؤسدات  تحقيق نسػ اقترادؼ تقشيو   البيئية

   .ملبئسة لمسخاشخ والتقمبات تحتية ولتؤكج السداواة في تقاسع الثخوات بيغ الأجياؿ الستعاؾبة وفي الجيل نفدو
 -:مغ التصخؽ إلى أبعادىا وىي لابجالتشسية السدتجامة بذكل أوسع ح جل تػضيأأبعاد التشسية السدتجامة مغ 

شطاـ اقترادؼ يخفس نساذج التشسية السفخوضة والبعيجة عغ ذات ب تتحقق التشسية السدتجامة: رادؼالبعج الاقت: لاً أو 
مذاركة السجتسع في  إفو السجتسع وغيخ السلبئسة لميػية الثقاؼية لو مغ جانب، وسياسة ذاتية التقييع مغ جانب أخخ، 

أف  لتحقيق ذاتية التشسية السدتجامة القخارات الستعمقة بالتشسية أحج الذخوط الأساسية لشجاح الخصة الاقترادية وأيزا
التشسية السدتجامة في الجوؿ الغشية تعشي أجخاء تخؽيزات في مدتػيات الاستيلبؾ السجد لمصاقة والسػارد الصبيعية 

وعمى البمجاف الغشية أو  .ءة استخجاـ الصاقة وأحجاث تغيخ في أنساط الاستيلبؾ  لمسػاردوذلظ عغ شخيق تحديغ كفا
الرشاعية مدؤولية خاصة في ؾيادة التشسية السدتجامة إلا أف استيلبكيا الستخاكع في الساضي مغ السػارد الصبيعية 

القجر ة السالية والتقشية لاستخجاـ  عغ ذلظ اسيع بجرجة كبيخة وغيخ متشاسبة في مذكلبت التمػث العالسي. وفزلبً 
أما في الجوؿ الفقيخة فالتشسية السدتجامة تعشي . أنطف لمتخشيج في الاستيلبؾ الكثيف لمصاقة والسػارد تكشػلػجيات

ػر البيئة والشسػ السعيذة والتقميل مغ الفقخ الحؼ يختبط ارتباط وثيقا بتجى استخجاـ السػارد بيجؼ تحديغ مدتػيات
وبذكل عاـ فاف التشسية السدتجامة تعشي الحج مغ التفاوت الستدايج في الجخل وفي فخص الحرػؿ ، لدخيعالدكاني ا

فاف استخجاـ السػارد الصبيعة بذكل  السجتسع ، أذعمى الخعاية الرحية والتعميع والخجمات الاجتساعية بيغ أفخاد 
ف أفزل أسمػب ، وأ تشسية اقترادية مدتجامة عقلبني وسميع والحفاظ عمى السػارد البيئية سػؼ يؤدؼ إلى تحقيق

لمحرػؿ عمى الحج الأقرى مغ الخفاـية الاقترادية مع السحافطة عمى الجػانب البيئية يحتاج مغ صانعي القخار 
البيئية عغ شخيق وضع حجود مادية عمى الزخر البيئي الشاتج عغ  لبمةاقترادية مغ شانيا تحقيق الد اتخاذ قخارات
قترادية مثل فخض الزخائب تمػث حدب مقجار الزخر البيئي الستػلج عشيا مسا يديع في تػزيع العسميات الا

 



 

 

 

 
التخصيط الذامل لمسػارد عمى السجػ الصػيل وبالصبع فاف ىحا يحتاج إلى دعع مبجأ السذاركة وتأصيل ؾيع العجالة 

الصبقات الغشية والفقيخة ، وعمية فإنشا ندتصيع الاجتساعية التي تدعى إلى تزيق الفجػة في السدتػيات السعيذية بيغ 
القػؿ إنو لكي تتحقق التشسية السدتجامة عمى وفق البعج الاقترادؼ تحديغ مدتػػ السعيذة والخفاـية والإندانية 

 .والحياة الاجتساعية
تعسل عمى الإبقاء لكي تعتسج التشسية السدتجامة بيئيا عمى أدارة مدؤولية لمسػارد الصبيعية والبذخية  :البعج البيئي ثانياً: 

بحاجة الأجياؿ الحالية وتحافع عمى مرالح الأجياؿ اللبحقة وىحا ىػ التحجؼ الحؼ يػاجو الأفخاد والسجتسعات 
ية السدتجامة تعشي حساية السػارد الصبيعية مغ التشسف .ويتصمب بحؿ الجيػد الكبيخة لتػعية الدكاف بيحه السذكمة

الزغػط البذخية وعجـ الإفخاط في استخجاـ الأسسجة والسبيجات التي تمػث السياه الدصحية والجػؼية ، والاستغلبؿ 
فالتشسية السدتجامة تعشي الاستخجاـ الأمثل للؤراضي  يج الأسساؾ بسدتػيات غيخ مدتجامةومرا الجائخ لمغابات

والسػارد السائية في العالع، وحساية الأصشاؼ الحيػانية والشباتية مغ خصخ الانقخاض والحج مغ التغيخ الكبيخ  الدراعية
وتتجشب الإسخاؼ  مغ الإنتاج كشػلػجيا زراعية محدشة تديج بأتباع ت شاخ العالسي وتجميخ شبقة الأوزوف في استقخار الس

سية السدتجامة تعشي تخشيج استيلبؾ السياه، وتحديغ كفاءة شبكات والتش ،جاـ الأسسجة الكيساوية والسبيجاتفي استخ
ما تكػف  إف البيئة وما يدػد بجاخميا مغ نطاـ وتفاعل بيغ مختمف مكػناتيا نادراً  .ونػعيتيا، وعجـ سحب السياه السياه

التشسية السدتجامة قادرة عمى تفادؼ الاختلبفات التي يحجثيا الإنداف ما لع تتجاوز ىحا الحج كسا يحجث الأف في 
الاختلبفات حجا معيشا. وستربح عمى السجػ الصػيل، عاملب ىجاما تكػف لو تأثيخات عمى البيئة يرعب تجاركيا، 

محدػسا البج مغ أف تديج مدتػػ الإنتاج واستخجاـ الأمخ الحؼ يتصمب استخجاـ السػارد  فالبيئة لكي تربح واقعاً 
حج السفاتيح ألبيئة ولحا تعج التشسية البيئية مغ التشاقس بيغ التشسية وا جيشا نػعاً الصبيعية كسجخلبت أنتاج، وىشا يطيخ ل

وعمية فاف  .لمتشسية السدتجامة وىي القػة السػجية لمسيثاؽ الأخلبقي إعادة تػصيف العلبقة بيغ الإنداف ومحيصو
 :يػـ البيئي تعتسج عمى عامميغ ىساالتشسية السدتجامة عمى وفق السف

إذ تدبب الديادة الدكانية السدتسخة ضغصا عمى السػارد واستشدافيا ومغ ثع عجـ قجرة البيئة عمى التحسل  الدكاف: -1
   .مسا يتصمب تػازف بيغ حجع الدكاف والسػارد

ي أنتاج الدمع والخجمات والتي ىي مجسػعة السعارؼ والسيارات والأدوات والسعجات السدتخجمة ف :التكشػلػجيا -2
ىي وسيمة تسكغ مغ مسارسة الديصخة الاجتساعية ، ىي مػارد قادرة عمى خمق الثخوة: جػانب لمتشسيةثة لبوتسثل ث
أف ىحا يذيخ إلى  ،وغيخ مباشخ لتكشػلػجيا في ؾيع السجتسع فيي مباشخ .أداة فعالة ومؤثخة في اتخاذ القخارات لسستمكييا

إف أفزل تكشػلػجيا مصمػبة الاستخاتيجية التشسية قج تجعسيا وقج تعارضيا. وعميو يسكغ القػؿ  تأف ىشاؾ تأثيخا
وىشا يجب إعصاء  .الشادرة السدتجامة ىي تمظ التي تعتسج عمى التججيج والسشاقذة الشاجحة والاستخجاـ السفيج لمسػارد

ية قخيبة أف تكػف التكشػلػجية ملبئسة لمصبيعة وأف تأخح عمى عاتقيا أىجاؼ التشس مكانات الجوؿ -ا  -: أولػية لسا يأتي
 .استغلبؿ السػارد الستاحة في أشار الدلبمة البيئية – ب . وبعيج السجػ

تعشي التشسية السدتجامة تحقيق تقجـ كبيخ في سبيل تحجيج نسػ الدكاف، الغ نسػ الدكاف  :: البعج الاجتساعيثالثاً 
يخ الخجمات والتػزيع الدكاف الدخيع يؤدؼ إلى ضغػط حادة عمى السػارد الصبيعية ، وعمى قجرة الحكػمات عمى تػف

أىسية كبيخة، والتػسع في التحزخ لو عػاقب بيئية كبيخة فسع التػسع التكشػلػجي لمسدتخجـ حالية، تقػـ السجف بتخكيد 
الشفايات والسػاد السمػثة التي تذكل خصػرة عمى الدكاف وعمى الشطع الصبيعية السحيصة فالتشسية السدتجامة تعشي إبصاء 

 



 

 

 

 
الجخل عغ شخيق  اليجخة إلى السجف والاىتساـ بالتشسية الخيؽية الشذصة عغ شخيقة التعميع والتجريب ورفع مدتػػ  حخكة

كسا يؤكج تقخيخ مدتقبمشا السذتخؾ عغ المجشة العالسية لمتشسية . تعديد الأنذصة الدياحية والدياحة البيئية والثقاؼية
ف اعتبار الدكاف مجخد أعجاد فحدب ىحا يعشي تجاىل قزية أدتجامة. و ف في عسمية التشسية السوالبيئة عمى دور الدكا

ميسة ىي أف الشاس أنفديع مػرد أبجاعي ،وىحه القجرة عمى الإبجاع ذخخ ومرجر قػة عمى السجتسعات أف تحافع 
ذلظ عمييا. ومغ اجل دعع ىحا السرجر يجب تحديغ الحياة السادية لمشاس عبخ تغحية أفزل ، ورعاية صحية وغيخ 

، واف بجاع وميارة ويربحػا وأفزل استعجاد عمى معالجة السذكلبت يجب تقجيع تعميع ليع يداعجىع عمى أف نتاجاً 
التػاصل ليحا يجخؼ عبخ الانخخاط في عسمية التشسية السدتجامة والسداىسة فييا أذا فاف التشسية السدتجامة  كبخ قجرة أ

التي تعج مغ العشاصخ الأساسية لمػصػؿ إلى تشسية مدتجامة ، واف  تحقق بتشسية الدكاف وتشسية السػارد البذخية
الإنداف ىػ غاية أؼ بخامج لمتشسية وىػ في الػقت نفدو وسيمة مغ وسائل تحقيق أىجافيا وبحلظ فالتشسية السدتجامة 

  .فاـية الاجتساعيةتعشي الارتقاء بالعشرخ البذخؼ وتاميغ الاحتياجات الأساسية لمدكاف وتحديغ الخ 
ف التشسية السدتجامة تعشي التحػؿ ولاسيسا في الجوؿ الرشاعية إلى تكشػلػجيا أنطف أيدتشتج  :: البعج التكشػلػجيربعاً 

، ألا أنو  كثيخا ما تؤدؼ السخافق الرشاعية إلى تمػيث ما رشاعيةوأكفأ واستعساؿ التكشػلػجيا أنطف في السخافق ال
، يتع الحج مغ تجفق الشفايات وتشطيف التمػث بشفقات جاف الستقجمة الشسػأرض. وفي البميحيط بيا مغ ىػاء ومياه و 

يخزع لخقابة إلى حج كبيخ. ومع ىحا فميذ  أفلشفايات الستجفقة في كثيخ مشيا كبيخة، أما في البمجاف الشامية فاف ا
ية التي تشقل السجتسع إلى ف التشسية السدتجامة ىي التشسإ .مفخ مشيا مغ نتائج الشذاط الرشاعيلا نتيجة إلا التمػث 

عرخ الرشاعات والتقشيات الشطيفة التي تدتخجـ اقل قجر مغ الصاقة والسػارد وتشتج الحج الأدنى مغ الغازات 
 والسمػثات التي تؤدؼ إلى رفع درجة الحخارة عمى سصح الأرض.

 أىسية التشسية السدتجامة:
الجيل القادـ تزسغ استسخارية الحياة الإندانية، وتزسغ لمجيل التشسية السدتجامة تعتبخ حمقة وصل بيغ الجيل الحالي و 

 القادـ العير الكخيع والتػزيع العادؿ لمسػارد داخل الجولة الػاحجة، وحتى بيغ الجوؿ الستعجدة.
يز وتكسغ أىسية التشسية السدتجامة كػنيا وسيمة لتقميز الفجػة بيغ الجوؿ الستقجمة والشامية، وتمعب دورا كبيخا في تقم

التبعية الاقترادية لمخارج ، وتػزيع الإنتاج وحساية البيئة، والعجالة الاجتساعية، وتحديغ مدتػػ السعيذة، ورفع 
، وتػفيخ رؤوس الأمػاؿ، ورفع مدتػػ الجخل القػمي، وتحقيق العجالة ، وتقميز ندبة الأميةمدتػػ التعميع

 الاجتساعية.
يات لابج لشا مغ رؤية استخاتيجية مجروسة وواضحة لشتسكغ مغ تخؾ إرث ولتقميز ىحه الفجػة وتحقيق كل ىحه الأولػ 

 لمجيل القادـ.
 يسكغ تحجيج ثلبثة مجالات رئيدية لمتشسية السدتجامة ىي كالتالي:

الإجخاءات السدتجامة والسشدقة التي يتخحىا صشاع الدياسة  ىويقرج بيا بذكل عاـ إل :لاقتراديةالتشسية ا -1
. وتذيخ التشسية والجساعات السذتخكة، والتي تديع في تعديد مدتػػ السعيذة والرحة الاقترادية لسشصقة معيشة

، دةذسل ىحه الإجخاءات مجالات متعجالتغيخات الكسية والشػعية التي يذيجىا الاقتراد. ويسكغ أف ت ىالاقترادية إل
مغ بيشيا رأس الساؿ البذخؼ والبشية التحتية الأساسية والتشافذ الإقميسي والاستجامة البيئية والذسػلية الاجتساعية 

عغ غيخىا مغ السجالات الأخخػ. ويختمف مفيػـ التشسية الاقترادية عغ  والرحة والأمغ والقخاءة والكتابة فزلبً 

 



 

 

 

 
مداعي التجخل في الدياسات بيجؼ ضساف الخفاـية الاقترادية  ىالتشسية الاقترادية إليشسا تذيخ الشسػ الاقترادؼ فب

ضاىخة الإنتاجية في الدػؽ والارتفاع في معجؿ الشاتج السحمي  ى، ويذيخ الشسػ الاقترادؼ إلوالاجتساعية للؤشخاص
 الاقترادية.الإجسالي، وىكحا يسكغ القػؿ بأف الشسػ الاقترادؼ ىػ أحج جػانب عسمية التشسية 

التشسية الاجتساعية: إف التشسية الستػازنة لا تشرب فقط عمى التشسية الاقترادية بل لمتشسية جػانب اجتساعية  -2
نيا تشسية علبقات الإنداف الستبادلة وتحديغ مدتػػ التعميع أويقرج بالتشسية الاجتساعية عمى  وثقاؼية وإندانية أيزاً 

حة لجيو وإتاحة فخص الحخية والسذاركة لو وتيتع التشسية الاجتساعية مغ حيث والثقافة والػعي والدياسة والر
 الاختراص بقصاعيغ ىسا: الحكػمة ومشطسات السجتسع السجني وعمى رأسيا الجسعيات الأىمية أو الخيخية.

 ويسكغ تحجيج ثلبث اتجاىات في التشسية الاجتساعية ىي كالتالي:
 خادفة لاصصلبح الخعاية الاجتساعية بالسعشى الزيق لسفيػـ الخعاية. الاتجاه الأوؿ: مؤداه أف التشسية م

 الاتجاه الثاني: أف التشسية مجسػعة مغ الخجمات الاجتساعية التي تقجـ في مجالات كثيخة كالرحة والتعميع.
ووضائفو بغخض الاتجاه الثالث: فيخػ أف التشسية الاجتساعية ىي عسميات تغيخ اجتساعي تمحق بالبشاء الاجتساعي 

إشباع الحاجات الاجتساعية لمفخد والجساعة، بسعشى أنيا عسمية تغييخ اجتساعي لكافة الأوضاع التقميجية مغ أجل 
إقامة بشاء اجتساعي ججيج يشبثق عشو علبقات ججيجة وؾيع مدتحجثة تذبع رغبات وحاجات الأفخاد وتصمعاتيع ولا يتع 

 خات كيؽية ولإحجاث التقجـ السشذػد.ذلظ إلا عغ شخيق دفعة قػية لإحجاث تغي
ليحا فاف مفيػـ التشسية ارتبط بالعجيج مغ حقػؿ السعخفة فيشاؾ تشسية ثقاؼية التي تدعى إلى رفع مدتػػ الثقافة في 

عغ ذلظ استحجاث مفيػـ التشسية البذخية الحؼ ييتع  السجتسع وتخؾية الإنداف، وكحلظ تشسية اجتساعية السختمفة، فزلبً 
ف التشسية السدتجامة بػصفيا فمدفة تشسػية . إرات الفخد وؾياس مدتػػ معيذتو وتحديغ أوضاعو في السجتسعبجعع قج

ف الشسػ ليذ التشسية إ، ججيجة قج فتحت السجاؿ أماـ وجيات نطخ ججيجة بخرػص مدتقبل الأرض التي نعير عمييا
لتحقيق أىجاؼ اقترادية واجتساعية مغ خلبؿ ومغ الخصأ أف يدتخجـ السرصمحاف الستخادفاف، فالتشسية ىي محاولة 

في مدتػيات معيذة الدكاف في مكاف وزماف  وتحدشاً  ، ومغ ثع فيي أف تحقق تقجماً ونػعاً  عسميات تغيخ محجدة كساً 
محجديغ، وليذ بالزخورة أف تشتج التحديشات نفديا عغ عسمية الشسػ الاقترادؼ إلا أف عجـ وجػد نسػ اقترادؼ في 

شي بالزخورة عجـ وجػد تشسية ؼيو وبذكل عاـ فاف التشسية تعشي أف نكػف مشرفيغ لجيل السدتقبل. فيي مجتسع ما يع
مغ السػارد مساثل لمخصيج الحؼ ورثة أو أفزل مشو أو  تيجؼ إلى أف يتخؾ لجيل الحاضخ للؤجياؿ السقبمة رصيجاً 

وبحلظ  .جياؿ السقبمة عمى الػفاء بحاجاتيابعبارة أخخػ استجابة لحاجات الحاضخة، مغ دوف السداومة عمى قجرة الأ
ف مفيػـ التشسية السدتجامة ليذ لو معشى واحج أو تعخيف واحج لحا فيشاؾ شخؽ بجيمة تعامل بيا السفكخوف مع ىحا إف

.  السفيػـ
 معػقات تحقيق التشسية السدتجامة:

سعزلبت التي تعػؽ عغ تحقيق أىجافيا برفة عامة تػاجو التشسية السدتجامة بالعجيج مغ السعػقات أو القيػد أو ال
ىحه السعػقات متشػعة فسشيا الإدارؼ والاقترادؼ والاجتساعي والدياسي  أيزاً  ،وأدوارىا بالذكل الكامل والسصمػب
 والبيئي ومغ ىحه السعػقات كالتالي:

 السعػقات الإدارية كتتزسغ:
 التشسية السدتجامة ومقػماتيا.نقز الػعي لجػ صانعي القخار والدكاف عمى حج سػاء بأىجاؼ  ●

 



 

 

 

 
تزارب الدياسات وأىجاؼ ومرالح مسثمي الحكػمة التي تتأثخ بقخار عمسيات التشسية ، مسا يؤدؼ إلي عجـ التشديق  ●

 بيغ الأنذصة التشسػية.
  .وتقػيسيانقز الخبخات السجربة والسيارات الكاؼية اللبزمة لػضع خصط التشسية السدتجامة وتشفيحىا ومتابعتيا  ●
  نقز التسػيل لسذخوعات التشسية السدتجامة بسا يكفل نجاح ىحه السذخوعات واستسخاريتيا. ●
عجـ فاعمية التشديق بيغ الأجيدة الحكػمية السختمفة سػاء السخكدية مشيا أو السحمية وبيغ مشطسات السجتسع السجني  ●

 مسا يؤدؼ إلي تزارب القخارات.
 سغ:السعػقات الاقترادية كتتز

 لديادة تكمفة الاستخجاـ التكشػلػجيا الحجيثة. ارتفاع تكمفة السذخوعات والبخامج التشسػية نطخاً  ●
عجد ميداف السجفػعات وانخفاض  ى، ويؤدؼ إلارتفاع تكاليف الإنتاج والأسعار مسا يحج مغ السشافدة والترجيخ ●

 مدتػػ معيذة الدكاف.
 أسذ عمسية مخصصة. عجـ وجػد بخامج للئصلبح الاقترادؼ عمى ●
 تبعية اقتراد أغمب الجوؿ الشامية والفقيخة عمى اقتراديات الجوؿ الغشية. ●
 انتذار الفقخ وعجـ وجػد بخامج وسياسات لمقزاء عميو أو التخؽيف مشو. ●

 السعػقات الدياسية كتتزسغ:
 جولة.عجـ الاىتساـ بتصػيخ التذخيعات السشطسة لمعسل في القصاع السجني وعلبقتو بال ●
 عجـ إتاحة الفخصة لمسذاركة الذعبية وتػسيع فخص الاختيار أماـ الدكاف في اتخاذ القخارات السجتسعية. ●
 عجـ اىتساـ الجياز الدياسي بتعبئة السػاششيغ لمسذاركة أو تبشي سياسات وتشفيح استخاتيجيات التشسية السدتجامة  ●

 معػقات بذخية كتتزسغ:
 والفقخ في السجتسع.انتذار مذكلبت البصالة  ●
 وجػد تفاوت بيغ الدكاف خاصة الفئات السيسذة. ●
 عجـ الاىتساـ بتشسية رأس الساؿ البذخؼ وتدويجه بالسعارؼ والسيارات اللبزمة لإدارة التشسية السدتجامة. ●
 انخفاض مدتػػ الخجمات السقجمة لمدكاف. ●
 الدخيعة لشسػ الدكاف. زيادة الدكاف وعجـ تػفيخ سياسات جادة لتثبيت السعجلات ●

 لكي تحجث تشسية زراعية في ليبيا فإف معخفة وميارة السدارعيغ يجب أف تطل تدداد وتتغيخ كمسا اعتسج السدارعػف أفكاراً 
تجاه الدراعة وتجاه عالع الصبيعة السحيط بيع وتجاه أنفديع واترالاتيع  ججيجاً  وىع يصػروف مػقفاً ، أكثخ حجاثة

معخفة أوثق بالعالع القائع، وىكحا فإف التشسية الدراعية  ىار والػكالات الحكػمية تجحبيع إلمع التجالستدايجة وصفقاتيع 
عامة  ىي جدء متكامل لمتشسية الاجتساعية والاقترادية فيي تداىع فييا وتؤكج أف التشسية الذاممة ستكػف فعلبً 

 مغ الحيغ يعيذػف عمى الدراعة. كبيخاً  وستذسل في إشارىا جدءاً 
 الشتائج:

تعتبخ الدراعة مػردا ىاما لغحاء وكداء الإنداف والحؼ يسكغ الاعتساد عمييا في تحقيق أىجاؼ وبخامج التشسية 
الاقترادية والاجتساعية وعمييا يتػقف تحقيق الخفاـية والخخاء بيغ الدكاف، وتعتبخ الدراعة السرجر الخئيدي لتمبية 

نيا تسج القصاع الرشاعي بالجدء الأكبخ مغ السػارد الأولية أ ىالإضافة إلغ السشتجات الغحائية باحتياجات الدكاف م

 



 

 

 

 
لتذغيل ندبة كبيخة مغ القػػ العاممة وبالتالي يسكغ تحقيق تشسية مكانية داخل  ىاماً  الدراعية، كسا تعتبخ مرجراً 

الدراعة لابج مغ الحفاظ عمى الاراضي لكي تتحقق التشسية الدراعية السدتجامة والشيػض بقصاع  السجتسعات الدراعية.
علبؼ الحيػانية لكي يتحقق ، والأسسجة، وكحلظ الأالدراعية، والاىتساـ بالسدارعيغ مغ حيث تػفيخ البحور السحدشة

الاكتفاء الحاتي والعسل عمى وضع سياسات تشسػية وزراعية والتي بجورىا تعسل عمى التغمب  ىالإنتاج الحؼ نرل بو إل
 التشسية الدراعية وذلظ مغ خلبؿ الإصلبح الدياسي لمجولة وتػحيج مؤسدات الجولة.عمى معػقات 

 العسل عمى دعع السحاصيل الاستخاتيجية لارتباشيا بالأمغ الغحائي مغ خلبؿ اعتساد سياسة واضحة مغ وزارة الدراعة.
  ت:التػصيا

رفع معجؿ التخاكع الخأسسالي وذلظ لتػليج قػة دافعة لمشسػ قادرة عمى مػاجية وتحصيع القػة  ىإف عسمية التشسية تحتاج إل
السزادة لمشسػ في السجتسع والستسثمة برػرة أساسية وعامة في التعجاد الدكاني أؼ بسعشى إزالة كل معػقات التشسية 

دورىا في تحديغ نػعية الحياة التي يعيذيا  وتحقيق معجؿ نسػ في الجخل القػمي، وتأتي أىسية التشسية الدراعية مغ
عجلات الإنداف لأنو السؿياس الحؿيقي لمشجاح فييا، كحلظ فإف نجاح التشسية لا يتػقف فقط عمى مجخد الارتفاع بس

جسالي وبالتالي فإف التشسية الدراعية تتجدج مغ خلبؿ دورىا كدياسة اقترادية شػيمة الشسػ في الشاتج القػمي الإ
 حقيق الشسػ الاقترادؼ ويدداد بػاسصتيا الجخل القػمي الحؿيقي. الأجل لت

إف سياسة التشسية الدراعية تختكد عمى التجعيع الجائع للؤمغ الغحائي واتخاذ الدراعة كسحخؾ لمتشسية والتشػع الاقترادؼ 
الأىجاؼ السخجػة مغ ىحه   ىلاستخاتيجية حتى يتدشى الػصػؿ إلمغ خلبؿ تكثيف الإنتاج في الفخوع الدراعية الغحائية ا

 التشسية. ويشبغي الاىتساـ بسجسػعة  مغ السحاور الأساسية أىسيا:
 .تحديغ الحياة السعيذية لمسدارعيغ لتذجيع التػجو نحػ العسل في ىحا القصاع 
 ؿ تشػع تذجيع وزيادة السذاريع الاستثسارية الدراعية الشسػذجية مغ خلبؿ التػسع في السذاريع القائسة أو مغ خلب

 الإنتاج كإنذاء السدارع العائمية.
 مثل لمتكشػلػجيا في القصاع الدراعي والعسل عمى زيادة إنتاجية السػارد الدراعية السدتخجمة في كفاءة الاستخجاـ الأ

 العسل السدرعى وذلظ مغ خلبؿ التجريب السيشي ومتابعة الأساليب العمسية عمى العسميات الدراعية.
  استغلبؿ السػاد الأولية والدمع الػسيصة  التي يػفخىا القصاع الدراعي في زيادة الإنتاج في الرشاعات الغحائية

ا، وتصػيخ الثخوة الحيػانية وزيادة مشتجاتيا وتصػيخ ترشيع السشتجات الحيػانية والشيػض بأساليب خاصة الاساسية مشي
 تدػيقيا.
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The role of sustainable development in the Libyan agricultural economy 

 
Abstract:  

     Sustainable development, in its general form, is defined as development that enables the 

fulfillment of the needs of current generations and achieves their well-being without compromising 

the ability of future generations to meet their own needs, while taking into account the challenges of 

preserving ecosystems and the limitations of renewable natural resources. Development is the 

advancement of society, moving it froma stable state to a higher and better one. It is a process of 

progress and continuous improvement, whether partial or comprehensive. Development is also an 

economic, social, cultural, political, and administrative process, not just an economic achievement. 

It is essential and important for every human society in order to achieve the goals of individuals and 

the community, the foremost of which is achieving an adequate standard of living or a better life. 

Development is a comprehensive process that takes root in various aspects of life and moves society 

to a new stage of progress. It is an essential element for stability and human and social  

development. The importance of agricultural development in the agricultural economy lies in 

providing agricultural products as a source of food and raw materials for industries. As the 

population increases, demand also rises. Comprehensive agricultural development is also an 

ongoing, long-termprocess characterized by inclusiveness, integration, and diversity. It starts from 

the grassroots level to the top, based on the principle of self-reliance. This requires the availability of 

a capable and willing will to bring about structural changes in the community's framework within 

the context of comprehensive planning. It also requires fairness in distribution and a suitable 

environment, especially regarding agricultural reform and rural institutions. Libya has placed 

increasing emphasis on agricultural technology and established agricultural research centers, 

supporting them with world-class expertise. This was done in order to utilize advanced technology 

in the agricultural sector and adapt it to the environmental conditions of the country. 
Keywords: Sustainable development, agricultural sector, agricultural resources, production. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
  

 



 

 

 

 

 مجى اتباع شخؽ الدلبمة السيشية عشج استخجاـ السبيجات  في الدراعة
 2، كليج بمقاسع حػالي1عمي جبيلفخج 

 ، شخابمذ، ليبياجامعة شخابمذ ،كمية الدراعة، قدع اليشجسة الدراعية 1
 ، شخابمذ، ليبياجامعة الجفارة –كمية الدراعة كالصب البيصخي 2

 السدتخمز:
استخجاـ وتذغيل آلات ومعجات الخش بذكل آمغ وسميع وكيؽية استعساؿ معخفة مجػ أُجخيت ىحه الجراسة بيجؼ      

ومشاولة السبيجات قبل وبعج عسمية الخش وأثخ ذلظ عمى صحة الانداف والبيئة، استشجت ىحه الجراسة عمى استبانة مغ 
ومعجات الخش  الشػع السغمق وزعت عمى السدارعيغ بسشصقة الجفارة وما حػليا، شسمت مجسػعة مغ الاسئمة حػؿ آلات

والسبيجات السدتعسمة وكيؽية تحزيخىا ومشاولتيا والتخمز مغ الستبقي مشيا، ومجػ تصبيق شخوط الأمغ والدلبمة، 
%، 73واستخجاـ آلات الخش كانت لآلات الخش الطيخية بشدبة  لامتلبؾحيث  أشارت الشتائج إلى أف أكبخ ندبة 

%، والسبيجات الأكثخ استخجاما 25ثلبثة مخات بشدبة ترل ووجج أيزا أف عجد مخات الخش يرل إلى أكثخ مغ 
% يدتعسمػف ملببذ 48%، أما عغ إجخاءات الدلبمة أثشاء الخش كانت 70كانت مبيجات الأعذاب التي تسثل ندبة 

% لا يدتعسمػف أؼ 9% يختجؼ قفازات اليجيغ فقط و 8% بيشسا 35خاصة بالخش في حيغ أف استعساؿ كسامة فقط 
% يقسػف بتفخيغ ما تبقى مغ السبيج بالتخبة وغدل خداف الآلة بالساء وتفخيغو بالتخبة، 41جج أف و ق، و شيء مسا سب

% وفق التعميسات السجونة عمى عمب السبيجات مغ حيث ندبة التخكيد، أما عغ ابلبغ 84وكانت شخؽ تحزيخ السبيج 
ـ بالخش عامل غيخ متخرز مسا يؤثخ % يقػ 50%، و41الحيازات السجاورة بسػعج الخش ونػعيتو كانت الشدبة 

 عمى جػدة الخش واتباع وسائل الأماف.
 إجخاءات الدلبمة.          ،مشاولة السبيجات ،الآفات الحذخية ،معجات الخش ،آلات الخش  ،السبيجات الدراعية الكمسات الجالة:

 :السقجمة
والفصخيات والأعذاب تدتعسل في الحقػؿ الدراعية مبيجات الآفات عبارة عغ مخكبات كيسيائية لسكافحة الآفات      

السفتػحة أو داخل الرػبات الدراعية، وىحه السػاد الكيسيائية ليا سسية مفخشة وتقزي عمى الفصخيات والأعذاب 
نداف إذا استخجمت بصخؽ غيخ صحيحة ودوف والحذخات غيخ السخغػب فييا وفي الػقت نفدو تؤثخ عمى صحة الإ

 ت وشخؽ الاستعساؿ أو تع التعخض ليا لفتخة شػيمة أو بتخكيدات عالية. التقيج بالإرشادا
الأسسجة الكيسيائية والسبيجات الحذخية مرسسة لديادة نسػ السحاصيل وحسايتيا مغ الأمخاض، ولكشيا في الػقت ذاتو 

ة في الدراعة وأصبحت تدبب آثار ضارة عمى صحة الإنداف نتيجة الاستخجاـ الستدايج ليحه الأسسجة والسبيجات الحذخي
 Dhankhar etمرجر لمتمػث البيئي والغحائي والتي تؤثخ جسيعيا بذكل مباشخ أو غيخ مباشخ عمى صحة الإنداف )

al., 2023 تذكل أف رش السبيجات الحذخية بكسيات زائجة عغ الحاجة خاصة في انتاج الفاكية والخزخوات (، كسا
ىحه السبيجات لا تتلبشى ولا تتفكظ حتى بعج غديل وذلظ لأف  كيا،خصػرة كبيخة عمى صحة الإنداف عشج استيلب

، الأمخ الحؼ الخزخوات والفاكية بالساء، وتدبب حجوث الغثياف والزخر التشاسمي والدخشاف وقج تؤدؼ إلى الػفاة
التقجـ ورقة حػؿ  96( بجراسة Thorat et al, 2023) قاـ يتصمب ايجاد شخؽ لمكذف عغ بقايا ىحه السبيجات حيث

 2022-1994التكشػلػجي والحكاء الاصصشاعي وأجيدة الاستذعار لمكذف عمى بقايا السبيجات في الفتخة بيغ 
وتػصمػا إلى أف الصخؽ التقميجية لفحز بقايا السبيجات عمى الثسار مثل الصخؽ السختبخية تحتاج وقت شػيل وتكمفة

 



 

 

 

 
خخػ وأجيدة استذعار عغ بعج لتقجيخ بقايا السبيجات الأمخ الحؼ أجـ التقشي والتكشػلػجي ضيخت شخؽ مختفعة، ومع التق

. وبذكل عاـ يقمل الػقت السصمػب ويعصي نتائج فػرية مسا يديع في تقميل أخصار السبيجات عمى الانداف والبيئة
يعج الكذف عغ ىحه السبيجات في الأغحية تدايج كبيخ في الاستخجاـ العالسي لمسبيجات الآفات الدراعية، و ىشاؾ 

الدراعية شخشا أساسيا لتحجيج ما إذا كاف التمػث في مادة غحائية ما ضسغ حج الدلبمة الؿياسي الجولي، مسا يتصمب 
لمكذف   السحسػلة في السػقع والأجيدةالاستذعار  فعسميات تصػيخ تقشيات حجيثة فعالة ومتصػرة لمكذف في السػقع،

باستخجاـ تقشيات الاستذعار البرخؼ التي تعتبخ سخيعة وفعالة مغ حيث  الأغحية الدراعية سبيجات فيعغ بقايا ال
التكمفة وسيمة الاستخجاـ، بالسقارنة بالصخؽ التقميجية التي تحتاج إعجاد العيشات ومغ ثع التحميل الحؼ يدتغخؽ وقتا 

غ خلبؿ الأجيدة السحسػلة حقميا واستخاتيجيات شػيلب وتكمفة كبيخة، سيربح الكذف عغ بقايا مبيجات الآفات م
الاستذعار في السػقع بالتقشيات البرخية حجخ الداوية في السدتقبل لمحج مغ أخصار مبيجات الآفات التي تدبب 

كسا يؤثخ  (،Umapathi et al., 2022ارتفاع السمػثات في الأغحية الدراعية وزيادة الػؼيات الشاجسة عغ ذلظ )
 Zhang et)ت الآفات في السشاشق السحيصة بالسجف عمى البيئة الحزخية والرحة العامة، حيث قاـ استخجاـ مبيجا

al., 2022 ) بجراسة ومحاكاة لاعتساد بمجية ششغياؼ الػاقعة شخؽ الريغ السكتع بالدكاف بتخؽيس استخجاـ مبيجات
لكثافة الدكانية، مسا يعدز مغ الأمغ ٪ الأمخ الحؼ كاف لو آثخ إيجابي كبيخ في السشاشق ذات ا20الآفات بشدبة 

وقاـ الغحائي السحمي وحساية البيئة، والحث عمى استخجاـ الآلات التي تدسح بتصبيق مبيجات الآفات بذكل أكثخ دقة، 
(Poulsen et al., 2012 ) بأجخاء تجارب ميجانية عمى تصبيق جػدة الخش الشاعع والخذغ لمسبيجات عمى اربع مشاشق

خادػ الثسار مقابل العيشات السخكبة، في ف بقايا مبيجات الآفات شجخة التفاح، بغخض دراسة تبايغ مدتػياتمختمفة مغ 
في  الأقرى لسدتػيات السخمفات ووججوا أنو لع تتجاوز أؼ مغ نتائج بقايا السبيجات السقاسة في التفاح الفخدؼ الحج

الاتحاد الأوروبي، ومع ذلظ كاف ىشاؾ تبايغ كبيخ في مدتػيات السخمفات في التفاح ولكغ لا يػجج فخؽ كبيخ بيغ 
السداحات الدراعية الحؼ يرحبو زيادة في  صفات الخش الجؾيقة أو الخذشة لسعطع بقايا السبيجات. ونتيجة لمتػسع في

استخجاـ الآلات الدراعية لخش مبيجات الآفات الكيسيائية، حيث أنو تػجج علبقة بيغ حجع السدرعة وكثافة استخجاـ 
٪ في 0.070٪ في مداحة السدرعة يقابمو انخفاض إجسالي قجره 1السبيجات الكيسيائية للآفات، فعشج الديادة بشدبة 

 .(Su et al., 2022) يجات الآفات الكيسيائية لكل ىكتار مغ الأرض استخجاـ مب
بعس ممرقات مبيجات الآفات تؤكج عمى في أشار سلبمة السذغل أو العامل الحؼ يقػـ بتصبيق رش السبيج نجج أف 

استعساؿ بجلة واؾية مقاومة لمسػاد الكيسيائية، فتست دراسة وتقييع تأثيخ مبيجات الآفات مغ خلبؿ اختبار وؾياس تأثيخ 
مخة مغ  1ساعة مغ الخش وبعج  3.5مقاومة ملببذ العساؿ الحيغ يقسػا بخش السبيجات وذلظ  قبل رش السبيجات وبعج 

لببذ بالساء، وتع الكذف عغ كسيات السبيجات التي تتخمل نديج السلببذ والسخمفات الستبؿية مغ السبيج تشطيف الس
إلى أف مػاد ملببذ العامل الدراعي العادية والسرشػعة مغ الأقسذة خؽيفة الػزف والسشدػجة بإحكاـ  تػصمػابالعيشات، 

السقاومة لمدػائل والسقاومة لمسػاد الكيسيائية التي تسشح تسشح العامل حساية أقل مغ بجلة العسل الرشاعية الستخررة 
العامل الدراعي حساية كاممة بعجـ تخمل السبيج ليا الامخ الحؼ قج يذعخ العامل بالخاحة الجدجية والفديػلػجية، الا انيا 

ى السدارعيغ يتعيغ عم حيث(، Kim et al., 2015)تتبقى عمييا بقايا مغ السبيج بعج غدميا غدمة واحجة بالساء 
في جسيع مخاحل تصبيق ومشاولة مبيجات الآفات الدراعية، إلا أف البيانات  استخجاـ معجات الحساية الذخرية السشاسبة

التجخيبية والبحثية تطيخ أف السدارعيغ لا يدتخجمػف معجات الػقاية الذخرية قبل وأثشاء وبعج استخجاـ مبيجات
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يعاني السدارعػف في كثيخ مغ الأحياف مغ التدسع الحاد والسدمغ بالسبيجات الحذخية، مسا الآفات، وبالتالي يسكغ أف 

يدتػجب تثؿيف السدارعيغ مغ الجيات ذات الاختراص حػؿ أىسية معجات الػقاية الذخرية عشج استخجاـ مبيجات 
ة لمغاية ولا يفيع السدارعػف إف معخفة السدارعيغ بسبيجات وقاية الشباتات لا تداؿ محجود ،(Nigar, 2018) الآفات

معشى الألػاف والخمػز عمى العبػة، كسا أنيع لا ييتسػا بالخش الدائج عغ الحاجة و ليذ لجييع وعي كافي بأساليب 
الشطافة والدلبمة بعج استخجاـ مبيجات الآفات، مسا يتختب عشو تمػث البيئة وانخفاض الرحة البجنية لمسدارعيغ المحيغ 

مغ أمخاض مثل أمخاض العيػف والأذنيغ والأنف والحشجخة والأمخاض الجمجية واضصخابات الجياز  غالبا ما يعانػف 
اليزسي وأمخاض الدخشاف، خاصة لمسدارعيغ الحيغ يذتغمػف في إنتاج الخزخوات، كسا تع تحميل وتقييع أنػاع 

دارعيغ كاستخجاـ السبيجات الستبؿية السبيجات والجخعة وشخيقة التحزيخ والتػقيت ووقت الخش والدمػكيات الخاشئة لمس
مغ رش ىحا الشػع مغ الخزخوات لأنػاع أخخػ مغ الخزخوات أو رش حجود الحقل لسجخد استشفاذ الكسية بالخداف، 
وعادة ما تتع معالجة الخزخوات واستيلبكيا عمى الفػر حيث أف وقت التدميع لمسدتيمكيغ قريخ ججا، لحلظ مغ 

ى فيع درجة التأثيخ الدمبي ليذ فقط عمى أنفديع والسشتجيغ ولكغ أيزا عمى السدتيمكيغ السيع مداعجة السدارعيغ عم
(Huyen et al., 2020) ،قاـ ك& Workneh, 2022) (Adamu  بتقييع مسارسات وتحجيات الاستخجاـ الآمغ

عيشة مغ السدارعيغ  302باختيار  الحؼ تعلسبيجات الآفات في مقاشعة باسػليبيغ، باستخجاـ نيج بحثي مختمط 
لسقابلبت والسشاقذات ومغ تع تحميميا اوباستخجاـ تقشية أخح العيشات العذػائية البديصة، وتع جسع البيانات باستخجاـ 

باستخجاـ الإحراء الػصفي )الستػسط الحدابي والانحخاؼ السعيارؼ والشدب السئػية(، كذفت الجراسة أف السدارعيغ 
جيجة لسعايخة آلة الخش والعشاية باتجاه الخياح أثشاء الخش إلا أف السدارعيغ لع يمتدمػا بسسارسات الشطافة  لجييع مسارسات

الستسثمة في تغييخ السلببذ والاستحساـ مباشخة بعج الخش وغدل السلببذ بذكل مشفرل، كسا أف استخجـ السدارعيغ 
اـ مبيجات الآفات غيخ السرشفة، أيزا لع يتبع مسارسات غيخ لائقة مثل رش السبيجات بذكل متكخر، واستخج

السدارعػف تعميسات السمرقات والسشذػرات والشرائح التي قجميا السكتب الدراعي السحمي، وبالتالي تبخز الحاجة إلى 
 Verzenass et) سغ وإنفاذ قػانيغ ولػائح الدلبمة مغ مبيجات الآفات الدراعية مغ الجيات ذات الاختراص، ووجج

al., 2023 وتقجيخ معجلات الإصابة بالدخشاف   مبيجات الآفات الدراعيةعغ عجد مغ التقاريخ السشذػرة ( عشج دراسة
ومقارنة ىحه التقجيخات مع مؤشخات  والػؼيات في السجف الخيؽية الأرجشتيشية الرغيخة الستأثخة بػسبيجات الآفات الدراعية

مجف ريؽية صغيخة في مقاشعة سانتا في الأرجشتيغ،  8في  مغ عسػـ سكاف الأرجشتيغ، عغ شخيق مدح وبائي صحي
وتػصمػا  شخرًا، 27644شسل السدح  مبيجات الآفات الدراعية، كانت كل مشيا محاشة بحقػؿ تع رشيا باستخجاـ

لو تأثيخ سمبي عمى   مبيجات الآفات الدراعية إلى أف العير في السجف الخيؽية الرغيخة القخيبة والستأثخة بتصبيقات
الرحة الانداف وتحجيجاً في نتائج الدخشاف، مسا يفخض الحاجة إلى سياسات لمحج مغ ىحه السبيجات خاصة في 

دراسة مخجعية عمى ( Alarcón et al., 2023السشاشق السحيصة بالدكاف الحزخييغ، وفي نفذ الإشار أجخػ )
( مغ 5091حالات الرخع )( تع جسع 2016-2000عاما ) 17فخدا عمى مجار فتخة دراسة مجتيا  19.704

( مغ مخكد الػقاية مغ السخاشخ السيشية، 14.613سجلبت السدتذؽيات والسخاجع وحالات لا تعاني مغ الرخع  )
وكلبىسا مغ )جشػب شخؽ إسبانيا(، وججوا زيادة كبيخة في خصخ الإصابة بالرخع لجػ السدارعيغ الحيغ يعسمػف في 

قارنة بالدراعة الػاسعة )السحاصيل في اليػاء الصمق( كاف الخصخ أكبخ بالشدبة الدراعة السكثفة )الرػبات الدراعية( م
لمسدارعيغ السؿيسيغ في السشاشق الخيؽية ذات الاستخجاـ السختفع لسبيجات الآفات )السحاصيل الدراعية السكثفة في 

 



 

 

 

 
بالشدبة لآلات الخش، فقج لػحع أكبخ خصخ البيػت البلبستيكية( وبالشدبة لأولئظ الحيغ لا يختجوف قفازات واؾية، أما 

للئصابة بالرخع لجػ أولئظ الحيغ لا يختجوف أقشعة عمى الػجو، وفي أولئظ الحيغ يعيذػف في السشاشق ذات 
الاستخجاـ العالي لمسبيجات الحذخية )الدراعة السكثفة(، بذكل عاـ تجعع ىحه الجراسة الشتائج الدابقة حػؿ العلبقة بيغ 

بتقييع الدسية الجيشية لاستخجاـ ( Lucio et al., 2023قاـ )خض لسبيجات الآفات في عسػـ الدكاف، و الرخع والتع
مبيجات الآفات في العساؿ الخيفييغ في ماريشجا، بارانا، البخازيل، حيث تع ؾياس تمف الحسس الشػوؼ في خلبيا الجـ 

لع يتعخضػا لسبيجات الآفات  27متصػعا مغ الحكػر ) 50الكاممة، وتع جسع عيشات مغ الغذاء السخاشي الذجقي مغ 
تعخضػا ميشيا لسبيجات الآفات( كاف لجػ السدارعيغ السعخضيغ مؤشخ ضخر أعمى مغ السدارعيغ غيخ السعخضيغ  23و

 لمسبيجات، أشارت السقارنات بيغ مػرفػلػجيا الخلبيا والعػامل الػبائية إلى زيادة عجد خلبيا الكخوماتيغ والكاريػليت
السكثفة في الأفخاد السدؤوليغ عغ تحزيخ ونقل السبيجات إلى الآلات الدراعية  وبالتالي  فإف السذاركيغ في ىحه 
الجراسة الحيغ تعخضػا لمسبيجات كانػا أكثخ حداسية لمزخر الجيشي، وبالتالي أكثخ عخضة للؤمخاض الشاتجة عغ ىحا 

صحية لمسدارعيغ السعخضيغ لسبيجات الآفات لمتخؽيف مغ الزخر، أضيخت الشتائج أيزا أنو يشبغي وضع سياسات 
السدتيمكيغ يتعخضػف لسديج مغ إلى أف  (Ottenbros et al., 2023وأشار ) السخاشخ والأضخار عمى صحتيع،

السبيجات الحذخية مغ خلبؿ الشطاـ الغحائي وكحلظ مغ خلبؿ البيئة، حيث أجخيت دراسة لاحتساؿ التعخض لسجسػعة 
عيشة  2088لآفات في خسدة بمجاف أوروبية )لاتؽيا والسجخ وجسيػرية التذيظ وإسبانيا وىػلشجا(، تع جسع مغ مبيجات ا

زوجا مغ الػالجيغ وأشفاليع( وتحميميا مغ خلبؿ الفحز بخسدة مختبخات مختمفة، تع  525مذاركا ) 1050بػؿ مغ 
لية مغ الثقة في العيشات عبخ جسيع مػاقع مبيج آفات بسدتػيات عا 29تحجيج أربعيغ مؤشخا حيػيا لسبيجات مشيا 

٪ مغ العيشات تع اكتذاؼ مبيجيغ مختمفيغ عمى الأقل، وكاف متػسط عجد مبيجات الآفات 84الجراسة، كسا أف في 
مبيجا تع اكتذافيا في عيشة واحجة، كسا لػحع بعس التبايغ في  13وكاف الحج الأقرى  3السكتذفة في عيشات البػؿ 

مبيجات الآفات مع العير في مشصقة زراعية أو مػسع أخح عيشات البػؿ، عمى الخغع مغ عجـ  احتساؿ الكذف عغ
ملبحطة أنساط ثابتة لكغ لػحع اختلبفات في احتساؿ اكتذاؼ مبيج الآفات بيغ الأشفاؿ مقارنة بالبالغيغ، مسا يذيخ 

غ تعخض السذغميغ عشج تصبيق الخش يسكغ الحج مإلى اختلبؼ أنساط التعخض أو التخمز بيغ البالغيغ والأشفاؿ، و 
( أف ىشاؾ انخفاض في انتاج Abdul et al., 2023والحفاظ عمى البيئة بػاسصة الصائخات بجوف شيار، حيث ذكخ )

السحاصيل الدراعية يسكغ التغمب عميو بإدخاؿ تكشػلػجيا الصائخات بجوف شيار في قصاع الدراعة وذلظ في مجاؿ 
ات الدراعية خاصة في تصبيق الدراعة الجؾيقة أو السحكسة، حيث قامػا بتحميل تقشيات مخاؾبة السحاصيل ورش السبيج

الصائخات بجوف شيار والتعجيلبت التي تست عمييا مغ حيث ـيكل الصائخة وأجيدة الاستذعار السختمفة خلبؿ العقج 
التػزيع  (Li et al., 2023) درسويستج خصخ السبيجات عمى البيئة بالانتذار عبخ السياه الدصحية، حيث  الساضي.

مبيجاً كانت  52، وتػصمػا إلى أف مغ مبيجات الآفات في السياه الدصحية 106الدماني والسكاني والسخاشخ البيئية لػ 
مبيج أعذاب، وكاف أكثخ  21مبيجات فصخية و  10مبيج حذخؼ و  21مػجػدة في السياه الدصحية، بسا في ذلظ 

نانػغخاـ/لتخ ومعجؿ كذف  481.46ا ىسا خساسي أكديج الكبخيت )تخكيد أقرى قجره مبيجات الآفات تمػيثا وانتذار 
%(، شكمت السبيجات  100نانػغخاـ/لتخ ومعجؿ كذف قجره  465.73%( والأتخازيغ )تخكيد أقرى قجره  94قجره 

 وذكخ اب،مخاشخ أعمى عمى الكائشات السائية وصحة الإنداف مغ مبيجات الفصخيات أو مبيجات الأعذ الحذخية
(Karbassioon and Dara, 2023) أف ىشاؾ تأثيخ لخش مبيجات الآفات في الفتخة التي يكثخ بيا وجػد الحذخات

 



 

 

 

 
)نحل العدل والشحل الصشاف( عمى شػؿ ساعات الشيار ووججا أف أكبخ نذاط ليحه الحذخات في مشترف السمقحة 

خ حيث في ىحه الفتخة، وتصبيق الخش في الرباح الباك استخجاـ مبيجات الآفات بتجشبوأوصيا   الشيار بعج الطييخة
يكػف أقل عجد مغ ىحه الحذخات، حيث أف أغمب إرشادات مبيجات الآفات تححر مغ استخجاميا في فتخات نذاط 
الحذخات السمقحة. عشج غياب خجمات الإرشاد الكاؼية أصبح تجار التجدئة مرجر السعمػمات الخئيدي لاستخجاـ 

بيجات الآفات لأصحاب الحيازات الرغيخة يسكغ أف السدارعيغ لسبيجات الآفات في السشاشق الخيؽية، إف استخجاـ م
يؤدؼ أؼ خصاء إلى خدائخ كبيخة في السحاصيل، لحلظ يبحث السدارعػف عغ مرادر لمسعمػمات الستعمقة باستخجاـ 
مبيجات الآفات، حيث  يدداد احتساؿ تزخيع الجخعة السػصي بيا مغ تجار التجدئة لاستخجاـ السبيجات، أما في حالة 

التعاونيات التي يكػف السدارعػف اعزاء فييا، والتي تذتخؼ مبيجات الآفات مغ محصة إرشادية، يتع نقل  الجسعيات
السعمػمات مباشخة إلى السدارعيغ الأعزاء دوف تذػيو لمسعمػمات، كسا أف استخجاـ مبيجات الآفات ىػ نتيجة مذتخكة 

غ، حيث يحجث أقل استخجاـ لسبيجات الآفات عشجما يتع لاستخاتيجيات تػفيخ السعمػمات لتجار التجدئة وثقة السدارعي
تػفيخ معمػمات دؾيقة وعشجما يثق السدارعػف بذجة في مدود السعمػمات ويحجث الإفخاط في الاستخجاـ إما مع تذػيو 

أقل  السعمػمات أو انخفاض مدتػيات الثقة، وتتستع التعاونيات بسدايا مغ حيث تػفيخ السعمػمات والثقة، مسا يؤدؼ إلى
(. تكسغ أىسية ىحه الجراسة في استصلبع أساليب التعامل مع  السبيجات Jin et al., 2015) استخجاـ لسبيجات الآفات

الدراعية وما ليا مغ مخاشخ عمى السدتخجـ والسدتيمظ والبيئة وفي جسيع السخاحل سػاء عشج تحزيخ ومشاولة وتصبيق 
 عسميات الخش بالسعجات والآلات الدراعية.

استخجاـ وتذغيل آلات ومعجات الخش بذكل آمغ وسميع وكيؽية استعساؿ ومشاولة مجػ ؼ ىحه الجراسة معخؼ تيج
 السبيجات قبل وبعج عسمية الخش في مشصقة الجراسة، واقتخاح تػصيات حػؿ ذلظ.

 :السػاد كشخائق البحث
الجراسة، وشسمت الجراسة أيزا ( عيشة مغ مجتسع 64وزعت استبانات عمى عيشات عذػائية مغ السدارعيغ بمغت )

مقابلبت وحػارات ونقاشات مع السدارعيغ والسذتغميغ ببيع وتصبيق رش مبيجات الآفات الدراعية، وتع تحميل الشتائج 
كسا  حيث استخجـ السشيج الػصفي التحميمي في تحميل ىحه الاستبانات، بإيجاد الشدب السئػية لكل سؤاؿ عمى حجه،

 .(Adamu and Workneh, 2022) ذكخ
 :الشتائج كالسشاقذة
% دوف الثانػية، أؼ أف 4% بكالػريػس وأقل ندبة 24( أف أعمى ندبة مغ أفخاد العيشة كانت 1يػضح الججوؿ )

أغمب أفخاد العيشة متحرميغ عمى درجات عمسية تؤىميع لتعامل الدميع مع السبيجات في جسيع مخاحل عسمية رش 
 السبيج. 
 الجراسي لأفخاد العيشة.( السدتػػ 1ججوؿ )

 

  

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/pesticide-application
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/pesticide-application


 

 

 

 
( أف ما يديج عغ نرف العيشة يعتبخوف الدراعة عسل إضافي ليع إذ يعسمػف بػضائف آخخؼ في 2يػضح الججوؿ )

% فلبحيغ بالخبخة يعتسجوف عمى ما تػارثػه في تصبيق العسميات الدراعية دوف أساس عمسي، 28نفذ الػقت، وندبة 
 زراعييغ مسا يدتجعي تذجيع السدتثسخيغ عمى زيادة استثساراتيع في ىحا السجاؿ. % مدتثسخيغ9وأقل ندبة كانت 

 .( ميشة أفخاد العيشة2ججوؿ )

     
( الشدب السئػية لآلات الخش السدتخجمة سػاء كانت ممظ لمسدارع أـ يقػـ باستئجارىا لإتساـ العسميات 1يبيغ شكل )

% وىي أكبخ ندبة 73جسيع السدارعيغ لخش السبيجات ويستمكػنيا بشدبة الدراعية، نجج أف آلة الخش الطيخية يدتعسميا 
% يدتأجخونيا، أما خدنات الخش تتقارب ندب امتلبكيا واستئجارىا 27بيغ الآلات الأخخػ السدتعسمة في الخش بيشسا 

قة خمف % لا يدتعسمػف ىحا الشػع مغ آلات الخش، أما آلات الخش السعم10% عمى التػالي في حيغ أف %48،42
% لا 19% ونرف العيشة يػفخونيا بالإيجار لارتفاع سعخىا بالدػؽ في حيغ أف 31الجخار كانت ندبة امتلبكيا 

 يدتعسمػنيا ولكغ يدتعسمػف بجؿ عشيا آلة الخش الطيخية لرغخ مداحة الحقل. 

 
 ( الشدب السئػية لآلات الخش السدتخجمة1شكل )

% يقسػف بالخش مخة واحجة بالسػسع، 14مخات الخش بالسػسع نجج اقل ندبة  ( الشدبة السئػية لعجد2يػضح شكل )
% يقسػف بالخش  السفخط أكثخ مغ ثلبثة 24% ثلبث مخات رش بالسػسع وحػالي ربع العيشة 31% مختيغ وايزا 31

ي وعمى ( بديادة الزخر البيئDhankhar et al., 2023، وىحا يتفق مع ما ذكخه )مخات بالسػسع الدراعي الػاحج
( بػجػد افخاط في كسيات السبيجات أثشاء عسميات الخش، وما ذكخه Thorat et al., 2023)صحة الانداف وما ذكخه 

(Zhang et al., 2022 بزخورة تقميل كسية السبيجات باستخجاـ آلات أكثخ دقة، وما ذكخه )(Jin et al., 2015 )
لتجدئة التي قج تكػف مبالغ فييا في غياب الارشاد الدراعي عغ الافخاط الشاتج عغ اخح معمػمات الخش مغ بائعي ا

  .بالخرػص

 



 

 

 

 

 
 .مخات الخش بالسػسع ( الشدبة السئػية لعجد2شكل )

% ما يقخب مغ نرف العيشة 48( الشدبة السئػية لتشفيح اجخاءات الدلبمة أثشاء الخش أف ندبة 3يبيغ شكل )
% يختجؼ قفازات 8% و35يدتعسمػف ملببذ خاصة بالخش في حيغ أف الشرف الاخخ يدتعسل كسامة فقط بشدبة 

يجييع لمتمػث بالسبيج بالإضافة % لا يدتعسمػف أؼ شيء مسا سبق معخضيغ أجداميع وملببديع وأ9اليجيغ فقط و
 Lucio et al., 2023; Adamu & Workneh, 2022; Huyen)لاستشذاؽ رذاذ السبيج، وىحا يتفق مع ما ذكخه 

et al., 2020 ) ساليب التعامل مع السبيجات بأماف، وما ذكخه أعغ عجـ معخفة السدارعيغ بصخؽ و(Nigar, 2018 )
( Kim et al., 2015)لدلبمة وما يتختب عشو مغ مخاشخ صحية، وما ذكخه عغ عجـ استعساؿ السدارعيغ لسعجات ا
   عغ ضخورة استعساؿ السلببذ الػاؾية.

 
 .( الشدبة السئػية لتشفيح اجخاءات الدلبمة أثشاء الخش3شكل )

% وىي 70عذاب الشدبة السئػية لأنػاع السبيجات السدتعسمة نجج أكبخ ندبة استعساؿ لسبيجات الأ( 4يػضح شكل )
للؤعذاب أو استعساؿ نطاـ الخؼ السػضعي الحؼ يقمل مغ ندبة انتذار  السيكانيكيةندبة كبيخة يسكغ تقميميا بالسكافحة 

خيخاً مبيجات أ% أؼ ما يقخب مغ ربع العيشة، و 22السبيجات الحذخية بشدبة  عذاب بيغ الشباتات، وتحل ثانياً الأ
( أف أكبخ خصخ بيئي وصحي كاف مغ السبيجات Li et al., 2023ا ذكخه )%، وىحا يتفق مع م8الفصخيات بشدبة 

 الحذخية.

 



 

 

 

 

 
 .الشدبة السئػية لأنػاع السبيجات السدتعسمة( 4شكل )
مػف ػ % يق41نجج كيؽية التعامل مع محمػؿ السبيج الستبقي بخداف الآلة بعج الخش ( الشدبة السئػية ل5شكل )يبيغ 

% 14السبيج بالتخبة وغدل خداف الآلة بالساء وتفخيغو بالتخبة، وىحا يمػث التخبة والسياه الجػؼية، وبتفخيغ ما تبقى مغ 
% يبقػف 2كسيات زائجة عمى السحرػؿ أو الثسار،  يقػمػف بخشتالي قج اليدتسخوف بالخش حتى نفاذ خداف الآلة، وب

% لع يجيبػا عمى الدؤاؿ لعجـ عمسيع 43ة، وندبة عمى ما تبقى مغ مبيج داخل الخداف حتى استعسالو في السخة القادم
بكيؽية الصخيقة الدميسة والتي ىي تحزيخ السبيج حدب الحاجة بجؿ مغ ممئ الخداف بذكل عذػائي، وىحا يتفق مع ما 

 .(Umapathi et al., 2022ذكخه )

 
 .ج الخشكيؽية التعامل مع محمػؿ السبيج الستبقي بخداف الآلة بع( الشدبة السئػية ل5شكل )

 
% إصابة الذخز الحؼ يقػـ 33( الشدبة السئػية لػجػد إصابة بأمخاض ناتجة عغ الخش نجج 6يػضح شكل )

% امتشعػا عغ 16ػجج إصابات بأمخاض ناتجة عغ الخش، ت% لا 28% أحج أفخاد العائمة بالسدرعة، بيشسا 23بالخش، 
 ,.Alarcón et al., 2023; Verzenass et al., 2023; Huyen et alإجابة الدؤاؿ، وىحا يتفق مع ما ذكخه )

 .السبيجات مػف بخشػ ( عغ وجػد إصابات بالدخشاف لدكاف السجف الخيؽية الحيغ يق2020

  

 



 

 

 

 

 
 ( الشدبة السئػية لػجػد إصابة بأمخاض ناتجة عغ الخش.6شكل )

( الشدب السئػية لإجابات أفخاد العيشة عمى الاستبانة، حيث كانت ندبة تجييد السبيج وفق التعميسات 3يبيغ ججوؿ )
% يجيدوف السبيج بصخيقة عذػائية دوف تتبع التعميسات مسا قج يشتج عشو 16% وتتبقى ندبة 84السجونة عمى السشتج 

% لتشفيح اجخاءات الدلبمة قبل وبعج 66اشخ، وكانت ندبة تخكيدات عالية مغ محمػؿ الخش وما يتختب عميو مغ مخ
% بيشسا 30الخش وأثشاء مشاولة وتحزيخ السبيجات، أما عغ خمط محمػؿ السبيج بأداة خاصة بالخمط  كانت الشدبة 

ما ذكخه % مشيع يدتعسمػف عرى أو أؼ شيء لمخمط ويتع رمييا لتمػث البيئة والسحيط، وىحا يتفق مع 60نجج 
(Huyen et al., 2020 عغ عجـ معخفة السدارعيغ بصخؽ و )ساليب التعامل مع السبيجات بأماف، أما بخرػص أ

%، ومخاعاه درجات الحخارة عشج 73 -77مخاعاه سخعة واتجاه الخياح قبل الخش وأثشاء الخش كانت الشدبة عمى التػالي 
دبة ضعيفة حيث ما يديج عغ نرف العيشة % وىي ن41%، وعغ إبلبغ السدارع السجاورة قبل الؿياـ بالخش 59الخش 

فسثلب السشاحل يجب حبذ الشحل بالخلبيا في حالة ؾياـ أحج السدارع  مغ في الجػار،مػف بعسمية الخش دوف أعلبـ ػ يق
إجخاءات سلبمة مذجدة لأنيا داخل حيد  إلى % وىي تحتاج34السجاورة بالخش،  الخش داخل الرػبات الدراعية 

% في حيغ أف ما يفػؽ نرف 41الطيخ  السحسػلة عمى آلات رش خاصة ليذ بآلة الخششجار بمغمق، رش الأ
الطيخ لخش الأشجار، أما التخمز مغ عبػات السبيجات بصخيقة سميسة  السحسػلة عمى العيشة يدتعسمػف آلة الخش

امل غيخ خخ يقػـ بالخش ع%  في حيغ أف نرف العيشة الآ50%، يقػـ بعسميات الخش متخرز 94كانت الشدبة 
( عغ Poulsen et al., 2012)متخرز مسا يؤثخ عمى جػدة الخش واتباع وسائل الأماف وىحا يتفق مع ما ذكخه 

زمة لب، مخاعاة فتخة الأماف التبايغ كسيات السبيج الستبؿية عمى الثسار الفخدية بالسقارنة بالعيشات السخكبة لأشجار التفاح
يخاعػف ىحه الفتخة، يتع تصبيق الخش قبل نزج السحرػؿ بسجة كاؼية  % الحيغ لا11% ولا نتجاىل 91بعج الخش 

مػف ػ % يق58مػف بخش محاصيل بدتانية فقط وػ % يق17مػف بخش الأشجار فقط بيشسا ػ % مغ العيشة يق%25، 86
مػف بخش السبيجات في الرباح الباكخ وىحه ػ % يق48بالخش في مدارعيع للؤشجار والسحاصيل البدتانية، كسا أف 

مػف بالخش قبل وبعج ػ خخ يق، بيشسا نرف العيشة الآ(Karbassioon & Dara, 2023)لفتخة مشاسبة حدب ما ذكخ ا
 % عمى التػالي. 36-%16الطييخة 

 

 



 

 

 

 
 ( الشدبة السئػية لإجابات أفخاد العيشة.3ججوؿ )

 
 :الاستشتاج

العسل فييا عسل إضافي وأف الأساس ىػ العسل مغ خلبؿ الجراسة تبيغ أف أغمب العامميغ في الدراعة يعتبخوف  
ف عسميع بيا بحكع الخبخة وليذ عمى أساس عمسي وىحا لو أثخ كبيخ عمى أداء كافة العسميات الدراعية إ الػضيفي،

وبذكل خاص عمى تجاوؿ وتصبيق رش السبيجات واختيار نػعية آلات الخش السدتخجمة حيث أف أكبخ ندبة لامتلبؾ 
% يمييا خدانات الخش ومغ ثع آلات الخش السعمقة عمى 73لآلات الخش الطيخية بشدبة بمغت آلات الخش كانت 

% عمى التػالي، وجج أيزا أف عجد مخات الخش يرل إلى أكثخ مغ ثلبثة مخات بشدبة 31%، 42الجخار بشدبة 
نتاج وأنو لا يػجج عمى الإ مغ الفلبح أنو بحلظ يحافع % وىحا يعج إفخاط كبيخ في استخجاـ السبيجات اعتقاداً 25ترل 

% مغ 70كانت مبيجات الأعذاب التي تسثل ندبة  أثخ سمبي مغ ىحا الافخاط في الخش، والسبيجات الأكثخ استخجاماً 
تشفيح إجخاءات للؤعذاب وأؼ شخيقة أخخػ، كسا أف  ةندبة كبيخة يسكغ تقميميا بالسكافحة السيكانيكيعيشة الجراسة وىي 

% يدتعسمػف ملببذ خاصة بالخش في حيغ أف استعساؿ كسامة فقط كاف 48انت ندبة الدلبمة أثشاء الخش ك
% لا يدتعسمػف أؼ شيء مسا سبق معخضيغ أجداميع وملببديع 9% يختجؼ قفازات اليجيغ فقط و8% بيشسا 35بشدبة

السبيج بالتخبة وغدلمػف بتفخيغ ما تبقى مغ ػ % يق41نجج ، و وأيجييع لمتمػث بالسبيج بالإضافة لاستشذاؽ رذاذ السبيج

 



 

 

 

 
خداف الآلة بالساء وتفخيغو بالتخبة وىي شخيقة غيخ صحيحة حيث يتع تمػيث التخبة والسياه الجػؼية والبيئة، وندبة 

% لع يجيبػا عمى الدؤاؿ لعجـ عمسيع بكيؽية الصخيقة الدميسة والتي ىي تحزيخ السبيج حدب الحاجة بجؿ مغ 43
كسا أف عبػات السبيج تتخؾ في أماكغ الخش أو تحخؽ مع مخمفات أخخػ الأمخ الحؼ يؤثخ ممئ الخداف بذكل عذػائي، 

عمى البيئة والرحة العامة والعامميغ بالحقل سػاء عغ شخيق الاتراؿ الجمجؼ أو الاستشذاؽ خاصة عشج ىبػب 
 ،بأمخاض ناتجة عغ الخش الخياح وىصػؿ الأمصار التي تشقل السبيج مع الديػؿ، وكانت الشدبة السئػية لػجػد إصابة

% يتع التجييد وفق 84وجج أف و % إصابة الذخز الحؼ يقػـ بالخش، أما عغ شخؽ تحزيخ السبيج 33نجج 
بالتحخيظ  التعميسات السجونة عمى عمب السبيجات مغ حدب ندبة التخكيد بيشسا خمط السبيج يتع بصخؽ بجائية ججاً 

خية الأمخ الحؼ يؤدؼ لتمػث كبيخ بالسحيط، كسا لا يتع إبلبغ % أو رج السبيج بآلة الخش الطي60بعرى خذبية 
% لتجشب الزخر لخلبيا الشحل والحيػانات التي تخعى بالجػار 41الحيازات السجاورة عغ مػعج الخش ونػعيتو بشدبة 

% يقػـ بالخش عامل غيخ متخرز مسا يؤثخ عمى 50وكحلظ الصيػر والسشتجات الدراعية التي في شػر الشزج، و
مػف بالخش في الرباح الباكخ ػ % يق48ػدة الخش واتباع وسائل الأماف، كسا لا يخاعي السدارعػف فتخة الخش فشجج ج

 % عمى التػالي.36-%16ندب بيشسا بؿية العيشة تقػـ بالخش خلبؿ فتخة قبل أو بعج الطييخة وىحا الخيار الأ
 :التػصيات

لات الخش الطيخية وخاصة في السداحات والابتعاد عغ استخجاـ آتصػيخ شخؽ السكافحة والتعامل مع السبيجات  ●
 الكبيخة وللؤشجار.

 صيانة ومعايخة آلات رش السبيجات وفقا لمتػصيات الفشية السعتسجة. ●
 مخاعاة الأحػاؿ الجػية عشج الخش كدخعة واتجاه الخياح، ويفزل الخش في الرباح الباكخ. ●
ب وبكسية كاؼية وتجشب تبقي السبيج بخداف آلة الخش، والتخمز مغ عمب يجب تحزيخ السبيج بالتخكيد السشاس ●

 السبيجات الفارغة بصخيقة سميسة.
 عجـ شخاء كسيات مغ السبيجات فػؽ الحاجة، وتخديغ السبيجات في مخازف مجيدة ليحا الغخض وبعيجة عغ الدكاف. ●
 تعساليا وتجاوليا.اقترار التعامل مع السبيجات عمى السختريغ أو السجربيغ عمى اس ●
 رفع مدتػػ الارشاد والتػعية بعسميات تجاوؿ وشخؽ وآليات رش السبيجات إقامة الجورات التجريبية  في ىحا السجاؿ. ●
التقميل مغ استخجاـ السبيجات الكيساوية واستخجاـ الصخؽ السيكانيكية لسكافحة الاعذاب الزارة أو السكافحة الحخارية  ●

 لسكافحة الحيػية كمسا أمكغ، حفاضا عمى صحة الانداف وحفع البيئة مغ التمػث.للؤعذاب مع استخجاـ ا
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Abstract 

    This study was conducted with the aim of knowing the extent of using and operating 

spraying machines and equipment in a safe and sound manner and how to use and handle 

pesticides before and after the spraying process and its impact on human health and the 

environment. This study was based on a closed questionnaire distributed to farmers in 

and around Al-Jafara area, which included a set of questions about spraying machines 

and equipment, used pesticides, how to prepare and handle them and dispose of the 

remaining ones, and the extent to which safety and security conditions were applied. The 

results  backpack sprayers at 73%. It was also found that the number of spraying times 

reached more than three times at a rate of 25%, and the most commonly used pesticides 

were herbicides, which represented 70%. As for safety procedures during spraying, 48% 

used special clothing for spraying, while only 35% used a mask, while 8% wore gloves 

and 9% did not use any of the above. It was found that 41% emptied the remaining 

pesticide With soil and washing the machine tank with water and emptying it with soil, 

and the methods of preparing the pesticide were 84% according to the instructions written 

on the pesticide boxes in terms of concentration percentage, as for informing neighboring 

holdings of the spraying date and type, the percentage was 41% and 50% were sprayed 

by an unspecialized worker, which affects the quality of spraying and following safety 

measures. 
 Keywords: Agricultural pesticides - spraying machines - spraying equipment - handling 

pesticides - safety procedures. 

 

 

 

 

 

  

 



 

 

 

 

 (2020-2005تحميل أثخ التزخع عمى أداء أىع القصاعات الإنتاجية في ليبيا خلبؿ الفتخة )
 2، نػري أحسج حشبػلو1أسامة محمد بغ حامج

 ، شخابمذ، ليبياشخابمذ جامعة ،الدراعة كمية، قدع الاقتراد الدراعي 1
 ، شخابمذ، ليبياالسعيج العالي لمتقشية الدراعية بالغيخاف، قدع إدارة الأعساؿ كالسذخكعات الدراعية 2

 ز:مخالس
استيجؼ البحث أسباب التزخع في الاقتراد الميبي، وتحجيج آثاره عمى أداء أىع القصاعات الاقترادية الإنتاجية      

(. وقج تع الاستعانة بالأرقاـ الؿياسية لأسعار السدتيمكيغ، 2020-2005)وتحميل مؤشخات تمظ الطاىخة خلبؿ الفتخة 
بشدبة زيادة قجرت بشحػ  2020% عاـ  286.2إلى حػالي  2005% عاـ  103.9وتبيغ أنو زادت مغ حػالي 

ما يعشي أف السدتػػ العاـ للؤسعار وفقاً ليجا السؿياس قج تزاعف  160.0% وبستػسط سشػؼ بمغ حػالي  63.6
مخات تقخيباً، مسا يجؿ عمى وجػد ضاىخة التزخع الجامح في الاقتراد الميبي، الحؼ تختفع عشجه الأسعار  3حػ بش

بسعجلات عالية مقابل انخفاض كبيخ في كسية الدمع السعخوضة في الدػؽ، كسا تع أيزاً الاستعانة بشدبة مداىسة 
ستسخار الخمل الييكمي في بشياف الاقتراد الػششي واحج قصاع الدراعة في الشاتج السحمي الإجسالي كسؤشخ يؤكج عمى ا

الأسباب التي أدت إلي التزخع في أسعار الدمع الدراعية والغحائية  بالإضافة إلى عػامل أخخؼ داخمية مدببو 
لمتزخع يختز بيا قصاع الدراعة مثل التزخع السدتػرد ، وعػامل خارجية مثل فائس السعخوض الشقجؼ ، وقج 

إلى جسمة مغ الشتائج أىسيا غياب الدياسة السالية الجاعسة لقصاع الدراعة، وذلظ نتيجة سيصخة القػػ  تػصل البحث
التجارية عمى الاقتراد ، واستشادا إلى الشتائج فقج أوصت الجراسة بزخورة التػجو نحػ سياسة الإقخاض بحيث 

 .شتجات الغحائيةيشخفس تجرجيا الاعتساد عمى الخارج في استيخاد الدمع الدراعية والس
 .التزخع، الأرقاـ الؿياسية، القصاعات الانتاجية، أداء القصاع الدراعي: الكمسات الجالة

 السقجمة:
شيجت ليبيا معجلات تزخع مختفعة نتيجة التغيخات الاقترادية والدياسة أثخت عمى السدتػػ العاـ للؤسعار،      

جيات أماـ صانعي القخار، فعجـ استقخار الأسعار الحؼ يشذأ وأصبح الحفاظ عمى مػجات تزخع مدتقخة مغ أىع التح
بدبب التزخع يحج مغ قجرة القصاعات الاقترادية عمى الاستثسار، وبالتالي يؤثخ سمبا عمى الشذاط الاقترادؼ، 

ءت ونطخاً لتعقج وتخابط مدببات التزخع فإنو لا يسكغ أف نعدو ارتفاع ىحه السعجلات إلى عامل بعيشو، بل إنيا جا
مجفػعة بسجسػعة مغ العػامل عمى جانبي العخض والصمب سػاء في الدػؽ الدمعية أو الدػؽ الشقجية، وبخغع مغ 
اكتداب التزخع لمصابع الشقجؼ إلا أف الدياسة الشقجية في ليبيا تتدع بالتبعية لمدياسة السالية وبعجـ الفاعمية نتيجة 

ة الأمخ الحؼ أفقج الدمصة الشقجية قجرتيا عمى التأثيخ في السدتػػ العاـ الاستسخار بالتحجيج الإدارؼ لأدوات ىحه الدياس
رات نحػ قصاع للؤسعار وخاصة أسعار الدمع الدراعية والغحائية، لحلظ يتصمب الأمخ العسل عمى تػجو الاستثسا

لسداحات السسكشة مداىستو في الاقتراد الػششي مغ خلبؿ استرلبح وتعسيخ الأراضي واستدراع ا ةالدراعة لديادة ندب
 لتػفيخ احتياجات السػاششيغ مغ السشتجات الدراعية وضساف تحقيق الأمغ الغحائي.

 مذكمة البحث:
تكسغ السذكمة في اختلبؼ الدياسة السالية والدياسة الشقجية حػؿ أسباب التزخع، وىحا الاختلبؼ كاف لو الأثخ عمى 

 



 

 

 

 
معخفة إلى أؼ مجػ ساىست الدياسات الاقترادية الستبعة في الحج مغ السدتػػ العاـ للؤسعار، الأمخ الحؼ يتصمب 

 الآثار الدمبية لمتزخع عمى السدتػػ العاـ للؤسعار.
 أىجاؼ البحث: 

 البحث برػرة أساسية إلى تحقيق الأىجاؼ التالية: ايدعى ىح
 .الاقتراد الػششي ىعمدراسة تصػر أىع السؤشخات الاقترادية السؤثخة  -1
 العػامل السدببة لمتزخع في الاقتراد الػششيتحجيج  -2
 تحجيج الآثار الشاجسة عغ التزخع عمى الأنذصة الاقترادية. -3

 بحث:لا يةفخض
 اعتسج البحث عمى الأخح بالفخض التالي:

 ىشاؾ تأثيخ فعاؿ لسعجؿ التزخع عمى العػامل الاقترادية التي يتزسشيا البحث.
 مشيجية البحث كمرجر البيانات:

ىحا البحث عمى الأسمػب الػصفي التحميمي في تقييع أداء القصاع الدراعي مغ خلبؿ البيانات الثانػية السجسعة  اعتسج
والرادرة عغ مرخؼ ليبيا السخكدؼ لمػصػؿ إلى نتائج تحقق أىجاؼ الجراسة مغ خلبؿ شخح وتحميل التصػر الحاصل 

 (.2020 -2005وعلبقتيا بالتزخع خلبؿ الفتخة ) في أىع السؤشخات الاقترادية السؤثخة عمى الاقتراد الػششي
  :(2020-2005تصػر السؤشخات الاقترادية الدراعية في ليبيا خلبؿ الفتخة ) 
  :مداىسة قصاع الدراعة في الشاتج السحمي الإجسالي -1

انخفاض ( انخفاض ندب مداىسة قصاع الدراعة في الشاتج السحمي الإجسالي نتيجة 1يلبحع مغ الججوؿ رقع )
تع وصمت إلى أقرى حج ليا 2005%( عاـ 3.4السداحات السدروعة، وانخفس مدتػػ الإنتاج، حيث وصمت )

%( خلبؿ فتخة الجراسة، أف ىحه الشدب الستجنية  3.5وقج بمغت ندبة مداىستو في الستػسط ) 2012%( عاـ  4.1)
استسخار الخمل الييكمي في بشياف الاقتراد لسداىسة قصاع الدراعة في الشاتج السحمي الإجسالي مؤشخ يؤكج عمى 

 الػششي، واحج الأسباب التي أدت إلي التزخع في أسعار الدمع الدراعية والغحائية.
-2005) خلبؿ الفتخة ( الأىسية الشدبية لمقصاعات الاقترادية في الشاتج السحمي الإجسالي بالأسعار الثابتة1ججوؿ )
(2012 )%(. 

 
قاعجة البيانات الاقترادية والاجتساعية، مخكد البحػث الاقترادية ، (2015-2000أعجاد مختمفة ) السخكدؼ، الشذخة الاقترادية،مرخؼ ليبيا  :لسرجرا
(2000-2015). 

 



 

 

 

 
( عشج مقارنة قصاع الدراعة مع بؿية القصاعات الاقترادية مغ حيث مداىستيا 1كسا يلبحع أيزاً مغ الججوؿ رقع )

في الشاتج السحمي الإجسالي، عجـ وجػد تشاسب بيغ مداىسة القصاعات الاقترادية وندبة الاستثسار، فقصاع الشفط 
%  52.9الإجسالي فقج ساىع بأعمى ندبة قجرت بحػالي احتل السختبة الأولى مغ حيث مداىستو في الشاتج السحمي 

كستػسط ىشجسي خلبؿ فتخة الجراسة ولع يحري إلا عمى ندبة قميمة مغ إجسالي الاستثسارات، وجاء في السختبة الثانية 
% بحػالي ويخجع ذلظ إلى ـيسشة وضخامة حجع الاستثسارات في  32.7قصاع الخجمات بشدبة قجرت بحػالي 

% أما نريب الرشاعات التحػيمية  6.5خجمية، ويميو في السختبة الثالثة قصاع ألبشا والتذييج بشدبة قجرت القصاعات ال
%، في حيغ احتل قصاع  4.4مازاؿ مشخفزاً لحلظ جاء قصاع الرشاعة في السختبة الخابعة بشدبة قجرت بحػالي 

ؿ فتخة الجراسة . مسا تقجـ يتزح أف ىحه % كستػسط ىشجسي خلب 04.الدراعة السختبة الأخيخة بشدبة لع تتجاوز 
( تترف بالثبات الشدبي خلبؿ قتخة الجراسة 4.1،  3.4الشدب الستجنية لسداىسة قصاع الدراعة والتي تخاوحت مابيغ)

وتػضح تجني إنتاجية اليكتار الػاحج لمسحاصيل الحقمية والحؼ كاف وراءىا جسمة مغ الأسباب أىسيا أف الدياسة 
مغ السحاصيل الدراعية متحبحبة وغيخ مذجعة لمسدارعيغ حيث يخػ بعس الاقترادييغ أف التغيخ في  الدعخية لكثيخ

الإنتاجية يقػد إلى تغيخ في معجؿ التزخع بشفذ الجرجة عمى الأقل ولكغ في اتجاه معاكذ، وفي كل الأحػاؿ فاف 
ة، الأمخ الحؼ يديج مغ تكمفة الإنتاج ويقػد التخاجع في مؤشخ الإنتاجية ىػ دليل عمى تخاجع مدتػػ الإدارة الاقترادي

 إلى حجوث تزخع التكمفة.
 :التزخع السدتػرد في القصاع الدراعي -2

يؤثخ السيداف التجارؼ الدراعي والغحائي عمى التزخع مغ خلبؿ الديادة في الػاردات الدراعية والػاردات الغحائية، كسا 
الة حجوت عجد في ىحا السيداف سيشخفس سعخ صخؼ العسمة أف لو اثأر سمبية عمى ميداف السجفػعات، وفي ح

 .السحمية وسػؼ يؤذؼ إلى ضغػط تزخسية
  :ندبة التجارة الخارجية الدراعية إلى الشاتج السحمي الدراعي )درجة الانكذاؼ في القصاع الدراعي( -أ 

 حدابو مغ خلبؿ القانػف التالي:يؿيذ ىحا السؤشخ درجة ارتباط الدػؽ السحمي الدراعي بالأسػاؽ العالسية، ويسكغ 

 
 

يعج الاقتراد الميبي مشفتحاً عمى الأسػاؽ العالسية وبسعجلات عالية، وىحا يجعل مغ الدػؽ الميبي أكثخ عخضة 
لمتقمبات أسعار الدمع الدراعية الخارجية ، وذلظ اعتساده شبو كمياً عمى الدػؽ العالسي بالإضافة إلى انحرار الدػؽ 

والرشاعات الغحائية، كل ىحه العػامل تخكت اثأراً ممسػسة في  السحمي، وعجـ وجػد تكشػلػجيا متصػر لقصاع الدراعة
زيادة ؾيسة الػاردات وبالتالي زيادة معجلات التزخع في أسعار الدمع الدراعية والغحائية. ويخػ بعس الاقترادييغ أف 

( أف 2-1% أو أكثخ. يلبحع مغ الججوؿ رقع ) 40الجولة تكػف مشفتحة عمى الخارج إذا بمغت ندبة ىحا السؤشخ 
وىي أقرى ندبة  2007% عاـ  250تع ارتفعت إلى حػالي  2005% عاـ  162.7معجؿ الانفتاح قج بمغ حػالي 

( فقج شيجت 2010إلى  2008شاىجتيا فتخة الجراسة والتي تدامشت مع فتخة ارتفاع أسعار الشفط،، أما الفتخة مغ )
  %( عاـ  71.2% ،  74.2حيث وصمت إلى حػالي )تجبجباً بيغ الارتفاع والانخفاض فقج تخاجعت بذكل ممحػظ 

 



 

 

 

 
عمى التػالي، وذلظ بدبب الانخفاض الحج في الكسيات السشتجة مغ الشفط، ولكغ سخعاف ما  2012وعاـ  2011

نكذاؼ عمى ، كل ىحه الطخوؼ ساعجت عمى زيادة معجؿ الا2015% عاـ  248.9ليرل إلى حػالي  ارتفع مججداً 
  .ػ إلى زيادة أسعار الدمع الدراعية والغحائية وبالتالي زيادة معجلات التزخعدمسا أالعالع الخارجي، 

 :ندبة الػاردات الدراعية إلى الشاتج السحمي الدراعي -ب
، تع 2005% عاـ  162.0( أف ندبة الػاردات إلى الشاتج السحمي الدراعي بمغت وحػالي 2يلبحع مغ الججوؿ )

% عاـ  130.7، تع انخفزت تجريجياً  لترل 2007% عاـ  250.1بمغت حػالي ارتفعت إلى أقرى حج ليا فقج 
ولكع ىحا الارتفاع لع يدتسخ فدخعاف ما انخفزت لترل إلى ادني  2010% عاـ  145.1تع ارتفعت لترل  2009

دت عمى التػالي بدبب الإحجاث التي شاىجتيا البلبد، تع عاو  2012،  2.11( عاـ 71.0،  73.9حج ليا حػالي )
بدبب الديادة ؾيسة الإنفاؽ الحكػمي الخاجع إلى الارتفاع في الفائس  2015% عاـ  239.5إلى ارتفاع لترل إلى 

السالي أذػ ذلظ إلى زيادة كسية واردات الدمع الدراعية والغحائية وبالتالي زيادة  الصمب عمى الشقػد الحؼ بجوره يؤذؼ 
 إلى زيادة معجلات التزخع.

 :مػاردات الدراعيةالسيل الحجي ل -ج
يذيخ ىحا السؤشخ إلى التغيخ في ؾيسة الػاردات بالشدبة لمتغيخ في ؾيسة الشاتج السحمي الدراعي، وتجؿ الإشارة الدالبة 

وكمسا ارتفعت ىحه الشدبة ذؿ ذلظ  100عمى انخفاض الػاردات عغ الدشة الدابقة وىحه الشدبة تتخاوح ما بيغ صفخ و 
لبستيخاد وارتفاع مجفػعات الػاردات بالشدبة لمشاتج السحمي الدراعي وانخفاض الكفاءة عمى ارتفاع ميل الجولة ل

( أف الشدب تبيغ السيل الحجؼ الػاردات الدراعية وقج وصل 2الاقترادية لمتجارة الخارجية. يلبحع مغ الججوؿ رقع )
 %. 4.8ليرل إلى حػالي  2011% وانخفس عاـ  529.1إلى نحػ  2010عاـ 

 .(2015-2005مؤشخات ؾياس معجؿ الانفتاح عمى العالع الخارجي خلبؿ الفتخة ) :(2) ججوؿ رقع
 )الؿيع بالسميػف ديشار(

 
، ، الدشػؼ  الإحرائي الكتاب ، الدراعية لمتشسية العخبية السشطسة العخبية، الجوؿ جامعة ر:السرج .متفخقة أعجاد الدػداف، الخخشػـ

 



 

 

 

 
 :(2022-2005ليبيا خلبؿ الفتخة )تصػر السؤشخات الاقترادية في 

 :تصػر الأرقاـ الكياسية لأسعار السدتيمكيغ -1
( إف الخقع الؿياسي لأسعار السدتيمكيغ قج 3بتتبع تصػر التغيخات عمى السدتػػ العاـ للؤسعار تبيغ مغ الججوؿ رقع )

%  63.6شحػ بشدبة زيادة قجرت ب 2020% عاـ  286.2إلى حػالي  2005% عاـ  103.9زاد مغ حػالي
خلبؿ فتخة الجراسة. ما يعشي أف السدتػػ العاـ للؤسعار وفقاً ليجا السؿياس قج  160.0وبستػسط سشػؼ بمغ حػالي 

مخات تقخيباً، وىحا يعكذ سخعة ارتفاع الأسعار، ودليل عمى وجػد ضاىخة التزخع الجامح في  3تزاعف بشحػ 
ع عشجه الأسعار بسعجلات عالية مقابل انخفاض كبيخ في كسية الاقتراد الميبي وىػ اخصخ أنػاع التزخع حيث تختف

 % خلبؿ العاـ، وبذكل عاـ فاف التزخع الجامع دائساً 100ػؽ يتجاوز ؼيو مدتػؼ الأسعار الدمع السعخوضة في الد
مغ  سقيجالغيخ كػمة عمى المجػء إلى الاستخجاـ بأؼ حجث يؤذؼ إلى تػقف العسميات الإنتاجية، ويجبخ الح ما يختبط

 خلبؿ شبع العسمة لتسػيل احتياجاتيا.
                   .(2020 -2005أىع السؤشخات الاقترادية السؤثخة عمى الاقتراد الميبي خلبؿ الفتخة ) :(3ججوؿ )

 (2008=  100سشة الأساس )

 
 : مرخؼ ليبيا السخكدؼ، الشذخات الاقترادية، أعجاد مختمفة.السرجر 

 :تصػر عخض الشقػد -2
يختبط عخض الشقػد بعلبقة شخدية مع السدتػػ العاـ للؤسعار، كمسا زاد عخض الشقػد سػؼ تشخفس القػة الذخائية، 

قل في السعخوض مغ الدمع والخجمات، والحؼ حتساً سيجفع أ تغييخ بالإضافة إلى زيادتو لمصمب الكمي مقابل ثبات أو
سػؼ تؤدؼ إلى حجوث مذكمة التزخع، ولتقييع فاعمية الدياسة نحػ زيادة الأسعار، وباستسخار ىحه الديادة بالأسعار 

( أف عخض الشقػد قج تدايج برػرة 3الشقجية في ليبيا مغ خلبؿ استعخاض مفيػـ عخض الشقػد يلبحع مغ الججوؿ رقع )

 



 

 

 

 
ويفدخ  % خلبؿ الفتخة السذار إلييا 15( وبسعجؿ نسػ مخكب قجر بحػالي 2020-2005متدارعة خلبؿ الفتخة مغ )

ىحا السعجؿ بػجػد سيػلة عالية لجػ الإفخاد وانخفاض الإيجاع لجػ السرارؼ التجارية وانخفاض الإنفاؽ الاستثسارؼ 
وزيادة الإنفاؽ الاستيلبكي مسا يجؿ عمى عجـ فعمية الدياسة الشقجية في تخؽيس حجع الديػلة الستجاولة التي أدت إلى 

 41321.2واستسخ عخض الشقػد في الارتفاع حتى بمغ  2005عاـ  مميػف ديشار 11667.1التزخع، حيث بمغت 
( إلى 2010-2005% وتخجع الديادة في الفتخة مغ ) 71.7بشدبة زيادة قجرت بشحػ  2010مميػف ديشار عاـ 

 الدياسة التػسعية التي انتيجيا السرخؼ السخكدؼ وتتسثل في مشح تدييلبت ائتسانية للؤنذصة الإنتاجية والخجمية. أما
مميػف  53437.1( فقج شيجت ىي الأخخػ تػسع كبيخ في عخض الشقػد حيث زاد مغ 2020-2011الفتخة مغ )
% خلبؿ الفتخة السذار  56.5بشدبة زيادة قجرت بشحػ  2022مميػف ديشار عاـ  122950.3إلى  2011ديشار عاـ 

بدب انخفاض أسعار الشفط والكسيات إلييا، ويعدؼ ذلظ إلى العجد السالي الزخع الحؼ حققتو السيدانية العامة 
السشتجة، وىحا يؤكج عجـ فاعمية الدياسة الشقجية في ججب السجخخات لمحج مغ ألديػلو، مسا أدػ ذلظ إلى زيادة 

 معجلات التزخع التي تجعل مغ سعخ الفائجة غيخ مججؼ.
 :تصػر سعخ الرخؼ -3

( فقج تخاوح بيغ حج 2020-2005اً خلبؿ الفتخة )( إلى أف سعخ الرخؼ قج بقى ثابت3تذيخ بيانات الججوؿ رقع )
وبستػسط  2016دولار عاـ  ديشار/ 1.44، وحج أعمى بمغ نحػ 2007عاـ ديشار/ دولار  1.22ادني بمغ نحػ 

ديشار/ دولار، بيشسا شيجت معجلات التزخع تجبجباف كبيخة لشفذ الدشػات السذار إلييا فقج  1.32الدشػؼ يبمغ حػالي 
 وىحا يذيخ إلى عكذ ما تفتخضو 2016% عاـ  25.9، في حيغ بمغ 2007% عاـ  6.2التزخع بمغ معجؿ 

ف كل مشيع يؤثخ عمى الأخخ، فتغيخ سعخ الرخؼ يؤثخ عمى القػة الذخائية لمسدتيمكيغ والتي أالشطخية الاقترادية ب
 تتأثخ بتغيخ أسعار الػاردات التي تقػد إلى التزخع السدتػرد وتحجيج معجلاتو.

 لشتائج:ا
غياب الدياسة السالية الجاعسة لقصاع الدراعة، فمع بحزي ىحا القصاع بأىسية متسيدة عغ بؿية القصاعات الأخخػ  -1

 ، وذلظ نتيجة سيصخة القػػ التجارية عمى الاقتراد خلبؿ فتخة الجراسة.
لتغيخات التي تصخأ عمى سػؽ الدياسة الدعخية الستبعة نحػ قصاع زراعة كانت سياسة ثابتة تترف بالجسػد نحػ ا- 2

 السشتجات الدراعية وغيخ مذجعة أدت إلى ارتفاعاً ممحػضاً أسعار الدمع الدراعية والغحائية
 2010ضعف الدياسة الاقترادية في التحكع بالتزخع السدتػرد فقج وصل السيل الحجؼ الػاردات الدراعية عاـ  -3

 %. 4.8ي ليرل إلى حػال 2011% وانخفس عاـ  529.1إلى نحػ 
 2020% عاـ  286.2إلى حػالي  2005% عاـ  103.9الخقع الؿياسي لأسعار السدتيمكيغ قج زاد مغ حػالي -4

خلبؿ فتخة الجراسة. ما يعشي أف السدتػػ العاـ  160.0% وبستػسط سشػؼ بمغ حػالي  63.6بشدبة زيادة قجرت بشحػ 
يباً،وىحا يعكذ سخعة ارتفاع الأسعار، ودليل عمى وجػد مخات تقخ  3للؤسعار وفقاً ليجا السؿياس قج تزاعف بشحػ 

   .ضاىخة التزخع الجامح في الاقتراد الميبي وىػ اخصخ أنػاع التزخع
% خلبؿ فتخة الجراسة ويفدخ ىحا  15عخض الشقػد قج تدايج برػرة متدارعة وبسعجؿ نسػ مخكب قجر بحػالي  -5

الإيجاع وانخفاض الإنفاؽ الاستثسارؼ وزيادة الإنفاؽ الاستيلبكي مسا  السعجؿ بػجػد سيػلة عالية لجػ الإفخاد وانخفاض
 .يجؿ عمى عجـ فعمية الدياسة الشقجية عمى تخؽيس حجع الديػلة الستجاولة التي أدت إلى التزخع
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Abstract: 

     The study targeted the causes of inflation in the Libyan economy determining its 

effects on economic activities and analyzing the indicators of that phenomenon during the 

period (2005-2020) Consumer price indices were used, and it was found that it increased 

from about 103.9 % in 2005 to about 286.2 % in 2020 with an increase estimated at about 

63.6 % with an annual average of about 160.0 which means that the general level of 

prices according to this measure has increased by about 3 times, which indicates the 

existence of the phenomenon of hyperinflation in the Libyan economy in which prices 

rise at high rates in exchange for a large decrease in the quantity of goods offered in the 

market as well, The percentage of the agricultural sectors contribution to the gross 

domestic product was also used as an indicator confirming the continuation of the 

structural imbalance in the structure of the national economy and one of the reasons that 

led to inflation in the country in the prices of agricultural and food commodities, in 

addition to other internal factors causing inflation specific to the agricultural sector such 

as imported inflation and external factors such as the excess money supply.  Based on the 

results, the study recommended the need to move towards the lending policy so that 

dependence on the outside in importing agricultural commodities and food products. 
Keywords: inflation، records، economic growth، agricultural sector performance. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 )أكباري( في مشصقة الحسخاءدراسة بعس خػاص التخبة لسقصع عخضي لػادي الحياة 
 أحسج محمد أحسج بغ مدكيغ

 قدع التخبة كالسياه، كمية الدراعة، جامعة سبيا، ليبيا
ahm.binmiskeen@ aebhau.edu.ly  

 

  السدتخمز:
وبارؼ( في مشصقػة الحسػخاء، التػي تبعػج عػغ مجيشػة أغخبي مغ ليبيا في بػادؼ الحياة )أجخيت الجراسة في الجشػب ال     
فػػاؽ أعيشػة تخبػػة مػغ  39 تخػػحأو عمػى مدػػار الػػادؼ،  عسػػػدؼ يػاربػع قصاعػػات اتجاىأتػع تحجيػػج  ،كػػع 80حػػالي  سػبيا

 .وكيسيائياً  ثع دراستيا مػرفػلػجياً  ربعةالقصاعات الأ
الخسػػبي )الستسثمػة فػي القصػاع  عمػى الدػيلأ ولػى ىػي السشصقػة الأ :لػى مشصقتػيغإمشصقة الجراسػة تشقدػع ف أبيشت الشتائج 

الػصػػػف  حدػػػب سػػػفل الدػػػيل الخسػػػػبي )الستسثمػػػة فػػػي القصػػػاع الثالػػػث والخابػػػع(.أوالثػػػاني(، والسشصقػػػة الثانيػػػة ىػػػي  وؿالأ
سػع تقخيبػا. ولػنيػا يتػخاوح بػيغ 100شيشػي سػمتي(، وعسقيػا  -ف التخبة ذات قػاـ )رممي سػمتيأالسػرفػلػجي لمتخبة، وجج 

كثػػػخ أعمػػػى الدػػػيل الخسػػػػبي كانػػػت أ (. وتخبػػػة 7Y2.5\3صػػػفخ الذػػػاحب )لػػػى المػػػػف الأإ( 5YR2.5\6حسػػػخ )المػػػػف الأ
لػػػى إ 10عخضػػػة للبنجػػػخاؼ السػػػائي الدػػػصحي. وانتذػػػار بعػػػس الرػػػخػر عمػػػى الدػػػصح وتحػػػت الدػػػصح، وندػػػبتيا بػػػيغ 

سفل الدػيل الخسػػبي، فالتخبػة أكثػخ أما في مشصقة أ. ، وكخبػنات الكالديػـ مشتذخة في شكل خيػط ميدميػـ ىذة20%
مػػع وجػػػد بعػػس غذػػية صػػمبة حػػػؿ الػحػػجات البشيػيػػة. أ الدػػيػـ مختفعػػة، وفػػي شػػكل عقػػج و الكوندػػبة كخبػنػػات  نعػمػػة،

يل الخسػػبي. محتػاىػا مػشخفس مػغ عمػى الدػأ مشصقػة  فأالتحاليػل السخبخيػة  القذػر السمحية عمى الدصح. وبيشت نتػائج
السمػحػة، وغايػة فػي السمػحػة(. أمػا سػفل الدػيل الخسػػبي )شػجيجة أبيشسا فػي  ،)عجيسة السمػحة، وقميمة السمػحة(ملبح الأ

 سػفلأف تخبػة مشصقػة أفػي كػل تخبػة السشصقػة. و  شػجيجة القمػيػة(و القمػيػة الزػعيفة كانػت بػيغ ) (PHدرجة تفاعل التخبػة )
مسػا يػجؿ عمػى  وأيػػف الكمػػر ىسيا أيػف الرػديػـأ ندبة مغ الكاتيػنات والأنيػنات، عمى أ الديل الخسػبي تحتػؼ عمى 

كثػخ التػخب ملبئسػة أعمػى الدػيل الخسػػبي ىػي أ ف تخبػة مشصقػة إعميػو فػ؛ كثػخ انتذػاراً الأ ىي ج الرػديػـف أملبح كمػريأ
الخسػػبي ىػي تخبػة قميمػة السلبئسػة سػفل الدػيل أبيشسا تخبة مشصقة  قل تكمفة،أجخاء بعس استرلبح لمتخبة و إلمدراعة مع 

 لى غيخ ملبئسة لمدراعة.إ
 .وبارؼ(أالخػاص السػرفػلػجيا، الخػاص الكيسيائية، الديل الخسػبي، وادؼ الحياة ) :مسات السفتاحيةالك

 

 :السقجمة
نداف في الػقت الحاضخ بجراسة السػارد الصبيعية بغخض وضع البخامج التخصيصية لمتشسية، وتعتبخ التخبػة ييتع الإ     

ولجراسة التخبة أىسية كبيخة في ، لا عغ شخيق دراستياإلا يتع معخفة صفاتيا وصلبحيتيا  أحج أىع السػارد الصبيعية التي
ولػػى فػػي شخيػػق سػػاس والخصػػػة الألػػى أنيػػا حجػػخ الأإلتػجيػػو الدراعػػي، ىػػحا بالإضػػافة رسػػع الدياسػػة العامػػة لمتخصػػيط وا

 التشسية الدراعية.
 ,Stewartسػتػرت ) لقج أجخيت عجة دراسات لتقييع التخبة في مشػاشق عجيػجة مػغ ليبيػا ومػغ ىػحه الجراسػات مػا قػاـ بيػا

 سػػػشة Gelfiعسػػاؿ التػػي قامػػت بيػػا شػػخكة جمفػػي لظ الأوكػػح ،نتاجيػػة لمتخبػػة باسػػتخجاـ الخػػخائطلتقيػػيع القػػجرة الإ( 1964

 



 

 

 

 
ومدػػح شػػامل  ـ1975عػػاـ  لأبحػػاث السيػػاه الجػؼيػػة )ريجػػػا(ؼ، وبعػػج ذلػػظ أجػػخت الذػػخكة العامػػة ـ لػػشفذ اليػػج1973

التخبػة )بػغ  نتػاج، وبالاعتسػاد عمػى خػػاصمػغ ليبيػا، وذلػظ حدػب درجػة الإ غخبػيشسل ترشيف تخب مشصقة الجشػػب ال
لديادة الإنتاج الدراعي، يجػب أف  نتاجيةح وتحديغ التخبة ورفع كفاءتيا الإ(، وبيجؼ استرلب1984 يل،الجشجو  محسػد

سػػي(. لابػػج مػػغ دراسػػة أالخ دة القػػجرة الإنتاجيػػة )التػسػػع و زيػػاألخقعػػة الدراعيػػة )التػسػػع الأفقػػي( يكػػػف اليػػجؼ ىػػػ زيػػادة ا
مػػغ التػػخب الدراعيػػة فػػي العػػالع متػػجىػرة  %15أف  ىحيػػث تذػػيخ التقػػاريخ إلػػ ،بػػة والتعػػخؼ عمػػى خػاصػػيا ومسيداتيػػاالتخ 

 (Salinization)بفعػػػػل عسميػػػػات التعخيػػػػة أو تغيػػػػخ خرائرػػػػيا الفيديائيػػػػة والكيسيائيػػػػة، بسػػػػا فػػػػي ذلػػػػظ عسميػػػػة التسمػػػػيح 
(Wild, 2003; Rengasamy, 2006.) 

و انعػجاميا، وارتفػاع أمصػاره أة الغخبػي مػغ ليبيػا بسشػاخ صػحخاوؼ جػاؼ الػحؼ يػتمخز فػي قمػ جشػػبالمشصقػة وتتسيد    
لظ قمػة حلخياح وقمة العسميات الحيػية، وكػدرجات الحخارة وخاصة في فرل الريف. وانخفاض الخشػبة الشدبية وشجة ا

ه السشصقػػة مػػغ حيػػث تصػػػر القصاعػػات حتػػخب ىػػ ىثخ عمػػؤ العػامػػل تػػ عخيػػة الفيديائيػػة، وىػػحهالتجػيػػة الكيسيائيػػة، وزيػػادة الت
فػػػاؽ الجيخيػػػة فػػػاؽ بيجولػجيػػػة، ؼيسػػػا عػػػجػ الآألػػػى إتكػػػػف عجيسػػػة التصػػػػر وغيػػػخ مسيػػػدة  البيػلػجيػػػة السسيػػػدة، وىػػػى عػػػادةً 

ف العامػػل السحػػجد لجراسػػة الخػػػػاص أو رضػػػي مختفػػع. أد مدػػتػػ مػػاء ػ لػػى وجػػإالتػػي يعػػدػ وجػدىػػػا  ةوالجبدػػية والسمحيػػ
فػػاؽ البيػػجولػجيا فييػػا ولػػػف التخبػػػة، لتخبػػة مػػغ حيػػث قصاعاتيػػا وتتػػػابع الآالسػرفػلػجيػػا، والتػػي تتزػػسغ معخفػػة شبقػػػات ا

مػػلبح، الرػػفات الكيسيائيػػة مثػػل تػزيػػع الأ لػػى عػػجة صػػفات أخػػخػ. تعتبػػخإلرػػخػر ودرجػػة كثافتيػػا، وبالإضػػافة وتػاجػػج ا
ه التخبػة، لإضيػار بعػس الرػفات السختبصػة بالتخبػة مػغ حىػ ػـ وؾيػاس درجػة حسػضػة التخبػة فػيوندبة كخبػنات الكالدػي

( بعػج متابعػة خػػاص التخبػة 2004غ مدػكيغ، (. وكسػا بػيغ )بػ2021 حيث تػافخ العشاصخ السعجنية بيا. )بغ محسػػد،
 الدراعػي لسذػخوع الحسيػخة الدراعػيالكيسيائية حجث ليا تغييخ نتيجة الاستخجاـ الدراعي بعػج ثػلبث عقػػد مػغ الاسػتخجاـ 

ف تػػػػأثيخ الخرػػػػائز الفيديائيػػػػة والكيسيائيػػػػة لمتػػػػخب الرػػػػحخاوية عمػػػػى الإنتاجيػػػػة الدراعيػػػػة فيشالػػػػظ علبقػػػػة وثيقػػػػة بػػػػيغ أو 
الخرػػػائز الفيديائيػػػة والكيسيائيػػػة وإنتاجيػػػة السحاصػػػيل السدروعػػػة فػػػي مشصقػػػة محػػػافع واسػػػط بػػػالعخاؽ )شػػػيساء حدػػػيغ 

جيػػا ومؤشػػخات التجػيػػة، أف جسيػػع آفػػاؽ السقػػاشع مشصقػػة بيشػػت نتػػائج التحميػػل الخػػػاص الكيسيائيػػة والسػرفػلػ  (.2022
 وجػػػد لشذػػاط الجراسػػة فػػي محافطػػة اللبذؾيػػة فػػي سػػػريا. قػػج تعخضػػت لفعػػل عػامػػل التجػيػػة بجرجػػة واحػػجة تقخيبػػاً، أؼ لا

 خػػػخوف،آو  )رؾيػػػة فػػػاؽ تذخيرػػػية أساسػػػيةلآغ تخبػػػة تذخيرػػػية بالتػػػالي لا وجػػػػد و عسميػػػة تكػػػػيأممحػػػػظ لعسميػػػة ىجػػػخة 
ف معطػػػع الخرػػػائز أسػػػػفقي بػػػالعخاؽ مشصقػػػة قزػػػاء ال ىجخاىػػػا عمػػػأالجراسػػػة التػػػي  (2020 ،وبػػػيغ )الداممػػػي (.2018

ة برػػػػرة صػػػحيحة. وتمعػػػب يػػػصػػػخؽ الدراعالا مػػػا اسػػػتخجمت إذسػػػيسا الفيديائيػػػة والكيسيائيػػػة ملبئسػػػة للئنتػػػاج الدراعػػػي. لا
 نجاح الدراعة.  تداعج عمى مساخاصية التخبة الشديجية بتكػيغ التخبة السديجيو غخيشيو 

سػػػة راضػػػي السلبئفزػػػل الأأسػرفػلػجيػػػا والكيسيائيػػػة، لتحجيػػػج البحػػػث فػػػي التعػػػخؼ عمػػػى خاصػػػية التخبػػػة ال أىسيػػػةوتسثػػػل 
نتػػاج الدراعػي لحػػجود مشصقػة الجراسػػة فػػي وادؼ الحيػاة )مشصقػػة الحسػخاء(، والتػػي يسكػػغ لمدراعػة، ومػػجػ مدػاىستيا فػػي الإ

 نتائج الجراسة عمى مشاشق الػادؼ بالكامل، لأنيا تتذابو بشفذ الرفات السػرفػلػجيا عمى شػؿ الػادؼ. تعسيع
  لى:إالبحث  كييجؼ

الزػػء عمػى صػفات  تدػميطثػع  مػع البيئػة السحيصػة بيػا، تفاعػلبفػي الحقػل وىػى فػي وضػعيا الصبيعػي  دراسة التخبة -
 جراسة بالػسائل السختبخية.التخبة السػرفػلػجيا في الحقل. واتساـ باقي ال

قػػػػػػػل تكمفػػػػػػػة. أبكثػػػػػػػخ ملبئسػػػػػػػة لمدراعػػػػػػػة فػػػػػػػي السشصقػػػػػػػة، والتػػػػػػػي يسكػػػػػػػغ استرػػػػػػػلبحيا لمدراعػػػػػػػة راضػػػػػػػي الأتحجيػػػػػػػج الأ -

 



 

 

 

 
 مػاد كشخؽ البحث:

 اقعػة فػي الجشػػب الغخبػي مػغ ليبيػاالػ  وبػارؼ(أي مشصقػة الحسػخاء، بػػادؼ الحيػاة )أجخيػت الجراسػة فػ مػقع الجراسػة: -1
 E =53( وخصي شػؿ )N =42 260 - =44 260الػاقعة بيغ خصي عخض ) ،كع 80مجيشة سبيا حػالي تبعج عغ و 

نيا محرػرة بيغ سمدمة جباؿ السكػنػة مػغ الحجػخ الخممػي مػغ الجشػػب، أوتترف ىحه السشصقة ب، (130 55=  -130
 (.1والكثباف الخممية مغ الذساؿ )شكل

 
 .( يػضح مػقع الجراسة1شكل )

ف أ(. 2)الذػكل 1:2000000وضحت دراسة الخخيصة الجيػلػجيا بسؿياس رسع أولقج  مشصقة الجراسة:جيػلػجية  -2
  :كالآتيف التذكيلبت الدصحية لسشصقة الجراسة ىي وأ زمشة الجيػلػجياالأ مغ مشصقة الجراسة تأثخت بالعجيج

 
 .(Louis C. Conant and Gus H. Goudarzi1977)( تػضح خخيصة ليبيا الجيػلػجيا.2شكل )

 

 



 

 

 

 

 
 .( يػضح جيػمػرفػلػجية مشصقة الجراسة ومشاشق الديل الخسػبي3شكل )

لػػػػػى إسػػػػػفل القصػػػػاع، وحجػػػػػخ رممػػػػي خذػػػػػغ الحبيبػػػػات أا عبػػػػػارة عػػػػغ شباشػػػػػيخؼ فػػػػي سػػػػتكػيشيكؿ كالثػػػػػاني: القصػػػػاع الأ 
 كػنجمػميخاتي ورواسب ؼيزيو ركامية. 

 تكػيشات ىحيغ القصاعيغ عبارة عغ رواسب ريحيو ورواسب مائية.  -القصاع الثالث كالخابع:
 ةربعػػأربػػع مشػػاشق فػػي الػػػادؼ ضػػسغ مػقػػع الجراسػػة. وتػػع حفػػخ أيتزػػسغ العسػػل الحقمػػي اختيػػار  -العسػػل الحقمػػي: -3

لػى  الذػساؿ". إقصاعات تخبة مسثمة لسشصقة الجراسة مػزعة في اتجاه عسػدؼ عمى شػؿ عػخض الػػادؼ " اتجػاه جشػػب 
وؿ ـ مػغ القصػاع الأ300ـ مػغ سمدػمة الجبػاؿ، والقصػاع الثػاني عمػى بعػج 200وؿ عمػى بعػج وقج تػع اختيػار القصػاع الأ
ـ مػػغ القصػػاع الثػػاني فػػي اتجػػاه 2500نػػو يبعػػج أمػػا القصػػاع الثالػػث فأالدػػيل الخسػػػبي،  ىعمػػأ وىػػحيغ القصػػاعيغ واقعػػيغ 

ـ مػغ 150ـ مغ القصاع الثالػث، وعمػى بعػج 500مدافة  ىالذساؿ نحػ السشخفس الخسػبي الديمي، والقصاع الخابع عم
 ،ربعة مػرفػلػجيػاً وبعج ذلظ وصفت القصاعات الأ، (2سشخفس الديل الخسػبي )شكلبواقع  يزاً أالكثباف الخممية، وىػ 

 عيشة. 39رضية بصخيقة مشيجية، وبمغ مجسػعيا العيشات مغ جسيع القصاعات الأ تخحأع ثمغ و 
، وشحشيػا، جػخاء عميػة العسميػات السعسميػة، مػغ تجؽيفيػا ىػائيػاً إلػى السعسػل و إتع نقل العيشػات  -التحميل السختبخية: -2
 يا.عميء التحاليل جخاإمع. وحفطيا لحيغ 2ونخميا بسشخل  ثع

 الشتائج كالسشاقذة:
بالاسػػػتعانة بػػػجليل وصػػػف التخبػػػة بػػػجليل مشدػػػل  ربعػػػة مػرفػلػجيػػػاً وصػػػفت القصاعػػػات الأ -الػصػػػف السػرفػلػػػػجي: -1

 (.(Munsell .FAO Guideline for soil description,1990)،(2000للؤلػاف 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 .وؿح الخػاص السػرفػلػجيا لمقصاع الأ( يػض1ججوؿ )

 

    
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 
 .( يػضح الخػاص السػرفػلػجيا لمقصاع الثاني2ججوؿ )

 

 .الخػاص السػرفػلػجيا لمقصاع الثالث( يػضح 3ججوؿ )     

 

 



 

 

 

 
 .( يػضح الخػاص السػرفػلػجيا لمقصاع الخابع4ججوؿ )

 
 التحميل الكيسيائي: -2

 بالقصاعيغ الأوؿ والثاني. ( يػضح بعس الخرائز الكيسيائية لتخبة مشصقة الجراسةأ-5ججوؿ )

 

 



 

 

 

 
 بالقصاعيغ الثالث والخابع. مشصقة الجراسة( يػضح بعس الخرائز الكيسيائية لتخبة ب-5ججوؿ )

 
 

: ( 4(، والذكل )5يلبحع مغ الججوؿ) (.2003جػف، و  ز الكالديسيتخ. )رايغقجرت بػاسصة جيا كخبػنات الكالديػـ
-20غ الصبقة )% ضس11ي تكػف مشخفزة حيث لا تتجاوز عمى الديل الخسػبأ تػزع كخبػنات الكالديػـ ضسغ 

سفل الديل الخسػبي تكػف مختفعة تدداد مع العسق، أيشسا ندبة كخبػنات الكالديػـ في بوؿ. سع( في القصاع الأ70
 سع(. 65-50%( في العسق )47.5لى )إالقصاع الثالث التي ترل ندبتيا  خاصة في

وبرػػػػػػػرة عامػػػػػػة نلبحػػػػػػع زيػػػػػػادة فػػػػػػي محتػػػػػػػػ التخبػػػػػػة مػػػػػػغ كخبػنػػػػػػات الكالدػػػػػػيػـ مػػػػػػع العسػػػػػػق، وتكػػػػػػػف عمػػػػػػى شػػػػػػكل 
و فػػػػػػي صػػػػػػػرة أة ومترػػػػػػمبة مػػػػػػع العسػػػػػػق، ناعسػػػػػػة وىذػػػػػػة عمػػػػػػى الدػػػػػػصح ثػػػػػػع عقػػػػػػج كبيػػػػػػخ و عقػػػػػػج أ خيػػػػػػػط مايدػػػػػػميػـ

 ي السحتػػػػػػػػ مػػػػػػغ الكخبػنػػػػػػات مػػػػػػع العسػػػػػػقغذػػػػػية صػػػػػػمبة تغصػػػػػػي الػحػػػػػػجات البشيػيػػػػػػة، وقػػػػػػج تخجػػػػػػع الديػػػػػػادة الكبيػػػػػػخة فػػػػػػأ 
ي مصػػػػػار فػػػػػبسيػػػػػاه الأ الغدػػػػػيلات الشاتجػػػػػة عػػػػػغ ساسػػػػػية، وىػػػػػي تذػػػػػكل الكخبػنػػػػػحػػػػػجػ العسميػػػػػات البيػلػجيػػػػػة الأإلػػػػػى إ

 فق العمػؼ. ػات مغ الأبعس الدش
 
 
 

 



 

 

 

 

 
 :كقجرت فييا ما يمي 5:1شة بشدبة عسل مدتخمز تخبة لكل عي

Pدرجة حسػضة التخبة
H :  تع تقجيخىا بػاسصة جيازP

H
 Meter (McLean, 1982) 

P))ف ؾػػػػػػيع أ( 5يلبحػػػػػػع مػػػػػػغ الجػػػػػػجوؿ )
H اعػػػػػػات متقاربػػػػػػة وتتػػػػػػخاوح مػػػػػػا بػػػػػػيغ فػػػػػػي الصبقػػػػػػات الدػػػػػػصحية لجسيػػػػػػع القص

P ػوكسػػػػػػػا يلبحػػػػػػػع أف ؾيسػػػػػػػة الػػػػػػػ، 7.9-8.7
H 7.2يغ لمصبقػػػػػػػات تحػػػػػػػت الدػػػػػػػصحية لجسيػػػػػػػع القصاعػػػػػػػات تتػػػػػػػخاوح بػػػػػػػ–

 ،لػػػػػػى الستػسػػػػػػصةإبػػػػػػيغ الزػػػػػػعيفة  –لػػػػػػى القمػيػػػػػػة إف تػػػػػػخب ىػػػػػػحه القصاعػػػػػػات تسيػػػػػػل أ( وبرػػػػػػػرة عامػػػػػػة يلبحػػػػػػع 10
سػػػػػع( فػػػػػي القصػػػػػاع الثالػػػػػث التػػػػػي  65-50) وؿ، والعسػػػػػقسػػػػػع( فػػػػػي القصػػػػػاع الأ70-30لػػػػػظ الصبقتػػػػػيغ )ذويذػػػػػح عػػػػػغ 

 شجيج القمػية.تكػف 

 



 

 

 

 
 ,Rhoades) 5:1 في مػدتخمز تخبػة Meter Ec قجرت بػاسصة جياز -:(ECدرجة التػصيل الكيخبائي لمتخبة )

1984) . 
وؿ والثػاني، ل الخسػػبي الستسثمػة فػي القصػاع الأعمى الدػيأ ف السمػحة في أ(، 5( والذكل )5شتائج في الججوؿ)تطيخ ال 

شػات ماضػية، لػى عسميػات الغدػيل التػي تعخضػت ليػا التخبػة فػي سػإلػظ ذقميمة السمػحػة. ويخجػع  ىلإتكػف غيخ متسمحو 
ػف ىشالػظ فخصػة الانتقػاؿ وقػات الدػشة، وبالتػالي لا تكػأعطػع فػي م الػحؼ يتػخؾ قصػاع جافػاً  رضػيوبعج مدػتػػ السػاء الأ

سػقل الدػيل الخسػػبي أفػي السمػحػة فػي لػى غايػة إكػػف ندػبة السمػحػة شػجيجة السمػحػة . بيشسػا تسصح التخبة ىلإللؤملبح 
سمػحػة والستسثمة في القصاع  الثالث والقصاع الخابع وخاصة عمى الدصح في شكل كتل ممحيػة مترػمبة. ويعتقػج تكػػف ال

)عبػػاس  رضػي السختفػع وشػػجة التبخػخ الشػاتج عػػغ ارتفػاع درجػات الحػػخارة فػي السشصقػة برػػفة عامػةلػى مدػتػػ السػػاء الأإ
 (.1995 آخخوف،و 

 اتيػنات:الك
: فػػػػػػػػي ( E.D.T.A( )N0.01يػػػػػػػػتع تقػػػػػػػػجيخىسا فػػػػػػػػي السدػػػػػػػػتخمز بػاسػػػػػػػػصة الفخسػػػػػػػػيت ) الكالدػػػػػػػػيػـ كالساغشدػػػػػػػػيػـ

ومحمػػػػػػػؿ مػػػػػػشطع  ،Ca+2مػنيػػػػػػػـ بالشدػػػػػػبة لأيػنػػػػػػات مػنيػػػػػػػـ وىيجروكدػػػػػػيج الأوجػػػػػػػد محمػػػػػػػؿ مػػػػػػشطع مػػػػػػغ كمػريػػػػػػج الأ
NaOH(N2 بالشدبة )Mg

 .(2003 جػف،و  )رايغ .2+
: الكالدػػػػػػػيػـ مشخفزػػػػػػػة فػػػػػػػي القصػػػػػػػاعيغ ف كسيػػػػػػػة أ(، ويلبحػػػػػػػع 6( الذػػػػػػػكل )5غ الجػػػػػػػجوؿ )يلبحػػػػػػػع مػػػػػػػ الكالدػػػػػػػيػـ

عشػػػػػػج مقارنػػػػػػة القصاعػػػػػػات مػػػػػػع بعزػػػػػػيا فػػػػػػاف كسيػػػػػػة الكالدػػػػػػيػـ تكػػػػػػػف مختفعػػػػػػة فػػػػػػي القصػػػػػػاع الثالػػػػػػث ، وؿ والثػػػػػػانيالأ
 سع( وىحه الكسية تشخفس مع العسق.  45 -0والخابع، وبالحات في الصبقة الدصحية لمقصاعيغ مغ )

: دػػػػػػػيػـ عمػػػػػػػى امتػػػػػػػجاد عسػػػػػػػق انخفػػػػػػػاض فػػػػػػػي ندػػػػػػػبة الساغش(، 7( والذػػػػػػػكل )5لبحػػػػػػػع مػػػػػػػغ الجػػػػػػػجوؿ )ي الساغشدػػػػػػػيػـ
شخفس مػػػػػع العسػػػػػق ف كسيػػػػػة الساغشدػػػػػيػـ تكػػػػػػف مختفعػػػػػة فػػػػػي الصبقػػػػػة الدػػػػػصحية، ثػػػػػع تػػػػػأو  ،ثػػػػػانيوؿ والالقصػػػػػاعيغ الأ

مػػػػع  نخفػػػػاضبالا أسػػػػع ثػػػػع يبػػػػج 40الدػػػػصحية حتػػػػى العسػػػػق  مختفعػػػػة فػػػػي الصبقػػػػة ندػػػػبتو تكػػػػػف ، فػػػػي القصػػػػاع الثالػػػػث
 العسق، وتكػف كسية الساغشديػـ متبايشة مع العسق في القصاع الخابع.

مشخفزػػػػػػة، تػػػػػػدداد الكسيػػػػػػة مػػػػػػع عمػػػػػػى الدػػػػػػيل الخسػػػػػػػبي تكػػػػػػػف أ ف كسيػػػػػػة الساغشدػػػػػػيػـ فػػػػػػي أوبرػػػػػػػرة عامػػػػػػة يتزػػػػػػح 
 سفل الديل الخسػبي، تكػف في الصبقة الدصحية مختفعة ثع تشخفس مع العسق. أما في ، أالعسق

: الرػػػػػػػديػـ ،  كالبػتاسػػػػػػيػـ تػػػػػػع تقػػػػػػجيخىسا بػاسػػػػػػصة جيػػػػػػاز مصيػػػػػػاؼ الميػػػػػػب بعػػػػػػج عسػػػػػػل مشحػػػػػػى ؾياسػػػػػػي لمرػػػػػػػديػـ
    باسػػػػػػػػػػػػػتخجاـ محمػػػػػػػػػػػػػػؿ كمػريػػػػػػػػػػػػػج الرػػػػػػػػػػػػػػديػـ ومشحشػػػػػػػػػػػػػى ؾياسػػػػػػػػػػػػػي لمبػتاسػػػػػػػػػػػػػيػـ باسػػػػػػػػػػػػػتخجاـ كمػريػػػػػػػػػػػػػج البػتاسػػػػػػػػػػػػػيػـ

((ACSAD, 1987. 
: وؿ الأ ػديػـ تكػػػػػػػػف مشخفزػػػػػػػة ضػػػػػػػسغ القصػػػػػػػاعف ندػػػػػػػبة الرػػػػػػػأ (8( الذػػػػػػػكل)5يلبحػػػػػػػع مػػػػػػػغ الجػػػػػػػجوؿ) الرػػػػػػػػديػـ

ف ندػػػػػبة الرػػػػػػديػـ تكػػػػػػف مختفعػػػػػة فػػػػػي الصبقػػػػػة الدػػػػػصحية فػػػػػي أو ، مػػػػػع العسػػػػػق والثػػػػػاني، كسػػػػػا تكػػػػػػف مشتطسػػػػػة تقخيبػػػػػاً 
وتكػػػػػػف فػػػػػػي القصػػػػػػاع الخابػػػػػػع عشػػػػػج الصبقػػػػػػة الدػػػػػػصحية مختفعػػػػػػة  ،مػػػػػػع العسػػػػػػق القصػػػػػاع الثالػػػػػػث، ثػػػػػػع يػػػػػشخفس تػػػػػػجريجياً 

 ثع تشخفس مع العسق. ججاً 
فػػػػػػي  عمػػػػػػى الدػػػػػػيل الخسػػػػػػػبي، ومختفعػػػػػػة جػػػػػػجاً أ ف كسيػػػػػػة الرػػػػػػػديػـ تكػػػػػػػف مشخفزػػػػػػة فػػػػػػي أبرػػػػػػػرة عامػػػػػػة يلبحػػػػػػع 

 سقل الديل الخسػبي، ثع تشخفس ندبة الرػديػـ مع العسق.أ
 

 



 

 

 

 
: ف كسيػػػػػػػػة البػتاسػػػػػػػػيػـ تكػػػػػػػػػف مشخفزػػػػػػػػة وتتشػػػػػػػػاقز مػػػػػػػػع أ( 9( والذػػػػػػػػكل )5يلبحػػػػػػػػع مػػػػػػػػغ الجػػػػػػػػجوؿ ) البػتاسػػػػػػػػيػـ

يػـ فػػػػػػػػػي كسيػػػػػػػػػة البػتاسػػػػػػػػػ فأو ، وؿ والثػػػػػػػػػانيالقصػػػػػػػػػاعيغ الأؽيفػػػػػػػػػة عمػػػػػػػػػى امتػػػػػػػػػجاد عسػػػػػػػػػق جػػػػػػػػػػد تغيػػػػػػػػػخات شو العسػػػػػػػػػق و 
تأخػػػػح بالارتفػػػػاع فػػػػي الصبقػػػػة تحػػػػت الدػػػػصحية ثػػػػع تعػػػػػد ثانيػػػػة مػػػػغ ججيػػػػج فػػػػي الانخفػػػػاض  القصػػػػاعيغ الثالػػػػث والخابػػػػع

 مع العسق.
برػػػػػػرة عامػػػػػة يسكػػػػػغ القػػػػػػؿ اف كسيػػػػػة البػتاسػػػػػيػـ تكػػػػػػف مشخفزػػػػػة فػػػػػي اعمػػػػػى الدػػػػػيل الخسػػػػػػبي، ضػػػػػسغ الصبقػػػػػات 

سػػػػػػػفل الدػػػػػػػيل الخسػػػػػػػػبي. ولكػػػػػػػغ يتخكػػػػػػػد معطػػػػػػػع البػتاسػػػػػػػيػـ أفػػػػػػػي  يزػػػػػػػاً أالدػػػػػػػصحية والعسيقػػػػػػػة، ويكػػػػػػػػف مشخفزػػػػػػػة 
 ضسغ الصبقة تحت الدصحية.

 :الأنيػنات
( N0.01يػنػػػػػػات الكمػريػػػػػج، باسػػػػػتخجاـ محمػػػػػػؿ مػػػػػغ نتػػػػػخات الفزػػػػػػة )أبالاعتسػػػػػاد عمػػػػػى معػػػػػايخة ر قػػػػػج :Cl الكمػريػػػػػج

.  في وجػد دليل داؼ كخومات البػتاسيػـ
قػػػػػػات الدػػػػػػصحية ثػػػػػػع يختفػػػػػػع مػػػػػػع ف الكمػػػػػػػر يكػػػػػػػف مػػػػػػشخفس فػػػػػػي الصبأ(، 10( والذػػػػػػكل )5حػػػػػػع مػػػػػػغ الجػػػػػػجوؿ )يلب 

وؿ والثػػػػػػػاني، ارتفػػػػػػػاع الكمػػػػػػػػر فػػػػػػػي بذػػػػػػػكل عػػػػػػػاـ فػػػػػػػي القصػػػػػػػاع الأ ع الكمػػػػػػػػر يكػػػػػػػػف مشتطسػػػػػػػاً يػػػػػػػف تػز أ نجػػػػػػػج العسػػػػػػػق،
لػػػػػى إثػػػػػع يختفػػػػػع مػػػػع العسػػػػػق  ثػػػػػع يػػػػػشخفس تػػػػجريجياً  الصبقػػػػة الدػػػػػصحية فػػػػي القصػػػػػاع الثالػػػػػث والخابػػػػع بذػػػػػكل كبيػػػػػخ جػػػػجاً 

 سفل القصاع.أ
سػػػػػفل الدػػػػػيل الخسػػػػػػبي، فػػػػػي الصبقػػػػػة أارتفػػػػػاع شػػػػػجيج فػػػػػي ندػػػػػبة الكمػػػػػػر فػػػػػي  ، نلبحػػػػػعوعشػػػػػج مقارنػػػػػة القصاعػػػػػات معػػػػػاً 

يلبحع ازديػػػػػػاد كسيػػػػػػة ؼػػػػػػالدػػػػػػيل الخسػػػػػػػبي  مػػػػػػا ىػػػػػػػ عميػػػػػػو فػػػػػػي أعمػػػػػػى وبعكػػػػػػذ، ة وانخفاضػػػػػػو مػػػػػػع العسػػػػػػقالدػػػػػػصحي
 الكمػر في التخبة مع العسق.

(، فػػػػػػي وجػػػػػػػد N0.1) HCL سعػػػػػػايخة مدػػػػػػتخمز التخبػػػػػػة بػاسػػػػػػصة حسػػػػػػستػػػػػػع ؾياسػػػػػػيا ب كخبػنػػػػػػات:الكخبػنػػػػػػات كالبي
 لسعايخة الكخبػنات ودليل ميثيل البختقالي لسعايخة البيكخبػنات.دليل فيشػؿ فيثاليغ 

ة مػػػػػػػػع العسػػػػػػػػق، بالشدػػػػػػػػبة ف ندػػػػػػػػبة البيكخبػنػػػػػػػػات تكػػػػػػػػػف شػػػػػػػػبة ثابتػػػػػػػػأ(، 11الذػػػػػػػػكل )( و 5يلبحػػػػػػػػع مػػػػػػػػغ الجػػػػػػػػجوؿ ) 
ف كسيػػػػػػػػة البيكخبػنػػػػػػػػات متغيػػػػػػػػخة مػػػػػػػػع العسػػػػػػػػق ولكػػػػػػػػغ ىشػػػػػػػػاؾ اتجػػػػػػػػاه لديادتيػػػػػػػػا مقارنػػػػػػػػة أوالثػػػػػػػػاني. و وؿ لمقصػػػػػػػػاعيغ الأ

 بالصبقة الدصحية بالشدبة لمقصاعيغ الثالث والخابع.
نيػػػػػا أالبيكخبػنػػػػػات مػػػػػشخفس، ولكػػػػػغ يلبحػػػػػع  عمػػػػػى الدػػػػػيل الخسػػػػػػبي مػػػػػغأ تخبػػػػػة  ف محتػػػػػػػ أوبرػػػػػػرة عامػػػػػة يلبحػػػػػع 

خػػػػػخػ، ويدػػػػػتثشى مػػػػػغ ذلػػػػػظ الصبقػػػػػة العسيقػػػػػة مػػػػػغ القصػػػػػاع عػػػػػات الأقصػػػػػاع الثالػػػػػث مقارنػػػػػة بالقصاكبػػػػػخ فػػػػػي الأتكػػػػػػف 
 الثاني.

 بعػػػػػػػػػج عسػػػػػػػػػل مشحشػػػػػػػػػى ؾياسػػػػػػػػػي Spectrophotometerقػػػػػػػػػجرت فػػػػػػػػػي السدػػػػػػػػػتخمز بػاسػػػػػػػػػصة جيػػػػػػػػػاز  الكبخيتػػػػػػػػػات:
وقػػػػػج تػػػػػع الاسػػػػػتعانة بػػػػػالسخاجع التاليػػػػػة لمعسػػػػػل السخبػػػػػخؼ  بػاسػػػػػصة كبخيتػػػػػات البػتاسػػػػػيػـ وكمػريػػػػػج البػػػػػاريػـ والجلبتػػػػػيغ.

Bonfils, 1967)؛1981 وآخخوف،درمر  ؛ (ACSAD, 1987. 
ربعػػػػػػػة ماعػػػػػػػجا فػػػػػػػي القصاعػػػػػػػات الأ ف كسيػػػػػػػة الكبخيتػػػػػػػات مشخفزػػػػػػػة جػػػػػػػجاً أ(، 12( الذػػػػػػػكل )5لبحػػػػػػػع مػػػػػػػغ الجػػػػػػػجوؿ )ي

سػػػػػفل الدػػػػػيل الخسػػػػػػبي، الػػػػػحؼ يطيػػػػػخ تغيػػػػػخات واضػػػػػحة فػػػػػي محتػػػػػػاه أقػػػػػة مشصقػػػػػة القصػػػػػاع الثالػػػػػث وىػػػػػي ضػػػػػسغ مشص
 مغ الكبخيتات مع العسق.  

 

 



 

 

 

 
 الاستشتاج:

راضػػػػػي السلبئسػػػػػة لمدراعػػػػػة فػػػػػي السشصقػػػػػة. فكانػػػػػت السشصقػػػػػة فزػػػػػل الأأالجراسػػػػػة فػػػػػي تػضػػػػػيع وتحجيػػػػػج ه حسػػػػػاىست ىػػػػػ
الدراعػػػػػي، راضػػػػػي للبسػػػػػتثسار فزػػػػػل الأأىػػػػػي  عمػػػػػى الدػػػػػيل الخسػػػػػػبيأ السحايػػػػػجة لمجبػػػػػل، والتػػػػػي تقػػػػػع فػػػػػي  الجشػبيػػػػػة

الحجػػػػػارة التػػػػػي تشتذػػػػػخ زالػػػػػة إجػػػػػخاء بعػػػػػس استرػػػػػلبح ليػػػػػا، مثػػػػػل إلػػػػػظ بعػػػػػج ذقػػػػػل تكمفػػػػػة للبسترػػػػػلبح الدراعػػػػػي، و أو 
التخبػػػػػػة  عمػػػػػػى الدػػػػػػصح وتحػػػػػػت الدػػػػػػصح، وعسػػػػػػل غدػػػػػػيل للؤمػػػػػػلبح فػػػػػػي التخبػػػػػػة، مػػػػػػع خفػػػػػػس ندػػػػػػبة درجػػػػػػة تفاعػػػػػػل

الدػػػػػيل الخسػػػػػػبي، فيػػػػػي سػػػػػفل أخػ الػػػػػادؼ و أمػػػػػا السشصقػػػػػة الذػػػػسالية التػػػػػي تقػػػػػع فػػػػػي مجػػػػػ ،وندػػػػبة كخبػنػػػػػات الكالدػػػػػيػـ
واحتػائيػػػػػػا عمػػػػػػى ندػػػػػػبة مختفعػػػػػػة مػػػػػػغ لعسػػػػػػق، ف تخبتيػػػػػػا قميمػػػػػػة الػػػػػػظ لأذو  و عجيسػػػػػػة السلبئسػػػػػػة لمدراعػػػػػػةأمشصقػػػػػػة قميمػػػػػػة 

لظ تػػػػػػػػػع حو تكمفػػػػػػػػة عاليػػػػػػػػة. بػػػػػػػػذؼ جعػػػػػػػػػل استرػػػػػػػػلبحيا واسػػػػػػػػتغلبليا حمػػػػػػػػخ الػػػػػػػػالأ ،مػػػػػػػػلبح وكخبػنػػػػػػػػات الكالدػػػػػػػػيػـالأ
 استبعادىا.  

نذػػػػػػاء السذػػػػػػاريع إات الستعمقػػػػػػة بػػػػػػالتخصيط الدراعػػػػػػي، و لػػػػػػى نتػػػػػػائج ىػػػػػػحا البحػػػػػػث فػػػػػػي اتخػػػػػػاذ القػػػػػػخار إيسكػػػػػػغ الاسػػػػػػتشاد 
 راضي في مشصقة الجراسة.و استرلبح الأأالسدتقبمية 
 التػصيات:

والتخصػػػػػػيط ، خبػػػػػػة، وتحجيػػػػػػج الاحتياجػػػػػػات السائيػػػػػػةتذػػػػػػجيع الأبحػػػػػػاث العمسيػػػػػػة ذات العلبقػػػػػػة بجراسػػػػػػة خػػػػػػػاص الت -1 
 مثل.لمسذاريع الدراعية للبستثسار الأ الجيج

البمػػػػػػػػػجؼ، تحدػػػػػػػيغ الخػػػػػػػػاص الفيديائيػػػػػػػة والكيسيائيػػػػػػػة لمتخبػػػػػػػة، عػػػػػػػػغ شخيػػػػػػػق إضػػػػػػػافة السػػػػػػػادة العزػػػػػػػػية )الدبػػػػػػػل  -2
 سسجة لمتخبة اللبزمة لاحتياجات الشباتات. ضافة الأإو ، بقايا الشباتات(و 
جػػػػػػخاء إيػػػػػػادة ممػحػػػػػػة التخبػػػػػػة فػػػػػػي السشصقػػػػػػة، و ترػػػػػػسيع نطػػػػػػاميغ متكػػػػػػامميغ لمػػػػػػخؼ والرػػػػػػخؼ لمحػػػػػػج مػػػػػػغ مذػػػػػػكمة ز  -3

 لية. وتجشب الأراضي ذات السمػحة السختفعة، ذات التكمفة العا، ت غديل للؤملبح لمحج مغ تخاكسياعسميا
خصيط الدراعػػػػػي لسشصقػػػػػة الجراسػػػػػة، ا البحػػػػػث فػػػػػي اتخػػػػػاد القػػػػػخارات الستعمقػػػػػة بػػػػػالتحىػػػػػنتػػػػػائج  ىلػػػػػإويسكػػػػػغ الاسػػػػػتشاد  -4
 راضي في السشصقة الجشػبية بميبيا.السذارع السدتقبمية لاسترلبح الأ لظحوك
وحسايتيػػػػػػػػا مػػػػػػػػغ راضػػػػػػػػي وملبءمتيػػػػػػػػا لمسحاصػػػػػػػػيل الدراعيػػػػػػػػة، اضػػػػػػػػي الدراعيػػػػػػػػة السدػػػػػػػػتسخة لتقيػػػػػػػػيع الأر متابعػػػػػػػػة الأ -5

راضػػػػػػػػػي الدراعيػػػػػػػػػة السدػػػػػػػػػتيجفة فػػػػػػػػػي السشصقػػػػػػػػػة، والقابمػػػػػػػػػة وحرػػػػػػػػػخ الأ التػػػػػػػػػجىػر والترػػػػػػػػػحخ، والدحػػػػػػػػػف العسخانػػػػػػػػػي،
 للبستثسار الدراعي التي يسكغ زراعتيا مدتؿبلب.

  :السخاجع
(. تػػػػػػػػػػػأثيخ التغيػػػػػػػػػػػخ السكػػػػػػػػػػػاني فػػػػػػػػػػػي الخرػػػػػػػػػػػائز السػرفػلػػػػػػػػػػػػجي 2012). ، سػػػػػػػػػػػامي وحبيػػػػػػػػػػػب، حدػػػػػػػػػػػغالحشػػػػػػػػػػػاكي 

مجمػػػػػػة جامعػػػػػػة دمذػػػػػػق لمعمػػػػػػػـ الدراعيػػػػػػة. السجمػػػػػػج  أقػػػػػػجاـ الدػػػػػػفح الغخبػػػػػػي لجبػػػػػػل العػػػػػػخب.والكيسيائيػػػػػػة لػػػػػػبعس تػػػػػػخب 
 (.454-435(ػ ص )2ػ العجد)28))

(. خرػػػػػػػائز التخبػػػػػػػة وأثخىػػػػػػػا بالإنتػػػػػػػاج الدراعػػػػػػػي فػػػػػػػي قزػػػػػػػاء السػفؿيػػػػػػػة. مجمػػػػػػػة واسػػػػػػػط 2020) .، شػػػػػػػاكخالداممػػػػػػػي
 .262- 237. ص 45،عجد 16لمعمػـ الاندانية والاجتساعية. مجمج 

(. الرػػػػػػحخاء الميبيػػػػػػة )إمكاناتيػػػػػػا الصبيعيػػػػػػة والبذػػػػػػخية وأفػػػػػػاؽ اسػػػػػػتثسارىا(. 2021) رمزػػػػػػاف. خالػػػػػػج، بػػػػػػغ محسػػػػػػػد
 دار الحكسة. شخابمذ.

 دراسة التخبة في الحقل. .(1984عجناف رشيج. )، الجشجيلو  ، خالج رمزافبغ محسػد

 



 

 

 

 
الػػػػػخؼ السدػػػػػتعسمة  (. متابعػػػػػة خػػػػػػاص التخبػػػػػة و حالػػػػػة الرػػػػػخؼ بيػػػػػا و نػعيػػػػػة ميػػػػػاه2004) .، أحسػػػػػجبػػػػػغ مدػػػػػكيغ

كميػػػػػػة  –فػػػػػػي مذػػػػػػخوع الحسيػػػػػػخة بعػػػػػػج ثلبثػػػػػػة عقػػػػػػػد مػػػػػػغ الاسػػػػػػتخجاـ الدراعػػػػػػي. رسػػػػػػالة ماجدػػػػػػتيخ، جامعػػػػػػة شػػػػػػخابمذ
   .قدع التخبة والسياه.)رسالة ماجدتيخ( -الدراعة

. التخبػػػػػػػػة العسمػػػػػػػػي أساسػػػػػػػػيات عمػػػػػػػػع .(1982) البمخػػػػػػػػي، مرػػػػػػػػصفى.و  القخوانػػػػػػػػي، محػػػػػػػػي الػػػػػػػػجيغ؛ ، خمػػػػػػػػجوف درمػػػػػػػػر
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Abstract 

     The study was conducted in the southwest of Libya in the valleys of life (Ubari) in the 

Hamra area, which is about 80 km away from the city of Sebha. Four vertical profiles 

were identified on the course of the valley, and 39 soil samples were taken from the 

horizons of the four profiles. Then they were studied morphologically and chemically. 

The results showed that the study area is divided into two regions. The first region is the 

upper alluvial plain (represented by the first and second profiles), and the second region 

is the lower alluvial plain (represented by the third and fourth profiles). According to the 

morphological description of the soil, it was found that the soil has a texture (sandy silty - 

clay silty), and its depth is approximately 100 cm. Its color ranges from Red (6\5YR2.5) 

to pale yellow (3\7Y2.5). The soil above the alluvial plain was more susceptible to 

surface water erosion. Some rocks are spread on the surface and under the surface, and 

their percentage is between 10 to 20%, and calcium carbonate is spread in the form of 

fragile mycelium threads. As for the area below the sedimentary plain, the soil is softer, 

and the percentage of calcium carbonate is high, and in the form of nodes and solid 

membranes around the structural units. With the presence of some salt crusts on the 

surface. The results of laboratory analyses showed that the area above the sedimentary 

plain. Its salt content is low (non-saline, and slightly saline). While at the bottom of the 

sedimentary plain (very saline, and very saline). As for the degree of soil reaction (PH). 

It was between (weak alkaline, very alkaline). In all the soils of the region. And the soil 

of the area below the sedimentary plain contains the highest percentage of cations and 

anions, the most important of which are sodium ions. And chloride ions. Which indicates 

that sodium chloride salts are the most widespread. Therefore, the soil of the upper 

alluvial plain area is the most suitable soil for agriculture with some soil reclamation and 

less cost, while the soil of the lower alluvial plain area is less suitable to unsuitable for 

agriculture.  
Keywords:- Morphological properties, chemical properties, alluvial plain, Wadi Al 

Hayat(Ubari). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 للبستذعار عغ بعج كعمػـ الفزاء يالميببالسخكد  لمعامميغ يبيئة العسل كأثخىا عمى الاداء الػضيف
 2امحمد عبجالله، 1كداد عسخ الريج

 ، شخابمذ، ليبياللبستذعار عغ بعج كعمػـ الفزاء يالسخكد الميب 2،1 
 السدتخمز:

 بعاد )البيئة العسللمعامميغ مغ خلبؿ الأبيئة العسل وتأثيخىا عمى الأداء الػضيفي ىحه الجراسة إلى معخفة  تىجف     
للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء. تع استخجاـ السشيج الػصفي  يدارية والسادية عمى أداء العامميغ( بالسخكد الميبالإ

لمجراسة واعتسجنا عمى أداة الاستبياف حيث تع ترسيع استبانة مكػنة مغ ثلبث محاور )مجػ استيفاء بيئة العسل 
بيئة العسل الجاخمية ضل عشاصخ  يللئدارييغ ف يداء الػضيفالأية، مدتػػ فعالية دارية والسادة لعشاصخىا الإالجاخمي

داء وتع تػزيع ئة العسل الجاخمية وفق مؤشخات الأبي يف يدارية والسادية، تقييع أفخاد العيشة لأدائيع الػضيفلعشاصخىا الإ
 عغ شخيق استخجاـ للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء، تع تحميل البيانات ياستبيانو عمى العامميغ بالسخكد الميب

spss مغ تأثيخ  الثلبثة لسحاور الجراسة ػد أثخ ذو دلالة إحرائيةوج ضيخت نتائج الجراسة .فكانت نتائج الجراسة
داء الػضيفي، أضيخت الجراسة أف والسكػنات السادية لمعسل( عمى الأدارية، لبيئة العسل وىي: )السكػنات الإ ييجابالإ

للبستذعار وعمػـ الفزاء ىػ مشاخ إيجابي،  يبسخكد الميب ى أف السشاخ بيئة العسل%( عم72.4ىشاؾ مػافقة بشدبة )
جاءت  الجراسة بجرجة مختفعة بيشسا هىح ت عمييايشب يحيث جاءت جسيع الستػسصات الحدابية لمسحاور الثلبثة الت

يعشي أف أفخاد العيشة لجييا ( وىحا 3.29بسدتػػ متػسط بسعجؿ ) دارية والسادية لبيئة العسل الجاخميةالعشاصخ الإ
أوصت الجراسة بزخورة  داء الػضيفي لجييع.وبالتالي يشدحب ذلظ عمى مدتػػ الأمختفع عغ بيئة العسل  مدتػػ رضاً 

ثار أبعاد جػدة بيئة العسل ذات الأثخ السعشػؼ عمى الأداء الػضيفي آالبحػث والجراسات لمتعخؼ عمى  إجخاء السديج مغ
 سجتسع الجراسة.ل

 ، الفزاء. الميبي : بيئة، العسل، أداء، العامميغ، السخكدمسات السفتاحيةالك
 : السقجمة

عساؿ في الجياز الحكػمي في عجيج مغ الجوؿ ػيخ التشسية الإدارية لقصاعات الأتتجو الجيػد نحػ الاىتساـ بتص     
صعيج السؤسدات التعميسية كالجامعات والكميات والسعاىج وغيخىا، حيث تعتبخ السػارد البذخية  ىوخاصة عم الراعجة 

. كسا التي تدتشج إلييا  ىحه السؤسدات في مختمف السدتػيات الإدارية ومختمف التخررات ىي مغ الجعائع الحؿيؿية
ػافخت لو الطخوؼ الإيجابية التي تجفعو إلي ؛ إذا ما تالحؿيؿية لتحقيق أىجاؼ السشطسة يعتبخ السػرد البذخؼ الأداة 

وخاصة  ؛لحا تدعي العجيج مغ السشطسات العسل والعصاء والإنجاز وتحقيق الأىجاؼ السخسػمة مغ السؤسدة.
السشطسات الحكػمية ؛ لتحجيج أبعاد السشاخ التشطيسي الدائج لجييا مغ أجل تحديغ وتصػيخ ىحا السشاخ بسا يتػافق مع 

زيادة الإنتاجية وتصػيخ وتحديغ الأداء  ىداعج عمية الدخيعة وبسا يػفخ بيئة عسل مدتقخة وسخيعة تالتغيخات البيئ
 ،لسشطسة لتحقيق أىجافيا )مجارسةقجرة ا ىالحؼ سػؼ يشعكذ بالزخورة عمالإدارؼ ليحه السشطسات ومػضفييا الأمخ 

خئيدية السيسة لشجاح السشطسات ليذ فقط وليحا فإف دراسة السشاخ التشطيسي يعتبخ أحج أىع العشاصخ ال (.2020
لتحقيق أىجافيا وبخامجيا بل ولتحقيق الإبجاع والتسيد عغ غيخىا مغ السؤسدات لأف فيع وتحميل البيئة الجاخمية لمعسل 

 السؤشخات ذات الأثخ السباشخ في سمػكيات وترخفات العشرخ البذخؼ  ىج أصبح الأسمػب الأمثل لمتعخؼ عمق
الأداء الػضيفي وتصػيخه وزيادة الكفاءة الإنتاجية مغ خلبؿ ػ عج الػسيمة الخئيدية لتحديغ مدتػ كسا يودوافعو وأدائو؛ 

 



 

 

 

 
تمبية الاحتياجات الشفدية والاجتساعية والسادية لمعامميغ؛ ويعج العشرخ البذخؼ مغ أىع العشاصخ في بيئة التشطيع 

كاىل الإدارة السدؤولية  ىية والييكمية والتقشية إذ يقع عمكافة الأصعجة الإدار  ىبيا عمالجاخمية؛ فيػ يؤثخ فييا ويتأثخ 
التامة لتصػيخ وتشسية السػارد البذخية السػجػدة داخل السؤسدة وتحقيق أىجاؼ العامميغ بيا وتشطيع التػازف بيغ 

 يع.مرالحيا ومرالح أفخادىا وذلظ لديادة ثقة العامميغ فييا ورفع الخوح السعشػية لجي
السذكمة يتصمب  السشاخ التشطيسي كػسيط بيغ متصمبات الػضيؽية واحتياجات الفخد؛ فإف جػىخ ىومغ خلبؿ الشطخ إل

حج سػاء؛ بحيث  ىع أىجاؼ السشطسة وأىجاؼ الفخد عموالجرجة والتكيف م ػ تساـ والارتقاء بو مغ حيث السدتػ الاى
ىع مغ جية ءع وولاوزيادة إنتاجيع مغ جية؛ وتحقيق رضاىيتشاسب مع ميػليع ويتكيف مع رغباتيع لتحديغ أدائيع 

. كسا أف أداء السػضف مغ أىع الستغيخات التي تتأثخ بالسشاخ التشطيسي وأبعاده السختمفة؛ وأف الارتقاء بيحا السشاخ ػ أخخ 
يق تصمعات يخمق التػازف بيغ تصمعات السػارد البذخية وأىجاؼ السشطسة واحتياجاتيا حيث أنو مغ السؤكج بأف تحق

 الأفخاد ستحقق نتائج إيجابية سيتع التعبيخ عشيا مغ خلبؿ مؤشخات الأداء العالية.
كسا ويعج الخضا الػضيفي مغ السػاضيع اليامة للئفخاد في السشطسة؛ فيػ الأساس الحؼ يػفخ الاستقخار الشفدي 

ح والتفػؽ في العسل؛ فيػ يعج معياراً حدغ الأداء؛ بدبب ارتباشو بالشجا ىلمعامميغ؛ كسا ويداعجىع عم والاجتساعي
العجيج مغ الجراسات التي  ىشلبع عمالامػضػعياً لشجاح الفخد في مختمف جػانب حياتو؛ ومغ ىحا السشصمق وبعج 

داء اىتست بجراسة السشاخ التشطيسي في السؤسدات التعميسية والبحثية وغيخ التعميسية ودراستيا لعجة متغيخات ومشيا الأ
مؤسدات التعميع  ػأحجأداء العامميغ في  ىعم بيئة العسلتأثيخ  ػوتقييع مج لسعخفة ىف ىحه الجراسة تدعالػضيفي فإ

 للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء. يالسخكد الميب العالي الحكػمية وىي 
 مذكمة الجراسة وأسئمتيا:

تؤثخ ما سبق ومغ خلبؿ بخوز وجيات نطخ مفادىا أف السشاخ التشطيسي بعشاصخه السختمفة  مثل بيئة العسل  ىعم بشاءً 
 ىسات بأف السشاخ التشطيسي يؤثخ عمزيادة الإنتاجية وحيت أكجت العجيج مغ الجرا ىعمأداء العامميغ وتعسل  ىعم

الأداء العاـ لمعامميغ، ومغ ىحا السشصمق اختار الباحثػف مػضػع الجراسة لأىسيتيا وعلبقتيا بتحقيق أحج السحاور 
التػصل  ىف ىحه الجراسة تيجؼ إللخمق بيئة عسل مخيحة وجاذبة لمكفاءات حيث أ ىالتي تدع الخئيدة بخؤية السخكد

شيا بذكل ويتع تحدي ا أفزل السيارات والإمكانات الستسيدة؛تحقيق بيئة عسل محفدة ومتكاممة تسارس مغ خلبلي ىإل
العسل كفخيق واحج؛ حيث أف بشاء الفخيق يعدز الخوح السعشػية والثقة والتساسظ والتػاصل  ىدورؼ يداعج السػضفيغ عم

للئنتاج والأداء ورفع كفاءة الإنتاجية لمخؤية ومشيا حػكسة الجياز الإدارؼ لمجولة وتييئة البيئة السؤسدية  السػاتية 
إشكالية البحث في سعي  ى. لحلظ تتجمالسحمي والعالسي ػ السدتػ  ىسداىسة في الاقتراد والسشافدة عمبيجؼ ال
 أداء السػضفيغ. ىلسعخفة أثخ السشاخ التشطيسي عم الباحثػف 

 حجكد الجراسة:
 لو وفق التالي:جػانبو السختمفة فقج تع تحجيج مجا ىحاشة بإشكالية البحث والتعخؼ عممغ أجل الإ

 الحجكد السػضػعية:
 السذاركة في اتخاذ القخار؛)تأثيخ عشاصخه  ػب الستعمقة بالسشاخ التشطيسي ومجدراسة الجػان ىيقترخ البحث عم

الأداء الػضيفي  ىعم( ، حػافد العسل، الخعاية الاجتساعية، التعاوف، الالتداـ بالمػائح والقػانيغالاترالاتالتجريب؛   
 لمعامميغ دوف التعسق في تحميل ىحه العشاصخ.

 



 

 

 

 
 للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء. يالسخكد الميب يفتع تصبيق الجراسة  الحجكد السكانية:
كاديسي العاـ الأ ديدسبخ مغشيخ   ىإل أغدصذ شيخ مغ في الفتخة الدمشيةتست ىحه الجراسة  الحجكد الدمشية:

 .ـ2023
للبستذعار عغ بعج  يالميبدارة الخئيدية لمسخكد الإ العامميغ الإدارييغ في ىاقترخت الجراسة عم الحجكد البذخية:
 وعمػـ الفزاء.
جسع السعمػمات عشيا  ىالسصخوحة والتي تتصمب الحاجة إل شبيعة الجراسة والإشكالية ىعم بشاءً  مشيج الجراسة:

السشيج الػصفي ؛ فقج اعتسج الباحثػف إلى تحؿيقيا الجراسةى ؼ التي تدعللؤىجا الػاقع وفقاً  ىعم ووصفيا كسا ىي
 أداء العامميغ. ىعم دارية والسادية(بيئة العسل )الإثخ أ ةالتحميمي في دراس

 يالسخكد الميبعيشة بحثية مغ السػضفيغ الإدارييغ في  ىمجتسع الجراسة عم يحتػؼ  مجتسع الجراسة كعيشتيا:
ات الإدارية ءحرالئوفقاً ل يوأكاديس ( مػضف إدارؼ 95ـ الفزاء، والحؼ يبمغ عجد أفخاده )للبستذعار عغ بعج وعمػ 

 عيشة الجراسة. ىة العيشة العذػائية في الحرػؿ عمحيت استخجـ الباحثػف شخيق
 فخضيات الجراسة: 
 داء.رضا ومدتػػ الأو دارية، السادية( غ عشاصخ بيئة العسل الجاخمية )الإحرائية بيإتػجج علبقة  -1
 .يداء الػضيفعشاصخ بيئة العسل والأحرائية بيغ إىل تػجج علبقة  -2

 أداة الجراسة )الاستبانة(:
فقج وجج الباحثػف أف الأداة  السشيج الستبع في الجراسة؛ ىبيعة البيانات السخاد جسعيا؛ وعمش ىعم بشاءً  الاستبانة:

حيغ قامػا مجسػعة مغ السحكسيغ ال ىبعخضيا عم الباحثػف السلبئسة لتحقيق أىجاؼ البحث ىي الاستبانة؛ وقج قاـ 
؛ ومغ ثع تع إجخاء دراسة اختباريو ميجانية أولية  ؛ حيث تع تعجيل وححؼ وإضافة مابتقجيع الشرح والإرشاد يمدـ

 .عيشة مغ مػضفي مجتسع الجراسة ىعمللبستبانة 
 :سشاقذةالشتائج كال

 لأفخاد عيشة الجراسة:تحميل الخرائز الذخرية كالػضيفية  أكلا:
نػع  عجد سشػات الخبخة؛ الشػع؛ العسخ؛ السؤىل؛) تبيغ الججاوؿ التالية وصفاً لعيشة الجراسة وفقاً لمستغيخات التالية:

 .(الػضيفي ػ السدتػ  الػضيؽية؛
 يف اتالسذارك ناثالإف ندبة أدناه نلبحع أ( 1مغ خلبؿ الججوؿ رقع ) :خرائز عيشة الجراسة كفقاً لمشػع (1) 

تقارب أعجاد العامميغ  ىػ حيث يذيخ ذلظ إل%46.8عغ ندبة الحكػر البالغة  وىي تديج قميلبً  %53الاستبياف بمغت 
كثخ دقة ووضػح حػؿ شبيعة السشاخ التشطيسي الدائج في ألبحث وبالتالي قج يعصي ذلظ رؤية مغ الجشديغ في عيشة ا

 .غ الفئتيغو اختلبفيا بيأمغ خلبؿ تقارب وجيات الشطخ السخكد 
 .للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يالسخكد الميب(: يبيغ ندبة الحكػر إلى الإناث لمعامميغ ب1ججوؿ )

 

  



 

 

 

 
 ( خرائز عيشة الجراسة كفقاً لمعسخ:2)

سشة(  55 ىسشة إل 36( أدناه أف أغمب أفخاد عيشة الجراسة ىع مغ الفئة العسخية )2يطيخ مغ خلبؿ الججوؿ رقع )
دخػؿ عجد كبيخ مغ فئة  ى؛ حيث يعدو الباحث ذلظ إلوىي تعج مغ فئة الذباب التي تتسيد بالحيػية والشذاط والإنتاج

الجيج الكافي لمعسل وتحديغ  بحؿ ىا أف أفخاد العيشة ليع القجرة عمية خلبؿ الفتخة الساضية، كسمسالحياة الع ىلإالذباب 
 طيسي صالح لمعسل.الإنتاج بيجؼ خمق مشاخ تش ػ مدتػ 

 .للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يالسخكد الميب(: يػضح الفئة العسخية لمعامميغ ب2ججوؿ )

 
 ( خرائز عيشة الجراسة كفقاً لمسؤىل التعميسي:3)

 لتشػع السدتػيات التعميسية في السخكد وفقاً لعيشة الجراسة حيث جاء حسمة مؤى ىنتيجة متغيخ السؤىل التعميسي عم تجؿ
%؛ وجاء حسمة 35أقل بشدبة  يالعال%؛ بيشسا جاء حسمة الجبمػـ 40بشدبة بمغت  ىالبكالػريػس في السختبة الأول

الأمخ الحؼ ندتشتج مغ خلبلو أف  ،%5% بيشسا لع يتجاوز حسمة الجكتػراه 15بشدبة  خابعةالساجدتيخ في السختبة ال
 أغمب مػضفي السخكد مغ خخيجي الجامعات وحسمة السؤىلبت الأكاديسية.

 .للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يالسخكد الميب(: يبيغ السؤىل التعميسي لمعامميغ ب3ججوؿ )

 
 ( خرائز عيشة الجراسة كفقاً لدشػات الخبخة:4)

سشػات  10ثلبث فئات بحدب عجد سشػات الخبخة الػضيؽية، جاء أصحاب الخبخة الصػيمة ) ىتع تقديع أفخاد العيشة عم
-5أصحاب الخبخة مغ ) ةالثاني تبةوتبعيع في السخ % مغ حجع العيشة الكمي؛ 95.24ولى بشدبة الأفي السختبة ( فأكثخ
 5أقل مغ الخبخة القريخة ) حل في السختبة الثالثة أصحاب %؛ وأخيخاً 4.76( والحيغ شكمػا ما ندبتو سشػات 10

 %.0ة بوبشد (سشػات
 
 
 

 



 

 

 

 
 .للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يالسخكد الميب(: يبيغ سشػات الخبخة لجػ العامميغ ب4ججوؿ )

 
 ذ التالية:يستخجاـ السقاياب ي كالانحخاؼ السعيار  تفديخ الشتائج كتحميميا باختبار الستػسصات الحدابية

( نقػؿ أنيا 1.66-1مجاؿ ) يلإجابات السبحػثيغ حػؿ متغيخ ما أو عبارة ما يقع  ف يالحدابذا كاف الستػسط إ
ذا كاف إتكػف بالسػافقة مجاؿ الحياد، و  ينيا فأ( نقػؿ 2.33-1.67مجاؿ ) يذا كانت تقع فإ، جاءت بعجـ السػافقة

 .(3-3.34مجاؿ ) يجابات أفخاد العيشة البحث يقع فلإ يالستػسط الحداب
 .للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يالسخكد الميب(: يػضح إجابات العامميغ ب5)ججوؿ 

  
ولسعخفة مدتػػ استجابات افخاد عيشة الجراسة عمى فقخات كل محػر؛ تع حداب الستػسصات الحدابية والانحخافات 

 :لكل محػر لفقخات وؼيسا يمي عخض ليحه الشتائج وفقاً االسعيارية لجسيع 
مجػ  ىابات أفخاد عيشة الجراسة عمالدؤاؿ تع حداب الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية لاستجللئجابة عغ 

 ( يػضح ىحه الشتائج.6) والججوؿ رقع استيفاء بيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الادارية والسادية
 العسل الجاخمية لعشاصخىا بيئةمجى استيفاء أف الستػسصات الحدابية لفقخات محػر  (6رقع ) يتبيغ مغ الججوؿ

(، وىحا يجؿ عمى أف جسيع الفقخات جاءت 4.28-3.29تخاوحت بيغ ) داريةالإ دارية كالسادية لفقخة العشاصخالإ
ىل تتعاكف مع زملبئظ في أداء بعس الاعساؿ " التي نريا (9بسدتػػ مختفع حيث كانت في السختبة الأولى الفقخة )

ىل ييتع رؤسائظ التي نريا "  (6، وجاءت في السختبة الأخيخة الفقخة )مختفع ( وبسدتػػ 4.28) " بستػسط حدابي؟
س، وبمغ الستػسط الحدابي ف( وبسدتػػ مشخ 0.735حدابي بمغ ) " بستػسطباقتخاحاتظ كأرائظ عشجما تقجميا إلييع؟

 .أفخاد عيشة الجراسةدارية لبيئة العسل متػسط مغ وجية نطخ مسا يعشي أف مدتػػ السكػنات الإ (3.78لمسحػر ككل )
دارية بيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الإأف الستػسصات الحدابية لفقخات محػر مجػ استيفاء  (7رقع ) يتبيغ مغ الججوؿ

، وىحا يجؿ عمى أف جسيع الفقخات جاءت بسدتػػ (3.38-3.22ادية  تخاوحت بيغ )والسادية لفقخة العشاصخ الس
التي نريا "ىل الحخارة والتيػية ملبئسة في مكاف عسمظ في البخد  (1ى الفقخة )نت في السختبة الأولمتػسط حيث كا

التي نريا "ىل   (5) ، وجاءت في السختبة الأخيخة الفقخة( وبسدتػػ متػسط3.38وفي الحخ؟" بستػسط حدابي )
مشخفس، وبمغ ( وبسدتػػ 3.22فعالة وجيجة داخل السخكد" بستػسط حدابي بمغ ) شبكة الاترالات والانتخنت

لبيئة العسل متػسط مغ وجية نطخ  السادية(  مسا يعشي أف مدتػػ السكػنات 3.29لستػسط الحدابي لمسحػر ككل )ا
  .أفخاد عيشة الجراسة

 

 



 

 

 

 
 .داريةاخمية لعشاصخىا الإبيئة العسل الج(: مجػ استيفاء 6ججوؿ )

 
 .الساديةعسل الجاخمية لعشاصخىا بيئة ال(: مجػ استيفاء 7ججوؿ )

 
 .دارية كالساديةضل عشاصخ بيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الإ يللئدارييغ ف يمدتػى فعالية الاداء الػضيف ثانياً:

 . عشاصخ بيئة العسل الجاخمية عغمدتػػ رضا أفخاد العيشة (: 8ججوؿ )

 

 



 

 

 

 
  .مدتػػ رضا أفخاد العيشة عمى عشاصخ بيئة العسل السادية (:9ججوؿ )

 
 )العشاصخ الإدارية(. تأثيخ عشاصخ البيئة الجاخمية عمى الأداء الػضيفي(: 10ججوؿ )

 
 )العشاصخ السادية(. تأثيخ عشاصخ البيئة الجاخمية عمى الأداء الػضيفي (:11ججوؿ )

 
 .داءسل الجاخمية وفق مؤشخات الأدائيع الػضيفي في بيئة العتقييع أفخاد العيشة لأ(: 12ججوؿ ) 

 
ضل عشاصخ  يللئدارييغ ف يداء الػضيفمدتػػ فعالية الأيتبيغ مغ الججوؿ أف الستػسصات الحدابية لفقخات محػر 

عشاصخ بيئة العسل الجاخمية  عغلدؤاؿ مدتػػ رضا أفخاد العيشة  دارية والساديةبيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الإ
(، وىحا يجؿ عمى أف أغمب الفقخات جاءت بسدتػػ مختفع حيث كانت في السختبة الأولى 3.79-3.29تخاوحت بيغ )

( وبسدتػػ 3.79مشاسبة مؤىلبتظ العمسية مع وضيفتظ؟" بستػسط حدابي ) عغ التي نريا "ىل أنت راضٍ  (3الفقخة )
دارية لجيكع؟" عغ نطاـ الاترالات الإ ( التي نريا "ىل أنت راضٍ 4الفقخة  ) مختفع، وجاءت في السختبة الأخيخة

 



 

 

 

 
( مسا يعشي أف مدتػػ 3.29( وبسدتػػ متػسط، وبمغ الستػسط الحدابي لمسحػر ككل )3.29بستػسط حدابي بمغ )

 .عشاصخ العسل الجاخمية مختفع مغ وجية نطخ أفخاد عيشة الجراسة عغرضا أفخاد العيشة 
ضل عشاصخ  يللئدارييغ ف يمدتػػ فعالية الاداء الػضيفيتبيغ مغ الججوؿ أف الستػسصات الحدابية لفقخات محػر 

عشاصخ بيئة العسل السادية  عغلدؤاؿ مدتػػ رضا أفخاد العيشة  دارية والساديةبيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الإ
انت في السختبة الأولى (، وىحا يجؿ عمى أف أغمب الفقخات جاءت بسدتػػ مختفع حيث ك3.80-3.62تخاوحت بيغ )

( وبسدتػػ مختفع، وجاءت 3.80عغ نطاـ الاضاءة عشجكع؟" بستػسط حدابي ) ( التي نريا "ىل أنت راضٍ 1الفقخة )
" بستػسط حدابي بمغ عغ الحخارة والتيػية في مكاف عسمظ؟ ي نريا "ىل أنت راضٍ ( الت2في السختبة الأخيخة الفقخة )

ضاءة، ، الإ( وبسدتػػ مختفع، مسا يعشي أف مدتػػ رضا أفخاد العيشة عمى عشاصخ العسل السادية )التجييدات3.62)
 .التيػية، الاترالات( مختفع مغ وجية نطخ أفخاد عيشة الجراسة

ضل عشاصخ  يللئدارييغ ف يداء الػضيفمدتػػ فعالية الأسصات الحدابية لفقخات محػر يتبيغ مغ الججوؿ أف الستػ 
تخاوحت بيغ  لدؤاؿ تأثيخ عشاصخ البيئة الجاخمية عمى الأداء الػضيفي، دارية والساديةبيئة العسل الجاخمية لعشاصخىا الإ

( 4في السختبة الأولى الفقخة ) انت(، وىحا يجؿ عمى أف أغمب الفقخات جاءت بسدتػػ مختفع حيث ك3.55-3.94)
( وبسدتػػ 3.94" بستػسط حدابي )ي في ضل نطاـ الحػافد والسكافئاتالتي نريا "ما ىػ مدتػػ أدائظ الػضيف

( التي نريا "ما ىػ مدتػؼ أدائظ الػضيفي في ضل تصبيق القػاعج 2مختفع، وجاءت في السختبة الأخيخة الفقخة )
لعشاصخ البيئة  مختفع مسا يعشي أف ىشاؾ تأثيخ ( وبسدتػػ مختفع،3.55حدابي بمغ )" بستػسط والقػانيغ والاجخاءات؟

  .مغ وجية نطخ أفخاد عيشة الجراسة يداء الػضيفالجاخمية عمى الأ
  :يسل كالأداء الػضيفبيئة الع غدراسة العلبقة بي

عمى  للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء يدية لبيئة العسل في السخكد الميبدارية والسابعاد السكػنات الإألسعخفة تأثيخ 
 linear Multiple  نحجار الخصي الستعجدلاوجية نطخىع تع استخجاـ تحميل ا الػضيفي لمعامميغ فييا مغ داءلأا

Standard regression ،  ة نسػذج اختبار تحميل التبايغ الأحادؼ لسعخفة قجر  يالتال الججوؿويػضح الججوؿ
 .داء الػضيفيلأقة بيغ بيئة العسل والبالانحجار عمى تفديخ الع

 (: اختبار تحميل التبايغ الأحادؼ.13ججوؿ )

 
ف نسػذج أمسا يجؿ ذلظ عمى  (= α 0.05ف ؾيسة "ؼ" الاحتسالية أقل مغ مدتػػ الجالة )أججوؿ اليتزح مغ 

ة إحرائية لالدداء الػضيفي، مسا يجؿ أف ىشاؾ أثخ ذو لبقة بيغ مكػنات بيئة العسل والأالانحجار ملبئع لتفديخ الع
ثة أبعاد ىي: حيث كانت ؾيسة "ت" الاحتسالية ليحه لبداء الػضيفي وقج تسثل ىحا الأثخ في ثلبيئة العسل  عمى الأ

 .(= α 0.05ة  )لالغ مدتػػ الجمبعاد أقل الأ
 .مميغبيئة العسل عمى أداء العاتحميل الانحجار لؿياس أثخ (: 14ججوؿ )

 

  



 

 

 

 
ججوؿ تحميل الانحجار لؿياس أثخ البيئة العسل عمى أداء العامميغ وجػد أثخ ذو دلالة  ييتزح مغ البيانات الػاردة ف

( مسا 0.426)  Rبمغ معامل الارتباط  ذإالسخكد محل الجراسة،  يبيئة العسل تجاه مجتسع الجراسة فاحرائية لستغيخ 
يستو فكانت ؾ R2السخكد، أما معامل التججيج  يبيئة العسل تجاه أداء العامميغ فيجابية بيغ إلى وجػد علبقة إيذيخ 

قبػؿ  إلى حا ما يجفعشاىو  بيئة العسل. يأداء العامميغ ناتجة عغ تغيخ ف ي% مغ التغيخات ف18.1 أف ؼ( أ0.181)
 أداء العامميغ.ة إحرائية لبيئة العسل عمى لالعمى وجػد أثخ ذو د تنر يفخضية الجراسة الت

  الاستشتاجات:
للبستذعار وعمػـ  ي%( عمى أف السشاخ بيئة العسل بسخكد الميب72.4أضيخت الجراسة أف ىشاؾ مػافقة بشدبة ) 

الجراسة  هت عمييا ىحشيب يالفزاء ىػ مشاخ إيجابي، حيث جاءت جسيع الستػسصات الحدابية لمسحاور الثلبثة الت
( وىحا 3.29دارية والسادية لبيئة العسل الجاخمية  بسدتػػ متػسط بسعجؿ )بجرجة مختفعة بيشسا جاءت العشاصخ الإ
داء الػضيفي وبالتالي يشدحب ذلظ عمى مدتػػ الأمختفع عغ بيئة العسل  يعشي أف أفخاد العيشة لجييا مدتػػ رضاً 

 لجييع.
لاترالات بيغ السؤسدات الخضا عغ شبيعة اتخاذ القخارات وصعػبة ا وكذفت الجراسة أف السػضفيغ لجييع عجـ

عمى الخغع بأف بعج السذاركة في اتخاذ القخارات حرل عمى  ،لى عجـ رضا العامميغ عغ حػافد العسلإبالإضافة 
ة في لبعج السذارك ةإحرائي لةلاد ليذ لوضيات أضيخت عجـ وجػد تأثيخ ندبة متػسصة حيث بمغ إلا أف نتائج الفخ 

اتخاذ القخارات  عمى أداء العامميغ والتي بيشت بأنو لا يػجج أثخ لمسذاركة في اتخاذ القخارات عمى أداء العامميغ حيث 
يعدو الباحثػف ىحه الشتيجة إلى عجـ إدراؾ السػضفيغ لأىسية السذاركة في اتخاذ القخارات ومجػ تأثيخىا عمى أدائيع 

ذاركة مغ عجمو، كسا قج يكػف إدراؾ العامميغ بأف شبيعة اتخاذ القخارات في لأعساليع سمباً أو إيجاباً عشج الس
السؤسدات التعميسية بصبيعتيا تتع عغ شخيق الدمصات العميا في السؤسدة وبالتالي فإف أداء العامميغ لا يتأثخ بيحه 

 العسمية.
فخاد العيشة لا يذعخوف أ، حيث أف %(65.8عغ حػافد العسل وبشدبة ) الخضاسدتػػ إف أغمب السبحػثيغ لع يذعخوا ب

 يالعامميغ في السخكد الميب ثخ متػسط لحػافد العسل عمى أداءأ بسدتػػ رضا جيج عغ ىحا العشرخ وأف ىشاؾ
سج كمياً عمى الجعع الحكػمي حيث للبستذعار عغ بعج وعمػـ الفزاء وقج يعدػ ذلظ لكػف نطاـ حػافد العسل يعت

وحاجياتيع الشفدية والسادية لمتحفيد والتصػيخ. فالحػافد ترب في مرمحة الفخد صبح لا يمبي شسػحات السػضفيغ أ
التالي يعصي أفزل ما لجيو بذكل والسؤسدة في آف واحج كسا أنيا تؤثخ عمى سمػؾ الفخد وتجعمو يذعخ بالخضا وب

 زل.فأ
والحؼ جاء بجرجة مختفعة  %(84.4( وبشدبة )4.22أضيخت الشتائج أف الستػسط الكمي لسحػر الأداء الػضيفي بمغ )

يجابي والحؼ يعكذ رضا العامميغ عغ ىحا السشاخ الأمخ لظ إلى سيادة السشاخ التشطيسي الإججاً حيث يعدو الباحثػف ذ
الحؼ بجوره يؤدؼ إلى تصػيخ وتفعيل أداء السػارد البذخية، كسا أف وجػد تجريب مشاسب مع تػفخ وسائل تقشية 

السعمػماتية قج سيمت مغ عسل السػضفيغ ووفخت عمييع الػقت والجيج مع سخعة الاترالات الحجيثة والأنطسة 
 وجػد أثخ ذو دلالة.( والتي أكجت 2013 ،العتيبي)الإنجاز، وقج اتفقت ىحه الشتيجة مع دراسة 

 ئة العسلؼيسا يتعمق بالجػانب الاجتساعية وتأثيخىا عمى بيئة العسل بيشت الجراسة عجـ وجػد أثخ ذو دلالة إحرائية لبي
حيث وججنا أف السخكد محل الجراسة يتحتع عميو الاىتساـ بالجػانب الاجتساعية الاجتساعية عمى أداء العامميغ،

 



 

 

 

 
لمعامميغ، وما يعاب عمييا فقط أنيا لا تذخكيع في اتخاذ القخارات، بالإضافة إلى وجػد نػع مغ التفزيمية مغ 

 السخؤوسيغ نحػ العامميغ.
 : التػصيػػػات

 مع العسل والجػ الخاص: يتلبءـالعسل عمى تحديغ الطخوؼ الفيديؿية بذكل جيج بسا   - 
 زيادة ندبة الحػافد.  -
 تذجيع روح العسل الجساعي ورفع معشػيات العامميغ.  -
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Abstract  :  

     This study aims to identify the work environment and its impact on the job 

performance of employees through the dimensions (administrative and physical work 

environment on employees' performance) at the Libyan Centre for Remote Sensing and 

Space Sciences (LCRS). The descriptive method was used for the study and we relied on 

the questionnaire tool where a questionnaire was designed consisting of three axes (the 

extent to which the internal work environment meets its administrative and physical 

elements, the level of effectiveness of the job performance of administrators in light of 

the elements of the internal work environment for its administrative and physical 

elements, the evaluation of the sample members of their job performance in the internal 

work environment according to performance indicators and a questionnaire was 

distributed to the employees of the Libyan Centre for Remote Sensing and Space 

Sciences, the data were analyzed by using spss and the results of the study. The results of 

the study showed that there is a statistically significant effect of three study axes of the 

positive impact of the work environment, namely: (administrative components and 

physical components of work) on job performance, the study showed that there is a 

72.4% agreement that the work environment at the Libyan Centre for Remote Sensing 

and Space Sciences is a positive climate, where all the arithmetic averages of the three 

axes of this study came at a high level, while the administrative and physical components 

of the internal work environment came at an average level (3.29), which means that the 

sample members have a high level of satisfaction with the work environment and thus 

this is reflected in their job performance level. The study recommended that more 

research and studies should be conducted to identify the dimensions of the quality of the 

work environment that have a significant impact on the job performance of the study 

population.. 
Keywords: Environment, Workplace, Performance, Employees, Libyan Centre, Space.  
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 :ٌّظزخٍضا

تعج إدارة السػارد السائية مغ القزايا الأساسية التي تثيخ اىتساـ العالع، خاصةً في ضل مػجات الجفاؼ التي تعاني      
مشيا العجيج مغ الجوؿ. وىحا ما ساىع في زيادة أىسية التخكيد عمى حراد مياه الأمصار بذكل عاـ وبشاء الدجود واختيار 

ص، بحيث تديع في جسع أكبخ قجر مسكغ مغ مياه الأمصار لسػاجية الجفاؼ السػاقع السلبئسة ليا عمى وجو الخرػ 
ومقاومة التجىػر البيئي. تشاولت ىحه الجراسة اختيار أندب السػاقع لإنذاء سجود في حػض وادؼ الخمل، الحؼ يستج عمى 

لى الذخؽ القخه بػلمي بيغ ساحل البحخ الأبيس الستػسط شسالًا وجباؿ تخىػنة جشػباً، وإ ²كػػع 442.958495مداحة 
 ـ  فػؽ مدتػػ سصح البحخ. 514ـ وأعمى نقصة  1 ومغ الغخب مشصقة تاجػراء متخحاً شكلًب شػلي يبغ أدنى ارتفاع لو

، ، وكحلظ تحميل العشاصخ السشاخية ArcMap 10.3وتع تحميل أىع الخرائز مشصقة الجراسة باستخجاـ بخنامج 
وبتحجيج ثسانية معاييخ بسشصقة الجراسة، وتسثيميا  ( مغ مػقع باور ناسا،2021 إلى 1981لسشصقة الجراسة خلبؿ الفتخة )

. خمرت الجراسة إلى فعالية overlay، ومغ ثع دمجيا الػ AHPنيا حدب أىسيتيا باستخجاـ شخيقة اوز أخخائصيًا وتحجيج 
الخخيصة خسذ نصاقات حدب  لتحجيج السػاقع السلبئسة لمدجود بحػض وادؼ الخمل. وأضيخت Ahpو Gisدمج تقشيتي 

% مغ 42.8درجة السلبءمة، تتخاوح مغ  نصاقات عالية السلبءمة وصػلًا إلى نصاقات غيخ ملبئسة. كسا تذيخ الشتائج أف 
% ذات 1% ذات ملبءمة متػسصة، بيشسا كانت ندبة  19% ملبئسة، و 37.4السداحة تعتبخ عالية السلبءمة، و

لبشاء الدجود. وبعج مصابقة خخيصة السلبءمة مع الخخيصة الكشتػرية لمسشصقة، تع  % غيخ ملبئسة42.74ملبءمة ضعيفة و
 تحجيج مػاقع ستة سجود في أربع مشاشق مختمفة مغ الحػض عشج ارتفاعات متشػعة. 

التصابق  – Ahpالتحميل اليخمي  – GISنطع السعمػمات الجغخاؼية  –الدجود  –حراد مياه الامصار  الكمسات السفتاحية:
Overlay. 
 السقجمة:

يعتبخ الساء العشرخ الأساسي لمحياة لجسيع الكائشات الحية عمى كػكب الأرض، ولحلظ فإف قزية الأمغ السائي      
تُعج واحجة مغ أبخز القزايا التي يػاجييا العالع بذكل عاـ والػشغ العخبي بذكل خاص. ويعػد ذلظ إلى التغيخات 

وىصػؿ الأمصار، مسا أدػ بجوره إلى تغييخ تػزيع السشاشق الدراعية في ضل تدايج السشاخية وتفاوت درجات الحخارة 
عجد الدكاف وارتفاع الصمب عمى السػارد الصبيعية، وبالأخز الساء. كل ىحه العػامل ساىست في تفاقع أزمة السياه 

ث عغ مرادر بجيمة وضيػر تحجيات وضخوؼ ججيجة يجب أخحىا بعيغ الاعتبار لزساف استسخارية الحياة، والبح
 لتػفيخ السياه وزيادة كفاءة استخجاـ السػارد السائية الستاحة.
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في ضل مذكمة العجد السائي التي تػاجييا ليبيا، حيث يسكغ الاستفادة مغ كل قصخة ماء تدقط عمى أراضييا والتي 

يربح مغ الزخورؼ تحجيج السػاقع الجغخاؼية تحىب سجػ بدبب غياب تصبيق الجراسات العمسية والإدارة السائية الفعالة، 
السشاسبة لجسع مياه الأمصار، خرػصاً في السشاشق التي تذيج معجلات مختفعة مغ الأمصار. فيحا الأمخ يحطى بأىسية 
 كبيخة في جػانب الحياة الاقترادية والبيئية، بسا في ذلظ زيادة وتحديغ إنتاجية السحاصيل الدراعية مغ خلبؿ تػفيخ مياه

إضاؼية بتكاليف مشخفزة لاستعساليا في الخؼ التكسيمي. علبوة عمى ذلظ، تُعتبخ ىحه السياه السحرػدة مرجراً إضاؼياً 
بجانب السياه الجػؼية التي تحتاجيا البذخ والحيػانات، خاصة في السجتسعات الدكانية التي تعاني مغ فتخات جفاؼ 

أف تحجيج السػاقع الأكثخ ملبءمة لجسع مياه الأمصار في حػض وادؼ في ىحا الدياؽ، مغ السيع الإشارة إلى  شػيمة.
الخمل )مشصقة الجراسة( يعج ضخوريًا للبستفادة مغ كسيات الأمصار التي تدقط سشػيًا عمى ىحه السشصقة بجلًا مغ أف 

الإضافة إلى أف تجخؼ إلى البحخ دوف استفادة. خاصة وأف ىحه السشصقة تتسيد بتخبتيا السشاسبة لمدراعة والخعي. ب
تأثيخ التغيخ السشاخي الحؼ تتزح أثاره جمياً في انجخاؼ التخبة وانخفاض  مداحة الغصاء الشباتي وعجد الأشجار 
السثسخة. وىحا يؤثخ بجوره عمى الدكاف مغ الشاحية الاقترادية وعمى البيئة السحيصة. لتحقيق ذلظ، تع استخجاـ بعس 

(، بالإضافة إلى الخخائط RS( والاستذعار عغ بُعج )GISػمات الجغخاؼية )التقشيات السكانية، مثل نطع السعم
الجيػلػجية السختبصة بسشصقة الجراسة والجراسة السيجانية التي تذسل الديارات الستكخرة لحػض الػادؼ. كسا تع الاعتساد 

ا في اتخاذ القخارات متعجدة عمى شخيقة التحميل اليخمي متعجد السعاييخ، التي تُعتبخ واحجة مغ أكثخ الصخؽ نجاحً 
السعاييخ، وقج أثبتت فعاليتيا الكبيخة في حل ىحه الأنػاع مغ السذاكل. وتعتسج ىحه الصخيقة عمى استخجاـ الأساليب 

 الكسية في اتخاذ القخار لاختيار الخيار الأفزل مغ بيغ مجسػعة خيارات متعجدة.
خمل في السشصقة الذسالية الغخبية لميبيا متخحاً شكلًب شػلياً يستج يقع حػض وادؼ ال  السػقع الجغخافي لسشصقة الجراسة:

مغ مختفعات الجبل الغخبي جشػباً إلى ساحل البحخ الستػسط الحؼ يحجه مغ الذساؿ وتحجيجاً عشج مشصقة سيجؼ بشػر، 
غ كع. وتبمغ مداحة حػض وادؼ الخمل الػاقع ضس 10.77كع. وعخضو حػالي  41.12حيث يبمغ شػلو حػالي 

  10ََفمكػػػػػياً : تسػتج بيغ خصػػي شػػؿ  (.1.)الخخيصة  2كػػع 442.958السشاشق الفاصمة بيغ تاجػراء والقخه بػلمي حػالي 
 شسالًا. 32ْ  47َ  30ََو  32ْ  25َ  15ََشػػخقاً وبيغ دائختػػي عػػخض  13ْ  41َ  50ََو  13ْ  27َ

 ػض وادؼ الخمل..السػقع الجغخافي والفمكي لسشصقة ح1خخيصة رقع 

 

  



 

 

 

 
 :أىجاؼ الجراسة

 بشاء قاعجة بيانات عغ مشصقة حػض وادؼ الخمل. -1
 تحجيج السعاييخ السلبئسة لجراسة حراد مياه الامصار بسشصقة الجراسة. -2
 تحجيج السػاقع السلبئسة لإنذاء سجود بسشصقة حػض وادؼ الخمل. -3

 :فخضيات الجراسة
 أمصار سشػية مشاسبة لتصبيق تقشية حراد مياه الامصار بيا.تدتقبل السشصقة معجلات  -1
 تذسل مشصقة الجراسة عجة مػاقع مشاسبة لإقامة سجود لتجسيع مياه الامصار والاستفادة مشيا. -2

 :مشيجية الجراسة
كحلظ لمػصػؿ إلى أىجاؼ البحث، تع اتباع السشيج التحميمي لترشيف وتحميل كافة البيانات الخقسية والحدابية  و 

الخخائط الخقسية والرػر الفزائية الخاصة السدتخجمة في الجراسة، كسا اـ اتباع السشيج الػصفي لػصف نتائج 
 الجراسة.

 :تحجيج السػاقع السشاسبة لحراد مياه الأمصار في حػض كادي الخمل
يختز ىحا الجدء مغ الجراسة بأىع ما تع الػصػؿ إليو مغ بيانات وتحميميا في خخائط لمػصػؿ إلى اليجؼ الأساسي 
لمبحث وىػ تحجيج مػاقع ملبئسة لحراد مياه الأمصار بسشصقة حػض وادؼ الخمل، وحدب ما جاء في العجيج مغ 

، مع RWH(. التي حجدت معاييخ مختمف تقشيات 2003الجراسات الدابقة وتػجييات مشطسة الدراعة والأغحية عاـ )
الأخح في الاعتبار مػاقع ىصػؿ الأمصار، والانحجار، وعسق وقػاـ التخبة. كسا تعتبخ السبادغ التػجييية لسشطسة 

( أف التخبة الصسية متػسصة القػاـ ىي الأكثخ ملبءمة لمدراعة. متػسط ىصػؿ 2003) FAOالأغحية والدراعة 
% 5. السشحجرات التي تقل عغ RWHممع/سشة مشاسب لسعطع تقشيات  750-150لحؼ يتخاوح بيغ الأمصار الدشػؼ ا

% مشاسبة 15% مشاسبة لرياريج التخشيح، والسشحجرات التي تقل عغ 10مشاسبة لمبخؾ، والسشحجرات التي تقل عغ 
 Krois & Schulte, 2014; Munyao, 2010; Ramakrishnan et al., 2009; .Mati et) لمدجود الحاجدة

al., 2006)   
 :أكلًا: اختيار السعاييخ

مغ خلبؿ مخاجعة العجيج مغ الجراسات الدابقة والسذابية لطخوؼ مشصقة الجراسة مغ حيث السشاخ الرحخاوؼ والذبو 
السكانية لمحراد السكاني في حػض الجفخ شخؽ ( لمشسحجة 2013 ،الربابحة)صحخاوؼ، والتي نحكخ مغ أمثمتيا دراسة 

التي تست لاختيار أفزل السػاقع لمحفائخ في شساؿ الأردف، وكحلظ دراسة  ((Al-Adamat, 2010الأردف، ودراسة 
( لاختيار السػاقع السحتسمة لمحراد السائي باستخجاـ الشسحجة السكانية الستعجدة السعاييخ في 2022 ،الشػايدية وزغمػؿ)

معاييخ  8، تع في ىحه الجراسة تحجيج عجد (Isioye et al., 2012)ادؼ السػجب جشػبي الأردف، وأخيخا دراسة حػض و 
لاستعساليا في تحجيج السػاقع السشاسبة لحراد مياه الأمصار بسشصقة حػض وادؼ الخمل، تذسل ىحه السعاييخ الأمصار 

Rain والجيػلػجيا ،Geology والتخبة ،Soil شبكة الختب السائية ، وStream Order والصخؽ ،Roads،  الغصاء و
 (.2)خخيصة  Slope، والانحجار Elevation، والارتفاع عغ سصح البحخ LC/LUالأرضي 
 .. السعاييخ السختارة2خخيصة 

 

 



 

 

 

 

 
 :التحميل اليخمي

باعتبار أف عسمية اتخاذ القخار في وجػد عجة معاييخ بأسمػب التحميل اليخمي مغ أنجح الصخؽ فسغ السيع تحجيج 
ومعخفة مقجار الثبات لمقخار لمػصػؿ إلى قخار قػؼ يقمل مغ فخصة ضيػر الأحكاـ العذػائية، وبالخغع مغ صعػبة 

نو مغ الزخورؼ الػصػؿ إلى درجة محجدة مغ الثبات لمػصػؿ إلى نتائج أكثخ واقعية. حجد أالػصػؿ لمثبات إلا 
(Saaty, 1977)  ( كسؤشخ لسدتػػ الأحكاـ في السرفػفة الدوجية لأوزاف السعاييخ، 10) 0.1ندبة تشاسق ؾيستيا%

عشجىا  0.1زادت الؿيسة عغ  كانت السرفػفة أكثخ ثباتاً وغيخ متشاقزة، أما إذا 0.1وكمسا كانت الؿيسة أقل مغ 
وبشاء عمى السعاييخ، تع اتباع  .(Saaty, 2008) يدتػجب تعجيل درجات الأىسية لمػصػؿ إلى مؤشخ تشاسب مقبػؿ.

مشيجية التحميل اليخمي وبشاء السرفػفة الدوجية التي تخبط بيغ السعاييخ حدب الأىسية لمػصػؿ إلى ندبة التشاسق 
%(. وتع تحجيج ؾيسة أىسية كل 10)أؼ أقل مغ  0.1-0ػف ؾيستيا محرػرة مغ بيغ ؼيسا بييا، والتي يجب أف تك

الحؼ يخبط بيغ السعاييخ والبجائل في شكل ىخمي، حيث أف لكل معيار  (Saaty, 1977)معيار حدب ترشيف 
كسا تجؿ  9-1مجسػعة مغ البجائل قابمة لمسقارنة الدوجية بيشو وبيغ العامل الآخخ، وىحه البجائل تقاس بسؿياس مغ 

مخاجعة العجيج مغ الجراسات الدابقة في ىحا السجاؿ إنو في بيئة نطع السعمػمات الجغخاؼية تدتعسل درجة الأىسية 
 .(1رقع ) فقط. ومغ ىحا السشصمق تع تحجيج البجائل لمسعاييخ في ىحه الجراسة كسا ىػ مػضح في ججوؿ 1,3,5,7,9

عغ شخيق إدخاؿ البيانات السصمػبة وىي اسع  AHP Priority Calculatorبتصبيق حداب التحميل اليخمي لمثبات 
 ،0.007( تع الػصػؿ إلى درجة ثبات بمغت 2السعاييخ، وبسعخفة الفخؽ بيغ كل معياريغ في السقارنة الدوجية )ججوؿ

وىي دليل عمى مجػ التشاسق الكبيخ في السعاييخ التي تع اختيارىع وإعصائيع درجة الأىسية استشاداً عمى ما تع مخاجعتو 
بأنو كمسا اقتخبت الؿيسة مغ الرفخ كاف التشاسق بيغ  (Saaty, 1977)مغ العجيج مغ الجراسات الدابقة والتي أكجىا 
 الجراسة.السعاييخ والبجائل كبيخ وىػ ما تػصمت إليو 

 



 

 

 

 
 . الأولػيات لمسعاييخ السختارة حدب أوزانيا في عسمية التحميل اليخمي.1ججوؿ 

 

تع ترشيف السعاييخ إلى خسذ درجات: ملبئسة عالية، ملبئسة، ملبئسة متػسصة، ملبئسة ضعيفة وغيخ ملبئسة. ؼيسا 
عجا شبقة التخبة والتي تكػنت مغ ثلبث ترشيفات: ملبئسة متػسصة السلبئسة وغيخ ملبئسة. أما السعاييخ الخصية 

لذبكة الصخؽ وشبكة السجارؼ   Euclidean distanceفرشفت إلى ملبئسة وغيخ ملبئسة مغ خلبؿ إجخاء عسمية 
السائية لتحجيج السشاشق التي تلبئع ىحه التقشية. وتتبع ىحه الخصػة إنتاج خخائط السعاييخ السعاد ترشيفيا لتتشاسب مع 

 معاييخ السلبئسة ليا في شكل شبقات لتحجيج أفزل السػاقع لإقامة مذاريع حراد مياه الأمصار بسشصقة الجراسة. 
 :RASTERنياً: تحػيل الخخائط إلى راستخ ثا

متخ. اعتساداً عمى دقة نسػذج الارتفاع الخقسي  30تع تحػيل خخائط جسيع السعاييخ إلى خخائط راستخ بجقة مكانية 
DEM  حدب متصمبات العسمية الحدابية اللبزمة لمػصػؿ إلى خخيصة السلبئسة التي تتصمب أف تكػف السجخلبت في

. وتع الحرػؿ Analysis toolsفي حدمة  Polygon to Rasterصػرة راستخ وتست ىحه العسمية باستخجاـ أداة 
 (.3 )خخيصة عمى الخخائط مرشفة إلى خسذ ترشيفات حدب ؾيسة الستغيخات.

 ( في ىحه الجراسة لتحجيج مػاقع ملبئسة لمدجود في حػض وادؼ الخمل.Raster. السعاييخ السختارة )3خيصةخ

 

  



 

 

 

 
 Reclassify:ثالثاً: إعادة ترشيف السعاييخ حدب درجة السلبئسة 

حدب درجة ( الشاتجة مغ الخصػة الدابقة إلى خسذ رتب Rasterتأتي ىحه الخصػة إعادة ترشيف خخائط السعاييخ )
السلبئسة لحراد مياه الأمصار استشاداً عمى عجة دراسات سابقة في ىحا السجاؿ ؼيسا عجا معيار التخبة والحؼ تع 
ترشيفو وإعادة ترشيفو بشاء عمى تخبة السشصقة، وكحلظ معيار الأمصار والتي تع إعادة ترشيفيا إلى درجة ملبئسة 

 جلاتيا ضسغ السعجلات التي تدسح لحراد مياه الأمصار.واحجة نطخاً لأف أمصار السشصقة متقاربة ومع
 :ملبئسة معجلات الأمصار الدشػية -1

لاتخاذ القخار الرحيح لإقامة مذخوع حراد مياه الأمصار لأؼ مشصقة يجب تحجيج العػامل الييجرولػجية لمسشصقة 
والتي مغ أىسيا معجلات الأمصار والتي يعتسج عمييا في مذاريع حراد السياه، حيث مغ الرعب إقامة مثل ىحه 

أف الأمصار تعتبخ معيار أساسي لمتشسية لسا  ((Toosie et al., 2020السذاريع في مشاشق تفتقخ للؤمصار، ويؤكج 
ليحا السعيار مغ تأثيخ مباشخ وغيخ مباشخ عمى السعاييخ الأخخػ عشج التخصيط لسذخوع حراد السياه. كسا صشفت 

ممع بانيا مشاشق غيخ ملبئسة ليحه السذاريع لأنيا لا تحقق اليجؼ  100السشاشق التي يقل فييا معجؿ اليصػؿ عغ 
(Mahmoud & Alazba, 2014 .)  231.6بمغ السعجؿ العاـ للؤمصار في مشصقة حػض وادؼ الخمل حػالي 

 ممع/سشة. 225ممع/سشة، وأقميا بمغ  255.5. وبمغ أعمى معجؿ أمصار سشػؼ 2021-1981ممع/سشة خلبؿ الفتخة 
ه للبستفادة مشيا. وىي ؾيع مشاسبة لإحجاث جخياف سصحي لمسياه يسكغ تجسيعيا بإقامة مذخوع حراد ليحه السيا

وباتباع بعس الخصػات الحدابية التي شبقت عمى كافة معاييخ الجراسة لحداب مداحة وندبة كل درجة مغ درجات 
عمى بيانات  Field calculatorالسلبئسة لكل معيار مغ خلبؿ إجخاء بعس العسميات الحدابية مغ خلبؿ 

Attribute table 225تدتقبل معجلات أمصار سشػية تتخاوح ما بيغ  تػصمت الجراسة إلى أف السشاشق التي- 
 (. 4وخخيصة  2ممػع تعتبخ بأكسميا ملبئسة مغ حيث معجؿ الأمصار )ججوؿ  255.5

 . درجة ملبئسة معجلات الأمصار الدشػية حدب الأىسية.2ججوؿ

 

 :ملبئسة الانحجار -2
الانحجار عمى اختيار السػاقع السشاسبة لحراد مياه يعبخ الانحجار عغ التجرج في التزاريذ لسشصقة معيشة. كسا يؤثخ 

الأمصار وترسيع اليياكل الخاصة بتجسيع السياه. كسا يؤثخ الانحجار عمى تػليج الجخياف الدصحي وسخعة الجخياف 
(Aladamat, 2008) نطخاً لأىسية ىحا السعيار تع استخخاج خخيصة الانحجار لسشصقة الجراسة مغ نسػذج الارتفاع .

متخ. وترشيف السشصقة حدب ملبءمتيا لسذخوع حراد مياه الأمصار إلى خسذ فئات استشاداً عمى  30سي بجقة الخق
 الحؼ يػضح انو كمسا زاد الانحجار انخفزت السلبئسة. ((Maina & Raude, 2016ترشيف 

عمى خخيصة ملبئسة درجة الانحجار والسػضحة ArcMapمغ الحدابات التي أجخيت في بيئة بخنامج  أتزح أيزاً 

 



 

 

 

 
%، بيشسا 57.17بمغت ندبتيا  10-0(،  باف السشاشق عالية السلبئسة التي يتخاوح انحجارىا ما بيغ 3في ججوؿ )

، أما السشاشق التي 20-10% وىي السشاشق التي يتخاوح انحجارىا ما بيغ 18.73مغت ندبة السشاشق السلبئسة ب
حدب الترشيف السحكػر تعتبخ مشاشق متػسصة السلبئسة، والسشاشق التي يتخاوح  30-20انحجارىا ما بيغ يتخاوح 

فيي مشاشق غيخ  40تعتبخ مشاشق ضعيفة السلبئسة، أما عغ السشاشق التي يديج انحجارىا عغ  40-30انحجارىا 
 (. 5)خخيصة  ملبئسة لإقامة مذخوع حراد مياه الأمصار.

 ئسة الانحجار حدب الأىسية.. درجة ملب3ججوؿ 

 
 :ملبئسة السجاري السائية -3

شبكة السجارؼ السائية تعبخ عغ كثافة الترخيف بالسشصقة. وعشج اختيار مػاقع لحراد مياه الأمصار يفزل أف تكػف 
(. وتع في Adham et al., 2018في مشاشق ذات ترخيف عالي لإحجاث جخياف عالي مغ العجيج مغ الذبكات )

الجراسة الحرػؿ عمى شبكة السجارؼ السائية مغ إجخاء العسميات الييجرولػجية عمى نسػذج الارتفاع الخقسي. ىحه 
(. حيث بمغت 6وصشفت درجة السلبئسة عمى حدب السدافة مغ الأودية إلى خسذ درجات مغ السلبئسة )خخيصة 

%( إلى 2.96ة السلبئسة وندبتيا )%( ، ثع متػسص29.74%(، يمييا السلبئسة بشدبة )67.27لية )الشدبة العا
%(. 0.009ما ندبة السشاشق الغيخ ملبئسة فيي )أ %(0.009%(، أما ندبة )0.018السلبئسة الزعيفة بشدبة )

%( ملبئسة لحراد مياه 96وىحا يػضح أنو مغ ناحية ملبئسة السجارؼ السائية فإف السشصقة ما يديج عغ )
 (.4الأمصار)ججوؿ 

 .السلبئسة لختب السجارؼ السائيةدرجات  .4ججوؿ 

 

  



 

 

 

 
 :ملبئسة الجيػلػجيا -4

تختبط جيػلػجية أؼ مشصقة ارتباشاً كبيخاً بسجػ الاستفادة مغ مياه الأمصار وإقامة مذاريع حراد ىحه السياه. فسغ 
كاف يعسل عمى الرعب إقامة مذخوع حراد مياه أمصار في مشصقة تخكيبيا الجيػلػجي لا يدسح بتخديغ السياه إذا 

تدخيب السياه إلى باشغ الأرض وبالشدبة لسشصقة الجراسة كاف التخكيب الجيػلػجي أفزميا رواسب الػدياف وأقميا 
تكػيغ نالػت. ومغ خلبؿ خخيصة الجيػلػجيا لمسشصقة والتكػيشات الجيػلػجية تع تختيب درجات السلبئسة حدب 

أعمى ملبئسة لسشاشق رواسب الػدياف يمييا تكػيغ الجفارة، أما  خرائز كل تكػيغ مغ حيث الاحتفاظ بالساء. فكانت
 (.5)ججوؿ  .السشاشق غيخ السلبئسة فكانت لسشاشق الغصاءات الخممية

 . درجة ملبئسة التكػيشات الجيػلػجية.5ججوؿ 

 

 :ملبئسة التخبة -5
تعتبخ التخبة أيزاً معيار ذو أىسية كبيخة عشج اختيار السػقع السشاسب لسذاريع حراد السياه حدب قجرتيا عمى الاحتفاظ 

. فالسػاقع التي تذسل تخبة ذات نفاذية عالية ىي مػاقع غيخ ملبئسة لأنيا لا تدسح بتخديغ السياه. وبالشدبة لسشصقة بالساء
استشتجت الجراسة أف السشصقة تزع ثلبث ترشيفات لمتخبة، وىي الخممية حػض وادؼ الخمل وحدب ترشيف تخبتو 

والخممية شسية والصسية، وبشاء عمى ذلظ تع تختيب درجة السلبئسة إلى تخبة ملبئسة وتخبة متػسصة السلبئسة وتخبة غيخ 
حدب درجة  (، اتزحت مداحة كل تخبة8ومغ خلبؿ استخخاج خخيصة السلبئسة لسعيار التخبة )خخيصة ملبئسة. 

%، وبمغت ندبة التخبة متػسصة السلبئسة 43.83ملبءمتيا، فالتخبة السلبئسة والستسثمة في التخبة الصسية بمغت ندبتيا 
%، وبمغت ندبة السشاشق غيخ السلبئسة والتي تتسثل في التخبة الخممية  33.43والستسثمة في التخبة الصسية الخممية 

 (.6% )ججوؿ 22.74ندبة 
 .درجات ملبئسة التخبة.6ججوؿ 

 

  



 

 

 

 
 :ملبئسة استعسالات الأراضي -6

يعتبخ ىحا السعيار ذا أىسية في دراسات حراد مياه الأمصار مغ حيث ملبئسة السشصقة لسثل ىحه السذاريع، لأنو 
ومغ  ،Toosi et al., 2020)يعتسج برػرة مباشخة عمى تدخب السياه داخل التخبة وانخفاض الجخياف الدصحي )

الأفزل الابتعاد عغ مشاشق الأشجار السثسخة والغابات لأنيا تعيق حجوث الجخياف الدصحي، وكحلظ السشاشق الدكشية 
أف مشاشق الأراضي الجخداء والسشاشق  ((Critchley, 1991نطخاً لرعػبة إقامة مذاريع حراد السياه. كسا أكج 

مخدود اقترادؼ ولدج حاجة تمظ السشاشق مغ السياه. كسا  الدراعية ىي مشاشق ملبئسة ليحه السذاريع لسا ليا مغ
بأف الأراضي الجخداء والسشاشق السدروعة ىي مشاشق ملبئسة  ((Mania & Raude, 2016 أكجت دراسة كلًب مغ 
 لحراد مياه الأمصار.

درجة مغ خلبؿ استخخاج خخيصة السلبئسة ليحا السعيار تػصمت الجراسة لحداب مداحة وندبة السشاشق حدب 
%، وبمغت ندبة السشاشق 10.20ملبءمتيا، فالسشاشق غيخ السلبئسة والتي تتسثل في التجسعات الدكشية بمغت ندبتيا 

%، أما السشاشق الدراعية والتي تعتبخ متػسصة 0.042ضعيفة السلبئسة والستسثمة في الغابات ومشاشق الأشجار 
% ،في 69.42السلبئسة والتي تتسثل في أراضي السخاعي %، وبمغت ندبة السشاشق 20.15السلبئسة فبمغت ندبتيا 

 (.9وخخيصة  7)ججوؿ% .0.18حيغ بمغت ندبة الأراضي الجخداء والتي تعتبخ ملبئسة لسذاريع حراد مياه الأمصار 
 درجات السلبئسة لاستعسالات الأراضي. .7ججوؿ 

 

 :ملبئسة البعج عغ الصخؽ  -7
اختيار مػاقع قخيبة مغ الصخؽ والتجسعات الدكشية، حيث تُعتبخ السشاشق عشج التخصيط لسذاريع حراد السياه، يُفزل 

القخيبة أكثخ ملبءمة مغ البعيجة. فالقخب مغ الصخؽ يديل الػصػؿ إلى السػاقع، ويداعج في نقل السػاد اللبزمة 
الجراسة، في ىحه  (.Khudair et al., 2020لإنذاء ىحه السذاريع، بالإضافة إلى تدييل صيانتيا وتصػيخىا )

لترشيف مدافة الصخؽ  ArcMap( في بخنامج Euclidean distanceاستخجمت الباحثة تقشية السدافة الإقميجية )
وفقًا لجرجة السلبءمة، حيث تع تقديسيا إلى ملبئسة وغيخ ملبئسة بشاءً عمى البعج. ومغ خلبؿ مخاجعة العجيج مغ 

متخ عالية  500حيث تُعتبخ السشاشق التي تقل عغ  متخ كحج مقبػؿ، 500الجراسات، حجدت الباحثة مدافة 
 1000متخ ملبئسة، بيشسا تُعتبخ السشاشق التي تتخاوح بيغ  1000و 500السلبءمة، والسشاشق التي تتخاوح بيغ 

متخ تُعتبخ غيخ ملبئسة، وىػ ما يتساشى مع نتائج  2000متخ ضعيفة السلبءمة، وأؼ مشصقة تتجاوز  2000و
(Khudair et al., 2020 بعج إجخاء الحدابات، تػصمت الجراسة إلى أف السشاشق عالية السلبءمة، التي تبعج أقل .)

 2000و 1000%، بيشسا السشاشق التي تتخاوح السدافة فييا بيغ 67.78متخ عغ الصخؽ، تذكل ندبة  1000مغ 
 %.15.63متخ، والتي تُعتبخ ملبئسة، بمغت ندبتيا 

 



 

 

 

 
 لمبعج عغ الصخؽ.درجات السلبئسة  .8ججوؿ 

 

 :ملبئسة الارتفاع عغ مشدػب سصح البحخ -8
في الجراسات الستعمقة بحراد مياه الأمصار لا بج مغ دراسة الارتفاع عغ مدتػػ سصح البحخ والصبػغخاؼية لمسشصقة. 

ة نسػذج فالارتفاع والانخفاض يؤثخ في كسيات السياه الستػقع حجدىا وتحجيج الصخيقة السشاسبة لتجسيعيا. ومغ خخيص
متخ. كسا يتزح  1متخ. في حيغ بمغ أقل ارتفاع  514الارتفاع الخقسي يتزح جمياً باف أعمى ارتفاع في السشصقة بمغ 

( اتزح بأف السشاشق عالية 10بأف الارتفاع يدداد كمسا اتجيشا جشػباً في اتجاه جباؿ تخىػنة. ومغ بيانات ججوؿ )
%، أما السشاشق متػسصة السلبئسة مغ حيث الارتفاع 18.73لسلبئسة %، والسشاشق ا57.16السلبئسة بمغت ندبتيا 

%، أما  السشاشق غيخ السلبئسة فبمغت 8.49%، والسشاشق ضعيفة السلبئسة فبمغت ندبتيا 11.64فبمغت ندبتيا 
 (.10% )خخيصة 3.96ندبتيا 
 . درجات السلبئسة للبرتفاع عغ مدتػػ سصح البحخ حدب الأىسية.9ججوؿ  

 

  :استخخاج الخخيصة السلبئسة :رابعاً 
وإجخاء عسمية  ArcMap3.1لمحرػؿ عمى خخائط السلبئسة لجسيع السعاييخ تع إدخاليا في بيئة بخنامج الارؾ ماب 

، وبالاستشاد عمى وزف كل معيار الشاتج مغ عسمية التحميل اليخمي Raster Calculatorحدابية باستخجاـ أداة 
 ، حيث تع ذلظ وفق السعادلة التالية:AHP Calculatorخنامج وتصبيق السقارنات الدوجية في ب

 (rain.tif" * 0.289) + ("slope" * 0.149) + ("streamorder" * 0.075) + ("rec_geofinal" * 

0.149) + ("soil" * 0.149) + ("lulc" * 0.075) + ("roads" * 0.075) + ("elevation" * 0.039) 

صة السلبئسة السكانية لحراد مياه الأمصار لحػض وادؼ الخمل والتي تػضح السشاشق كاف ناتج ىحه السعادلة خخي
ىي مشاشق عالية السلبئسة،  5، فالسشاشق الػاقعة ضسغ لػف الخقع 5-1السلبئسة والغيخ ملبئسة حدب الجرجة مغ 

خاوح بيغ متػسصة فيسي مشاشق تت 3،2،1ىي مشاشق ملبئسة، أما السشاشق  4والسشاشق الػاقعة ضسغ لػف الخقع 

 



 

 

 

 
السلبئسة إلى غيخ السلبئسة، وفي ىحا الشػع مغ الجراسات وحدب ما تع مخاجعتو مغ العجيج مغ الجراسات يتع اعتساد 

(  مداحة وندبة كل 10السشاشق عالية السلبئسة والسلبئسة لتحجيج مػاقع مشاسبة لمدجود. كسا يتزح مغ الججوؿ )
. أما 2كع 189.31349% حيث بمغت مداحتيا 42.8ندبة السشاشق عالية السلبئسة  درجة ملبئسة بالسشصقة. فكانت

. أما باقي السشاشق فكانت بيغ 2كع 165.481858% وبسداحة بمغت 37.36السشاشق السلبئسة فبمغت ندبتيا 
 مشاشق متػسصة السلبئسة وضعيفة وغيخ ملبئسة.

 السداحة الكمية.. مداحة السشاشق حدب وملبءمتيا وندبتيا مغ 10ججوؿ 

 

 . السلبئسة لحراد مياه الأمصار بحػض وادؼ الخمل.12خخيصة 

 
 :اختيار السػاقع السلبئسة لمدجكد

متخ(  20) سجود بالسشصقة وفقاً لسعاييخ السلبئسة بالسشصقة وبالاعتساد عمى خصػط الكشتػر 6تع استخخاج عجد 
خلبليا مصابقة الخخيصتيغ وتع واستخخاج السػاقع التي يسكغ إقامة )خخيصة السلبئسة+ الخخيصة الكشتػرية(. حيث تع مغ 

 سجود عمييا، وذلظ مغ خلبؿ تػصيل أقخب خصي كشتػر ليكػف جدع الدج والسشصقة السغمقة تكػف بحيخة الدج.
 الدجود السقتخحة.(، 13)خخيصة 

 

  



 

 

 

 
تقع أغمب السػاقع السقتخحة في السشاشق الجبمية والتي تسيدت بسلبئستيا العالية بدبب أشكاؿ الػدياف ومشاشق التجسيع 

متخ.  100الكبيخة. وتع اقتخاح الدج الأوؿ في السشصقة السلبئسة في الجدء الذسالي مغ مشصقة الجراسة عشج خط كشتػر 
تشتاج واقتخاح مػاقع عجة سجود في الجدء الذسالي مغ السشصقة الدمدمة وفي الجدء الجشػبي مغ مشصقة الجراسة تع اس

متخ. والججيخ بالحكخ أف  200متخ، وسجيغ عشج خط كشتػر  180الجبمية، حيث تع استشتاج سجيغ عشج خط الكشتػر 
ػ متخ ويسكغ أف تقاـ بذكل أكبخ بديادة شػؿ الدج وى 180ىحيغ الدجيغ مكخريغ أؼ أصغخىا عشج خط كشتػر 

 السدافة الػاصل بيغ خصي نفذ الكشتػر. 
 مػاقع الدجود السقتخحة. .14خخيصة 

 

 :حداب شػؿ كارتفاع الدج كحجع بحيخة الدج
في بخنامج الارؾ ماب، وؾياس السدافة بيغ خصي الكشتػر  Measureلحداب شػؿ الدج تع استخجاـ أداة السدصخة 

السكػنة لحػض الدج، واختيار الدجود ذات الصػؿ السقبػؿ، لأنو كمسا زاد شػؿ الدج زادت التكمفة. وليحا اعتسجت 
متخ، وبمغ أقل  1000حيث بمغ  5كيمػ متخ. وكاف أقرى شػؿ ىػ لمدج  1الجراسة الدجود الي يرل شػليا إلى 

 . 2متخ لمدج  265شػؿ 
(  وذلظ مغ خلبؿ رسع خط 1ؼيسا يخز ارتفاع الدجود فتع حدابيا اعتسادا عمى السقصع العخضي لكل سج )شكل

في شخيط الأدوات. ومغ  3Dعمى شػؿ الدج وتحػيمو إلى ثلبثي أبعاد في بيئة بخنامج الارؾ ماب مغ خلبؿ الأداة 
 خلبؿ الذكل يسكغ تحجيج أعمى نقصة في السجخػ وأدنى نقصة وعميو تع تحجيج ارتفاع الدجود.

 Polygon، حيث تع تحػيل خخيصة جدع كل سج مغ Raster Pixelsلؿياس حجع البحيخة تع اعتساد شخيقة الخاستخ 
. Pixels، ومغ السعخوؼ أف خخيصة الخاستخ تتكػف مغ مجسػعة مغ وحجات صغيخة معمػمة السداحة Rasterإلى 

( بحيث يكػف جدع كل سج عبارة عغ مجسػعة مغ الشقاط التي Raster to Pointومغ ثع تحػيل الخاستخ إلى نقاط )

 



 

 

 

 
خخيصة في ججوليا في بخنامج الارؾ  تعبخ عغ عجد البيكدل في كل سج. وبتصبيق عسميات حدابية عمى بيانات كل

ماب تع تحجيج العسق، وذلظ بصخح ارتفاع ارتفاعات البيكدل الشاتجة مغ )خصػط الكشتػر لكل سج( وكاف الشاتج ؾيع 
مػجبة وؾيع سالبة، تع إىساؿ الدالبة والتي تجؿ أف ارتفاع البيكدل أكبخ مغ ارتفاع جدع الدج، بالتالي فيي تقع خارج 

متخ مخبع( والعسق الستحرل عميو تع الحرػؿ عمى حجع  900وحػضو. وبسعخفة مداحة كل بيكدل )مشصقة الدج 
 (.11بحيخة الدج عشج كل عسق وكحلظ الحجع الكمي الحؼ يجؿ عمى الدعة الاستيعابية لكل سج )ججوؿ 

 . شػؿ وارتفاع الدجود ومداحة البحيخات.11ججوؿ 

 
 خخيصة الكشتػرية وخخيصة السلبئسة وبخنامج الارؾ ماب.السرجر: إعجاد الباحثة استشاداً عمى ال

 

. السقاشع العخضية لمدجود السقتخحة بحػض وادؼ الخمل.1شكل 

 



 

 

 

 
  :الشتائج

 تػصمت الجراسة إلى مجسػعة مغ الشتائج تسثمت في:
نجاح استخجاـ شخيقة التحميل اليخمي وتصبيقو لاتخاذ القخار لاقتخاح مػاقع سجود لحراد مياه الأمصار في . 1

 معاييخ تتساشى مع ضخوؼ مشصقة الجراسة.  8السشصقة، بسػازنة عجد 
مػاقع ملبئسة لحراد مياه الأمصار عغ شخيق الدجود، و حداب ارتفاع وشػؿ ىحه الدجود وكحلظ  6اقتخاح عجد . 2

ىػ سج صغيخ مغ حيث  1ف الدج رقع أحداب حجع بحيخة كل سج. كسا تذيخ الجراسة بالدعة الاستيعابية ليا مغ خلبؿ 
أما الدجيغ الثالث والخابع فيسا سجيغ  2خة. يميو الدج رقع العسق والسداحة وبالتالي كسية السياه التي يسكغ تجسيعيا صغي

مقتخحيغ في بجاية السشصقة الجبمية وشػليا مشاسب وكحلظ العسق ويسكغ الحرػؿ عمى كسيات مياه جيجة يسكغ الاستفادة 
والدادس فيسا سجيغ مشيا واستعساليا بالسشصقة وكحلظ لتغحية السياه الجػؼية. كسا تذيخ إلى أف الدجيغ السقتخحيغ الخامذ 

مكخريغ لمدجيغ الثالث والخابع لانيسا عشج خط كشتػر أكبخ بالتالي شػؿ الدج أكبخ وكحلظ العسق والسداحة المحاف يؤثخاف 
إلى أنو  كمسا زاد شػؿ الدج  عمى حجع السياه السسكغ تخديشيا، فحجع السياه يدداد بديادة السداحة والعسق. وتذيخ أيزاً 

 التكمفة بالتالي نتائج ىحه الجراسة والدجود السقتخحة متشػعة مغ حيث ميدانية الإنذاء.وعسقو كمسا زادت 
 تي:بشاء عمى ما تع التػصل إليو مغ نتائج تػصي الجراسة بالآ

ضخورة بشاء قاعجة بيانات جغخاؼية وىيجرولػجيا ومشاخية عمى مدتػػ السخاكد البحثية بذكل خاص، ومدتػػ الجولة . 1
تكػف متاحة لمصمبة والسختريغ بالجراسات والأبحاث العمسية. لتفادؼ الرعػبة التي تػاجو البحاث في الحرػؿ بذكل عاـ 

 عمى البيانات اللبزمة في الجراسة.
الخفع مغ مدتػػ وعي السػاششيغ بأىسية السياه، وما تقجمو تقشية حراد مياه الأمصار مغ فػائج لاستسخار الحياة. . 2

أسصح السشازؿ أيزا لتجسيع كسيات كبيخة مغ مياه الأمصار تقمل مغ العبء عمى السياه الجػؼية  وانو يسكغ استغلبؿ
 وذلظ عغ شخيق تفعيل دور الإعلبـ والإرشاد الدراعي.

سجود للبستفادة مغ مياه الأمصار، لحا نأمل مغ ذوؼ العلبقة  6لقج سبقت الاشارة إلى اف الجراسة اقتخحت مػاقع . 3
الاستفادة مسا تػصمت إليو ىحه الجراسة في ىحا الدياؽ لكي يتع الاستفادة مغ أكبخ قجر مسكغ مغ  مغ صشاع القخار

 مياه الأمصار التي تحىب ىجراً إلى البحخ.
يسكغ لحوؼ العلبقة الاستفادة مغ مياه الأمصار مغ خلبؿ ما تػصمت إليو ىحه الجراسة حفاضاً عمى التخبة مغ . 4

 لغصاء الشباتي مغ التجىػر.الانجخاؼ والسحافطة عمى ا
لفت انتباه الييجرولػجييغ والسيتسيغ بسجاؿ مياه العيػف السػجػدة بالسشصقة لأنيا مػاضيع ذات أىسية كبيخة في ىحا . 5

 السجاؿ ولع يدبق دراستيا.
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Spatial suitability of rainwater harvesting in Wadi Al-Raml Basin area 

in Libya using geographic information systems and hierarchical 

analysis 
Abstract: 

     Water resources management is one of the main issues that interest the world, 

especially in light of the droughts that many countries are suffering from. This has 

contributed to increasing the importance of focusing on rainwater harvesting in general 

and building dams and choosing suitable sites for them in particular, so that they 

contribute to collecting the largest possible amount of rainwater to confront drought and 

combat environmental degradation. This study dealt with the selection of the most 

suitable sites for the construction of dams in the Wadi Al-Raml Basin, which extends 

area of 442.958495 km² between the Mediterranean coast in the north and Mountains of 

Tarhuna in the south, and Al-Qarabulli  at the east, and at the west Tajoura area, with a 

minimum height of 1m,and a maximum height 514m above sea level. The most 

important characteristics of the study area were analyzed using ArcMap 10.3 program, 

as well as analyzing the climatic elements of the study area during the period (1981 to 

2021) from the NASA Power data, and by identifying eight criteria in the study area, 

representing them on maps and determining their weights according to their importance 

using the AHP method, and merging them with the overlay. The study concluded the 

High efficiency of  Gis and Ahp techniques to determine the Suitable sites for dams in 

the Wadi Al-Raml Basin. The map showed five ranges according to the degree of 

suitability, ranging from highly suitable ranges to unsuitable ranges. The results also 

indicate that 42.8% of the area is considered highly suitable, 37.4% is suitable, 19% is 

moderately suitable, 1% is poorly suitable and 42.74% is unsuitable for dam 

construction. After matching the suitability map with the contour map of the area, the 

locations of six dams were determined in four different areas of the basin at different 

elevations.  
Keywords: Rainwater harvesting - Dams - Geographic Information Systems GIS - Hierarchical 

Analysis Ahp - Overlay matching. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

"دراسة تحميمية لمعلبقة بيغ  تأثيػػخ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية عمى رضا السػضفيغ
 كمدتػى رضا السػضفيػػغ" استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية

 حسػػج عمػػيأعبجالخحيػػػع 
 ، ليبيامددة ،السعيج العالي لمعمػـ كالتقشية

abdokjman22@gmail.com 
 السمخػػػز: 

تتشاوؿ ىحه الجراسة تأثيخ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية عمى رضا السػضفيغ مغ خلبؿ تحميل العلبقة بيغ      
مجػ تأثيخ استخاتيجيات إدارة السػارد مسارسات الإدارة الحجيثة ومدتػيات الخضا الػضيفي. تيجؼ الجراسة إلى تػضيح 

البذخية مثل التػضيف، التجريب، الحػافد، وتقييع الأداء عمى تحقيق رضا السػضفيغ في بيئة العسل. اعتسج البحث 
عمى مشيج تحميمي وصفي لجسع البيانات وتحميميا مغ خلبؿ مخاجعة أدبيات البحث الدابقة، مسا ساىع في تقجيع رؤية 

ية تػضيف استخاتيجيات السػارد البذخية لتحديغ بيئة العسل وتعديد الخضا الػضيفي. تػصمت الجراسة واضحة حػؿ كيؽ
إلى أف تصبيق استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية بذكل فعاؿ يشعكذ إيجابيًا عمى رضا السػضفيغ ويؤدؼ إلى زيادة 

 .الإنتاجية وتحديغ الأداء التشطيسي
 .السػارد البذخية، رضا السػضفيغ، استخاتيجيات الإدارة، بيئة العسل، الأداء التشطيسي إدارةالكمسات السفػػتاحية: 

 السقػػػػػػػجمػػػػػػػػػة: 
تعج إدارة السػارد البذخية أحج الخكائد الأساسية لشجاح السؤسدات في بيئة الأعساؿ السعاصخة. إذ تديع الاستخاتيجيات 

يد الأداء التشطيسي مغ خلبؿ استقصاب الكفاءات، وتصػيخ السيارات، وتحفيد الفعّالة لإدارة السػارد البذخية في تعد 
السػضفيغ، مسا يؤدؼ إلى تحديغ مدتػػ الخضا الػضيفي والػلاء لمسؤسدة. ومع تصػر أساليب الإدارة الحجيثة، أصبح 

سباشخ عمى الإنتاجية وتقميل التخكيد عمى رضا السػضفيغ جدءًا حيػيًا مغ استخاتيجية السػارد البذخية، نطخًا لأثخه ال
تتسثل استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية في مجسػعة مغ الدياسات والسسارسات السرسسة  معجلات الجوراف الػضيفي.

لتحقيق أىجاؼ السؤسدة مغ خلبؿ إدارة العشرخ البذخؼ بفعالية. وتذسل ىحه الاستخاتيجيات عجة مجالات رئيدية مثل 
لمسػارد البذخية، والتػضيف والاختيار، والتجريب والتصػيخ، والتقييع والتحفيد، بالإضافة إلى إدارة التخصيط الاستخاتيجي 

الأداء وصشاعة بيئة عسل محفدة. عشجما تُصبق ىحه الاستخاتيجيات بذكل فعّاؿ ومشيجي، فإنيا تُديع في خمق بيئة 
ويعتبخ رضا السػضفيغ  ساء والثقة تجاه السؤسدة.عسل إيجابية، ما يشعكذ عمى مدتػػ رضا السػضفيغ وشعػرىع بالانت

أحج العػامل السؤثخة بذكل مباشخ عمى الأداء السؤسدي، إذ يؤدؼ الذعػر بالخضا إلى زيادة الإنتاجية والالتداـ 
وتحديغ جػدة العسل. ومغ ىحا السشصمق، تدعى السؤسدات إلى تبشي استخاتيجيات شاممة لإدارة السػارد البذخية 

مع تػقعات السػضفيغ، وتخاعي احتياجاتيع السيشية والذخرية، وتػفخ ليع فخص التصػيخ والتخؾية. وعمى الخغع تتشاسب 
مغ ذلظ، فإف العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ورضا السػضفيغ ليدت ثابتة، بل تتأثخ بعػامل متعجدة 

 جالة التشطيسية.مشيا شبيعة السشطسة، ووضػح الدياسات، ومجػ تحقيق الع
تػاجو العجيج مغ السؤسدات تحجيات متدايجة في تحقيق التػازف بيغ تصبيق استخاتيجيات إدارة السػارد  مذػػػكمة البحػػث:

البذخية ورفع مدتػػ رضا السػضفيغ. فعمى الخغع مغ التصػرات الحجيثة في مسارسات السػارد البذخية، لا تداؿ ىشاؾ 
لتحؿيقو مغ أىجاؼ تشطيسية وما يتصمع إليو السػضفػف مغ بيئة عسل مُحفدة وعادلة. وتطيخ  فجػة بيغ ما تدعى الإدارة

البذخية بذكل غيخ فعّاؿ أو عشج غياب التػافق بيغ سياسات السؤسدة  ىحه الفجػة عشجما تُصبق استخاتيجيات السػارد
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الػضيفي وزيادة معجلات الجوراف الػضيفي وضعف واحتياجات السػضفيغ، مسا قج يؤدؼ إلى انخفاض مدتػػ الخضا 

بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ومدتػػ وفي ىحا الإشار، تتسحػر مذكمة البحث حػؿ تحميل العلبقة  الإنتاجية.
 رضا السػضفيغ، مع التخكيد عمى كيؽية تأثيخ ىحه الاستخاتيجيات في الجػانب السختمفة لمخضا الػضيفي، مثل سياسات
التػضيف، والتجريب، وتقييع الأداء، والتحفيد، وفخص التخؾية. وتبخز أىسية معالجة ىحه السذكمة لفيع مجػ قجرة 
السؤسدات عمى ترسيع وتشفيح استخاتيجيات فعّالة تمبي احتياجات السػضفيغ وتحقق الأىجاؼ التشطيسية في الػقت 

 ذاتو.
 الدؤاؿ الخئيدي لمبحث:

 يات إدارة السػارد البذخية عمى رضا السػضفيغ؟ما مجػ تأثيخ استخاتيج ●
 الأسئمة الفخعية:

 كيف تؤثخ سياسات التػضيف والاختيار عمى مدتػػ رضا السػضفيغ؟. 1
 ما دور بخامج التجريب والتصػيخ في تعديد الخضا الػضيفي؟. 2
 إلى أؼ مجػ يؤثخ نطاـ تقييع الأداء والتحفيد عمى رضا السػضفيغ؟. 3
 فخص التخؾية والتقجـ السيشي عمى شعػر السػضفيغ بالخضا؟كيف تؤثخ . 4
 ىل ىشاؾ علبقة ذات دلالة إحرائية بيغ تصبيق استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ومدتػػ رضا السػضفيغ؟. 5

 تيجؼ ىحه الجراسة إلى تقجيع تحميل عمسي دقيق ليحه العلبقة، وتػضيح ما إذا كانت استخاتيجيات السػارد البذخية
 .الحالية تُحقق رضا السػضفيغ أـ أنيا بحاجة إلى تعجيل وتصػيخ لتعديد بيئة عسل إيجابية ومدتجامة

 ىسيػػػة البحػػػث: أ
تبخز أىسية ىحا البحث مغ خلبؿ تدميط الزػء عمى العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ورضا السػضفيغ، 

نجاح السؤسدات وتحقيق أىجافيا الاستخاتيجية. تتجمى أىسية البحث في حيث تُعتبخ ىحه العلبقة حجخ الأساس في 
 الجػانب التالية:

 أىسية عمسية وأكاديسية:. 1
يداىع البحث في إثخاء السعخفة الأكاديسية مغ خلبؿ تقجيع تحميل معسّق حػؿ كيؽية تأثيخ استخاتيجيات إدارة السػارد  ●

 باحثيغ في تصػيخ فيع أوسع لمعلبقة بيغ الإدارة والسػارد البذخية.البذخية عمى رضا السػضفيغ، مسا يُداعج ال
يزيف البحث رؤية تحميمية تعتسج عمى دراسات عمسية حجيثة، مسا يُداعج عمى سج الفجػة السعخؼية في ىحا السجاؿ  ●

 وتقجيع نتائج قابمة لمتصبيق في سياقات مختمفة.
 أىسية تصبيؿية وإدارية:. 2
السؤسدات عمى تحديغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية مغ خلبؿ تحجيج العػامل التي تؤثخ بذكل يُداعج البحث  ●

 مباشخ عمى رضا السػضفيغ، مسا يُسكّشيا مغ ترسيع سياسات أكثخ تػافقًا مع احتياجات العامميغ.
ت الخضا الػضيفي، الأمخ الحؼ يُػفخ تػصيات عسمية يسكغ أف تُصبّقيا الإدارات لتعديد بيئة العسل وتحديغ مدتػيا ●

 يُؤدؼ إلى زيادة الإنتاجية وتقميل معجلات دوراف السػضفيغ.
يُسكّغ البحث أصحاب القخار مغ تقييع فعالية الدياسات الحالية في إدارة السػارد البذخية، وتصػيخ استخاتيجيات  ●

 ججيجة تُحقق التػازف بيغ أىجاؼ السؤسدة ورفاـية السػضفيغ.

 



 

 

 

 
 أىسية اقترادية واجتساعية:. 3
يُداىع تعديد رضا السػضفيغ في زيادة الكفاءة والإنتاجية، مسا يشعكذ إيجابيًا عمى الأداء السؤسدي العاـ وتحقيق  ●

 ميدة تشافدية في الدػؽ.
تخ يُداعج عمى تحديغ جػدة الحياة الػضيؽية مغ خلبؿ تعديد الذعػر بالاستقخار والانتساء، مسا يقمل مغ التػ  ●

 الػضيفي ويعدز العلبقات بيغ السػضفيغ والإدارة.
 أىسية لرشاع القخار:. 4
يُػفخ البحث مخجعًا عمسيًا مػثػقًا لرشاع القخار في القصاعيغ العاـ والخاص لفيع تأثيخ مسارسات السػارد البذخية  ●

 عمى رضا السػضفيغ وتعجيل الدياسات بشاءً عمى نتائج مجروسة ومػثػقة.
في تػجيو الاستخاتيجيات السدتقبمية مغ خلبؿ تقجيع بيانات تحميمية حػؿ العلبقة بيغ رضا السػضفيغ يُداعج  ●

 .ومدتػػ الأداء السؤسدي
 ىػػجاؼ البحػػث: أ

ييجؼ ىحا البحث إلى تحميل العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ورضا السػضفيغ مغ خلبؿ استكذاؼ تأثيخ 
 ية السختمفة عمى مدتػػ الخضا الػضيفي. وتتسثل الأىجاؼ الخئيدية والفخعية لمبحث ؼيسا يمي:السسارسات الإدار 

 الأىجاؼ الخئيدية:
تحميل تأثيخ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية عمى رضا السػضفيغ مغ خلبؿ دراسة العلبقة بيغ الدياسات . 1

 والسسارسات الإدارية ومدتػػ الخضا الػضيفي.
 مجػ فاعمية استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية في تحقيق الخضا الػضيفي وتعديد بيئة عسل إيجابية.تحجيج . 2
تقجيع تػصيات عسمية لتحديغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية بسا يُداىع في رفع مدتػػ رضا السػضفيغ وتعديد . 3

 الأداء السؤسدي.
 الأىجاؼ الفخعية:

 ضيف والاختيار عمى رضا السػضفيغ مغ حيث العجالة والذفاؼية وفخص التكافؤ.دراسة تأثيخ سياسات التػ 
تحميل دور بخامج التجريب والتصػيخ في تعديد الخضا الػضيفي ومجػ تػافق ىحه البخامج مع تصمعات السػضفيغ . 2

 واحتياجاتيع السيشية.
ؿ فحز مجػ وضػح وشفاؼية ىحه الأنطسة تقييع أثخ أنطسة تقييع الأداء والتحفيد عمى رضا السػضفيغ مغ خلب. 3

 وانعكاسيا عمى شعػر السػضفيغ بالتقجيخ والإنراؼ.
ؾياس تأثيخ فخص التخؾية والتقجـ الػضيفي عمى مدتػػ الخضا ومجػ تحقيق ىحه الفخص لسبجأ العجالة والإنراؼ . 4

 بيغ السػضفيغ.
 استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ومدتػػ رضا السػضفيغ.اختبار وجػد علبقة ذات دلالة إحرائية بيغ تصبيق . 5
تحميل الفخوقات في مدتػػ الخضا الػضيفي بشاءً عمى الستغيخات الجيسػغخاؼية مثل العسخ والجشذ والخبخة والسدتػػ . 6

 الػضيفي.
  اليجؼ الشيائي لمبحث:

استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية التي تػازف تػفيخ إشار عمسي وتصبيقي يسكغ لمسؤسدات الاعتساد عميو في تصػيخ 
 .وأداءً عاليًا بيغ أىجاؼ السؤسدة وتصمعات السػضفيغ، بسا يحقق بيئة عسل أكثخ استقخارًا ورضاً 

 



 

 

 

 
 مشيجيػػػة البحػػػث: 

بيجؼ فيع العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ورضا  السشيج الػصفي التحميميتعتسج ىحه الجراسة عمى 
السػضفيغ مغ خلبؿ وصف ملبمح الدياسات والسسارسات الإدارية وتحميل تأثيخىا عمى الخضا الػضيفي )الدعيج، 

 (.2011؛ عبج الخحسغ، 2010
 .. نػع الجراسة والسشيج السدتخجـ1
وصف سياسات إدارة السػارد البذخية وتحميل أثخىا عمى مدتػػ الخضا تُرشف الجراسة تحميمية وصؽية، حيث يتع  •

 (.2011الػضيفي )عبج الخحسغ، 
 (.2010لتفديخ العلبقات بيغ الستغيخات )الدعيج،  السشيج التحميميلجسع السعمػمات و  السشيج الػصفييُدتخجـ  •
 .. أدوات جسع البيانات2
 السرادر الأولية: •
 لتجسيع بيانات كسية حػؿ مدتػػ رضا السػضفيغ. استبانة ميجانية •
 (.2012مع مدؤولي السػارد البذخية لمحرػؿ عمى رؤػ نػعية )الحديشي،  مقابلبت شخرية •
 السرادر الثانػية: •
؛ 2013مػثػقة تشاولت مػضػع إدارة السػارد البذخية والخضا الػضيفي )العبيجؼ،  كتب وأوراؽ عمسية عخبيةمخاجعة  •

 (.2015محمد، 
 .. مجتسع الجراسة وعيشتيا3
لزساف تسثيل كافة  العيشة العذػائية الصبؿيةيذسل مػضفي مؤسدات مختمفة، ويتع اختيار العيشة باستخجاـ شخيقة  •

 (.2012الفئات العسخية والسدتػيات الػضيؽية )الحديشي، 
 .. أساليب تحميل البيانات4
 لعخض الخرائز الجيسػغخاؼية وتػزيع الستغيخات. التحميل الػصفييُدتخجـ  •
يتع المجػء إلى التحميل الاستشتاجي عبخ اختبارات إحرائية مثل الارتباط والانحجار لؿياس العلبقة بيغ استخاتيجيات  •

 (.2014إدارة السػارد البذخية والخضا الػضيفي )الأميخؼ، 
 .. حجود البحث، الرجؽ والثبات5
ث مغ الشاحية السػضػعية )الستعمقة باستخاتيجيات السػارد البذخية والخضا الػضيفي(، والسكانية تُحجد حجود البح •

 (.2015)مؤسدات مختارة(، والدمشية )فتخة محجدة لجسع البيانات( )محمد، 
يشي، باستخجاـ معامل ألفا كخونباخ )الحد ثباتيابسخاجعتيا مغ قبل خبخاء، وؾياس  صجؾية الأدواتيتع التأكج مغ  •

2012.) 
 .. إجخاءات البحث6
 إعجاد الإشار الشطخؼ بالاستشاد إلى الأدبيات العخبية الستخررة. .1
 ترسيع أدوات البحث )الاستبانة والسقابلبت(. .2
 .SPSSجسع البيانات السيجانية وتحميميا باستخجاـ بخامج إحرائية مثل  .3
.(2011لتحديغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية )عبج الخحسغ، مشاقذة الشتائج واستخلبص التػصيات العسمية  .4

 



 

 

 

 
 مفاىيػػػع كمرػصمحات الجراسػػة:

في إشار ىحه الجراسة، تُعخؼ عجة مفاـيع ومرصمحات تُعجّ أساسية لفيع العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية 
 تعخيفيا وفقًا لمجراسات الحجيثة والسرادر السػثػقة:ورضا السػضفيغ. وؼيسا يمي عخض ليحه السفاـيع مع 

تُذيخ إلى مجسػعة الدياسات والإجخاءات السخصصة التي تعتسجىا السؤسدات : استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية. 1
جاؼ لإدارة العشرخ البذخؼ بفعالية، تذسل استقصاب السػاىب، وتشسية السيارات، وتصػيخ الأداء بسا يتساشى مع الأى

 (.2014التشطيسية. وتُعتبخ ىحه الاستخاتيجيات حجخ الداوية في بشاء بيئة عسل محفدة ومدتجامة )السشرػر، 
يُعخّؼ بأنو الحالة الذعػرية الإيجابية التي يشعع بيا السػضف نتيجة تحقيق تػقعاتو واحتياجاتو : رضا السػضفيغ. 2

سػضفيغ مؤشخًا حيػيًا عمى نجاح الدياسات الإدارية وفاعميتيا في السيشية والذخرية داخل بيئة العسل. يُعتبخ رضا ال
 (.2016تعديد الإنتاجية وتقميل معجلات الجوراف الػضيفي )الحسجؼ، 

ىػ العسمية التي يتع مغ خلبليا استقصاب واختيار الأفخاد السشاسبيغ لذغل الػضائف الذاغخة داخل : التػضيف. 3
مياراتيع مع متصمبات العسل، مسا يديع في تحقيق أداء متسيد واستسخارية في السؤسدة، مع التخكيد عمى مصابقة 

 (.2017العسل )الجسادؼ، 
يذسل ذلظ كافة الأنذصة والبخامج التي تيجؼ إلى رفع كفاءة السػضفيغ مغ خلبؿ تشسية : التجريب والتصػيخ. 4

التالي تعديد فخص التخؾية والتقجـ الػضيفي مياراتيع ومعارفيع، وتسكيشيع مغ مػاكبة التغيخات في بيئة العسل، وب
 (.2017)الجسادؼ، 

ىي العسمية الشطامية التي تُدتخجـ لؿياس أداء السػضفيغ وفق معاييخ محجدة مدبقاً، وتعسل عمى : تقييع الأداء. 5
سؤسدة تحجيج نقاط القػة والزعف لجييع، مسا يداعج في تصػيخ خصط تجريبية وتحفيدية لتعديد الأداء العاـ لم

 (.2015)الشاصخؼ، 
تُعخؼ بأنيا الإجخاءات التحفيدية السادية والسعشػية التي تقجميا السؤسدات تقجيخاً لإنجازات : الحػافد والتخؾيات. 6

السػضفيغ، وتديع في رفع مدتػػ الخضا الػضيفي وتحفيدىع عمى تحقيق أىجاؼ السؤسدة بذكل مدتسخ )الشاصخؼ، 
2015.) 

خ إلى الإشار السادؼ والسعشػؼ الحؼ تعسل ؼيو السؤسدة، والحؼ يتزسغ العلبقات بيغ الدملبء، تُذي: بيئة العسل. 7
البشية التشطيسية، والثقافة السؤسدية، حيث تمعب بيئة العسل دورًا ميسًا في تذكيل تجخبة السػضف ومجػ شعػره بالخاحة 

 (.2018والخضا )الذخيف، 
افع لجػ السػضفيغ لمعسل بججية وفعالية، مغ خلبؿ تقجيع السكافآت والتقجيخات ىػ العسمية التي تُذعل الج: التحفيد. 8

والإشار الجاعع الحؼ يُحفّدىع عمى تحقيق أفزل الشتائج، ويُعجّ التحفيد مغ العػامل الأساسية التي تؤثخ إيجابيًا عمى 
  .(2018الأداء والخضا الػضيفي )الذخيف، 

 الجراسػػػات الدابػػػقة: 
تحميل العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ومعجؿ أداء السػضفيغ في  (2010أجخاىا )الدعيج،  دراسةتشاولت 

مؤسدات مختارة. ركدت الجراسة عمى كيؽية تأثيخ سياسات التػضيف والتجريب ونطع التقييع والتحفيد عمى تحديغ أداء 
 تصبيق الاستخاتيجيات الإدارية الفعالة وزيادة إنتاجية السػضفيغ.العامميغ، وأضيخت الشتائج وجػد علبقة إيجابية بيغ 

تُعج ىحه الجراسة مغ الجراسات الؿيسة التي ساىست في إبخاز أىسية الإدارة الاستخاتيجية لمسػارد البذخية. ورغع كػف 

 



 

 

 

 
مغ الأبحاث التي تػسع في الجراسة محجودة بعيشة واحجة مغ السؤسدات في قصاع معيغ، فإنيا فتحت السجاؿ لسديج 

 .تحميل العلبقة عبخ قصاعات مختمفة
إلى استقراء أثخ بخامج التجريب والتصػيخ عمى رضا السػضفيغ في  (2012قاـ بيا )عبجالخحسغ،  ىجفت دراسة

السؤسدات العامة والخاصة. اعتسجت الجراسة عمى استبيانات ومقابلبت شخرية لتقييع أثخ البخامج التجريبية عمى 
حديغ ميارات السػضفيغ وزيادة شعػرىع بالانتساء والخضا الػضيفي، مسا أدػ إلى تػصيات بتكثيف الجيػد في ت

قجمت الجراسة رؤية متعسقة حػؿ أىسية التجريب كعامل رئيدي في تحديغ رضا  تصػيخ البخامج التجريبية الستخررة.
تمبية احتياجات كل فئة وضيؽية بذكل أفزل، مسا السػضفيغ، لكشيا أشارت إلى ضخورة تخريز البخامج التجريبية ل

 يدتجعي إجخاء دراسات إضاؼية في ىحا السجاؿ
ركدت عمى تقييع أثخ أنطسة تقييع الأداء عمى مدتػػ رضا السػضفيغ في السؤسدات  جراسة( ب2013قاـ )الحديشي، 

ا في رفع معشػيات السػضفيغ وزيادة الحكػمية. أضيخت الشتائج أف نطاـ التقييع العادؿ والذفاؼ يمعب دورًا أساسيً 
تُعتبخ ىحه الجراسة مغ الأبحاث السيسة التي أوضحت  شعػرىع بالتقجيخ، مسا يشعكذ إيجابًا عمى أدائيع الػضيفي.

العلبقة السباشخة بيغ نطاـ تقييع الأداء والخضا الػضيفي. ورغع شسػليتيا، فقج دعت الجراسة إلى تػسيع البحث ليذسل 
 .اع الخاص لسقارنة الشتائج وتعسيسيا عمى نصاؽ أوسعمؤسدات القص

العلبقة بيغ سياسات الحػافد والتخؾيات وفخص التقجـ الػضيفي ومدتػػ رضا السػضفيغ. ( 2015ى )العبيجؼ، استقر
اعتسجت الجراسة عمى تحميل إحرائي لعيشة مغ السػضفيغ في عجة مؤسدات، وتػصمت إلى أف وجػد نطاـ حػافد 

 ف وشفاؼ يديع بذكل كبيخ في تعديد شعػر السػضفيغ بالخضا والتحفيد للبستسخار في الأداء الجيج.وتخؾيات مشر
أضافت الجراسة ؾيسة عمسية مغ خلبؿ تقجيع نسػذج إحرائي يػضح مجػ تأثيخ سياسات الحػافد عمى رضا 

حه الدياسات لتػسيع مجػ السػضفيغ، إلا أنيا أشارت إلى أىسية دراسة العػامل الخارجية السؤثخة عمى تصبيق ى
 .الاستفادة مشيا

 تحػػميل البيانات كالشتائػػج: 
بعج جسع البيانات باستخجاـ أدوات البحث )استبانة ومقابلبت شخرية( وتدجيميا بجقة، تع تحػيميا إلى بيانات كسية 

(. في ىحه السخحمة، ركد الباحث عمى تحميل الشتائج باستخجاـ أساليب 2014)العمي،  SPSSتُحمل باستخجاـ بخنامج 
إحرائية متشػعة لزساف استخلبص استشتاجات دؾيقة حػؿ العلبقة بيغ استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية ومدتػػ 

 رضا السػضفيغ.
 .. التحميل الػصفي1
يسػغخاؼية لمعيشة، مثل الجشذ، العسخ، السدتػػ التعميسي، تع استخجاـ التحميل الػصفي لعخض الخرائز الج •

 (.2014والخبخة العسمية )العمي، 
 (.2016أوضحت الشتائج تػزيعًا متػازنًا لمعيشة، مسا يتيح تسثيلًب فعّالًا لمفئات السختمفة )السخزوؽ،  •
الستغيخات الجيسػغخاؼية التي قج ساىع ىحا التحميل في وضع إشار مفرل لفيع شبيعة العيشة وتحجيج الفخوؽ بيغ  •

 (.2017تؤثخ عمى رضا السػضفيغ )الحاج، 
 
   

 



 

 

 

 
 .. التحميل الاستشتاجي2
 اختبار الارتباط: •

تع ؾياس العلبقة بيغ متغيخات استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية )مثل التحفيد، التجريب، والتقييع( وبيغ مدتػػ رضا 
الارتباط، وأضيخت الشتائج وجػد علبقة إيجابية ذات دلالة إحرائية بيغ ىحه الستغيخات السػضفيغ باستخجاـ اختبار 

 (.2016)السخزوؽ، 
 اختبار الانحجار الخصي: •

استخجـ اختبار الانحجار الخصي لتحجيج مجػ تأثيخ كل متغيخ مغ متغيخات إدارة السػارد البذخية عمى رضا السػضفيغ 
نسػذج يػضح تأثيخ الدياسات الإدارية عمى الأداء الػضيفي والخضا )الحاج، بذكل مشفخد، مسا ساعج في بشاء 

2017.) 
 . مشاقذة الشتائج3
أضيخت الشتائج أف تصبيق استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية الذاممة يُداىع بذكل ممحػظ في رفع مدتػػ رضا  •

 (.2018السػضفيغ )الدساني، 
والتقييع تختبط ارتباشًا إيجابيًا بديادة مدتػيات الخضا الػضيفي )الدساني، تبيغ أف سياسات التحفيد والتجريب  •

2018.) 
أشارت الشتائج أيزًا إلى أف العػامل الجيسػغخاؼية مثل الدغ والخبخة تُعجّ مغ العػامل السؤثخة في تعجيل العلبقة بيغ  •

ستخاتيجيات لتلبئع احتياجات فئات محجدة استخاتيجيات السػارد البذخية والخضا الػضيفي، مسا يدتجعي تخريز الا
 (.2016؛ السخزوؽ، 2014مغ السػضفيغ )العمي، 

أكج التحميل الإحرائي عمى أىسية اعتساد نساذج إدارية مخنة تأخح في الاعتبار الستغيخات الفخدية لمعامميغ لتحقيق  •
 (2017بيئة عسل مثالية ومدتجامة )الحاج، 

 السشاقذػػػة: 
إلى أف تصبيق استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية بذكل متكامل يُداىع بذكل كبيخ في تحديغ بيئة العسل تذيخ الشتائج 

وزيادة رضا السػضفيغ، مسا يؤدؼ في نياية السصاؼ إلى تعديد الأداء التشطيسي وتحقيق ميدة تشافدية لمسؤسدة 
لتػضيف والتجريب والتقييع تذكل عػامل رئيدية (. تطيخ البيانات أف الدياسات الستبعة في مجالات ا2019)البجر، 

 في رفع مدتػػ التحفيد والالتداـ بيغ العامميغ.
كسا يتبيغ أف السخونة في تصبيق الاستخاتيجيات الإدارية ومخاعاة الفخوؽ الفخدية بيغ السػضفيغ تُداىع في تمبية 

الػضيفي وتحديغ الأداء العاـ لمسؤسدة احتياجاتيع الذخرية والسيشية، مسا يؤدؼ إلى تقميل معجلات الجوراف 
(. وفي ضػء ىحه الشتائج، يُعج وجػد رؤية استخاتيجية شاممة تخبط بيغ أىجاؼ السؤسدة وتصمعات 2020)الذسخؼ، 

تُبخز الشتائج أىسية الاستثسار في تصػيخ استخاتيجيات  مػضفييا خصػة أساسية نحػ بشاء بيئة عسل مدتقخة ومددىخة.
لبذخية، وتجعػ إلى إعادة تقييع الدياسات الحالية لتػاكب التصػرات السدتسخة في سػؽ العسل. كسا تفتح إدارة السػارد ا

ىحه الجراسة آفاقًا ججيجة لمبحث في سبل تعديد التكامل بيغ مسارسات الإدارة واحتياجات العامميغ، مسا يداىع في رفع 
 .امة عمى السجػ الصػيلمدتػيات الكفاءة والإنتاجية وتحقيق نتائج إيجابية مدتج

 

 



 

 

 

 
 التػصػػػيات كالسقتػػػػخحات: 

 تعديد مسارسات إدارة السػارد البذخية: .1
يُػصى بتصػيخ استخاتيجيات واضحة ومتكاممة لإدارة السػارد البذخية، مع التخكيد عمى تحديغ بيئة العسل وتعديد 

 ثقافة السذاركة والذفاؼية بيغ السػضفيغ والإدارة.
 الاستثسار في التجريب والتصػيخ السدتسخ: .2

ضخورة ترسيع بخامج تجريبية متصػرة تتساشى مع احتياجات السػضفيغ ومتصمبات العسل، مسا يداعج عمى تحديغ 
 الأداء وزيادة الخضا الػضيفي.

 تحفيد السػضفيغ وتقجيخ جيػدىع: .3
والسعشػية، مع التأكيج عمى أىسية الاعتخاؼ بجيػد يُقتخح تصبيق سياسات تحفيدية متشػعة تذسل السكافآت السالية 

 السػضفيغ وأدائيع السسيد.
 تعديد قشػات الاتراؿ الجاخمي: .4

الاىتساـ بتصػيخ آليات التػاصل الفعّاؿ بيغ جسيع مدتػيات الإدارة والسػضفيغ لزساف وضػح الدياسات والقخارات، 
 مسا يُداىع في بشاء الثقة وتحقيق رضا وضيفي أعمى.

 تقييع دورؼ لدياسات السػارد البذخية: .5
يُػصى بإجخاء تقييسات دورية لسجػ فاعمية سياسات إدارة السػارد البذخية وتعجيميا وفقًا لستصمبات العسل وتػقعات 

 السػضفيغ لزساف استسخار التػازف بيغ أىجاؼ السؤسدة واحتياجات العامميغ.
 تذجيع السذاركة في اتخاذ القخارات: .6

ح إشخاؾ السػضفيغ في عسمية صشع القخار، خاصة ؼيسا يتعمق بدياسات السػارد البذخية، مسا يعدز شعػرىع يُقتخ 
 بالانتساء والسدؤولية تجاه السؤسدة.

 التخكيد عمى التػازف بيغ العسل والحياة: .7
يُداىع في تحديغ  يُػصى بػضع بخامج تجعع التػازف بيغ الحياة العسمية والذخرية، مثل نطاـ العسل السخف، مسا

 الرحة الشفدية والخضا العاـ لمسػضفيغ.
 الاستفادة مغ التكشػلػجيا في إدارة السػارد البذخية: .8

يُقتخح تصبيق أنطسة إلكتخونية حجيثة لإدارة السػارد البذخية لتحديغ الكفاءة وتدييل متابعة الأداء وتقييع السػضفيغ 
  .بذكل أكثخ دقة وشفاؼية

 الخػػػاتسػػة:
تُبخز ىحه الجراسة أىسية استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية وتأثيخىا السباشخ عمى مدتػػ رضا السػضفيغ وأداء 
السؤسدات. فسغ خلبؿ تحميل العلبقة بيغ الدياسات الإدارية السختمفة والخضا الػضيفي، يتزح أف الاستثسار في 

 ؼ السؤسدة وتعديد استقخارىا.تصػيخ السػارد البذخية يُعج ركيدة أساسية لتحقيق أىجا
أضيخت الشتائج أف تصبيق استخاتيجيات فعّالة تذسل التجريب، التحفيد، والتقييع السدتسخ يُداىع في خمق بيئة عسل 
إيجابية تجفع السػضفيغ لبحؿ السديج مغ الجيج والالتداـ بأىجاؼ السؤسدة. كسا أف تبشي سياسات مخنة تدتجيب 

 



 

 

 

 
السػضفيغ يُعدز مغ شعػرىع بالانتساء ويقمل مغ معجلات الجوراف الػضيفي، مسا يُحقق استقخارًا مؤسديًا لاحتياجات 
 شػيل الأمج.

وفي ضػء ما تع استشتاجو، فإف تصػيخ مسارسات إدارة السػارد البذخية بذكل متػاصل يُعج ضخورة لزساف تحقيق 
أف التخكيد عمى تعديد قشػات الاتراؿ الجاخمي، وتحفيد  التػازف بيغ متصمبات العسل واحتياجات السػضفيغ. كسا

 الكفاءات، ومػاكبة التصػرات التكشػلػجية يُداىع في تحديغ الأداء العاـ ورفع مدتػيات الخضا الػضيفي.
ختامًا، يُسكغ القػؿ إف نجاح أؼ مؤسدة يعتسج بذكل كبيخ عمى مجػ فاعمية استخاتيجيات إدارة السػارد البذخية 

ا عمى التكيف مع الستغيخات السدتسخة، مسا يجعميا قادرة عمى تحقيق أىجافيا والحفاظ عمى كػادرىا البذخية وقجرتي
 كأحج أىع عشاصخ الشجاح
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The Impact of Human Resource Management Strategies on Employee 

Satisfaction “An analytical study of the relationship between human 

resource management strategies and employee satisfaction levels.” 
Abd alraheem Ahmed Ali kajman 

The Higher Institute of Science and Technology, Mizda, Libya 

abdokjman22@gmail.com 
Abstract: 

     This study examines the impact of human resource management strategies on 

employee satisfaction by analyzing the relationship between modern management 

practices and levels of job satisfaction. The study aims to clarify how HRM strategies 

such as recruitment, training, incentives, and performance evaluation affect employee 

satisfaction in the workplace. The research adopts a descriptive and analytical approach 

to collect and analyze data through a comprehensive review of previous literature. This 

approach provides a clear perspective on how HRM strategies can be utilized to enhance 

the work environment and improve employee satisfaction. The study concludes that the 

effective implementation of HRM strategies positively reflects on employee satisfaction, 

increases productivity, and enhances organizational performance. 
Keywords: Human Resource Management (HRM), Employee Satisfaction, Management 

Strategies, Work Environment, Organizational Performance.  
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كيفية استخجاـ أدكات التدػيق لكتخكني في تحقيق السيدة التشافدية "بحث يجرس دكر التدػيق الإ 
 لكتخكني لتحقيق تفػؽ تشافدي في الدػؽ"الإ 

 حسج عميأعبجالخحيع 
 ، ليبيامددة ،السعيج العالي لمعمػـ كالتقشية

abdokjman22@gmail.com 
 

 السمخػػػػز:
الاتراؿ إلى تحػؿ جحرؼ في استخاتيجيات التدػيق، حيث أصبح أدػ التصػر الدخيع في التكشػلػجيا ووسائل      

التدػيق الإلكتخوني أداة فعالة لتحقيق السيدة التشافدية في الأسػاؽ. ييجؼ ىحا البحث إلى تحميل دور التدػيق 
لأداء الإلكتخوني في تعديد التفػؽ التشافدي لمذخكات مغ خلبؿ دراسة الأدوات الخقسية السدتخجمة وتأثيخىا عمى ا

(، والإعلبنات SEOالدػقي. يدتعخض البحث أبخز أدوات التدػيق الإلكتخوني مثل التدػيق عبخ محخكات البحث )
الخقسية، والتدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساعي، والبخيج الإلكتخوني، مع التخكيد عمى كيؽية تػضيف ىحه الأدوات 

. يعتسج البحث عمى تحميل الجراسات الدابقة ومخاجعة الأدبيات لتحديغ الػصػؿ إلى العسلبء وزيادة الحرة الدػؾية
العمسية لتػضيح العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية. وتطيخ الشتائج أف الاستخجاـ الفعّاؿ ليحه الأدوات 

 معلبمة التجارية.يسشح الذخكات قجرة أكبخ عمى التكيف مع التغيخات الدػؾية، وتحقيق التسيد، وتعديد الػلاء ل
التدػيق الإلكتخوني، السيدة التشافدية، أدوات التدػيق الخقسي، استخاتيجيات التدػيق، تحديغ محخكات  الكمسات السفتاحية:

 .(، الإعلبنات الخقسية، وسائل التػاصل الاجتساعيSEO)البحث 
 

 السقػػػػجمة: 
التكشػلػجيا ووسائل الاتراؿ، مسا أدػ إلى تغييخات جػىخية في شيج العالع في العقػد الأخيخة تصػرًا ىائلًب في      

مختمف جػانب الحياة، خاصة في السجاؿ الاقترادؼ والتجارؼ. ومع ىحا التصػر، بخز التدػيق الإلكتخوني كأحج أىع 
لتدػيق الأدوات التي تعتسج عمييا الذخكات لتعديد وجػدىا في الدػؽ وتحقيق ميدة تشافدية مدتجامة. فقج أصبح ا

الإلكتخوني وسيمة فعالة لمػصػؿ إلى شخائح واسعة مغ العسلبء في وقت ؾياسي، مع تػفيخ إمكانية تحميل احتياجاتيع 
 وسمػكيع بذكل دقيق، الأمخ الحؼ يداعج الذخكات عمى تقجيع مشتجات وخجمات تمبي تػقعاتيع وتحقق رضاىع.

لع يعج التدػيق التقميجؼ وحجه كاؼيًا لزساف تفػؽ الذخكات أو  في ضل التشافذ الحاد في الأسػاؽ العالسية والسحمية،
بقائيا. بل أصبح لدامًا عمى السؤسدات اعتساد استخاتيجيات تدػيق إلكتخوني متصػرة تسكّشيا مغ التفاعل السباشخ مع 

تخجاـ أدوات رقسية العسلبء، وتحميل البيانات الدػؾية بعسق، والاستجابة الدخيعة لمتغيخات والسدتججات. ومغ خلبؿ اس
(، والتدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساعي، والإعلبنات الخقسية، SEOمتعجدة، مثل تحديغ محخكات البحث )

والبخيج الإلكتخوني، تدتصيع الذخكات تعديد مكانتيا في الدػؽ، وزيادة حرتيا الدػؾية، وخمق علبقات شػيمة الأمج 
 مع عسلبئيا.

الحاجة إلى فيع كيؽية مداىسة التدػيق الإلكتخوني في تحقيق السيدة التشافدية، ومجػ تأتي أىسية ىحا البحث مغ 
 تأثيخ الأدوات الخقسية عمى أداء الذخكات وتفاعميا مع متغيخات الدػؽ. ييجؼ ىحا البحث إلى تحميل دور التدػيق

ية السدتخجمة، وبياف مجػ فاعميتياالإلكتخوني في تعديد التفػؽ التشافدي، مع تدميط الزػء عمى أبخز الأدوات الخقس

 

mailto:abdokjman22@gmail.com
mailto:abdokjman22@gmail.com


 

 

 

 
في تحديغ الأداء التدػيقي وتحقيق أىجاؼ الذخكات. كسا يعتسج البحث عمى مخاجعة الأدبيات العمسية والجراسات 
الدابقة، بيجؼ تقجيع رؤية شاممة حػؿ العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية، مع التخكيد عمى السسارسات 

 الفعالة التي تداعج الذخكات عمى التسيد في بيئة أعساؿ تتدع بالتغيخ السدتسخ والتشافذ الذجيج
 مذكػػػمة البػػػحث: 

مع التصػر الستدارع في التكشػلػجيا الخقسية وانتذار الإنتخنت، أصبح التدػيق الإلكتخوني أحج العشاصخ الأساسية التي 
شافدية. في ضل بيئة الأعساؿ الحجيثة، تػاجو الذخكات تحجيات متدايجة تتعمق تعتسج عمييا الذخكات لتعديد قجرتيا الت

بكيؽية التسيّد عغ السشافديغ وتحقيق ميدة تشافدية مدتجامة. وعمى الخغع مغ تشػع الأدوات الخقسية الستاحة، مثل 
عي، إلا أف ىشاؾ (، والإعلبنات الخقسية، والتدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساSEOتحديغ محخكات البحث )

 تداؤلات عجيجة حػؿ مجػ فعالية ىحه الأدوات في تحقيق التفػؽ التشافدي، وتأثيخىا عمى الأداء التدػيقي لمذخكات.
تكسغ مذكمة ىحا البحث في فيع العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني وتحقيق السيدة التشافدية، مغ خلبؿ تحميل الأدوات 

ومجػ قجرتيا عمى تحديغ الأداء التشافدي لمذخكات. كسا يدعى البحث إلى تحجيج الخقسية السدتخجمة في التدػيق 
 مجػ قجرة الذخكات عمى تػضيف ىحه الأدوات بذكل فعّاؿ لتعديد وجػدىا في الدػؽ وتحقيق التفػؽ عمى السشافديغ.

 إشكالية البحث تتمخز في الدؤاؿ الخئيدي التالي:
السيدة التشافدية لمذخكات، وكيف يسكغ للؤدوات الخقسية أف تديع في تعديد  ما دور التدػيق الإلكتخوني في تحقيق ●

 الأداء التشافدي في الدػؽ ؟ 
 ىسػػية البحػػػث: أ

تأتي أىسية ىحا البحث مغ الجور الستدايج الحؼ يمعبو التدػيق الإلكتخوني في تذكيل استخاتيجيات الذخكات الحجيثة، 
السيدة التشافدية في ضل التحػلات الخقسية الستدارعة. ومع اشتجاد السشافدة في حيث أصبح وسيمة أساسية لتعديد 

الأسػاؽ السحمية والعالسية، أصبح لدامًا عمى الذخكات تبشي أدوات تدػيق إلكتخونية فعّالة لتحديغ أدائيا وتحقيق 
 التفػؽ عمى مشافدييا.

 تتجمى أىسية ىحا البحث في عجة جػانب، مشيا:
يداىع البحث في تقجيع تحميل معسّق حػؿ العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية،  السعخفة العمسية:إثخاء  .1

 مسا يزيف إلى الأدبيات العمسية في ىحا السجاؿ ويػفخ أساسًا لمباحثيغ والسيتسيغ لسديج مغ الجراسات السدتقبمية.
عمى أىع أدوات التدػيق الإلكتخوني مثل تحديغ محخكات  يدمط البحث الزػء تػضيح دور الأدوات الخقسية: .2

(، والتدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساعي، والإعلبنات الخقسية، وكيؽية استخجاميا بفعالية لتعديد SEOالبحث )
 القجرة التشافدية لمذخكات.

والسؤسدات عمى تحديغ  يػفخ البحث رؤػ عسمية تداعج الذخكات مداعجة الذخكات في تصػيخ استخاتيجياتيا: .3
استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني الخاصة بيا، مسا يعدز قجرتيا عمى الػصػؿ إلى العسلبء، وزيادة الحرة الدػؾية، 

 وتحقيق ميدة تشافدية مدتجامة.
مع يداىع البحث في تػضيح كيؽية تسكيغ التدػيق الإلكتخوني لمذخكات مغ التكيف  الاستجابة لمتغيخات الدػؾية: .4

التغيخات الدخيعة في الأسػاؽ مغ خلبؿ الاستفادة مغ البيانات والتحميلبت الخقسية في اتخاذ قخارات تدػيؿية أكثخ دقة 
وفعالية.

 



 

 

 

 
يػفخ البحث معمػمات دؾيقة يسكغ لرشاع القخار الاستفادة مشيا عشج وضع سياسات  دعع صشاع القخار: .5

 واستخاتيجيات تدػيؿية متقجمة تعتسج عمى التكشػلػجيا الخقسية لتحقيق أىجافيع التشافدية.
ديد وبيحا، يبخز البحث أىسية التدػيق الإلكتخوني كأداة حيػية لتحقيق التفػؽ التشافدي، ويجعع الذخكات في تع

  .وجػدىا في سػؽ يتسيد بالتغيخ السدتسخ والتشافذ الحاد
 ىػػػجاؼ البحػػػث: أ

ييجؼ ىحا البحث إلى دراسة دور التدػيق الإلكتخوني في تحقيق السيدة التشافدية، مع التخكيد عمى الأدوات الخقسية 
 الخئيدية لمبحث ؼيسا يمي:السدتخجمة وكيؽية تػضيفيا لتعديد الأداء التشافدي لمذخكات. وتتسثل الأىجاؼ 

تػضيح كيؽية تأثيخ استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني  تحميل العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية: .1
 عمى تحقيق التفػؽ التشافدي لمذخكات في الأسػاؽ السحمية والجولية.

تحجيج وتحميل الأدوات الخقسية الأكثخ فاعمية، مثل تحديغ محخكات البحث  دراسة أىع أدوات التدػيق الإلكتخوني: .2
(SEO التدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساعي، البخيج الإلكتخوني، والإعلبنات الخقسية، وبياف دورىا في تعديد ،)

 القجرة التشافدية.
ديع التدػيق الإلكتخوني في تحديغ الأداء تحميل كيف يُ  تقييع تأثيخ التدػيق الإلكتخوني عمى الأداء التدػيقي: .3

 العاـ لمذخكات مغ حيث زيادة الحرة الدػؾية، تعديد ولاء العسلبء، وتحقيق نسػ مدتجاـ.
تحجيج أفزل السسارسات والاستخاتيجيات التي يسكغ أف  استكذاؼ استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني الشاجحة: .4

 مدتجامة مغ خلبؿ التدػيق الإلكتخوني. تعتسجىا الذخكات لتحقيق ميدة تشافدية
اقتخاح حمػؿ واستخاتيجيات فعالة لمذخكات حػؿ كيؽية الاستفادة السثمى مغ أدوات  تقجيع تػصيات لمذخكات: .5

 التدػيق الإلكتخوني لتعديد وجػدىا في الدػؽ وتحقيق ميدة تشافدية شػيمة الأمج.
جيع إشار نطخؼ وعسمي يداعج الذخكات والسؤسدات عمى مغ خلبؿ تحقيق ىحه الأىجاؼ، يدعى البحث إلى تق

 .تحديغ أدائيا التشافدي عبخ تبشي أدوات واستخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني الحجيثة
 مشيجػية البحث: 

تعتسج ىحه الجراسة عمى مشيج وصفي تحميمي ييجؼ إلى استقراء دور التدػيق الإلكتخوني في تحقيق السيدة التشافدية 
إذ يجسع البحث بيغ الجراسة الشطخية والسخاجعة الشقجية لمجراسات الدابقة لتػضيح العلبقة بيغ استخجاـ لمذخكات. 

 الأدوات الخقسية وتحديغ الأداء التشافدي
 السشيج الػصفي: .1

يُدتخجـ ىحا السشيج لتقجيع إشار نطخؼ شامل حػؿ مفيػمي التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية، مغ خلبؿ وصف 
( 2012، عبيجات وآخخوف )لطاىخة وتحميل مكػناتيا بشاءً عمى مخاجعة الأدبيات العمسية الستخررة. وقج أوضح ا

أىسية السشيج الػصفي في تػضيح السفاـيع الأساسية لمجراسات العمسية، حيث يداعج في بشاء خمؽية معخؼية قػية تُعج 
 أساسًا لتحميل الطػاىخ السعقجة.

 السشيج التحميمي: .2
تبشى البحث السشيج التحميمي لجراسة العلبقة بيغ الأدوات الخقسية )مثل تحديغ محخكات البحث، التدػيق عبخ وسائل ي

( مغ 2015 ،خزخ)التػاصل الاجتساعي، والإعلبنات الخقسية( والتفػؽ التشافدي الحؼ تحققو الذخكات. وقج بيّغ 

 



 

 

 

 
يكذف عغ أوجو الارتباط والتأثيخ بيغ الستغيخات السختمفة في البحث خلبؿ أبحاثو كيف يُسكغ لمسشيج التحميمي أف 

 العمسي، مسا يداعج في استخلبص استشتاجات مجعػمة بالأدلة.
 جسع البيانات: .3

تعتسج الجراسة عمى مرادر ثانػية مػثػقة تذسل كتباً أكاديسية وأوراقاً عمسية متخررة. فقج تع استخجاـ مرادر مثل 
( لتجسيع البيانات حػؿ التصبيقات العسمية لمتدػيق الإلكتخوني، بالإضافة إلى مخاجعة الأدبيات 2018 ،حسج)أأبحاث 

 العمسية الستخررة لتقييع التجارب والجراسات الدابقة في ىحا السجاؿ.
 التحميل الشقجؼ: .4

نقاط القػة والزعف في استخجاـ  يُجخػ تحميل نقجؼ لمجراسات الدابقة بيجؼ مقارنة الإشارات الشطخية والعسمية وتحجيج
الأدوات الخقسية لتحقيق السيدة التشافدية. كسا يداعج ىحا التحميل في تقجيع تػصيات عسمية تُدتشج إلى الأدلة العمسية 

( في بحثو حػؿ التحميل الشقجؼ للؤدوات الخقسية 2017 ،سميساف)لتحديغ استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني، كسا أشار 
 ق.في التدػي

 تػثيق السرادر: .5
تُػثّق جسيع السرادر السدتخجمة في الجراسة وفقاً لمسعاييخ الأكاديسية السعتخؼ بيا، مسا يزسغ مرجاؾية السعمػمات 
ودقة الاستشتاجات السدتخمرة. وقج تع تزسيغ التفاصيل السخجعية لكل مرجر )اسع السؤلف، سشة الشذخ، رقع 

 خ والشاشخ( لزساف الذفاؼية والاعتساد عمى مرادر عمسية مػثػقة.الرفحة، الجدء، الصبعة، مكاف الشذ
 مفاىيػػػع كمرػػصمحػػػات الجراسػػػة: 

تعتبخ ىحه الجراسة مبشية عمى مجسػعة مغ السفاـيع والسرصمحات الجػىخية التي تُديع في فيع العلبقة بيغ التدػيق 
 السفاـيع مع تػثيقيا بسرادر مػثػقة: الإلكتخوني والسيدة التشافدية. وؼيسا يمي ندتعخض أىع ىحه

 التدػيق الإلكتخوني: .1
يُعخّؼ التدػيق الإلكتخوني بأنو استخجاـ التقشيات الخقسية والػسائط الإلكتخونية لشقل الخسائل التدػيؿية والتفاعل مع 

خوني يسثل تصػراً ( أف التدػيق الإلكت2016 ،كػتمخ وكيمخ)العسلبء بيجؼ تحقيق أىجاؼ تجارية محجدة. وقج أوضح 
مغ التدػيق التقميجؼ بفزل قجرتو عمى الػصػؿ إلى جسيػر أوسع وتػفيخ تػاصل فػرؼ مع العسلبء )كػتمخ وكيمخ، 

( إلى أف ىحه الأدوات الخقسية تُسكّغ الذخكات مغ تحميل سمػؾ العسلبء وتخريز 2019 ،سالع)(. كسا يذيخ 2016
 العخوض بذكل يتشاسب مع احتياجاتيع.

 سيدة التشافدية:ال .2
تُعخّؼ السيدة التشافدية بأنيا القجرة التي تستمكيا الذخكة عمى تقجيع ؾيسة فخيجة تتفػؽ بيا عمى السشافديغ في الدػؽ، 

(، فإف السيدة التشافدية تتحقق مغ خلبؿ 1985 ،بػرتيخ)سػاء مغ حيث الجػدة أو الكفاءة أو الابتكار. ووفقًا لسا ذكخه 
( أف الابتكار 2018 ،محسػد)لى تحقيق التفخد والتسيد في السشتجات أو الخجمات. كسا أوضح استخاتيجيات تيجؼ إ

 في استخجاـ الأدوات الخقسية يعج مغ أىع الػسائل التي تداعج الذخكات في بشاء ميدة تشافدية مدتجامة.
 أدوات التدػيق الخقسي: .3

التي تداعج في تخويج السشتجات والخجمات عبخ  تذسل أدوات التدػيق الخقسي مجسػعة مغ التقشيات والػسائط
(، والتدػيق عبخ وسائل التػاصل الاجتساعي، والإعلبنات الخقسية، SEOالإنتخنت، مثل تحديغ محخكات البحث )

 



 

 

 

 
( إلى أف الاستخجاـ الفعّاؿ ليحه الأدوات يؤدؼ إلى تعديد التفاعل مع 2020 ،العتيبي)والبخيج الإلكتخوني. وقج أشار 

 العسلبء وزيادة الحرة الدػؾية بصخؽ تتدع بالجقة والفعالية.
 التحميل الخقسي: .4

قي، يذيخ التحميل الخقسي إلى العسمية التي يتع مغ خلبليا جسع البيانات الخقسية الستعمقة بدمػؾ العسلبء والأداء التدػي
 ،زىخاف)واستخجاـ تقشيات التحميل الإحرائي لتفديخ ىحه البيانات واستشباط استخاتيجيات تدػيؿية مجروسة. وأكج 

( عمى أىسية التحميل الخقسي في ؾياس فعالية الحسلبت التدػيؿية الإلكتخونية واتخاذ القخارات السبشية عمى 2017
 .بيانات دؾيقة

 الجراسػػػات الدابقة: 
تأثيخ التدػيق الإلكتخوني عمى الأداء التشافدي لمذخكات الرغيخة والستػسصة،  (2017قاـ بيا )العمي،  دراسةتشاولت 

معتسجةً عمى مشيج وصفي تحميمي لجسع البيانات مغ عجة شخكات محمية. وقج أضيخت الشتائج أف استخجاـ الأدوات 
 الجراسة ىحه تُعج. مسا يداىع في تحديغ القجرة التشافديةالخقسية يعدز التفاعل مع العسلبء ويديج مغ الحرة الدػؾية، 

نقصة انصلبؽ جيجة لفيع العلبقة بيغ التدػيق الإلكتخوني والسيدة التشافدية، إلا أنيا تفتقخ إلى استخجاـ  مغ وجية نطخؼ 
   .أساليب تحميمية كسية قج تُثبِّت الشتائج بذكل أكثخ دقة

ات التدػيق الخقسي في تعديد الأداء التشافدي لمذخكات الكبخػ. باستخجاـ تأثيخ استخاتيجي (2018ؾيع )الخصيب، 
مشيجية دراسة الحالة لعجد مغ الذخكات الشاجحة، بيّشت الجراسة أف الابتكار في استخجاـ التقشيات الخقسية يؤدؼ إلى 

ة استخاتيجيات التدػيق الخقسي، إلا الجراسة تُقجـ دليلًب عسمياً عمى فعالي. نخػ أف زيادة السبيعات وتحديغ ولاء العسلبء
 .أنو مغ الزخورؼ تعجيل وتكييف الشتائج لتشاسب أسػاقاً مختمفة وضخوفًا محمية متشػعة

استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني الستبعة في الذخكات التي حققت نجاحاً  (2019أجخاىا )الحديغ،  استعخضت دراسة
عمى دور الابتكار والتكشػلػجيا الخقسية في تحديغ تجخبة العسلبء وتصػيخ ممحػضاً في بيئات تشافدية عالية، مخكدةً 

، فتعقيبي ىػ أساليب التفاعل معيع. خمرت الجراسة إلى ضخورة دمج التكشػلػجيا مع الابتكار لتعديد السيدة التشافدية
تخوني، لكشيا كانت محجودة بعجد تػفخ إشاراً نطخياً وتصبيؿياً ؾيساً لفيع دور الابتكار في التدػيق الإلك الجراسةأف 

  .الحالات السجروسة، مسا قج يؤثخ عمى تعسيع الشتائج عمى نصاؽ أوسع
عمى تحميل التحجيات التي تػاجو الذخكات في تصبيق استخاتيجيات التدػيق  (2020قاـ بيا )الدعيج،  ركدت دراسة

بيغ شخكات مغ قصاعات مختمفة. أضيخت الجراسة أف الإلكتخوني لتحقيق ميدة تشافدية في الأسػاؽ العخبية، مع مقارنة 
، حيث التحجيات التكشػلػجية والاقترادية تتصمب تبشي استخاتيجيات متكاممة لمتكيف مع الستغيخات الدخيعة في الدػؽ 

إلا  رؤية شاممة حػؿ التحجيات والفخص التي تػاجو التدػيق الإلكتخوني في البيئة العخبية، كتعقيب عمييا تقجـ الجراسة
 أنيا تحتاج إلى مديج مغ التفريل في الجانب العسمي وتقجيع حمػؿ تصبيؿية أكثخ تحجيجاً 

 تحميل البيانات كالشتائج: 
بعج جسع البيانات مغ السرادر الثانػية السػثػقة واستعخاض الأدبيات العمسية والجراسات الدابقة، تع تصبيق أساليب 
التحميل الػصفي والإحرائي لتفديخ الشتائج الستعمقة بجور التدػيق الإلكتخوني في تعديد السيدة التشافدية. في ىحه 

لتحميل الاستبيانات والبيانات السجسعة مغ عيشات   SPSSحرائي مثل السخحمة، اعتسج البحث عمى بخامج التحميل الإ
 مختارة مغ الذخكات التي تصبق استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني.

 



 

 

 

 
أضيخت الشتائج الأولية أف الذخكات التي تعتسج استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني بذكل متكامل تحقق زيادة ممحػضة 

% مغ الذخكات التي استفادت مغ تحميل 80وتحديغ مؤشخات ولاء العسلبء. فقج تبيغ أف حػالي في ندبة السبيعات 
% خلبؿ الدشة الأولى مغ تصبيق 30% إلى 20البيانات الخقسية سجمت نسػًا في السبيعات بشدبة تتخاوح بيغ 

أدوات التحميل الخقسي يداعج في (. كسا أشار تحميل البيانات إلى أف استخجاـ 2020الاستخاتيجيات الخقسية )الذخيف، 
تحجيج الفجػات التدػيؿية واستيجاؼ الذخائح الدػؾية بجقة أكبخ، مسا يؤدؼ إلى تحديغ أداء الذخكات في مػاجية 

 (.2022السشافدة )الباز، 
ة أىسي” أسذ البحث العمسي في التدػيق“( في كتابو 2019ومغ ناحية أخخػ، أضيخت الجراسة التي تشاوليا الحشفي )

السشيجية التحميمية في تفديخ البيانات وتقجيع تػصيات عسمية مبشية عمى أدلة إحرائية دؾيقة. وأكج الحشفي أف دمج 
التحميل الخقسي مع التقييع الاستخاتيجي يُسكّغ الذخكات مغ اتخاذ قخارات تدػيؿية مبشية عمى بيانات مػضػعية، مسا 

 ؽ.يعدز مغ قجرتيا عمى التكيف مع متغيخات الدػ 
أف التحميل ” تحميل تأثيخ التدػيق الخقسي عمى سمػؾ السدتيمظ“( التي تشاولت 2021 ،مشرػر)كسا أضافت دراسة 

الجقيق لمبيانات يسكغ أف يكذف عغ اتجاىات ججيجة في سمػؾ العسلبء، ويداىع في تعجيل الاستخاتيجيات التدػيؿية 
مرت الجراسة إلى أف التحميل السدتسخ والسشتطع لمبيانات يُعج لتمبية الاحتياجات الستججدة لمجسيػر السدتيجؼ. وقج خ

 عاملًب أساسيًا في تحقيق ميدة تشافدية مدتجامة.
بشاءً عمى الشتائج، يتزح أف اعتساد الذخكات عمى التدػيق الإلكتخوني وتحميل البيانات الخقسية يذكل ركيدة أساسية 

إلييا البحث تجعع فخضية أف الاستخجاـ الفعّاؿ للؤدوات الخقسية لتحديغ الأداء التشافدي. إف الشتائج التي تػصل 
 والتحميل الإحرائي يسكغ أف يُحجث تغييخًا إيجابيًا في مؤشخات الأداء والتشافدية عمى السجػ الصػيل

 السشاقذػػػة: 
غ السؤسدات. ففي دراسة تُطيخ الجراسات الحجيثة تبايشًا في تأثيخ التدػيق الإلكتخوني عمى تحقيق السيدة التشافدية بي

أجخيت عمى عيشة مغ السرارؼ التجارية بسجيشة الأبيس، لع يُلبحع تأثيخ ممسػس لمتدػيق الإلكتخوني عمى السيدة 
التشافدية، مسا يذيخ إلى احتسالية وجػد عػامل أخخػ مؤثخة أو قرػر في تصبيق استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني 

 (.2022در، بذكل فعّاؿ )بغ نذسة وعبج القا
عمى الشؿيس، أضيخت دراسة تصبيؿية عمى البشػؾ السحمية في مشصقة عديخ بالسسمكة العخبية الدعػدية وجػد تأثيخ 
إيجابي لمتدػيق الإلكتخوني عمى السيدة التشافدية. حيث بيّشت الشتائج أف تبشّي استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني يديع 

 (.2022مغ خلبؿ تحديغ جػدة الخجمات وزيادة رضا العسلبء )القخني،  في تعديد الأداء التشافدي لمبشػؾ،
بالإضافة إلى ذلظ، أكجت دراسة أخخػ عمى أىسية التدػيق الإلكتخوني في تحقيق السيدة التشافدية لمسؤسدات 

ات التجارية. حيث أضيخت الشتائج أف استخجاـ استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني يداىع في تحديغ جػدة الخجم
 (.2022السقجمة، وزيادة رضا العسلبء، مسا يؤدؼ إلى تعديد السيدة التشافدية لمسؤسدة )بغ نذسة وعبج القادر، 

مغ خلبؿ ىحه الجراسات، يتزح أف تأثيخ التدػيق الإلكتخوني عمى السيدة التشافدية قج يختمف بشاءً عمى عجة عػامل، 
ات التدػيق الإلكتخوني بفعالية. لحا، يُػصى السؤسدات بتقييع مثل شبيعة القصاع، ومجػ تبشّي وتصبيق استخاتيجي

جاىديتيا التقشية، وتجريب كػادرىا البذخية، وتصػيخ استخاتيجيات تدػيق إلكتخوني متكاممة تتشاسب مع احتياجاتيا 
 .الخاصة لتحقيق السيدة التشافدية السخجػة

 



 

 

 

 
 التػصيػػػات كالسػػقػتخحػػػات: 

بالتدػيق الإلكتخوني: يجب عمى السؤسدات أف تعسل عمى زيادة وعي مػضفييا وأصحاب القخار تعديد الػعي . 1
بأىسية التدػيق الإلكتخوني ودوره في تحديغ السيدة التشافدية. وذلظ مغ خلبؿ تشطيع ورش عسل ودورات تجريبية 

 متخررة في ىحا السجاؿ.
الاستثسار في التقشيات والأدوات الخقسية الحجيثة مثل الحكاء استثسار الأدوات الخقسية الحجيثة: يشبغي لمسؤسدات . 2

الاصصشاعي، وتحميل البيانات الزخسة، والتدػيق عبخ مشرات التػاصل الاجتساعي لتػسيع نصاؽ الػصػؿ إلى 
 العسلبء وتعديد التفاعل معيع.

تجخبة العسلبء مغ خلبؿ مػاقع تحديغ تجخبة العسلبء عبخ الإنتخنت: مغ السيع أف تعسل السؤسدات عمى تحديغ . 3
الػيب والتصبيقات الخاصة بيا، بسا في ذلظ تػفيخ خجمات سخيعة وآمشة، وضساف سيػلة الترفح والػصػؿ إلى 

 السشتجات أو الخجمات.
إجخاء دراسة مدتسخة لدػؽ السدتيمكيغ: يُػصى بزخورة إجخاء دراسات دورية لمدػؽ لفيع احتياجات وتفزيلبت . 4

ل أكثخ دقة، مسا يدسح بتػجيو استخاتيجيات التدػيق بذكل أكثخ فاعمية وتمبية تصمعات الدػؽ العسلبء بذك
 السدتيجفة.

تػسيع استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني الستكاممة: يشبغي لمسؤسدات تبشي استخاتيجيات تدػيق إلكتخوني شاممة . 5
والتدػيق عبخ البخيج الإلكتخوني،  ،(SEO)تتزسغ التدػيق عبخ محخكات البحث، وتحديغ محخكات البحث 

 بالإضافة إلى التدػيق عبخ الذبكات الاجتساعية. ،(PPC)وإعلبنات الجفع مقابل الشقخة 
الاستفادة مغ التحميل البياني وؾياس الأداء: يُشرح بزخورة استخجاـ أدوات التحميل البياني لؿياس فعالية . 6

مع  ،(ROI)استخاتيجيات التدػيق الإلكتخوني بذكل دورؼ، وتحجيج الأنذصة التي تحقق أعمى عائج عمى الاستثسار 
 تكييف الاستخاتيجيات بشاءً عمى تمظ التحميلبت.

تعاوف مع الخبخاء والذخكاء: يُفزل أف تتعاوف السؤسدات مع خبخاء في مجاؿ التدػيق الإلكتخوني أو مع إجخاء ال. 7
شخكات متخررة لتحقيق أقرى استفادة مغ التػجيات الحجيثة في ىحا السجاؿ، وبالتالي تعديد قجرتيا التشافدية في 

 .الدػؽ 
 الخاتسػػػة: 

الأساسية التي تعتسج عمييا السؤسدات لتحقيق السيدة التشافدية في الأسػاؽ إف التدػيق الإلكتخوني أصبح أحج الأدوات 
السعاصخة. مغ خلبؿ استخجاـ تقشيات التدػيق الستقجمة، يسكغ لمسؤسدات تعديد تفاعميا مع العسلبء وتحقيق مدايا 

يخ استخاتيجيات تدػيق مبتكخة تشافدية مدتجامة. تتصمب ىحه العسمية استثسارًا مدتسخًا في التكشػلػجيا، والتجريب، وتصػ 
 تػاكب التحػلات السدتسخة في البيئة الخقسية.

عمى الخغع مغ الفػائج الكبيخة التي يسكغ تحؿيقيا مغ خلبؿ التدػيق الإلكتخوني، إلا أف الشجاح في ىحا السجاؿ يتػقف 
تيا لتتشاسب مع احتياجات عمى قجرة السؤسدات عمى استخجاـ الأدوات والتقشيات بذكل فعاؿ، وتكييف استخاتيجيا

الدػؽ السدتيجفة. يتصمب ىحا التحميل الجقيق لبيانات العسلبء والدػؽ بذكل مدتسخ، واختيار القشػات التدػيؿية 
 الأندب التي تداىع في تحديغ التجخبة الخقسية لمسدتيمظ.

 

 



 

 

 

 
الػاضح أف التدػيق الإلكتخوني لو تأثيخ مغ خلبؿ الشتائج السدتخمرة مغ الجراسات والبحػث السختمفة، أصبح مغ 

كبيخ عمى تعديد القجرة التشافدية لمسؤسدات، لكشو في الػقت نفدو يتصمب استثسارًا مدتسخًا في الابتكار والتحجيث. 
وعميو، يجب عمى السؤسدات أف تطل مخنة وقادرة عمى التكيف مع التغيخات السدتسخة في ىحا السجاؿ لتحقيق الشجاح 
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on how to use e-marketing tools to achieve a competitive edge in the 

market” 
Abd alraheem Ahmed Ali kajman 
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abdokjman22@gmail.com 
Abstract: 

     The rapid advancement of technology and communication has led to a fundamental 

shift in marketing strategies, with electronic marketing emerging as a powerful tool for 

achieving competitive advantage. This research aims to analyze the role of electronic 

marketing in enhancing competitive advantage by examining the digital tools used and 

their impact on market performance. The study explores key electronic marketing tools 

such as search engine optimization (SEO), digital advertising, social media marketing, 

and email marketing, focusing on how these tools can be utilized to improve customer 

reach and increase market share. Through the analysis of previous studies and a review of 

scientific literature, the research highlights the relationship between electronic marketing 

and competitive advantage. The findings indicate that the effective use of these tools 

enhances a company‘s ability to adapt to market changes, achieve differentiation, and 

strengthen brand loyalty. 
Keywords: Electronic marketing, competitive advantage, digital marketing tools, marketing 

strategies, search engine optimization (SEO), digital advertising, social media. 
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 السمخػػػز: 
، حيث يُعج تسدؽ ”الخباط الرميبي: الأسباب والأعخاض وشخؽ العلبج والػقاية“يتشاوؿ ىحا البحث مػضػع      

الأمامي أحج أكثخ الإصابات شيػعًا بيغ الخياضييغ وغيخىع نتيجة لمحخكات السفاجئة والعشيفة. ييجؼ الخباط الرميبي 
البحث إلى تػضيح الأسباب السؤدية ليحه الإصابة، مثل الحخكات الالتػائية السفاجئة أو الرجمات السباشخة، بالإضافة 

، وعجـ ا لاستقخار في الخكبة. كسا يُدمّط البحث الزػء عمى شخؽ إلى تحميل الأعخاض التي تتزسغ الألع الحاد، التػرـ
التذخيز السختمفة مثل الخنيغ السغشاشيدي والفحػصات الدخيخية. ويخكد البحث عمى استعخاض العلبجات الستاحة، 

بحث بجءًا مغ العلبجات التحفطية مثل العلبج الصبيعي وصػلًا إلى التجخل الجخاحي لإعادة بشاء الخباط. كسا يشاقر ال
أساليب الػقاية مغ الإصابة مغ خلبؿ تعديد المياقة العزمية وتحديغ آليات الحخكة، مع الإشارة إلى أحجث التصػرات 

 .في مجاؿ العلبج والتأىيل
الخباط الرميبي، تسدؽ الخباط الرميبي، إصابات الخكبة، العلبج الصبيعي، الجخاحة، الػقاية، التذخيز،  الكمػػسات السفتاحية:

 .التأىيل إعادة
 

 السقػػػػػجمػػػة:
تُعَجُّ إصابات الخباط الرميبي مغ أكثخ الإصابات شيػعًا وخصػرةً التي تؤثخ عمى مفرل الخكبة، خاصة بيغ      

الخياضييغ والأشخاص الحيغ يسارسػف أنذصة تتصمب حخكات مفاجئة أو تغييخات سخيعة في الاتجاه. ويُعج الخباط 
الأربصة الخئيدية التي تُديع في تثبيت الخكبة ومشعيا مغ الاندلاؽ الأمامي السفخط،  ( أحجACLالرميبي الأمامي )

 مسا يجعمو عخضةً لمتسدؽ عشج التعخض لإجياد حخكي أو صجمات مباشخة.
تؤثخ ىحه الإصابة بذكل كبيخ عمى الأداء الحخكي وجػدة الحياة، حيث يُعاني السرابػف مغ آلاـ حادة، تػرـ في 

استقخار الخكبة، مسا قج يُعيق مسارسة الأنذصة اليػمية أو الخياضية. وتُبخز ىحه الجراسة أىسية فيع  السفرل، وعجـ
الأسباب والعػامل السؤدية إلى تسدؽ الخباط الرميبي، مثل الحخكات الجورانية العشيفة أو الإصابات الخياضية، إلى 

 خيز الجؾيقة التي تداعج في تحجيج مجػ الزخر.جانب تدميط الزػء عمى الأعخاض السخافقة للئصابة وشخؽ التذ
نطخًا لتدايج معجلات الإصابة بالخباط الرميبي، أصبح مغ الزخورؼ استعخاض الخيارات العلبجية السختمفة، التي 
تتخاوح بيغ التجخلبت التحفطية مثل العلبج الصبيعي، وصػلًا إلى الجخاحة التي تيجؼ إلى إعادة بشاء الخباط السراب. 

تكتدب استخاتيجيات الػقاية أىسية كبيخة في تقميل خصخ التعخض للئصابة مغ خلبؿ تعديد قػة العزلبت  كسا
 السحيصة بالخكبة وتحديغ تقشيات الحخكة.

يدعى ىحا البحث إلى تقجيع رؤية شاممة حػؿ أسباب وأعخاض إصابة الخباط الرميبي، مع التخكيد عمى أحجث شخؽ 
جؼ تعديد الػعي الرحي وتػفيخ معمػمات دؾيقة تديع في تقميل مخاشخ الإصابة العلبج وأساليب الػقاية، بي

  .وتحديغ جػدة الحياة لمسخضى
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 مذػػػكمة البحػػث: 

تكسغ مذكمة البحث في الحاجة إلى دراسة شاممة تُدمّط الزػء عمى الأسباب والعػامل السؤدية إلى تسدؽ الخباط 
وشخؽ التذخيز الفعّالة. كسا تبخز الحاجة إلى استعخاض الخيارات العلبجية الرميبي، وتحجيج أبخز الأعخاض 

 الستاحة، سػاء التحفطية أو الجخاحية، مع التخكيد عمى أحجث أساليب الػقاية لمحج مغ احتسالية حجوث الإصابة.
 ويُصخح التداؤؿ الخئيذ الحؼ يدعى ىحا البحث للئجابة عشو:

 لخباط الرميبي؟ كما أبخز الأعخاض كشخؽ العلبج كالػقاية الحجيثة؟ما ىي الأسباب السؤدية لإصابة ا
 ىسػػية البحػػث: أ

تشبع أىسية ىحا البحث مغ الجور السحػرؼ الحؼ يمعبو الخباط الرميبي في استقخار مفرل الخكبة والحفاظ عمى وضائفو 
ونػعية الحياة. ومع ازدياد معجلات الحخكية، حيث تؤدؼ إصابتو إلى تأثيخات واسعة الشصاؽ عمى الأداء البجني 

الإصابة، خاصة بيغ الخياضييغ والأشخاص الحيغ يسارسػف أنذصة تتصمب حخكات مفاجئة أو عشيفة، أصبح مغ 
 الزخورؼ دراسة ىحه السذكمة بذكل معسّق لفيع أبعادىا السختمفة.

 تتجمّى أىسية ىحا البحث في عجة جػانب، مشيا:
ة الصبية والخياضية: مغ خلبؿ تقجيع تحميل شامل لأسباب وأعخاض إصابة الخباط الإسياـ في إثخاء السعخف. 1

 الرميبي، وشخؽ التذخيز الحجيثة التي تداعج عمى الكذف السبكخ والجقيق عغ الإصابة.
تحديغ جػدة الخعاية الرحية: عبخ استعخاض أحجث الصخؽ العلبجية، سػاء التحفطية أو الجخاحية، مسا يُسكّغ . 2

 اء والستخرريغ مغ اختيار الأسمػب الأمثل لعلبج السخضى وفقًا لحالتيع الرحية.الأشب
تعديد الػقاية والتػعية: حيث يُقجّـ البحث استخاتيجيات فعّالة لمػقاية مغ الإصابة، مسا يُداعج في تقميل معجلات . 3

 يد المياقة العزمية.الإصابة خاصة بيغ الفئات الأكثخ عخضة، مغ خلبؿ تحديغ التقشيات الحخكية وتعد 
دعع الأبحاث السدتقبمية: مغ خلبؿ تػفيخ قاعجة معخؼية متكاممة يُسكغ أف يدتفيج مشيا الباحثػف في تصػيخ . 4

 دراسات أكثخ تخررًا تتعمق بإصابات الخكبة وأساليب العلبج الحجيثة.
اعج في تقميل مخاشخ الإصابة وبيحا يُديع البحث في سج فجػة معخؼية ىامة مغ خلبؿ تقجيع رؤية متكاممة تُد

 .وتحديغ نتائج العلبج، بسا يُحقق فائجة مباشخة لمسخضى والسسارسيغ في السجاؿ الصبي والخياضي
 ىػػػجاؼ البحػػػث: أ

ييجؼ ىحا البحث إلى دراسة إصابة الخباط الرميبي بذكل شامل مغ خلبؿ تدميط الزػء عمى أسبابيا وأعخاضيا 
 وذلظ لتحقيق الأىجاؼ التالية:وشخؽ العلبج والػقاية، 

التعخّؼ عمى الأسباب السؤدية لإصابة الخباط الرميبي: تحميل العػامل الخئيدية مثل الحخكات السفاجئة، الإجياد . 1
 البجني، والرجمات السباشخة التي تديج مغ خصخ تسدؽ الخباط الرميبي.

لبمات الدخيخية التي تداعج عمى التسييد بيغ تحجيج الأعخاض السراحبة لإصابة الخباط الرميبي: وصف الع. 2
 إصابة الخباط الرميبي والإصابات الأخخػ في مفرل الخكبة.

استعخاض شخؽ التذخيز الحجيثة: مشاقذة الأساليب التذخيرية الستصػرة مثل الفحز الدخيخؼ والترػيخ . 3
 يبي.بالخنيغ السغشاشيدي، وتقييع مجػ دقتيا في الكذف عغ إصابة الخباط الرم

تحميل الخيارات العلبجية السختمفة: تقجيع مقارنة بيغ العلبجات التحفطية )العلبج الصبيعي( والعلبج الجخاحي، مع . 4

 



 

 

 

 
 التخكيد عمى مدايا وعيػب كل مشيسا ومجػ فعاليتيسا في استعادة الػضيفة الصبيعية لمخكبة.

التجابيخ الػقائية مثل تحديغ المياقة البجنية، والتجريب عمى تػضيح استخاتيجيات الػقاية مغ الإصابة: استعخاض . 5
 الحخكات الرحيحة، وبخامج التأىيل لتقميل خصخ الإصابة.

تقجيع تػصيات لتحديغ التعامل مع إصابات الخباط الرميبي: وضع حمػؿ عسمية تداعج الأشباء والسعالجيغ . 6
 ية.الفيديائييغ في تحديغ نتائج التذخيز والعلبج والػقا

تدعى ىحه الأىجاؼ إلى تػفيخ إشار عمسي متكامل يُديِع في تعديد الػعي الصبي والخياضي، وتحديغ جػدة الخعاية 
 .السقجمة لمسرابيغ بإصابة الخباط الرميبي

 مشيجػػية البحػث: 
جػانبيا.  يعتسج ىحا البحث عمى السشيج الػصفي التحميمي بػصفو الأندب لجراسة إصابة الخباط الرميبي مغ مختمف

وييجؼ ىحا السشيج إلى تقجيع تحميل شامل للؤسباب والأعخاض وشخؽ العلبج والػقاية، مغ خلبؿ جسع السعمػمات مغ 
 مرادر عمسية مػثػقة وتحميميا بذكل دقيق. وتتسثل مشيجية البحث في الخصػات الآتية:

 جسع البيانات والسعمػمات:. 1
 العطاـ والصب الخياضي.الاستعانة بكتب شبية متخررة في جخاحة  ●
 تحميل دراسات وأبحاث عمسية محكّسة تتشاوؿ إصابة الخباط الرميبي وأساليب التذخيز والعلبج والػقاية. ●
 مخاجعة أدبيات ودراسات سابقة بالمغتيغ العخبية والإنجميدية لتقجيع صػرة متكاممة حػؿ السػضػع. ●
 تحميل الأدبيات والجراسات الدابقة:. 2
 السعمػمات وفق محاور البحث )الأسباب، الأعخاض، التذخيز، العلبج، الػقاية(.ترشيف  ●
 مقارنة بيغ الصخؽ العلبجية السختمفة مغ حيث الفعالية والشتائج شػيمة السجػ. ●
 الػصف والتحميل:. 3
 تقجيع وصف دقيق لإصابة الخباط الرميبي مغ الشاحية التذخيحية والػضيؽية. ●
 بة عمى وضائف الخكبة والحخكة.تحميل تأثيخ الإصا ●
 دراسة فعالية الإجخاءات الػقائية في الحج مغ حجوث الإصابة. ●
  تفديخ الشتائج:. 4
 تحميل نتائج الأبحاث والجراسات الدابقة لاستخلبص استشتاجات واضحة حػؿ أفزل شخؽ التذخيز والعلبج. ●
  نتائج العلبج.تحجيج التػصيات العسمية لتقميل معجلات الإصابة وتحديغ  ●
 الاعتساد عمى السرادر السػثػقة:. 5
 استخجاـ مخاجع أكاديسية معتسجة ومػثػقة لزساف دقة السعمػمات وصحتيا. ●
 .تػثيق كل معمػمة بالسرجر الخاص بيا وفقًا لمسعاييخ الأكاديسية السعتسجة ●

 مفاىيػػع كمرصمحػػات الجراسػػة:
 (:ACLالخباط الرميبي ). 1

باط الرميبي بأنو أحج الأربصة الخئيدية في مفرل الخكبة، يقع داخل التجػيف السفرمي، ويُداىع في تثبيت يُعخَّؼ الخ 
الخكبة مغ خلبؿ مشع اندلاؽ عطع الداؽ الأمامي بالشدبة لعطع الفخح أثشاء الحخكات الجيشاميكية )الجسعية الدعػدية 

 



 

 

 

 
 (.132، ص.2016لجخاحة العطاـ، 

 الرميبي:إصابة الخباط . 2
تذيخ إصابة الخباط الرميبي إلى التسدؽ الجدئي أو الكمي لمخباط نتيجة التعخض لحخكة مفاجئة أو صجمة مباشخة 

 (.210، ص.2010تؤدؼ إلى فقجاف الاستقخار الحخكي لمخكبة وضيػر أعخاض مثل الألع والتػرـ )الدػيمع، 
 التذخيز:. 3

مع إجخاء الفحػصات الترػيخية مثل الترػيخ بالخنيغ السغشاشيدي،  يذسل التذخيز تقييع الحالة الدخيخية لمسخيس
 (.205، ص.2014وذلظ لتحجيج درجة تمف الخباط وتأكيج الإصابة بذكل دقيق )القحصاني، 

 العلبج التحفطي:. 4
خكبة، يُقرج بو الإجخاءات العلبجية غيخ الجخاحية التي تعتسج عمى العلبج الصبيعي، وتقػية العزلبت السحيصة بال

، 2010واستخجاـ الجعامات، وذلظ بيجؼ استعادة استقخار الخكبة في الحالات الخؽيفة إلى الستػسصة )الدػيمع، 
 (.215ص.

 العلبج الجخاحي:. 5
يذسل العلبج الجخاحي التجخل الصبي لإعادة بشاء الخباط الرميبي باستخجاـ أوتار مأخػذة مغ أجداء أخخػ مغ الجدع، 

إليو في الحالات الذجيجة أو عشج فذل العلبج التحفطي في استعادة وضيفة الخكبة )الجسعية الدعػدية وغالبًا ما يُمجأ 
 (134، ص.2016لجخاحة العطاـ، 

 الجراسػػػػات الدابػػقة:
إلى ترسيع بخنامج وقائي لمسرابيغ بقصع الخباط  (2021وعمي،  عبج الحسيجقاـ بيا كلٍ مغ ) ىجفت دراسة

يجؼ تحديغ القػة العزمية لمعزلبت السحيصة بسفرل الخكبة بعج إعادة بشاء الخباط. استخجـ السترالب الأمامي ب
لاعبي كخة قجـ خزعػا لعسمية إعادة بشاء الخباط السترالب  10الباحثػف السشيج التجخيبي عمى عيشة مكػنة مغ 

تُبخز ىحه الجراسة أىسية  دة الإصابة.الأمامي. أضيخت الشتائج تحدشًا ممحػضًا في القػة العزمية وتقميل احتسالية عػ 
البخامج الػقائية والتأىيمية في تعديد التعافي بعج إصابات الخباط الرميبي الأمامي، وتؤكج عمى فعالية التساريغ 

 السػجية في استعادة القػة الػضيؽية لمخكبة.
استئراؿ الخباط الرميبي الأمامي، ػضع تسخيشات تأىيمية لسفرل الخكبة بعج ل (2022أجخاىا )محمد،  استيجفت دراسة

بيجؼ استعادة الػضائف الصبيعية لمسفرل. استخجمت الباحثة السشيج التجخيبي عمى عيشة مغ لاعبي كخة القجـ الحيغ 
تُدمط ىحه  خزعػا لعسمية استئراؿ الخباط. أضيخت الشتائج تحدشًا في السجػ الحخكي والتػازف الػضيفي لمخكبة.

ىسية التساريغ التأىيمية السػجية في استعادة الحخكة الصبيعية والتػازف بعج جخاحات الخباط الجراسة الزػء عمى أ 
 الرميبي، مسا يداىع في عػدة الخياضييغ إلى نذاشيع بكفاءة.

ترسيع بخنامج تأىيمي لسرابي الخباط الأمامي الخارجي لمخكبة السراحب لقصع الخباط ب (2020قاـ )أباضة وآخخوف، 
مامي لجػ لاعبي كخة القجـ. استخجـ الباحثػف مشيجًا تجخيبيًا عمى عيشة مغ اللبعبيغ السرابيغ، وركد الرميبي الأ

 البخنامج عمى تساريغ تقػية وتحديغ السجػ الحخكي. أضيخت الشتائج تحدشًا في استقخار الخكبة وتقميل الألع.
الإصابات السخكبة لمخكبة، وتؤكج عمى ضخورة تُطيخ ىحه الجراسة فعالية البخامج التأىيمية الستخررة في معالجة 
 التخكيد عمى الجػانب الستعجدة لمتأىيل لزساف عػدة آمشة لمخياضييغ.

 



 

 

 

 
لتحجيج معجؿ انتذار إصابات الخباط الرميبي الأمامي والعػامل  (2012مغ قبل )ريتذارد وآخخوف،  دراسة أجخيت

السختبصة بيا بيغ سكاف الدػيج، مع التخكيد عمى الخياضييغ. أضيخت الشتائج أف الإصابات أكثخ شيػعًا بيغ الخجاؿ، 
حػؿ انتذار تُقجـ ىحه الجراسة نطخة شاممة  خاصة في الخياضات التي تتصمب حخكات التفاؼ سخيعة أو تػقف مفاجئ.

إصابات الخباط الرميبي الأمامي والعػامل السداىسة فييا، مسا يداعج في تصػيخ استخاتيجيات وقائية مػجية 
 .لمخياضييغ السعخضيغ لخصخ الإصابة

 تحميػػل البيانات كالشتائج: 
بحث الحالي، مع التخكيد في ىحا القدع، سيتع تحميل البيانات السدتخمرة مغ الجراسات الدابقة ومقارنتتيا مع نتائج ال

 عمى العػامل السؤثخة في إصابات الخباط الرميبي الأمامي وفعالية بخامج التأىيل والػقاية.
 . العػامل السؤثخة في إصابات الخباط الرميبي الأمامي:1

 ( أف ىشاؾ عػامل متعجدة تؤثخ في حجوث إصابات2015أضيخت دراسة أجخاىا الباحثػف في جامعة السمظ سعػد )
 الخباط الرميبي الأمامي، مشيا:

مثل نػعية الأرضية الخياضية، حيث تدداد الإصابات عمى الأرضيات الرمبة مقارنةً بالأرضيات  العػامل البيئية: •
 السبصشة.

 مثل العسخ والجشذ، حيث أضيخت الجراسات أف الحكػر أكثخ عخضة للئصابة مغ الإناث. العػامل البيػلػجية: •
 مثل تقشيات الحخكة غيخ الدميسة أثشاء مسارسة الخياضة. كانيكية:العػامل السي •
 . فعالية بخامج التأىيل والػقاية:2

تأثيخ بخنامج تأىيمي مقتخح في إعادة تأىيل “( بعشػاف 2018أضيخت دراسة أجخاىا الباحثػف في جامعة القاىخة )
كد عمى تقػية العزلبت السحيصة بالخكبة وتحديغ ، أف البخامج التأىيمية التي تخ ”إصابات الخباط الرميبي الأمامي

 التػازف والسخونة تديع بذكل كبيخ في تدخيع عسمية الذفاء والعػدة إلى الشذاط الخياضي.
 . أىسية التذخيز السبكخ والجقيق:3

بي ( إلى أف التذخيز السبكخ لإصابات الخباط الرمي2017أشارت دراسة أجخاىا الباحثػف في جامعة الإسكشجرية )
( يديع في تحجيج درجة الإصابة بجقة، MRIالأمامي باستخجاـ تقشيات الترػيخ الحجيثة مثل الخنيغ السغشاشيدي )

 مسا يداعج في وضع خصة علبجية مشاسبة.
 . تأثيخ الإصابات عمى الأداء الخياضي:4

إصابات الخباط الرميبي (، فإف 2020” )إصابات الخباط الرميبي: أسباب حجوثيا وشخؽ العلبج“وفقًا لسػقع 
الأمامي تؤثخ بذكل كبيخ عمى قجرة الخياضييغ عمى السذاركة في الأنذصة الخياضية، حيث تؤدؼ إلى تػرـ الخكبة 

 وفقجاف نصاؽ الحخكة، مسا يتصمب فتخة تأىيل شػيمة قبل العػدة إلى السشافدات.
   التعقيب عمى الشتائج:

دابقة إلى أف العػامل السؤثخة في إصابات الخباط الرميبي الأمامي متعجدة، تذيخ الشتائج السدتخمرة مغ الجراسات ال
وتذسل العػامل البيئية، والخياضية، والبجنية. كسا تؤكج الجراسات عمى أىسية التذخيز السبكخ والجقيق، بالإضافة إلى 

 .الالتداـ ببخامج التأىيل والػقاية لمحج مغ خصخ الإصابات الستكخرة
 

 



 

 

 

 
 التػصػػيات كالسقػػتخحات:

بعػج ما استخمرو الباحث مغ معمػمات ومفاـيع دراسية بعج البحث في ىحا العشػاف، تع التخكيد عمى ىحه الاقتخاحات 
 والتػصيات لزساف تقميل الإصابات بالخباط الرميبي: 

 تعديد بخامج التػعية:. 1
الرميبي الأمامي وشخؽ الػقاية مشيا، خاصة بيغ  مغ الزخورؼ أف يتع تعديد الػعي حػؿ أسباب إصابات الخباط

الخياضييغ والذباب. يسكغ تحقيق ذلظ مغ خلبؿ حسلبت تػعية في السجارس والجامعات والأنجية الخياضية، تخكد 
 عمى تقشيات الحخكة الدميسة وأىسية ارتجاء السعجات الػاؾية.

 التأىيل الستكامل:. 2
الإصابة تساريغ متشػعة تتزسغ تقػية العزلبت السحيصة بالخكبة وتحديغ يجب أف تتزسغ بخامج التأىيل بعج 

التػازف والسخونة، مع متابعة دورية لزساف التقجـ وتحقيق الذفاء التاـ. كسا يجب العسل عمى تقميل الفتخات الدمشية 
 بيغ إصابة الخباط الرميبي وبجء العلبج.

 التذخيز السبكخ:. 3
تذخيز السبكخ لإصابات الخباط الرميبي باستخجاـ التقشيات الحجيثة مثل الخنيغ مغ الأىسية بسكاف أف يتع ال

 مسا يداعج عمى تحجيج درجة الإصابة بجقة وتصػيخ خصة علبجية مخررة. ،((MRIالسغشاشيدي 
 الػقاية في الخياضات عالية السخاشخ:. 4

مفاجئة في الاتجاه أو القفد )مثل كخة القجـ وكخة عمى الخياضييغ الحيغ يذاركػف في الخياضات التي تتصمب تغييخات 
 الدمة( أف يتبعػا بخامج وقاية متخررة تيجؼ إلى تقػية الخكبتيغ وتحديغ التشديق الحخكي لتقميل فخص الإصابة.

 البحث السدتسخ:. 5
لأمامي، بسا في ذلظ يُشرح بإجخاء السديج مغ الجراسات البحثية لتحميل العػامل السؤثخة في إصابات الخباط الرميبي ا

 العػامل الجيشية والتغحوية، بػية تصػيخ شخؽ وقاية وعلبج أكثخ فعالية.
 تجريب السجربيغ:. 6

يجب أف يتع تجريب السجربيغ والصاقع الفشي عمى تقشيات الػقاية مغ الإصابات، وخاصة تمظ الستعمقة بالخباط 
 يحة لتجشب الإصابات.الرميبي، والتأكج مغ استخجاـ السسارسات التجريبية الرح

 استخجاـ التكشػلػجيا في الستابعة:. 7
يسكغ الاستفادة مغ التكشػلػجيا الحجيثة في مخاؾبة تقجـ العلبج والتأىيل، مغ خلبؿ استخجاـ الأجيدة الحكية التي تداعج 

 .الخياضييغ في متابعة تحخكاتيع وتحجيج أنساط الحخكة التي قج تكػف عخضة للئصابة
 الخػػػاتسة:

في ختاـ ىحا البحث، نجج أف إصابات الخباط الرميبي الأمامي تعج مغ أكثخ الإصابات شيػعًا بيغ الخياضييغ 
والأفخاد الشذصيغ بجنيًا. وقج أضيخت الجراسات أف ىحه الإصابات تتعجد أسبابيا بيغ العػامل البيئية، البيػلػجية، 

تذسل التجريب الدميع والتأىيل الستخرز. كسا أف التذخيز  والسيكانيكية، مسا يدتجعي اتباع أساليب وقاية متكاممة
السبكخ باستخجاـ تقشيات متقجمة مثل الخنيغ السغشاشيدي يمعب دورًا أساسيًا في تحجيج نػع الإصابة ومجػ تأثيخىا، مسا 

 يداعج في وضع خصة علبجية فعالة تدخع مغ عسمية الذفاء.

 



 

 

 

 
ببخامج التأىيل بعج الإصابة، التي تخكد عمى تقػية العزلبت السحيصة بالخكبة لقج أكجت نتائج البحث أف الالتداـ 

وتحديغ التػازف، يديع بذكل كبيخ في تدخيع العػدة إلى الشذاط الخياضي. كسا أف التأكيج عمى أىسية الػقاية في 
ع في تقميل معجلات الخياضات عالية السخاشخ وتجريب السجربيغ والخياضييغ عمى تقشيات الػقاية الدميسة يداى

 الإصابة.
وأخيخًا، مغ الزخورؼ أف تدتسخ الأبحاث والجراسات في ىحا السجاؿ، لتحقيق فيع أعسق ليحه الإصابات وابتكار شخؽ 
علبجية ووقائية ججيجة، كسا أف استخجاـ التكشػلػجيا في متابعة حالات التأىيل يسكغ أف يكػف لو دور كبيخ في 

 ل فخص الإصابة السدتقبميةتحديغ نتائج العلبج وتقمي
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Cruciate Ligament Injuries: Causes, Symptoms, Treatment, and 

Prevention 
Omar Mohammed Omar  Abdullah 

The Higher Institute of Science and Technology, Mizda, Libya 

omaralbasbas@yahoo.com 

Abstract: 

     This research explores the topic of ―Anterior Cruciate Ligament (ACL): Causes, 

Symptoms, Treatment Methods, and Prevention.‖ ACL injury is one of the most common 

knee injuries, especially among athletes, often resulting from sudden twisting motions or 

direct trauma. The study aims to identify the causes of ACL rupture, including abrupt 

pivoting or high-impact activities. It also outlines key symptoms such as acute pain, 

swelling, and knee instability. Diagnostic methods such as magnetic resonance imaging 

(MRI) and clinical assessments are discussed. The research further examines treatment 

options ranging from conservative approaches like physical therapy to surgical 

reconstruction. Additionally, it highlights preventive measures, including muscle 

strengthening and improving movement mechanics, while addressing recent 

advancements in treatment and rehabilitation. 
Keywords :Anterior Cruciate Ligament (ACL), ACL tear, knee injuries, physical therapy, 

surgery, prevention, diagnosis, rehabilitation. 
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 الأرشفة الإلكتخكنية كأثخىا عمى التسيد السؤسدي
 2غا، سالع خميفة قاسع أ1خالج محمد ابػقجيخة

 ، ليبياالعجيلبت ،جامعة الداكية، كمية الاقتراد كالعمػـ الدياسية1
 شخابمذ، ليبياكمية العمػـ كالتقشيات الصبية، 2
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 السدتخمز: 
فػػخع  بسرػخؼ شػساؿ أفخيؿيػا/ الأرشػفة الإلكتخونيػة وأثخىػػا عمػى التسيػد السؤسدػيىػجفت الجراسػة إلػى التعػخؼ عمػى 

التعػخؼ عمػى مػجػ وتقشياتيػا بالسرػخؼ. و  الأرشػفة الالكتخونيػة عمى أىسيػة التعخؼ جشدور حيث تجور ىحه السذكمة في
. وتع  استخجاـ السشيج الػصفي التحميمي مدتخجـ تػفيخ الإمكانيات التي يحتاجيا السرخؼ لتصػيخ البخامج الالكتخونية

وتحميػػػل بيانػػػات الجراسػػػة واختبػػػار فخضػػػياتو مػػػغ خػػػلبؿ تصبيػػػق أدوات ، اسػػػتسارة الاسػػػتبياف كػػػأداة لجسػػػع بيانػػػات الجراسػػػة
أف الأرشػػيف الالكتخونػػي . ومػػغ أىػػع الشتػػائج التػػي تػصػػل إلييػػا الجراسػػة. SPSSالتحميػػل الإحرػػائي الػصػػفي ببخنػػامج 

لسمفػات يعسػل حفػع الإلكتخونػي لمػثػائق وا، و يػفخ تعاوناً أكبػخ بػيغ السكاتػب والإدارات فػي تبػادؿ السعمػمػات والإجػخاءات
البخيػج الالكتخونػي أداة ميسػة فػي الأرشػفة ويعػج .عمى التقميل مغ استخجاـ الأرشػيف التقميػجؼ فػي حفػع الػثػائق والسمفػات

العسػػػل عمػػػى تػػػػفيخ العػػػجد الكػػػافي مػػػغ أجيػػػدة الحاسػػػػب السختبصػػػة بسيػػػاـ الأرشػػػيف وقػػػج أوصػػػت الجراسػػػة:  .الالكتخونيػػػة
رات التأىيػل فػػي مجػاؿ الأرشػػيف الإلكتخونػي وحفػع الػثػػائق، وباسػتخجاـ معػػاييخ أقتػخح بتكثيػػف وزيػادة دو ، و .الإلكتخونػي

 .التػضيف في وحجة الأرشيف
 .الأرشفة الإلكتخونية، التسيد السؤسديالكمسات السفتاحية: 

 :السقجمة
العسػػل تمعػػب اليػػػـ تقشيػػة السعمػمػػات شفػػخة فػػي كػػل السجػػالات، ومشيػػا التحػػػؿ الكبيػػخ الػػحؼ يحػػجث فػػي إجػػخاءات      

السؤسدي مغ التقميجؼ السكمف لمدمغ إلى الإجخاء الآلي الدػخيع السعتسػج عمػى قػاعػج البيانػات وإداراتيػا، جػاءت الحاجػة 
الزخورية في السؤسدات لمتغيػخ فػي إجػخاء الأرشػيف السعسػػؿ بػو، وتػػفيخ متصمبػات الأرشػيف الإلكتخونػي الػحؼ يتسيػد 

لبـ ، وتػػػػفخ السعمػمػػػة بالرػػػػرة التػػػي يبشػػػي عمييػػػا بػػػخامج الأرشػػػيف. بخرػػػائز الجقػػػة، والدػػػخعة ، والجراسػػػة والاسػػػتع
 .(2005)مختار، 

ولسػاكبة ىحه التصػرات اليائمة في شبيعة الأعساؿ الاقترادية وآفاؽ العسل الخحبة التي أفخزتيا الستغيخات الحجيثة ومع 
فػػي تشطػػيع تيػػا شػػتى السجػػالات، ورغب ات ومػػا تسمكيػػا مػػغ مدػػتشجات ووثػػائق كثيػػخة فػػيشطسػػالتدايػػج السدػػتسخ فػػي حجػػع الس

ضيػخت فقػج بياناتيا بصخؽ آلية حجيثة مسا يػفخ عمييا الكثيخ مغ الػقت والجيج ويزسغ ليا الحفاظ عمى ىحه البيانات، 
والفيخسػػػة  كالأرشػػػفةالحاجػػػة لػجػػػػد نطػػػاـ متكامػػػل يتػػػػلى الؿيػػػاـ بجسيػػػع العسميػػػات الخاصػػػة بالتعامػػػل مػػػع الػثػػػائق آليػػػا، 

ىحا الشطاـ الستكامل يصمق عميو الأرشفة الالكتخونية والتي تعػج مػغ أىػع الأدوات التػي ، و حث والاستخجاعوالتمخيز والب
 (2007)دريدػف،  بيانات ومعمػمات مفيجة. إلىتحافع عمى سلبمة الػثائق وتحػليا 

فػػي تعديػػد تسيػػد السؤسدػػة مػػغ خػػلبؿ تحدػػيغ إدارة السعمػمػػات والػثػػائق، وتدػػييل تدػػيع رشػػفة الإلكتخونيػػة حيػػث أف الأ
الػصػػػؿ إلػػى السعمػمػػات، وتحدػػيغ الكفػػاءة وتػػػفيخ الػقػػت، والحفػػاظ عمػػى الػثػػائق والسعمػمػػات بذػػكل آمػػغ، والامتثػػاؿ 
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وتصػػيخ اسػتخاتيجيات فعالػة لمتعامػل لمسعاييخ والمػائح. يجب عمى السؤسدات الاستثسار في تقشيات الأرشفة الإلكتخونية 

 ثة.مع التحػؿ الخقسي وتحقيق التسيد والتفػؽ في بيئة الأعساؿ الحجي
 :الجراسةأكلًا: مذكمة 

صبحت الحاجة إلى استخجاـ أنطسة إدارة الأرشفة الإلكتخونية ضخورة ممحة لتمبية رغبات معطع السؤسدات لتقجيع ألقج 
عسمية تخديغ وحفع السدتشجات الخقسية والسحتػػ الإلكتخوني بصخيقة مشطسة  الخجمة، والأرشفة الإلكتخونية ىي

ومشيجية، بيجؼ الحفاظ عمى ىحه السػارد وتػفيخ سيػلة الػصػؿ إلييا في السدتقبل. وتعتبخ الأرشفة الإلكتخونية 
ع في الحفاظ عمى الػثائق أيزاً جدءاً أساسياً مغ إدارة السعمػمات الإلكتخونية في السؤسدات والسشطسات، والتي تداى

والسعمػمات ذات الؿيسة التاريخية والقانػنية، وتأتي أىسية الأرشفة الإلكتخونية مغ العجيج مغ الجػانب، ومغ بيشيا 
تأثيخىا عمى تسيد السؤسدة، والحؼ يعتبخ التسيد السؤسدي مفيػمًا ىامًا في البيئة التشافدية الحجيثة، حيث يدعى 

لى التسيد والتفػؽ عمى مشافدييع. وتمعب الأرشفة الإلكتخونية دورًا حاسسًا في تحقيق ىحا التسيد. الأفخاد والسؤسدات إ
ومغ ىشا يسكغ القػؿ أف الغخض مغ ىحا البحث ىػ التعخؼ عمى تقييع الفػائج والتحجيات السختبصة بتبشي الأرشفة 

 غة  مذكمة البحث في التداؤؿ الآتي:الإلكتخونية وتحجيج كيؽية تأثيخىا عمى التسيد السؤسدي. ويسكغ صيا
 ما أثخ الارشفة الإلكتخكنية عمى التسيد السؤسدي في مرخؼ شساؿ أفخيكيا / فخع جشدكر ؟ 

  .يػجج أثخ ذو دلالة معشػية بيغ الأرشفة الإلكتخونية والتسيد السؤسدي : الجراسةثانياً: فخضيات 
 :الجراسةثالثاً: أىجاؼ 

 .وتقشياتيا بالسرخؼ الأرشفة الالكتخونية عمى أىسية التعخؼ -1
التعخؼ عمى مجػ تػفيخ الإمكانيات التي يحتاجيا السرخؼ لتصػيخ البخامج الالكتخونية والتعخؼ عمى  -2

السدتمدمات الأرشفة الالكتخونية وتػضيح السقارنة بيغ الأرشفة التقميجية والأرشفة الإلكتخونية التي تحقق التسيد 
 .السؤسدي

أثشاء تبشي الأرشفة الإلكتخونية، مثل قزايا الأماف  لسرخؼحجيج التحجيات والسذاكل التي يسكغ أف تػاجو ات -3
 .د السؤسديعمى تحقيق التسيرخؼ والخرػصية، وتحميل تأثيخ ىحه التحجيات عمى قجرة الس

، تحديغ إدارة السعمػمات، ةالفػائج السحتسممعخفة الارشفة الإلكتخونية وأثخىا عمى التسيد السؤسدي مغ خلبؿ ) -4
 . (لتحجيات والسخاشخ،  تحديغ الكفاءة وتقميل التكاليف

 :الجراسةأىسية رابعاً: 
إثػػػخاء السكتبػػػة و ، التسيػػػد السؤسدػػػيالارشػػػفة الإلكتخونيػػػة وأثخىػػػا عمػػػى  لسعخفػػػةخصػػػػة ميسػػػة  ه الجراسػػػة كػػػػف ىػػػحتأف  -1

 الحرػؿ عمييا. التي سيتعالعمسية حػؿ ىحا السػضػع وللبستفادة مغ الشتائج والتػصيات 
اسػتخجاـ الأرشػفة الإلكتخونيػة وأثخىػا التسيػد السؤسدػي السداعجة عمى وضع الحمػػؿ لمسذػاكل والعخاقيػل التػي تعيػق  -2

 .والتي يسكغ الاستفادة مشيا
 :الجراسة خامداً: مشيجية
  السشيج الػصفي التحميمي نطخاً لسلبئسة ىحا السشيج لصبيعة وأىجاؼ ىحه الجراسة. باحثال أعتسجمشيج الجراسة: 

 :الجراسةمجتسع كعيشة سادساً: 
 .مػضفي مرخؼ شساؿ أفخيؿيا / فخع جشدورفي  الجراسةيتسثل مجتسع  :الجراسةمجتسع  -

 



 

 

 

 
تػزيع استسارة ( ، حيث تع 33)تع مدح مجتسع الجراسة بالكامل نطخا لرغخ حجع العيشة وعجدىا  :الجراسةعيشة  -

 ( استبانات. 3( استبانة والفاقج )30تست الإجابة عمي ) استبياف عمى أفخاد العيشة
  :بحثحجكد السابعاً: 

 . مرخؼ شساؿ أفخيؿيا / فخع جشدورعمى  بحثال اقترخ ىحي الحجكد السكانية: -1
 ـ.2024 ربيعتع الانجاز الفعمي ليا البحث خلبؿ الفتخة  الحجكد الدمشية: -2
 .الارشفة الإلكتخونية وأثخىا عمى التسيد السؤسدي دراسة ىعم التخكيد سػضػعية:الحجكد ال -3

 :الجراسةمرصمحات ثامشاً: 
ع ثػػوكانػػت ورؾيػػة و اً مغمقػػة الكتخونيػػالالكتخونيػػة " سػػػاء  ىػػػ مجسػعػػو مػػغ الػثػػائق الخقسيػػة :الأرشػػيف الإلكتخكنػػي -1

. و ىػ مجسػعػو مػغ الػثػائق السحفػضػة ومتاحػة فػي بيئػة رقسيػةأ تحػيميا لإصجاره الكتخونية بػاسصة الساسح الزػئي "
  (9، ص2013)العػاممة، 

الأداء ىػ حالة مغ الابجاع الإدارؼ والتفػؽ التشطيسي تحقق مدتػيات عالية غيخ عادية مغ  :التسيد السؤسدي-2
والتشفيح لمعسميات الانتاجية والتدػيؿية والسالية وغيخىا في السشطسة، بسا يشتج عشو نتائج وانجازات تتفػؽ عمى ما يحققو 

 (10، ص 2002)الدمسي، . السشافدػف، ويخضى عشيا العسلبء
  :تاسعاً: متغيخات البحث

 : الأرشفة الإلكتخونية.الستغيخ السدتقل
 التسيد السؤسدي. الستغيخ التابع:

 
 )إعجاد الباحث( ات البحث( نسػذج متغيخ 1شكل )

 :تاسعاً: الجراسات الدابقة
يعسػػل التػػجريب فػػي ضػػل البيئػػة الخقسيػػة عمػػى نقػػل الأرشػػيفيغ مػػغ مدػػتػاىع الحػػالي إلػػى مدػػتػػ أفزػػل يدػػتصيعػف بػػحلظ 
التكيػػف مػػع ىػػحه البيئػػة بسقػػجرة عمػػى التعامػػل مػػع وسػػائميا وتقشياتيػػا ومػاجيػػة تحػػجياتيا والتغمػػب عمػػى السذػػاكل والعخاقيػػل 

مات أفزػل لمسدػتفيجيغ بأشػكاؿ وأنسػاط مختمفػة فػي الػقػت التي تعتػخض عسميػع، ىػحا مػا يدػاىع فػي تحدػيغ وتقػجيع خػج
والسكاف السشاسب. وتػصمشا في بحثشا ىحا والحؼ أجخيشاه معا الارشيفيغ في جامعة الأميخ عبج القادر بقدشصيشة إلػى أف 

أداء التػػػجريب ومسارسػػػػة الأرشػػػػفة الإلكتخونيػػػة ليػػػػا دور كبيػػػػخ فػػػي تحدػػػػيغ خػػػػجمات السعمػمػػػات الإلكتخونيػػػػة والارتقػػػػاء بػػػػ

 



 

 

 

 
الأرشػػيفيغ وتحقيػػػق الجػػػػدة فػػػي الأداء الػػػػضيفي ومػػػغ تػػػع خجمػػػة السدػػػتفيجيغ فػػػي البيئػػػة الخقسيػػػة. وتػصػػػي الجراسػػػة إلػػػى 
ضػػػخورة الاىتسػػػاـ بػػػخأس السػػػاؿ البذػػػخؼ والاسػػػتثسار ؼيػػػو الػػػى القػػػجرة عمػػػى التغييػػػخ ومػاجيػػػة التحػػػجيات ىػػػي مػػػغ صػػػشع 

والعخاقيل كػف أف التغييخ يبجأ مغ الأرشػيفيغ فػي حػج ذاتػو فيػػ الػحيػج الإنداف، عمى الأرشيفيغ عجـ الخضػخ لمسذاكل 
الحؼ يعخؼ الػسط الحؼ يعسل بو وىػ مصالب بالتحديغ الحاتي الحؼ يعتبخ أكثخ فعاليػة لأنػو يشبػع مػغ حػب الأرشػيفيغ 

  .(2021خخوف، آو  )بػساحية لمتعمع والخغبة في التعخؼ عمى ما ىػ ججيج والعسل بو
راسة إلى التعخؼ عمى أثخ الإدارة الإلكتخونية عمػى تحقيػق التسيػد السؤسدػي فػي إدارة الدراعػة بفػخع وزارة ىجفت ىحه الج

البيئة والسياه والدراعة. ولتحقيػق ىػحا اليػجؼ، اعتسػج الباحػث عمػى السػشيج الػصػفي التحميمػي عبػخ ترػسيع اسػتبياف وزع 
لسياه والدراعة بسشصقػة مكػة السكخمػة. تطيػخ الشتػائج بػأف عػجد ( مغ مػضفي إدارة الدراعة بفخع وزارة البيئة وا246عمى )

أجيدة الحاسػػب وممحقاتػو، وبعػج كفايػة الػخبط بالذػبكات الستػػفخ لتصبيػق الإدارة الإلكتخونيػة بذػكل فعػاؿ، بعػج العشرػخ 
فعيػػل ( عمػػى التسيػػد السؤسدػػي. ليػػحا، تػصػػي الجراسػػة بت0.05البذػػخؼ ليػػع عالقػػة ذات دلالػػة احرػػائية عشػػج مدػػتػػ )

الخقابة الإلكتخونيػة والخقابػة الحاتيػة لمسػػضفيغ لزػساف سػيخ العسػل وفػق الخصػط والاسػتخاتيجيات السعػجة والتحػػؿ الخقسػي 
والعسػػل عمػػى التقيػػيع السدػػتسخ أداء العػػامميغ بالإضػػافة إلػػى تقيػػيع الأجيػػدة والؿيػػاـ  2030الػػحؼ تدػػتيجفو رؤيػػة السسمكػػة ،

حقػق التصػػر والشسػػ الدػخيع. كسػا أف التسيػد لا يػتع إلا بإيجػاد ؾيػادة إداريػة متكاممػة بالإجخاءات التصػيخية اللبزمة مسػا ي
مع مػضفيغ اكفاء، ولا يتحقق ذلػظ إلا مػغ خػلبؿ تشسيػة وتصػػيخ الاترػالات الإداريػة والذػبكات الخارجيػة والجاخميػة، و 

يػػة السلبئسػػة والستصػػػرة والتػػي تدػػيع فػػي تشسيػػة بيئػػة العسػػل السؤسدػػي وخاصػػة البيئػػة التقشيػػة مػػغ خػػلبؿ إعػػجاد البشػػى التحت
 .(2021الغامجؼ، ) التػسع والشسػ الستدارع
 :الجانب الشطخي لمجراسة

 :الأرشفة الإلكتخكنية
ويذػيخ مفيػػـ الأرشػفة الإلكتخونيػة إلػى عسميػة اسػتخجاـ الجيػات لتقشيػات السعمػمػات  أكلًا: مفيػـ الأرشفة الإلكتخكنيػة:

مغ أجيدة الحاسبات وبخمجياتيا، وتقشيات الاترالات وممحقاتيػا، لمؿيػاـ بجسيػع السيػاـ التػي الحجيثة، السادية والسشصؿية 
كانػػت تقػػػـ بيػػا الأرشػػفة التقميجيػػة وأكثػػخ، ذلػػظ لديػػادة الدػػيصخة عمػػى الػثػػائق وتحدػػيغ وسػػائل إدارتيػػا مػػغ خػػلبؿ أسػػذ 

 (.  67، ص2008)الغخابي،  التشطيع السعمػماتي.
قسيػػػة )الالكتخونيػػػة( " سػػػػاء مغمقػػػة الإلكتخونػػػي أو كانػػػت ورؾيػػػة وثػػػع تحػيميػػػا لإصػػػجاره وىػػػػ مجسػعػػػو مػػػغ الػثػػػائق الخ 

، 2013بيئػة رقسية.)العػالسػة،  الكتخونية بػاسصة الساسح الزػئي " أو ىػ مجسػعو مغ الػثائق السحفػضة ومتاحة فػي
 (.9ص

 الأجل شػيمة لسجة إلكتخوني وسيط عمى والسعمػمات البيانات تخديغ عسمية عغ عبارة وتعخؼ الأرشفة الإلكتخونية "ىي
 (.22، ص2007الزخورة".)الريخفة وأخخوف،  وقت واستخجاعياوأمشية،  تاريخية ولأسباب ونجرتيا، لأىسيتيا

تيجؼ التكشػلػجيا الخقسية إلى تحقيق قجرة أكبخ لمسؤسدات لمديصخة عمى إدارة  أىجاؼ الأرشفة الإلكتخكنية: ثانياً:
السعخفة بيا بسا يحقق كفاءة أكبخ في عسمية اتخاذ القخارات وتفادؼ السخاشخة واقتشاص الفخص حيث أف اليجؼ 

مسكغ ويعتبخ  الأساسي للؤرشيف الخقسي ىػ تحقيق الاستخجاع السػضػعي لمػثائق بأحدغ دقة مسكشة وأفزل شسػؿ
ىجؼ كافي بل عطيع يبخر الػجو نحػ رقسشو الأرشيف  ومغ أبخز الأىجاؼ التي تحققيا الأرشفة الالكتخونية ىي 

 



 

 

 

 
 (.68، ص2008، )الغخابي كالتالي:

 .الػرؾية السمفات لتخديغ السدتيمكة السكتبية السداحات . تػفيخ1
 .الػثائق مغ احتياشية ندخة . تػفيخ2
 .السصمػبة الػثائق استخجاع . سيػلة3
 الػثائق. محتػػ  في الجراسة . إمكانية4
 السؤسدة وخارج داخل، الػثائق تبادؿ . سيػلة5
 .الػقت نفدو في الأشخاص مغ العجيج بػاسصة للبشلبع الػثائق . إتاحة6

، 9:00يتكػف الأرشيف الإلكتخوني الحجيث مغ الكثيخ مغ الأجيدة مثل:)  :ثالثاً: مكػنات الأرشفة الإلكتخكنية
10/3/2024 https://ar.wikipedia.org/wiki) 
 . حاسب فائق الدخعة. 1
 . تمفػف رقسي مخبػط عمى الحاسب عغ شخيق كارتا فاكذ لمؿياـ باستؿباؿ وإرساؿ الخسائل. 2
 . وحجات شخيفة تدتعسل بػاسصة أكثخ مغ مدتخجـ. 3
 . وحجة ماسح ضػئي لإدخاؿ الرػر.4
 شاشات تمفديػنية لمعخض.  -5
 . شابعة لصباعة التقاريخ. 6
 . وحجات فيجيػ لعخض وتدجيل الأفلبـ.7

 والذكل التالي يػضح مكػنات الأرشيف الإلكتخوني:

 
 ( يػضح مكػنات الأرشيف الإلكتخوني1شكل رقع )

 (https://ar.wikipedia.org/wiki 10/3/2024 9:00) : السرجر

  :رابعاً: خرائز الأرشفة الإلكتخكنية
يع وآخخوف،   (.18، ص1998للؤرشيف مجسػعة مغ الخرائز والدسات مغ أىسيا: )إبخاـ

 ذسل ؼيسا يمي: مغ عشاصخ الإنتاج والتخويج ت يعتبخ الأرشيف بسثابة كحجة اقترادية مشتجة:. 1
 أ. الأفخاد: وىع جسيع الأشخاص القائسيغ بالأعساؿ السكتبية داخل الأرشيف.
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قل وقت أى الؿياـ بإعساليع بأعمى كفاءة و ب. الػسائل الأرشيؽية: وىي الأدوات والأجيدة والسعجات التي تداعج عم

 مسكغ.
انجاز الأعساؿ والػضائف التخررية ليا بالتشديق مع ج. أىجاؼ العسل الأرشيفي: والتي تتسثل في السداىسيغ في 

 الإدارات الاخخػ وتػفيخ السعمػمات اللبزمة.
د. محيط العسل الأرشيفي: الستسثل في السحيط  الجاخمي ويذسل أوامخ وتػجييات الإدارة العميا والسحيط الخارجي 

 والستسثل في القػانيغ والأنطسة التي تزعيا الجولة.
تزع عجداً مغ الأفخاد يؤدوف مختمف الشذاشات والأعساؿ الأرشيؽية ويختمفػف في خرائريع  ية:كحجة اجتساع. 2

 وسساتيع. 
 تذغل حيداً مغ السكاف وتعسل ىحه الػحجة عمى تقجيع الخجمات الأرشيؽية.  كحجة جغخافية:. 3
و مغ إضاءة وتيػية وتجفئة تعسل في ضل ضخوؼ مادية محيصة يتأثخ بيا العسل الأرشيفي وتؤثخ ؼي كحجة بيئية:. 4

 وتكيف. 
: تعتسج في تشفيح أعساليا ونذاشاتيا الأرشيؽية عمى عجد مغ الػسائل والتجييدات السادية مغ الآلات كحجة فشية. 5

 وحدابات ووسائل تشطيع مداعجة. 
 وحجة اترالات: تيتع بتدييخ وتبادؿ ونقل بيانات والسعمػمات بيغ أشخاؼ السشطسة. . 6

، 2018لشحػ التالي: )عبج الخحسغ، يسكغ تحميل وضائف الأرشيف عمى ا :كضائف الأرشفة الإلكتخكنيةخامداً: 
 (.7ص
حيت يتع تجسيع تمظ البيانات مغ مرادر داخمية متسثمة في إدارات وأقداـ  .تدميع كتجسيع البيانات كالسعمػمات:1

ويخاعي في تجسيع تمظ البيانات أف تكػف ذات فائجة  السشطسة ومرادر خارجية تتسثل في العسلبء والسشافديغ والدائخيغ
 بالشدبة لمسشطسة كسا يجب أف تتسيد بالجقة والػضػح.

حيت يجب عمى القائسيغ عمى العسل الأرشيفي تدجيل تمظ البيانات بعج تجسيعيا في الدجلبت  .تدجيل البيانات:2
ت وبجانب ىحه الدجلبت يجب الاحتفاظ السشاسبة حيث قج اوجب القانػف ضخورة إمداؾ بعس الجفاتخ والدجلب

 بدجلبت أخخػ للبستكساؿ البيانات التي تمتدـ الإدارة لمخقابة عمى نذاط السشطسة. 
وىشا يجب أف يقػـ العامميغ بالأرشيف بعسميات الفيخسة والتبػيب لسا ثع معو مغ بيانات  . تبػيب كتحميل البيانات:3

 مغ أمثمة ذلظ أعجاد التكاليف والبيانات والإحرائية والتقاريخ برفة عامو. وذلظ بقرج تحػيميا إلى معمػمات مفيجة و 
بشاء عمى شمب الإدارات السختمفة بالسشطسة عسميات إمجاد تمظ الإدارات بسا يحتاج إلية مغ  . تقجيع البيانات:4

أو الصمبات ذات الصبيعة معمػمات وبيانات وذلظ إما برفو دورية أو حدب الصمب ومغ أمثمة ذلظ الأوامخ والتعميسات 
 الخاصة مثل شمبات السػاد الخاـ. 

يتسثل دور الأرشيف في الاحتفاظ بكافة الفػاتيخ والسدتشجات الجالة عمى ممكية  . السحافطة عمى مستمكات السشطسة:5
 أصػؿ السشطسة وإخصار الإدارة بكل ما مغ شأنو أف يؤثخ عمى ىحه السستمكات أو يعخضيا لمخصخ أو التمف.

  :سادساً: فػائج الأرشفة الإلكتخكنية
 . انجاز العسل ومداعجة العامميغ لتحقيق أىجاؼ السؤسدة بالحفاظ عمى سجلبتيا.1
 . يكذف عغ وجػد السمفات بجقة حيت يعخؼ السػقع كل حخكة السمف.2

 



 

 

 

 
 . مخونة بالعسل وتدييل بالتعميع.3
 . سخعة الػصػؿ إلى سجلبت ومعمػمات.4
 التخديغ ويقمل مغ تكاليف إعجاد السمفات ومغ استخجاـ نطاـ التدجيل اليجوؼ.. سخعة 5
 (.115، 2007، . يديل التحجيث والإضافة والحجؽ كسا يرحح الأخصاء. )الريخفي وأخخوف 6

  :الأرشفة الإلكتخكنية سمبيات استخجاـسابعاً: مسيدات 
 (.12، ص2018ميدات أىسيا: )عبج الخحسغ،  الالكتخونية بعجةتتسيد الأرشفة  مسيدات الأرشفة الإلكتخكنية: -أ
 تػفخ الحيد السكاني والاستغشاء عغ الأرشيف الػرقي.. 1
 ربط أجداء السؤسدة ؼيسا بيشيا ميسا  تباعجت أماكشيا.. 2
 سيػلة وسخعة نقل الخسائل والػثائق الالكتخونية بيغ فخوع السؤسدة أو خارج نصاؽ السؤسدة. . 3
 سيػلة الػصػؿ إلى الػثائق الالكتخونية أياً كاف مػقع السدتفيج أو السدتخجـ ليحه الػثائق.. 4
 مخاؾبة الػثائق  وتحػلاتيا ومتابعتيا وتصػيخىا ومعخفة سيخ السعاملبت داخل السؤسدة.. 5
 تعجد نقاط الػصػؿ لمػثائق السحفػضة الكتخوني مسا يديل استخجاع الػثائق.. 6
 لمسدتفيجيغ أياً كاف مػقعيع وتقجيع خجمات ليع.سخعة الػصػؿ . 7
 التقميل مغ الأخصاء ومخالفة الأنطسة.. 8
 التقميل مغ السخاجعات لمجوائخ الحكػمية مغ قبل السدتفيجيغ.. 9

 السخكدية في التعامل مع الػثائق وبالتالي عجـ التعارض والتكخار في إصجار الأوامخ أو القخارات. .10
 خ في التعامل مع الػثائق.تػحيج السعايي .11
 الخفع مغ أداء السؤسدات الحكػمية وكحلظ مؤسدات القصاع.. 12
 الدػمبيات بعػس لػو أف إلا الإلكتخونػي الأرشػيف بيػا يتسيػد التػي السسيػدات رغػع الإلكتخكنيػة: الأرشػفة سػمبيات -ب

 :ومشيا
 إيجػاد سياسػة واضػحة ضػخورة عمػى يؤكػج مسػا ملبحقتيػا يسكػغ لا والتي الالكتخونية الأرشفة لبخامج الدخيع . التصػر1

 . لاستخجاعو وأجيدة وسائط وتػفيخ لإدارتو
 . والتحخيف والتلبعب لمدخقة الأرشيؽية السػاد تعخض . إمكانية2
 حػيغ لآخػخ مػغ ومتابعتيػا وتصػيخىػا الأرشػيف ممفػات إعػجاد فػي والعػامميغ الأجيػدة تحتاجيػا كثيػخة تكػاليف . يتصمػب3

 . لحجيثيا
 فػي ىػحا السحفػضػة البيانػات عمػى يػؤثخ الكيخبائيػة الرػجمات أو الأعصػاؿ مثػل حادث لأؼ الحاسب جياز تعخض. 4

 . كمي بذكل السكتب في العسل عمى بالغ تأثيخ لو يكػف  مسا جدئياً  أو كمياً  الأرشيف
 :التسيد السؤسدي

 :أكلًا: مفيػـ التسيد السؤسدي
إف تعخيف التسيد السؤسدي يشصمق مغ العجيج مغ الكتب والجراسات والأبحاث، وىحا التعجد يعكذ أىسية السفيػـ التي 
جعمت السجاخل الإدارية السعاصخة تخكد جيػدىا لتحجيج مفيػـ التسيد السؤسدي، فجخل الإدارة العمسية حجد مفيػـ 

 



 

 

 

 
العلبقات الإندانية ركد عمى الحاجات الاجتساعية لمعامميغ وبأنو كل فعل أو الكفاءة كأساس لمتسيد السؤسدي ومجخل 

نذاط لكل شخز يعدز ويقػؼ الإنجاز داخل السشطسة ويتزسغ العجيج مغ قػػ العسل التي تذكل ـيكل السشطسة.  
يا، والستعامميغ وبأنو تفػؽ السشطسات باستسخار عمى أفزل السسارسات العالسية في أداء ميساتيا، وتخبط مع عسلبئ

معيا بعلبقات التأييج والتفاعل، وتعخؼ قجرات أداء مشافدييا، ونقاط الزعف والقػة الخارجية بيا والبيئة السحيصة. 
 (.86، ص2003)زايج، 

وعميو ومغ خلبؿ استعخاض التعاريف الدابقة لمتسيد السؤسدي يخػ الباحث بأف قجرة السشطسات عمى السداىسة بذكل 
لتفػؽ في أدائيا وحل مذكلبتيا وتحقيق أىجافيا برػرة فعالة، تسيدىا عغ باقي السشطسات ويداعجىا عمى استخاتيجي وا

 دخػؿ سػؽ السشافدة بكفاءة لسا تستمكو مغ امتيازات كثيخة.
 ثانياً: أىجاؼ التسيد السؤسدي:

 (:13، ص2012ييجؼ التسيد السؤسدي إلى ) السميجي، 
 ؿ رفع مدتػيات الخجمة ونذخ تصبيقات إدارة التسيد ومبادئيا؛تحديغ الأداء التشطيسي مغ خلب -1
 تذجيع السشافدة والتعاوف الايجابي ودعسيا. -2
رفع مدتػػ الأداء لجػ جسيع الأفخاد العامميغ والإدارييغ العامميغ بالسؤسدة، والػفاء بستصمبات عسلبء السؤسدة  -3

 مغ جية ، والسجتسع مغ جية أخخػ.
 ية والحخية الفخدية والتشطيسية.دعع الإستقلبل -4
 يداعج عمى فيع علبقات التجاخل والتأثيخ الستبادؿ داخل وخارج السؤسدة؛ -5
 تعطيع قجرة وكفاءة قػة العسل ، وزيادة القجرة عمى مػاجية التسيد. -6
 تحقيق التػازف بيغ الأنذصة والشتائج. -7

 :ثالثاً: أبعاد التسيد السؤسدي
 التسيد السؤسدي مجسػعة مغ الأبعاد حدب نسػذج جائدة السمظ عبج ه الثاني وىي عمى الشحػ الآتي:  
فالؿيادة العميا ليا تأثيخ مباشخ عمى التسيد، وذلظ مغ خلبؿ تشسية قجرات الأفخاد، وتذجيعيا ليع بالتػجو  . الكيادة:1

لؿيادية وعلبقات العسل الفعالة، والقجرة عمى التفكيخ الستججد نحػ الإبجاع والتسيد، وذلظ مغ خلبؿ تسيدىا بالسيارة ا
الحؼ يبتعج عغ التقميج، وكحلظ اىتساميا بتذجيع السشافدة بيغ الأفخاد لمتػصل إلى أفكار ججيجة، كسا أف الؿيادة العميا 

ظ يتيح تبادؿ السعمػمات إذا تبشت استخاتيجية الباب السفتػح، ودعع الاترالات السباشخة بيشيا وبيغ الأفخاد، فإف ذل
الستعمقة بفاعمية السشطسة، والقجرة عمى مشاقذتيا، والػصػؿ إلى اقتخاحات وابتكار حمػؿ ججيجة لسذاكميا، وىشاؾ 
مجسػعة مغ الشذاشات، التي يجب أف يقػـ بيا القادة لتذجيع ضيػر التسيد في السشطسة، فشطاـ اللبمخكدية في 

ب السعمػمات والأفكار الابتكارية  بيغ العامميغ والؿيادة العميا مباشخة دوف حػاجد العسل، داخل السشطسة يديل انديا
 بيخوقخاشية، كحلظ فإف القجرة الابتكارية لجػ الأفخاد تتأثخ بشسط الؿيادة الجيسقخاشية. 

تػاجو السشطسات تحجيات متججدة ومتغيخة، تتصمب مغ الإدارات العميا تبشي سياسات واستخاتيجيات  السػارد البذخية:.2
تتكيف مع ىحه التحجيات، لتحقيق أىجاؼ السشطسة بالأسمػب الشاجح، ونطخا لمتغيخ الدخيع والستججد في بيئة العسل، 

الحخية لمسػضفيغ في مختمف السدتػيات  فإنو يتػجب عمى الإدارات العميا أف تبشي أسمػب التفػيس، وفدح مجاؿ
الإدارية، لاتخاذ القخارات السشاسبة دوف الخجػع للئدارة العميا إلا في الحالات الزخورية وعشج اتخاذ القخارات الحاسسة، 

 



 

 

 

 
وأىجاؼ بػية تقجيع الدمع والخجمات لمسػاششيغ بكفاءة وفاعمية، فالتسيد السؤسدي يتزسغ تحقيق أىجاؼ الأفخاد 

التشطيع، مغ خلبؿ إشخاؾ السخؤوسيغ في صشع القخارات واتخاذىا، والتفكيخ بذكل مشصقي، أو استغلبؿ الفخص التي 
تتصمب السبادرة والتخكيد عمى الأىجاؼ الخئيدة وعجـ تذتيت الجيػد. فاحتخاـ الأفخاد وتذجيعيع وتشسيتيع وتجريبيع، 

ؼ يتعمق بيع، كفيل بأف يبحلػا قرارػ جيػدىع لتحقيق أىجاؼ السؤسدة وإتاحة الفخص ليع بالسذاركة في القخار الح
بكفاءة واقتجار، وتحجيث القػانيغ والأنطسة والتعميسات السعسػؿ بيا، إذ أف التخمي عغ الخوتيغ والسخكدية في التعامل، 

  .يحقق التسيد
       والخجمات وعشجما الحرػؿ عمي                                                                                                   ف فئات الستعمسيغ كافة يعشػف بسثابة مدتيمكيغ لمدمع إ . العسميات:3

سمعة لا تمبي حاجات فئات الستعامميغ أو تديج مغ تػقعاتيع فإف ىؤلاء الستعامميغ يمجؤوف إلى السشافديغ لمتعامل 
التسيد فإف المجػء إلى ىحه الشتائج يعج مؤشخا عمى أف شيئا ما يتع خصأ في العسميات التي أدت معيع. وفي ضل إدارة 

لإنتاج ىحه السشتجات أو الخجمات، وىحه الأعخاض تفزي إلى خصة عسل، لترحيح ىحه الأخصاء أو نػاحي القرػر 
تسخ نحػ التحديغ السدتسخ )الشعيسي ولا شظ أف استخجاـ السجخل الييكمي لحل السذاكل يجعل بالإمكاف التحخؾ السد

 (.43، ص2008وآخخوف، 
يكتدب تحجيج مفيػـ السعخفة أىسية خاصة، ولتػضيح ىحا السفيػـ نشصمق مغ تأكيج عمى أف مفيػـ  . السعخفة:4

السعخفة في العمػـ الاجتساعية يذتسل عمى أحج السجخميغ ف أو كمييسا. السجخل الأوؿ، يذيخ إلى التجارب الشطامية 
واختبار الفخضيات التي تذيخ إلى نساذج مػضػعية وتفديخية لفيع البيئة، وكانت أكثخ الاتجاىات شيػعا في العمػـ 
الاجتساعية والاقترادية تسيل إلى التجخبة والبخىاف، لتصػيخ العلبقة الدببية بيغ الستغيخات والفرل بيشيا لتحجيج 

نثخوبػلػجي والتاريخ الحؼ يبخز التجاخل بيغ القػػ الاجتساعية جسيعيا استقلبليتيا. أما السجخل الثاني، فيػ السجخل الأ
 والحؼ يفزل الػحجة عمى الفرل، والحؿيقة أف عمع الإدارة يخكد عمى السجخل الأوؿ.

يسثل الجانب السالي محػر اىتساـ السشطسات، حيث الاىتساـ بالكمف وتخاكسيا باعتبارىا تعصي انصباعا  . السالية:5
عمى الشجاح. فقج مثمت السحاسبة عمى مخ العرػر نطاما لمؿياس وتخجسة بمقة الأعساؿ وعخضت مؤشخاتيا إيجابية 

حيث  مغايخاً  اً جاءت الثػرة الرشاعية لتعصي تػجيوتقاريخ للئفراح السدتخجمة ليحه الجػانب بذكل واضح. لقج 
الاىتساـ بشطع محاسبية أكثخ حجاثة مغ الدابقة لعبت فييا الشدب السالية كسؤشخات وشخؽ تحميل البياف أداء السشطسة 

 لمحكع عمى فعاليتيا، ويتع مغ خلبليا تقييع الأداء لمسشطسات وخاصة الكبيخة مشيا. 
 :رابعا: السحاكر الخئيدة في تفديخىا لسفيػـ تسيد السشطسة

" أف مفيػـ التسيد EFQMأوضحت السشطسة الأوربية لمجػدة "  :تسيد بشاء عمى مسارسات السشطسة. تفديخ ال1
يذيخ إلى السيارة في أداء السشطسة وتحقيق الشتائج بشاء عمى مجسػعة مغ السسارسات الأساسية التي تذتسل عمى: 

لعسميات، وإشخاؾ الأفخاد، والتحديغ السدتسخ التخكيد عمى الشتائج، والاىتساـ العسلبء والؿيادة وثبات اليجؼ، وإدارة ا
والإبجاع، والسشفعة الستبادلة بيغ الذخاكات، والسدؤولية الاجتساعية السذتخكة، وتحقيق السشافع لأصحاب السرمحة 
بذكل متػازف للؤفخاد والسجتسع بأسخه فالتسيد يعبخ عغ استغلبؿ السشطسة لمفخص الستاحة في إشار التخصيط 

 الفعاؿ، والالتداـ الإدراؾ رؤية مذتخكة يدػدىا وضػح اليجؼ وكفاية السرادر، والحخص عمى الأداء. الاستخاتيجي 
 إلى أف السشطسة الستسيدة ىي التي تخكد مسارساتيا عمى الفخص بجلا مغ التخكيد عمى السذكلبت.  Zairiويؤكج 

ويذيخ جػاد والخخبذة إلى أف التسيد عسمية نػعية مغ السسارسات تتزسغ التقػيع الحاتي لتحديغ فاعمية السشطسة 

 



 

 

 

 
ومػقفيا التشافدي ومخونة العسل فييا، واشتخاؾ كافة السدتخجميغ في الكل اقداـ السشطسة لمعسل معا مغ خلبؿ فيع كل 

 (8، ص2006نحػ تحقيق التسيد. )الخخبذة،  الشذاشات عمى إزالة الخصأ، وتحديغ العسمية
يذيخ ىحا السفيػـ إلى حالة مغ تفخد وتفػؽ السشطسة  . تفديخ التسيد عمى أساس تفػؽ السشطسة عمى مثيلبتيا:2

عمى أداء غيخىا مغ السؤسدات السساثمة في مجاؿ العسل وضيػره بالرػرة التي تسيد السؤسدة وتبخزىا ونعمي شأنيا 
 (.30، ص2006ات الأخخػ )العػايذة، بالشدبة لمسؤسد

فالتسيد يسثل الخبخة السجرة مغ السعخفة الرخيحة والإجخائية لسشطسة معيشة والتي تعكذ الأداء الستفخد الشاجح والكفء 
 (.6، ص2009السػجو لأداء أية ميسة بصخيقة متسيدة. )الريخفي، 

ويذيخ ىحا السفيػـ إلى تقجيع لسدة إضاؼية تتجاوز  . تفديخ التسيد مغ خلبؿ تحقيق أداء يفػؽ تػقعات العسلبء:3
تػقعات العسيل فتكػف السشطسة دائسا البجيل الػحيج لمعسلبء الحالييغ، كسا تكػف الاختيار الأفزل لعلبء مختقبيغ بسا 

 يحقق الشجاح والتسيد لمسشطسة. 
اىتساـ عشاصخ السشطسة كافة بتمبية تمظ أف التسيد ىػ الػضػح في التعخؼ عمى العسلبء وتفيع مصالبيع واحتياجاتيع و 

الاحتياجات والستصمبات السدتقبمية غيخ الستػقعة مغ خلبؿ أداء يفػؽ التػقع ويحقق السشافع لأصحاب السرمحة 
بذكل متػازف للؤفخاد والسجتسع بأسخه، فالسشطسة الستسيدة تعسل عمى تصػيخ وإدامة تقجيع ؾيسة مزافة لمذخكاء، 

لخوتيشية التي تعسل فييا السشطسة، والدعي مغ أجل الفيع والاستجابة لتػقعات الستعامميغ مع وتخصي الستصمبات ا
السشطسة والسجتسع، وتبحؿ كل ما في وسعيا لتحقيق الاستجامة في الأداء التشافدي الإيجابي الحؼ يفػؽ متصمبات 

السدتقبمية لجسيع السعشييغ بأمخ السشذاة الاحتياجات الحالية، ولجييا القجرة لبحؿ كل ما بػسعيا لتحقيق التػقعات 
 وأصحاب السرمحة.

 :خامدا: جػائد التسيد السؤسدي
تتزسغ جػائد التسيد السؤسدي مدابقات تتشافذ فييا السشطسات بذقييا الدمعي والخجمي وفقا لتسيدىا في مشتجاتيا/ 

التحديغ والتصػيخ السدتسخيغ، ويعتسج  خجماتيا، وارتقاء أساليب ونطع العسل والعلبقات التشطيسية التي تتيح فخص
أسمػب الجػائد عمى استخجاـ قػائع رصج، إما عغ شخيق مقارنة أعساؿ وخجمات السشطسة بأعساؿ وخجمات مشطسات 
مشافدة، أو بػضع ججاوؿ تتع بػساشتيا مقارنة الشجاح الحؼ أمكغ تحؿيقو لكل جية مغ الجيات الستدابقة في ضػء 

وجائدة بالجريج،  Demingمغ أشيخ جػائد التسيد عمى السدتػػ العالسي، جائدة ديسشج مجسػعة مغ السعاييخ، و 
Baldrige  وعمى السدتػػ العخبي ىشاؾ جائدة السمظ عبجه الثاني لتسيد الأداء الحكػمي والذفاؼية، وجائدة دبي

 .(209، ص2006للؤداء الحكػمي الستسيد. )الزامغ، 
 الجػائد: وؼيسا يمي نبحة مخترخة عغ ىحه 

( مغ خلبؿ الاتحاد الياباني لمعمساء والسيشجسيغ، تكخيسا لمعالع 1951: التي قامت عاـ )Demingجائدة ديسشج  -
 ، ص2006خقابة عمى الجػدة، )الزامغ، لسا حققو مغ إنجازات في مجاؿ ال Edward Demingالأمخيكي 

210 .) 
 والأفخاد اليابانيػف، والسؤسدات الأخخػ مغ مختمف دوؿ العالع.وتسشح الجائدة لثلبث فئات ىي: السؤسدات اليابانية، 

: فالجية السدؤولة عغ ىحه الجائدة ىي الديج القػمي لمسعاييخ والتكشػلػجيا التابع الػزارة Baldrigeجائدة بالجريج  -
التجارة الأمخيكية، إذ تيجؼ الجائدة إلى تخؾية الػعي بالجػدة كعشرخ متدايج الأىسية في السشافدة وتعطيع فيع 

 



 

 

 

 
استخاتيجيات الجػدة الشاجحة وتسشح ىحه الجائدة إلى متصمبات التسيد في الجػدة، وتذجيع السذاركة في معمػمات 

 (178، ص2006ثلبث فئات ىي فتات السرشع، والخجمات، والأعساؿ الرغيخة )الخخشة، 
جائدة السمظ عبج ه الثاني لتسيد الأداء الحكػمي، واليادفة إلى إحجاث نقمة نػعية، وتصػيخ أداء الجوائخ  -

ػاششيغ الأردنييغ، وتحجيث السؤسدة التي يتختب عمييا تحديغ الأداء وتفعيل والسؤسدات الحكػمية في خجمة الس
التػاصل والذخاكة مع السػاششيغ، بالعسل معيع بخوح الفخيق الػاحج، والأسخة الستكاممة، وتعديد التشافدية الإيجابية بيغ 

بجاع، والجػدة، وتػليج ثقافة التسيد السؤسدات والجوائخ الحكػمية، عغ شخيق نذخ الػعي بسفاـيع الأداء الستسيد والإ
 التي تختكد عمى أسذ عالسية لمسسارسات السثمى.

إف الجائدة تسشح لمجية الحائدة عمييا، تحكارا يسثل جائدة السمظ عبج ه لتسيد الأداء الحكػمي والذفاؼية، وشيادة شكخ 
لجائدة إلى ثلبثة أنػاع مغ الجػائد ىي: جائدة وتقجيخ مػشحة بتػؾيع صاحب الجلبلة السمظ عبج ه الثاني، وتشقدع ا

أفزل دائخة، وجائدة أفزل مشطسة، جائدة أفزل مػضف، حيث تتألف جائدة أفزل مػضف مغ ثلبث فتات: أفزل 
مػضف إشخافي، وأفزل مػضف إدارؼ وفشي وأفزل مػضف مدانج، إف بخنامج الجائدة يعج بشاء جساعيا ييجؼ إلى 

ائع التصػر لكيؽية الأداء الشاجح لمسشطسات وتسيدىا في الأداء والشتائج، حيث يدتشج الشسػذج إعصاء السشطسات نسػذجا د
إلى مبادغ إدارة الجػدة الذاممة في دورة مدتسخة مغ التحجيث والتحديغ، ولقج أثبت نجاعتو ونفعو وقابميتو لمتكييف مع 

 (.211، ص2006الطخوؼ الاقترادية الستغيخة )الزامغ، 
 :السفاليع الخئيدة لمسشطسة الستسيدة: سادساً 

تذكل السفاـيع الخئيدة لمستسيد دعامة الشساذج التسيد، وىحه القائسة مغ السفاـيع ليذ السقرػد مشيا أف تكػف شاممة 
وثابتة، فيي تتغيخ مغ مشطسة إلى أخخػ ومغ نسػذج لمتسيد إلى آخخ، وتعجدت وتصػرت عبخ العقجيغ الساضييغ، 

 تي تقػـ بالتصػيخ والتحديغ في أدائيا ومغ أىع تمظ السفاـيع مثل السشطسات ال
وىػ يعبخ عغ سمػؾ القادة فيػ الجاعع لجسيع مشيجيات التسيد، اذ يتع تػضيح اتجاه ؾيع  . الكيادة كثبات الغاية:1

 وغاية السشطسة مغ خلبؿ سمػكيع وتذجيعيع لسػضفييع في الدعي لتحقيق التسيد. 
نؤكج كل مجاخل التسيد أف العسيل ىػ مرجر الحكع الأخيخ عمى تسيد الخجمات  الستعامميغ:. التسيد السدتسج مغ 2

ونػعية السشتجات، وفيع الاحتياجات الحالية والسدتقبمية لمعسلبء الحالييغ والسحتسميغ يعج أفزل وسيمة لتحقيق وولاء 
 خض الخجمات التي تؤثخ عمى العسلبء.العسيل والاحتفاظ بو، فرػت العسيل يكػف حاسسا في ترسيع العسميات أو ع

جسيع مشتجات التسيد تؤكج عمى أىسية التػجو الاستخاتيجي وتبشي خصط التصػيخ . التػجو الاستخاتيجي: 3
 الاستخاتيجي في السشطسة وتحقيق التشديق والتكامل الاستخاتيجي في كل أجداء التشطيع.

السدتسخ عشرخيغ حاسسيغ في مشيجيات التسيد، فتحفيد التعمع بعج التعمع والتحديغ  . التعمع كالتحديغ السدتسخ:4
 والتحديغ تديع في تػفيخ بيئة مشاسبة للئبجاع والابتكار مغ خلبؿ تحقيق السذاركة الفعالة لمسعخفة. 

مدتػػ السػضفيغ بعج عشرخا ميسا في إشار التسيد، فشجاح السشطسة يعتسج اعتسادا كبيخا  . التخكيد عمى الأفخاد:5
تشسية مدتػػ السعخفة، والسيارات والإبجاع لجػ مػضفييا، ومقجرة ىؤلاء السػضفيغ تكػف أفزل مغ خلبؿ الؿيع  عمى

 السذتخكة التي تجعسيا ثقافة الثقة والتسكيغ في السشطسة.
ة مشيجيات التسيد تؤكج أف السشطسة بحاجة إلى وضع استخاتيجية متبادلة أؼ مشفعة مذتخكة شػيم . تصػيخ الذخكات:6

الأجل مع مجسػعة مغ الذخكاء الخارجييغ، بسا في ذلظ العسلبء والسػرديغ ومشطسات التعميع، فتقجيع ؾيسة مدتجيسة 

 



 

 

 

 
 .لمذخكاء يحقق نجاح الذخاكة عمى السجػ الصػيل

الترسيع تخكد جسيع مجاخل التسيد عمى أف تكػف إدارة العسميات عمى أساس الحقائق الفعمية . الإدارة بالحقائق: 7
العسميات ممبية لستصمبات العسلبء، ويكػف تحديغ العسميات عمى أساس التغحية الخاجعة مغ العسل والتغحية الخاجعة مغ 

 العسميات ذاتيا، وتقاس قجرة العسميات عمى مقجرتيا لتمبية متصمبات العسلبء.
 ميساً  محة يغ ويعج ذلظ جدءاً مغ خلبؿ تحقيق التػازف بيغ احتياجات جسيع أصحاب السر . تػجيو الشتائج:8

لػضع الاستخاتيجيات الشاجحة، فالتسيد ييتع بخمق ؾيسة لجسيع أصحاب السرمحة يغ، بسا في ذلظ العسلبء،  ومحػرياً 
 والسػضفيغ والسػرديغ، والذخكاء، والجسيػر، والسجتسع ككل.

مة، فالدمػؾ الأخلبقي والسػاششة نحخص كل مشاىج التسيد عمى السدؤولية تجاه العا . السدؤكلية الاجتساعية:9
الرالحة ليسا أىسية عمى السجػ الصػيل لسرالح السشطسة تحخص كل مشاىج التسيد عمى السدؤولية تجاه العامة، 

 فالدمػؾ الأخلبقي والسػاششة الرالحة ليسا أىسية عمى السجػ الصػيل لسرالح السشطسة.
قتشا الحالي سيعسل وبذكل ممحػظ عمى تغييخ في سياسات ومسا لاشظ ؼيو أف التصػر التكشػلػجي السمحػظ في و 

بعس السشطسات التي تدعى لمػصػؿ إلى التسيد السؤسدي، حيث سيتع الاستعانة بفخيق مؤىل في جسيع السجالات 
ومػاكب التصػرات الحجيثة التي تداىع بجخػؿ ىحه السشطسات إلى سػؽ السشافدة وتعسل عمى نجاحيا والارتقاء 

ىحا لغ يحجث في السشطسات التي تعتسج عمى الدياسات التقميجية في عسمية التػضيف ولا تعسل عمى بسدتػاىا، و 
اختيار السػارد البذخية بذفاؼية وحيادية، لحلظ أصبح جميا أىسية عسمية التػضيف واختيار السػارد البذخية الكفؤة التي 

 تداىع في رفع مدتػػ السشطسات وصػلا بيا إلى التسيد.
     :العسميالجانب 

 أكلًا: مشيجية الجراسة
 ثانياً : عخض كتحميل البيانات الأكلية لمجراسة

 ثالثاً : اختبار الفخضية
 رابعاً : الشتائج كالتػصيات

 أكلًا: مشيجية الجراسة
ويقرج بسشيجية الجراسة معخفة الخصػط التي اتبعيا الباحث في سبيل إجخاء الجراسة السيجانية وتتسثل الخصػات في 

 الآتي: 
تع استخجاـ السشيج الػصفي في ىحه الجراسة لاندجاـ ىحا السشيج مع شبيعة وأغخاض الجراسة وتع  :مشيج الجراسة-1

 عمى استسارة الاستبياف، ومغ ثع تبػيب البيانات وتحميميا وتفديخىا. جسع البيانات مغ مرادرىا الأولية بالاعتساد
 يذسل مجتسع الجراسة السػضفيغ بسرخؼ شساؿ أفخيؿيا جشدور :مجتسع الجراسة-2
تست الإجابة ( مفخدة. 33تع استخجاـ أسمػب السدح الذامل لرغخ حجع العيشة والبالغ عجدىا ) :عيشة الجراسة-3

 ( استبانات. 3( استبانة والفاقج )30عمي )
تع الاعتساد عمى استسارة الاستبياف لمحرػؿ عمى البيانات حتى يتع اختبار الفخضيات الخاصة  :أداة الجراسة-4

 بسػضػع الجراسة وتع ترسيع استسارة استبياف خاصة بسػضػع الجراسة، وبعج التحكع أصبحت الاستسارة جاىدة.

 



 

 

 

 
  :ثانياً: عخض كتحميل البيانات الأكلية لمجراسة

 :تحميل البيانات الذخرية-أ
 الجشذ: -1

 .يبيغ تػزيع العيشة بحدب الجشذ (1)ججوؿ رقع 

 
الشتػػػػػػػػػػػػػػػػػػػائج الخاصة بتػزيع عيشة البحث حدػػػػػػػػب جشػػػػذ السبحػثيغ ويلبحع مغ الججوؿ أف  (1)يبيغ الججوؿ رقع 

 ( بيغ أفخاد عيشة البحث.%33) وىي أعمى مغ ندبة الإناث التي بمغت (%67ندبة الحكػر في عيشة الجراسة بمغت )
 العسخ: -2

 .العسخ بحدب العيشة تػزيع يبيغ (2)رقع ؿ ججو 

 
أعسارىع اكثخ . مغ خلبؿ الججوؿ نجج أف غالبية أفخاد العيشة بعسخ أفخاد العيشةالشتائج الخاصة  (2)يبيغ الججوؿ رقع 

 %(30) حيث بمغت ندبتيع 40إلى أقل مغ  30مغ  أعسارىع ويمييع الحيغ %(37)حيث بمغت ندبتيع  40مغ 
تعتبخ مسثمة لجسيع ( وبالتالي فإف عيشة البحث %23 ) بشدبةسشة  30سشة إلى أقل مغ  20 مغ أعسارىعويمييع الحيغ 

  الفئات العسخية.
 الػضيفة الحالية:  -3

 .الػضيفة الحالية بحدب العيشة تػزيع يبيغ (3)رقع ؿ ججو 

 
مغ خلبؿ الججوؿ نجج أف غالبية أفخاد حيث لأفخاد العيشة.  بالػضيفة الحاليةالشتائج الخاصة  (4)يبيغ الججوؿ رقع 

 %( تع وضائف أخخػ غيخ السحكػرة 27%(. تع رئيذ قدع بشدبة )70)بمغت ندبتيع  مغ وضيفة مػضف حيث العيشة
وجيات نطخ مختمفة كل حدب  البحث وتعصيشالتتفاعل مع مػضػع  مشاسبةفإف عيشة البحث  %( . وبالتالي3)شدبو ب

 .وضيفتو الحالية

 



 

 

 

 
 :العمسي ؤىلالس -4

 .العمسي ؤىلالس بحدب العيشة تػزيع يبيغ (4)رقع  ججوؿ

 
الحاصميغ عمى لعيشة البحث يلبحع أف أعمى ندبة ىع مغ  بالسؤىل العمسيالشتائج الخاصة  (4رقع )يبيغ الججوؿ 

ويمييع . %(23بمغت ندبتيع ) ويمييع الحاصميغ عمى دبمػـ عالي حيث %(70)حيث بمغت ندبتيع  البكالػريػس
الشتائج تجؿ عمى أف عيشة البحث أغمبيع مغ مدتػيات ة %( وىح7بمغت ندبتيع ) ساجدتيخ حيثعمى ال الحاصميغ
  جامعية.

 :الػضيفيةالخبخة سشػات  -5
 .الػضيؽيةالخبخة سشػات  بحدب العيشة تػزيع يبيغ (5)رقع  ججوؿ

 
مغ أف غالبية أفخاد العيشة  التي يستمكيا أفخاد العيشةالػضيؽية الشتائج الخاصة بعجد سشػات الخبخة  (5)يبيغ الججوؿ رقع 

حيث بمغت ندبتيع سشػات  5أقل مغ  يسمكػف خبخة . تع الجيغ (%50سشة بشدبة ) 15مغ أكثخ  الحيغ يسمكػف خبخة 
 إلى 5   ( ويمييع الحيغ يسمكػف خبخة مغ%20بشدبة )ة  سش 15لى إ 10( ويمييع  الحيغ يسمكػف خبخة مغ 23%)

  سئمة الجراسة.جييع الخبخة الكاؼية لإجابة عمى أفخاد العيشة لأف أعمى وىجا يجؿ ( %7بشدبة )  ةسش 10
 :كصف متغيخات الجراسة

 ولاختبػػار السحػػػر تػػع تحميػػل ودراسػػة عشاصػػخ الستغيػػخ كػػلبً "  الأرشػػفة الإلكتخونيػػةالسحػػػر الأكؿ: الستغيػػخ السدػػتقل: " 
 التالي:باستخجاـ الستػسصات الحدابية، حيث يتبيغ مغ خلبؿ البيانات الػاردة بالججوؿ  ػعمى حج

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 .السقاييذ الإحرائية لعبارات الأرشفة الإلكتخونية (6)ججوؿ رقع 

 
الأرشػػػفة عبػػػارات )الستغيػػػخ السدػػػتقل( الستسثػػػل فػػػي عمػػػى العيشػػػة مػػػػافقيغ إجابػػػة أفػػػخاد  أف( 6يتزػػػح مػػػغ الجػػػجوؿ رقػػػع )

 .0.603وبانحخاؼ معيارؼ  3.639مخجح بستػسط حدابي  الإلكتخونية
 " الستغيخ التابع " التسيد السؤسدي الثاني:السحػر 

مػغ  حيػث يتبػيغالسحػر تع تحميل ودراسة عبارات الستغيخ كلب عمى حجة باسػتخجاـ الستػسػصات الحدػابية  ولاختبار ىحا
ي كسػػا ىػػػ مػضػػح فػػي الجػػػجوؿ فػػػلإجابػػات السذػػاركيغ  الإحرػػائي( التحميػػل 7خػػلبؿ البيانػػات الػػػاردة بالجػػجوؿ رقػػػع )

 :التالي
 .( السقاييذ الإحرائية لعبارات التسيد السؤسدي7ججوؿ رقع )

 

  



 

 

 

 
 التسيد السؤسديب عبارات )الستغيخ التابع( الستسثلعمى العيشة مػافقيغ إجابة أفخاد  أف( 7يتزح مغ الججوؿ رقع )

 0.741. وانحخاؼ معيارؼ 3.700مخجح ستػسط حدابي ب
 :ثالثاً: اختبار فخضيات الجراسة

 لأرشفة الإلكتخكنيةعبارات ابيغ  (0.05)مدتػى دلالة  إحرائية عشج ذك دلالة علبقةػجج كلاختبار الفخضية: ىل ت
 .التسيد السؤسديكعبارات 

التسيد السؤسدي(  عباراتالستغيخ التابع )لأرشفة الإلكتخونية( عمى ا عباراتسػؼ نؿيذ أثخ الستغيخ السدتقل )
باستخجاـ أسمػب الانحجار البديط لسعخفة معشػية الأثخ وكحلظ معخفة ندبة تفديخ التبايغ في الستغيخ التابع مغ قبل 

 الستغيخ السدتقل.
 .يد السؤسدي( تحميل الانحجار الخصي لاختبار ؾياس أثخ عبارات الأرشفة الإلكتخونية عمى عبارات التس8ججوؿ رقع )

 
( دراسة اثخ الأرشفة الإلكتخونية )كستغيخ مدتقل( عمى التسيد السؤسدي )كستغيخ تابع( ، حيث 8يػضح ججوؿ رقع )

( وىي 6.268السحػػػػػػػػدػبة والتي بمػػػػػػغت )  أضيخت نتائج التحػػػػػػػػػػميل الإحرائي السجونة بالجػػػػػػػػػػػػجوؿ أعلبه أف ؾيسة  
وىػ  0.018( وبجلالة إحرائية 29،  1ودرجات حخية ) 0.05الججولية عػػػػػػػػػػػشج مدتػػ الجلالة   أكبخ مغ ؾيسة 

( عمى أساس        ( ونقبل الفخض البجيل  )        . وبحلظ نخفس فخض العجـ )  0.05أصغخ مغ 
للؤرشفة الإلكتخونية )كستغيخ مدتقل( عمى التسيد السؤسدي )كستغيخ تابع( وحيث أف إشارة معامل وجػد تأثيخ معشػؼ 

( أؼ أف الارتباط شخدؼ بيغ الستغيخيغ ، أؼ كمسا زادت الأرشفة الإلكتخونية زاد 0.428مػجبة وتداوؼ  ) Rالارتباط 
R التسيد السؤسدي وتبيغ ؾيسة معامل التحجيج

%  183أف التغييخ في الستغيخ السدتقل )الأرشفة الإلكتخونية( يفدخ  2
( وىحا يعشي أف 0.525تداوؼ  ) β مغ التغييخ في الستغيخ التابع )التسيد السؤسدي(. كسا أف ؾيسة معامل الانحجار

الستغيخ التابع )التسيد  التغيخ بسقجار وحجة واحجة في ؾيع الستغيخ السدتقل )الأرشفة الإلكتخونية( يؤدؼ إلى التغيخ في
 (.0.525السؤسدي( بسقجار )

 رابعاً: الشتائج كالتػصيات:
 ختبارايل إجابات عشاصخ مجتسع الجراسة و مغ خلبؿ دراسة وتحميل البيانات الستعمقة بستغيخات الجراسة، وتحم

 -فخوضيا، تػصمت الجراسة إلى مجسػعة مغ الشتائج والتػصيات نجسميا ؼيسا يمي:
 :الشتائج

 بشاء عمى مخاحل إجخاء الجراسة العسمية والتحميل لمبيانات فإنو تع استخلبص الشتائج التالية :
 ف الأرشيف الالكتخوني يػفخ تعاوناً أكبخ بيغ السكاتب والإدارات في تبادؿ السعمػمات والإجخاءات. إ1
شيف التقميجؼ في حفع الػثائق ف الحفع الإلكتخوني لمػثائق والسمفات يعسل عمى التقميل مغ استخجاـ الأر إ. 2

 .والسمفات
 .ف البخيج الالكتخوني يعج أداة ميسة في الأرشفة الالكتخونية. إ3
 .ف الإدارة العميا بالسرخؼ تتػلى عسمية التخصيط للبحتياجات السدتقبمية. إ4
 .ف السرخؼ يقػـ بالخقابة وبذكل مدتسخ عمى مخافقو التحديغ آليات تقجيع الخجمات. إ5
 .السرخؼ يعتسج عمى وسائل التكشػلػجيا الحجيثة في تقجيع خجماتو ف. إ6

 



 

 

 

 
تػجج علبقة بيغ الأرشفة الإلكتخونية التسيد السؤسدي أؼ كمسا زاد الاىتساـ بالأرشفة الإلكتخونية  زاد التسيد . 7

 السؤسدي لمسرخؼ.
  :التػصيات

بسقتخحات تكػف مغ شأنيا تجليل بعس السعػقات التي مغ خلبؿ ما تع التػصيل إليو مغ نتائج ليحا البحث نتقجـ 
 -تػاجيو السرخؼ في تصبيق الارشفة الالكتخونية وىحه السقتخحات وفق الآتي :

 .العسل عمى تػفيخ العجد الكافي مغ أجيدة الحاسػب السختبصة بسياـ الأرشيف الإلكتخوني. 1
 الإلكتخوني وحفع الػثائق.نقتخح بتكثيف وزيادة دورات التأىيل في مجاؿ الأرشيف . 2
 .نػصى باف يتع استخجاـ معاييخ التػضيف في وحجة الأرشيف. 3
 .تصػيخ الؿيادات الادارية لتكػف قادرة عمى التػاصل مع العامميغ. 4
 نػصى  بإجخاء استصلبعات مدتسخة لمتعخؼ عمى حاجات العسلبء الستشػعة.. 5
 ؿ ازالة العػائق وتجاوز الخوتيغ اليػمي.العسل عمى تػفيخ بيئة ملبئسة لمعسل مغ خلب. 6

 :السخاجع
دراسة ميجانية في أنطسة الأرشفة الإلكتخونية وأثخىا عمى جػدة الخجمات  (.2017. )غجيخ شحادة سميع ،الحديغ

 .، الأردف3، العجد 52 ، السجمجالقصاع الحكػمي، السجمة الأردنية لمسكتبات والسعمػمات
أثخ السسارسة الؿيادية في تسيد مشطسات الاعساؿ الأردنية، لتصػيخ نسػذج لاختيار  (.2006. )ياسيغ كاسب ،الخخشة

 .ساف العخبية، عساف: الأردفالؿيادات القادرة عمى ؾيادة السشطسات نحػ التسيد،" رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة، جامعة ع
بيؿية عمى الكميات والسعاىج التقشية "إدارة السعخفة وأثخىا عمي تسيد الأداء،" دراسة تص(. 2011. )نزاؿ ،الدشسة

 الستػسصة العاممة في قصاع غدة، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، كمية التجارة، الجامعة الإسلبمية، غدة، فمدصيغ.
ار غخيب لمصباعة نساذج وتقشيات الإدارة في عرخ السعخفة، )القاىخة : دػػػػػػ  إدارة التسيد(. 2002. )، عمىالدمسي

 (.زيعوالشذخ والتػ 
 القانػني(. الكتاب دار : ، )الإسكشجريةالالكتخوني الأرشيف(.2007. )محمد، الريخفي
تصػيخ نسػذج تقييع التسيد في الاعساؿ الأردنية،" رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة، (. 2006. )رولا عمي عبج ه ،الزامغ

 .معة عساف العخبية، عساف، الأردفجا
 (.والتػزيع لمشذخ دار زىخاف :)عساف السشطسات، تصػيخ في والأساليب اليياكل (.2013. )نائل ،العػاممة
" اتجاىات العامميغ في القصاع العاـ الأردني نحػ جائدة السمظ عبج ه الثاني  (.2006. )أسساء ىايل ،العػايذة

 .2006لتسيد الأداء الحكػمي والذفاؼية"، رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، الجامعة الأردنية، عساف، الأردف، 
أثخ الإدارة الإلكتخونية عمى تحقيق التسيد السؤسدي في إدارة الدراعة وفق رؤية  (.2021. )فؤاد بغ أحسج ،الغامجي
، ياه والدراعة بسشصقة مكة السكخمة، دراسة ميجانية عمى مػضفي إدارة الدراعة بفخع وزارة البيئة والس2030السسمكة 

 . يػليػ 2، 35شذخ العمسي، العجدالسجمة العخبية لم
الأرشفة الإلكتخونية في السسمكة العخبية الدعػدية، دراسة لػاقع الػزارات، والسؤسدات  (.2008. )أحسج عبجه ،الغخابي

 (.ياض: مكتبة السمظ فيج الػششيةشبو الحكػمية، )الخ 
يع ،السميجي  .لع الكتب لمشذخ والتػيع، القاىخةإدارة التسيد السؤسدي الشطخية والتصبيق، عا (.2012. )رضا ابخاـ

 



 

 

 

 
زيشب بػغخاره، التجريب ومسارسة الأرشفة الإلكتخونية ودورىا فيتحديغ  (.2021. )خميل سعيجؼ،و ىذاـ  ،بػساحية

يسي لمعمػـ الاجتساعية  خجمات السعمػمات الإلكتخونية، دراسة ميجانية بجامعة الأميخ عبج القادر، مجمة الإبخاـ
 ، ديدسبخ.9والإندانية، العجد

يع أحسج ،السيجكي  . تخجسةانابي، درسػف   (.1ف، )بشغازؼ: جامعة قاريػنذ، طحفع الارشي (.2007. )إبخاـ
السشطسة الستعمسة وتصبيقاتيا السختمفة نحػ أداء متسيد في القصاع الحكػمي، بحث مقجـ (. 2003. )عبج الشاصخ ،زايج

 .دارية، السسمكة العخبية الدعػديةالي السؤتسخ الجولي لمتشسية الإ
الأرشيف الإلكتخوني لسمفات الإدارة العامة لمسػارد السالية والبذخية  (.2018. )عبجالخحسغ صالحإبتياج  ،عبجالخحسغ

بالذخكة الػششية لمحفخ والاستثسار، بحػػػػػث تكسيػػمى لػػشيػل درجػػػة الساجدتػػيخ في نطػػػع السعمػػػػػمػػػات ، كميػة عمػػـ 
 .نة السعمػمػػات، جامعة الشيميغالحاسػػػب وتقػا

يع ،عبجالله خياض، مكتبة السمظ الاعساؿ السكتبية والسؤسدة العامة لمتشطيع الفشي والتجريب السيشي، )ال (.1998. )إبخاـ
   (.1عبجه ، ط

لأعمى الخرائز الأرشيؽية بيغ الذبكة السحمية، ومبادرة الأرشيفات السفتػحة، السعيج ا (.2005) ىشجه.، مختار
 .لمتػثيق، جامعة مؤتو، تػنذ
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Abstract: 
     This study aims to examine the impact of electronic archiving on institutional 

excellence at the North Africa Bank – Janzour Branch, The research problem revolves 

around understanding the significance of electronic archiving and its associated 

technologies within the bank, as well as assessing the availability of necessary resources 

for the development of electronic archiving systems. The study adopts a descriptive-

analytical methodology, utilizing a questionnaire as the primary data collection tool. The 

collected data was analyzed, and hypotheses were tested using descriptive statistical 

analysis techniques via SPSS software. 

The study's findings indicate that electronic archiving significantly enhances 

collaboration among offices and departments in terms of information exchange and 

procedural efficiency. Furthermore, electronic storage of documents and files reduces 

dependence on traditional archiving methods. Additionally, email serves as a critical tool 

in the electronic archiving process. 

The study recommends ensuring the availability of a sufficient number of computers 

dedicated to electronic archiving tasks. It also advocates for intensifying and expanding 

training programs in electronic archiving and document management, in addition to 

implementing standardized employment criteria for personnel within the archiving unit. 
Keywords: Electronic Archiving, Institutional Excellence. 
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سخاحل مختمفة مغ نسػ الشباتات عمى إنتاجية أصشاؼ مغ القسح الصخي لدراسة تأثيخ الخي التكسيمي 
(.Triticum aestivum L ) 

     2، محمد عبج الدتار أحسج1إيساف ياسيغ عبج القادر
  ليبيا، شخابمذ، جامعة شخابمذ، كمية الدراعة، السحاصيلعمػـ قدع  1 

 مرخ ، الإسكشجرية، الإسكشجريةجامعة ، كمية الدراعة ل،السحاصيعمػـ قدع  2
e.abdulkader@uot.edu.ly 

 :السدتخمز
خلبؿ السػسع الدراعي  ليبيا -محصة أبحاث كمية الدراعة، جامعة شخابمذأجخيت ىحه الجراسة في      

أصشاؼ مغ القسح مخؼ التكسيمي لأربعة عشجىا لستجابة لإلشباتات الأكثخ ا مخحمة نسػلغخض تحجيج ؛ 2022/2023
 بالشبات الخربة فخعوعجد الأ وشػؿ الدشبمة الخئيدية ارتفاع الشبات التالية:الرفات  خلبؿمغ  )قسح الخبد( الدجاسي

والسحرػؿ عجد الدشابل في الستخ السخبع وإنتاجية الحبػب و  حبة 1000 وزف و  عجد الحبػب بالدشبمة الخئيديةو 
 وفتخة امتلبء الحبػب. تزسشت دليل الحراد وعجد الأياـ اللبزمة للئسباؿ وعجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـو البيػلػجي 

 الشباتات، نسػمغ  مختمفة حلامخ بصخيقة الخؼ بالخش خلبؿ  مغ الخؼ التكسيمي مختمفة عمى ثلبثة معاملبتالجراسة 
 202تزسشت عمى أربعة أصشاؼ مغ القسح الدجاسي )أوتيظ وبحػث و  (.الذاىج( بالإضافة إلى معاممة الخؼ السصخؼ 

ترسيع الإحرائي القصع السشذقة في القصاعات الكاممة ال باستخجاـ(، نفحت التجخبة 210وبحػث  212وبحػث 
بيشسا اشتسمت القصع السشذقة الثانػية عمى أصشاؼ  العذػائية، حيث شغمت القصع الخئيدية عمى معاملبت الخؼ،

الخؼ السختمفة لأغمب  في استجابتيا لسعاملبت( P<0.01معشػياً )ؼ الأصشاؼ اختلبأضيخت الشتائج  السحرػؿ.
 1000وعجد الحبػب بالدشبمة الخئيدية ووزف  الخربة بالشبات فخعوعجد الأ شػؿ الدشبمة الخئيدية(الرفات السجروسة 

ودليل الحراد(؛ بمغت أعمى الؿيع لرشف والسحرػؿ البيػلػجي وإنتاجية الحبػب  لمتر المربعباحبة وعجد الدشابل 
بيشسا سجل الرشف ، لمرفات السحكػرة أعلبهالحبػب  امتلبء مغ الدراعة إلى مخحمةتحت الخؼ التكسيمي  210بحػث 

 ،الحجيث 210لرشف بحػث إنتخاب اأىسية إلى سة يدتخمز مغ ىحه الجراأدنى الؿيع. أوتيظ تحت الخؼ السصخؼ 
، تکيفاً لسشصقو الجراسةو أفزل الاصشاؼ أداءاً لأنو الحبػب  إمتلبءمغ الدراعة إلى مخحمة  تكسيميالخؼ الستسخار وا

  خاصةً بالخؼ السصخؼ.الخؼ  معاملبتلعجـ تفػقة في جسيع الرفات تحت  أوتيظ بيشسا يدتبعج الرشف
  .السحرػؿ البيػلػجي، إنتاجية الحبػب ،أصشاؼ القسح الخبد، شسػالحل االخؼ التكسيمي، مخ الكمسات الجالة: 

                                                             

 :السقػجمػػػػة
يعتبخ الأمغ الغحائي أحج أىع الاىتسامات التي تػلييا دوؿ العالع أىسية خاصة بيجؼ تحقيق زيادة الإنتاج      

. وأف ىشاؾ ارتباط وثيق بيغ تػفخ السياه وتحقيق الأمغ الغحائي (9102)الصاىخ،  الدراعي وتحقيق الشسػ الاقترادؼ
 كسيات إضافة ىػ التكسيمي (. الخؼ 9102)الباروني،  رضلتحقيق التشسية السدتجامة لأجل استسخار الحياه عمى الأ

 الشسػ فتخة خلبؿلدج الشقز في الاحتياج السائي الكمي لمسحرػؿ عشج تػقف سقػط الأمصار وخاصة الساء  مغ كاؼية

 مائي مغ عجد السحاصيل فييا تعاني التي السشاشق نػعاً فيو كساً  الإنتاج زيادة أو تزسغ ثبات حتى لمشبات الحخجة

 وتعاني جسيع .((Aidaoui and Hartani, 2000 لمسحرػؿ الأمثل ليا باستسخارية الشسػ والتصػر لايدسح والحؼ
يتع تغصيتو عغ شخيق استيخادو الجوؿ العخبية مغ زيادة مذكمة الأمغ السائي والحؼ سػؼ يؤدؼ إلي العجد الغحائي 

 



 

 

 

 
الأمخ الحؼ يؤدؼ في حالة استسخاره إلي التبعية الغحائية مغ قبل الجوؿ السػارد الغحائية مغ الخارج وخاصة الحبػب، 

التي تحتكخ ىحه السحاصيل مثل أمخيكا وكشجا والأرجشتيغ وبالتالي سػؼ تيجد الأمغ الغحائي الػششي )السشطسة العخبية 
ادر غحاء لمدكاف، فيي وتأتى محاصيل الحبػب في شميعة الدمع الغحائية التي تػفخ مر(. 9110لمتشسية الدراعية، 
% بخوتيشات 09-7ل في تخكيبيا خ% مادة جافة يج50% مغ أجسالي غجائو، لأنيا تحتػؼ عمى 01تسثل أكثخ مغ 

% مػاد نذػية ويسكغ استعساليا لإنتاج الديت مغ حبػبيا وتعتبخ كسرجر أساسي ورخيز ندبياً 50ليبيجات و 0-9و
وتشيي دورة حياتيا في فتخة قريخة ندبيا وتتسيد حبػبيا بديػلة  %70لي حػاللمدعخات الحخارية الغحائية وترل فييا 

%( عمى سيػلة نقميا ودراسيا 01زراعتيا وحرادىا ويداعج صغخ حجع حبػبيا وانخفاض محتػاىا الخشػبي )
التأقمع مع وتخديشيا لسجة شػيمة دوف أف تتمف ويسكغ استخجاـ التبغ في تغجية الحيػاف وتتستع اغمبيتيا بسقجرتيا عمى 

وقجرت احتياجات الػشغ العخبي مغ مختمف  (.9100؛ جسعة واخخوف، 9111بيئات مختمفة )قاسع وآخخوف، 
والباقي عغ  %12مميػف شغ حيث غصى الإنتاج السحمي بشدبة 78.32بشحػ  2000محاصيل الحبػب في عاـ 

وتحتل محاصيل الحبػب أكثخ مغ نرف إجسالي السداحة السدروعة سشػياً في الػشغ العخبي،  ،شخيق الاستيخاد
مميػف ىكتار ويأتي  570كثخ مغ لأ 9111في عاـ  FAOوبمغت السداحة السدروعة مشيا عالسياً بحدب تقجيخات 

مميػف شغ  075نحػ  مميػف ىكتار أنتج 90315القسح في مقجمة ىحه السحاصيل، إذ بمغت مداحتو السدروعة نحػ 
(. محرػؿ القسح مغ أىع محاصيل  2003السشطسة العخبية لمتشسية الدراعية،؛ 9100خخوف،آمغ الحبػب )جسعة و 

مميػف شغ، وتذيخ التقجيخات  511 عغ يديج ماعمى ويقجر الانتاج الحالي مشو  ،الغحاء الخئيدة السدروعة في العالع
وفي ليبيا يعتبخ محرػؿ القسح  (.(Dibaba, 2019 9131عاـ ػؿ مميػف شغ مع حم 501العالسية إلى بمػغو 

الصخؼ مغ أحج أىع محاصيل الحبػب وذلظ لاعتساد غالبية الدكاف عميو في غحائيع، وقج بمغ نريب الفخد مغ القسح 
الخؼ التكسيمي في مشاشق الذسالية تحت كجع. ويدرع  70-51كجع/الدشة مقارنة بالرمب  051-031الصخؼ ما بيغ 

-01(. ويسثل انتاجو السحمي تقخيبا 9112مغ البلبد بيشسا في السشاشق الرحخاوية يدرع تحت الخؼ الجائع )الذخيجؼ، 
قائسة  9117وبحلظ تمجا الجولة لاستيخاده مغ الخارج، وقج ترجرت ليبيا عاـ  % مغ الاحتياجات الكمية لمبلبد09

ما يديج عغ مميػف شغ سشػيا  9105-9100خلبؿ الدشػات الاخيخة الجوؿ السدتػردة لمجقيق، وبمغت الكسية السدتػردة 
% مغ مداحة البلبد صحخاء( 51ضسغ مشاشق السشاخ الجاؼ وشبو الجاؼ )أكثخ مغ وتقع ليبيا  (.9199)الخؾيعي، 
فيخ وتحديشيا تتصمب تػ  مغ محرػؿ القسح اولحلظ فأف انتاجيتي (.9102شجرة السػارد السائية )الباروني،بوالستسيدة 

تػفيخ الخشػبة في مخاحل محجدة مغ عسخ السحرػؿ بالإضافة إلى أىسية و البحور السحدشة مغ الاصشاؼ الجيجة 
 ,.Shewry et al)وفي دراسة  (.9112)الذخيجؼ،  السخدود الشيائي لو يدداد حتى انتخاب الاصشاؼ الستفػقة لو

وذلظ مغ مخحمة الشسػ الخزخؼ السبكخة إلي مخحمة عمي تأثيخ الإجياد السائي في مخاحل مختمفة مغ الشسػ  (2003
ونػع الزخر الحادث نتيجة للئجياد السائي يعتسج  شجةالقسح الصخؼ أضيخت الشتائج أف  فيتكػيغ الستػؾ الخزخاء 

 الجافة السشاشق في للئنتاج السحجد الخئيدي العامل ىػ أف الجفاؼ، و ومعاملبت الإجياد السدتخجمة عمي مخحمة الشسػ

 الستػسط. الحػض مشصقة في الانتاج ضعف مغ  50%بشدبة لأنو السدؤوؿ جافة، والذبو
أندب مخحمة نسػ لمشباتات تدتجيب لعشجىا أكثخ لمخؼ التكسيمي )أما مغ الدراعة لعشج تحجيج  تيجؼ ىحه الجراسة إلى

كفاءة الإنتاجية لأربعة أصشاؼ مغ الالرفات السػرفػلجية و التفخيع أولعشج التدىيخ أولعشج إمتلبء الحبػب( وذلظ عمى 
 (.210وبحػث  212وبحػث  208القسح الصخؼ )أوتيظ وبحػث 

 



 

 

 

 
 السػاد كشخائق البحث:

ليبيا؛ وذلظ خلبؿ  -.کع 5أجخيت تجخبة حقمية بسحصة أبحاث كمية الدراعة، جامعة شخابمذ شخؽ مجيشة شخابمذ 
. وتع تحميػل ثلبثة عيشػات عذػائيػة مغ تخبة السػقع السحػجد لدراعة التجخبة قبل زراعة 2022/2023السػسع الدراعي

سع خلبؿ السػسع الدراعي، وذلظ حتى نتعخؼ عمى بعس الخرائز الفيديائية والکيسيائية  30السحرػؿ مغ عسق 
 .                        1وؿ لتخبة الدراعة،  كسا ىػ مػضح في الجج

 . الخػاص الصبيعية والکيسائية لتخبة حقل التجخبة بسحصة بحػث کمية الدراعة جامعة شخابمذ.1ججوؿ

 
 فيفي كل قصعة تجخيبيبة،  12/11/2022محرػؿ القسح الصخؼ بذكل عذػائي بتاريخ  زرعت حبػب أصشاؼ

قُدِع  ،2ـ 49وقج قدست ىحه السداحة إلى ثلبثة مكخرات، ومداحة كل مكخر  2ـ 196حقل مداحتو الكمية حػالي 
مشيا تحت الخؼ التكسيمي ثلبثة السختمفة وىي كتالي:  معاملبت الخؼ  كلُّ مكخر إلى أربعة قصع رئيدية تتسثل في

 الدراعة إلى مخحمةومغ  التدىيخومغ الدراعة إلى مخحمة  مغ الدراعة إلى مخحمة التفخيعوذلظ  بصخيقة الخؼ بالخش
، ثع قدست كل 2ـ15الخؼ السصخؼ )الذاىج(، وكانت مداحة كلًب مشيا الخابعة وىي بالإضافة لسعاممة و  الحبػب امتلبء

ثانػية ووزعت فييا الأصشاؼ عذػائياً، بحيث تسثل كل قصعة ثانػية في صشف مغ  قصعة رئيدية إلى أربع قصع
 2ـ 3(، وكانت مداحة كلًب مشيا 210وبحػث  212وبحػث  202وتيظ وبحػث أ)أصشاؼ الأربعة لمسحرػؿ 

سع. وكانت السدافة بيغ القصع الثانػية  25وقُدست كل قصعة ثانػية إلى خسدة سصػر تفرميا عغ بعزيا مدافة 
ـ. ومرجر حبػب الأصشاؼ السجروسة مغ محصة 1ـ والسدافة بيغ القصع الخئيدية والسدافة بيغ السكخرات  0.50

صشفيغ  212و  210صشف محمي وصشفيغ بحػث  202سرخاتو، عمساً بأف الرشف بحػث بلدراعية لبحػث اا
 وثع تدجيمو بيا سشة 1929الرشف أوتيظ ادخل إلى تػنذ سشة ، و حجيثيغ مغ بخنامج التخبية بسحصة بحػث مرخاتو

حبة قبل  1000ط وزف نبات لمستخ السخبع، واحتدب معجؿ البحر وفق متػس 200. وكانت الكثافة الشباتية 1996
مغ الدساد وىسا الدساد الأساسي  بشػعيغالدراعة. وقج سسجت التجخبة وفق السعجلات السػصي بيا بالسشصقة وذلظ 

كجفعة أولى عشج الدراعة، أما الجفعة الثانية  /ىكتارP2O5 كجع 150بسعجؿ ( 46-12ثشائي فػسفات الامػنيػـ )
/ىكتار أزوت وذلظ عمى ثلبثة مخاحل بحيث كانت  Nكجع 200جؿ ( بسعN% 46فكانت سساد تكسيمي اليػريا )

  الدشابل. الأولى عشج مخحمة التفخيع والثانية عشج مخحمة استصالة الداؽ الخئيدية والثالثة عشج مخحمة شخد

سحصة الأبحػاث الدراعيػة بكميػة ب 2023/ػ2022خلبؿ السػسع الدراعي  )مع( وتست معخفة متػسػصات كسيات الأمصار
 (.2كسا ىػ مػضػح في الججوؿ) (مع 176.1)حػالي  اجسالي كسيات اليصػؿ السصخؼ خلبؿ السػسعالدراعػة، وقػج بمغ 

 



 

 

 

 
 في محصة كمية الدراعة.  2022/2023متػسػصات لكسية الأمصار)مع( خلبؿ السػسع الدراعي  2.ججوؿ

لإزالة الحذائر السخافقة  بػاسصة العسميات السيكانيكية واليجويةتعّ تعذيب التجخبة عجة مخات وعمى فتخات مختمفة  كسا
البقخعػف و   Emex spinosa وضػخس العجػز spp Lolium والديػػاف  spp Avenaلمقسح مثل: الذػػفػاف البخؼّ 

rhoeas  Papaver  ة مخات. لعجلمشباتات خلبؿ مخاحل نسػ السختمفة    

مغ كل القصع التجخيبية قجرت عجد  وسجمت كافة السلبحطات مغ الدراعة وحتى الحراد وذلظ عمى الشحػ التالي:
%، وقجرت عجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـ عشج وصػؿ 50الأياـ اللبزمة للئسباؿ عشج وصػؿ ندبة شخد الدشابل إلى 

 مغ شخح ؾيع عجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـ مغ %، أما فتخة امتلبء الحبػب فحدبت50عجد الدشابل الرمبة إلى 
عسمية الحراد، بحيث أخحت  تست ؼ 2023/أبخيل/22 وبعج نزج السحرػؿ بتاريخ .للئسباؿ عجد الأياـ اللبزمة

وتعميسيا ) ثلبثػف نباتاً مغ كل معاممة( مغ كل قصعة تجخيبية مغ الخصػط الػسصى عذخة نباتات بصخيقة عذػائية
ظ لكي يتدشى إجخاء نبات؛ وذل 360ببصاقات تعخيف وصؽية وبيحا يريخ عجد الشباتات السختبخة في التجخبة 

الخربة  فخععجد الأارتفاع الشبات )سع( وشػؿ الدشبمة الخئيدية )سع( و  :الؿياسات لجراسة الرفات الأتية
وكحلظ حرجت الشباتات مغ  .)جخاـ (حبة1000 وزف ) وعجد الحبػب بالدشبمة الخئيدية )حبة/سشبمة )/نباتفخع(بالشبات

 )شغ/ىػ( ( وإنتاجية الحبػب2وذلظ لغخض حداب عجد الدشابل )سشبمة/ـمداحة الستخ السخبع مغ كل وحجة تجخيبية، 
  -تية:لمسعادلو الآ ودليل الحراد )%( والحػ تع حدابو وفقاً  )شغ/ىػ( السحرػؿ البيػلػجيو 

 x 100. السحرػؿ البيػلػجي /محرػؿ الإقترادؼ )الحبػب(  = دليل الحراد                
 القر. محرػؿ = محرػؿ الحبػب +  ؿ البيػلػجيالسحرػ أما                   

 التحميل الإحرائي:    
بخنػػػامج التحميػػػل  باسػػػتعساؿ، (Gomez & Gomez, 1984)لػػػػ بيانػػػات الجراسػػػة وفقػػػاً لجػػػخؼ تحميػػػل التبػػػايغ اُ  

 Split Plot Deisgnحدب ترػسيع القصع السشذقة. Statistical Analysis System  (SAS, 2007)الإحرائي

 The   في قصاعػات العذػػائية الكاممػة(RCBD) اُ . و( سػتخجـ اختبػار أقػل فػخؽ معشػػؼLSD)  لتحجيػج معشػيػة الفػخوؽ 
 .السختمفة بيغ متػسصات السعاملبت

  :الشتائػج كالسشاقذػة
إلى مخحمة التفخيع  الدراعة ( أف لسعاملبت الخؼ التكسيمي السختمفة )مغ6 ،5، 4، 3دلت الشتائج الػاردة في الججوؿ )

الذاىج إلى مخحمة إمتلبء الحبػب( كاف ليا تأثيخ معشػؼ مقارنة بسعاممة  الدراعة إلى مخحمة التدىيخ ومغ الدراعة ومغ
ارتفاع الشبات )سع( وشػؿ الدشبمة الخئيدية )سع( وعجد الأفخع الخربة {عمى كل الرفات السجروسة )الخؼ السصخؼ( 

( 2وعجد الدشابل )سشبمة/ـ )جخاـ( حبة1000حبة/سشبمة( ووزف (يدية فخع/نبات( وعجد الحبػب بالدشبمة الخئ) بالشبات
(  ))شغ/ىػ والسحرػؿ البيػلػجي )وإنتاجية الحبػب )شغ/ىػ ودليل الحراد)%( وعجد الأياـ اللبزمة للئسباؿ )يػـ

( وفتخة  (إوعجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـ )يػـ الرفات كانت  ، مسّا يجؿ عمى أفّ الفخوقات في}متلبء الحبػب )يػـ
نتيجةَ لمخؼ التكسيمي إلى مخاحل مختمفة مغ نسػ الشباتات مقارنة بالخؼ السصخؼ، واختمفت كحلظ معشػياً السعاملبت 

إلى مخحمة إمتلبء  الدراعة تحت الخؼ التكسيمي السختمفة عغ بعزيا البعس، حيث تفػقت معاممة الخؼ التكسيمي مغ

 



 

 

 

 
إلى مخحمة التدىيخ وتفػقت معاممة الخؼ  الدراعة السجروسة عمى معاممة الخؼ التكسيمي مغالحبػب في جسيع الرفات 

إلى مخحمة التفخيع في جسيع الرفات  الدراعة إلى مخحمة التدىيخ عمى معاممة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة التكسيمي مغ
سيمي إلى مخاحل مختمفة مغ نسػ الشباتات؛ السجروسة؛ مسّا يجؿ عمى أفّ الفخوقات في الرفات كانت نتيجةَ لمخؼ التك

أعلبه إلى مخحمة إمتلبء الحبػب لجسيع الرفات السجروسة  ةالدراع وقج بمػغ أعمى متػسط لسعاممة الخؼ التكسيمي مغ
 3.558و 2سشبمة/ـ 332.93و جخاـ 47.00حبة/سشبمة و 74.22فخع/نبات و 4.65سع و 14.29سع و 86.38{

، بيشسا أقل متػسط فييع كاف }يػـ 55.42يػـ و 149.92يػـ و 94.50% و51.30شغ/ىػ و 6.921شغ/ىػ و
 جخاـ15.68 وحبة/سشبمة  20.85فخع/نبات و1.38سع و 3.19سع و 35.16 {لسعاممة الخؼ السصخؼ )الذاىج(

 }يػـ 24.92يػـ و 82.84يػـ و 57.92% و 23.74شغ/ىػ و 1.210شغ/ىػ و 0.292و 2سشبمة/ـ 124.18و
لمشبات  والتصػر الشسػ الحؼ أوضح أف أف أكثخ مخاحل Mekhlouf et al., 2006))عمى التػالي. وىحا ما يؤيجه 

التكاثخ  مخحمة صادؼ الحؼ الحبػب، ولػحع أف الإجياد امتلبء ومخحمة التدىيخ مخحمة السائي ىي للئجياد حداسة
 الدشيبلبت عجد الدشبمة، وقج يخجع انخفاض في شخفي الدشيبلبت إجياض بدبب الدشابل عجد نقز أدػ إلى

 ,.Abou-El-Kheir et al) الدشابل، وأثبتت أيزاً دراسة  في السجيزة ندبة الدىيخات زيادة الستكػنة نتيجة

و  الأشصاء واستصالة الداؽ في مخحمة تصػر القسح مخحمة مغ مخاحل أؼ في التكسيمي إف إيقاؼ الخؼ  (2001
مكػناتيا. و  إنتاجية الحبػب في معشػؼ  انخفاض إلى حتساً  يؤدؼ سػؼ الدشابل والتدىيخوخاصةً في مخحمتي شخد 

 القاسي، حيث القسح إنتاجية في التكسيمي ( في دراستيع عمى تأثيخ الخؼ 2007وكحلظ أوضح )قانذاو وآخخوف، 
 الدراعة لإنبات، مغا اكتساؿ وحتى الدراعة )مغ مختمفة مياه معاملبت وخسذ )الخؼ السصخؼ  (الذاىج تزسشت عمى
 الصػر انتياء وحتى الدراعة الإزىار، مغ وحتى الدراعة وحتى بجء الإسباؿ، مغ الدراعة الإشصاء، مغ وحتى تكػيغ

السائية، حيث كانت  السعاممة حدب استجابتيا ولكغ تفاوتت التكسيمي لمخؼ  الشسػ أشػار المبشي( فلبحع استجابت كل
السعاملبت وخاصةً  المبشي مقارنة بباؾية الصػر انتياء وحتى الدراعة التكسيمي ىي مغ لمخؼ  استجابة السعاملبت أكثخ

 مغ ندبة السياه وأعمى استخجاـ وكفاءة القر إلى الحبػب وندبة حبة الإنتاج ووزف الألف حيث مغ بالذاىج السصخؼ 
البخوتيغ.  ندبة ولكغ انخفزت فييا التبخخ نقز ىػالسياه في ىحه السعاممة  استخجاـ الأرباح، وأف سبب زيادة كفاءة

السائي لمقسح في مخحمة ضيػر البادرة فػؽ سصح  أف حجوث العجد (Benseddik & Benabdelli, 2000) ولاحع
 إلى )فتخة التدىيخ( يؤدؼ السخحمة الحداسة الإشصاء، كسا أف حجوثو أثشاء يعتبخ ىػ الدبب في نقز عجد التخبة

 الدشبمة، بيشسا عشح حجوثو في مخحمة إمتلبء الحبػب يؤدؼ في الحبػب تقل عجد وبحلظ الصمع حبػب انخفاض حيػية
 1000 الحبة ووزف  حجع في الخئيدي في نقز فقج يكػف الدبب الأوراؽ مغ السخكبة السػاد ىجخة تػقف أو تباشؤ إلى
 السخاحل أثشاء وخاصة الجفاؼ بػياب الستسيدة الدشػات الشيائي، وذلظ عشج مقارتشة مع وناتج السحرػؿ حبة

الشبات وأوليا ىػ نقز  عمى السائي الإجياد تأثيخات أف أىع  (Chaerle, et al., 2005)الحداسة. وتبيغ مغ دراسة
شػؿ الشبات والسداحة الػرؾية وبالتالي انخفاض نسػه والحؼ يؤدؼ إلى انخفاض الانتاج الشيائي لمسحرػؿ، وذلظ 

 العشاصخ الساء والايػنات وانتقاؿ التشفذ وامتراص مثل البيػكيسيائية الفيديػلػجية العسميات مختمف بدبب تػقف
ازدادت فتخة الإجياد السائي عمى محرػؿ  أنو كمساأيزاً  (Plaut et al., 2004) اليخمػنات. ووجج الغحائية وعسل

وقج يخجع الدبب ذلظ إلى  الػرؾية. والسداحة الأوراؽ الداؽ والدلبميات وعجد شػؿكل ما زاد تقمز أكثخ في  القسح
 يسكغ التي الساء كسية عغ الشتح شخيق عغ السفقػدة كسية الساء فييا تديج التي الفتخات يشذأ خلبؿ السائي أف العجد

 



 

 

 

 
شار أولحلظ  .(Saab et al., 1990)حجسو اختداؿ إلى وبالتالي يؤدؼ نسػه عمى يؤثخ مسا الشبات يستريا أف

Aidaoui and Hartani, 2000)) فتخة لسحرػؿ القسح خلبؿ التكسيمي الخؼ  بعسميات أنو مغ السيع ججاً الؿياـ 
ندبياً. ولحلظ قج يخجع  إنتاجية عالية عمى الحرػؿ لأجل إنتاجية أو ثبات عمى الحفاظ في لكي يداىع السائي العجد
 لػزف  أفزل بذكل بدبب تحديغالحبػب  إمتلبء مخحمة خلبؿ الخؼ التكسيمي الحبػب عغ شخيق عسمية إنتاجية زيادة
 ..(Mouhouche and Bourahla, 2007 ; Ykhlef and Djekoun, 2000)حبة وىحا ما لاحطو  ألف

( إف اختلبؼ الأصشاؼ كاف لو تأثيخ عالي السعشػية عمى جسيع 6و 5و 4و 3وأوضحت الشتائج الػاردة في الججوؿ )  
الرفات السجروسة، مسّا يجؿ عمى أفّ الفخوقات في الرفات كانت نتيجةَ لاختلبؼ الأصشاؼ السدتعسمة في ىحه 

يع الرفات السجروسة والحؼ بمػغ حػالي في جس 210الجراسة، حيث اتزح أف أعمى متػسط كاف لمرشف بحػث 
 1.974و 2سشبمة/ـ 266.70جخاـ و 38.44و حبة/سشبمة 55.62فخع/نبات و 3.41سع و 9.56سع و 63.03

يػـ عمى التػالي، والحؼ اختمف  42.17يػـ و 124.50يػـ و 82.33% و 39.70شغ/ىػ و 4.433شغ/ىػ و
تيظ(، بيشسا أقل متػسط فييع كاف لمرشف أوتيظ وبمغ وأو  208وبحػث  212معشػياً عغ باقي الأصشاؼ )بحػث 

 2سشبمة/ـ 197.00جخاـ و 28.97حبة/سشبمة و 40.57فخع/نبات و 2.34سع و 6.98سع و 55.20حػالي 
يػـ عمى التػالي، والحؼ  38.83يػـ و 116.92يػـ و 78.09% و 31.84شغ/ىػ و 3.303شغ/ىػ و 1.293و

(. ويؤيج ىحا دراسة )الدويظ وآخخوف، 210وبحػث  212وبحػث  208 اختمف معشػياً عغ باقي الأصشاؼ )بحػث
-7مدعػد-زلاؼ–سبيا–مکاوؼ –أبػ الخيخ-( عغ الکفاءة الإنتاجية لعجد مغ أصشاؼ القسح الصخية )أبػ الجػد2020
في صفة ندبة الإنبات  210(، تحت نطاـ الخؼ التکسيمي، حيث أتزح تفػؽ الرشف بحػث 210بحػث -جخمو

شبات وعجد الاشصاء الخربة بالشبات وشػؿ حامل الدشبمة وشػؿ الدفا ووزف الدشابل بالشبات وبالستخ السخبع وارتفاع ال
وعجد اياـ التدبيل والشزج وشػؿ الدشبمة الخئيدية وعجد سشيبلبتيا وعجد حبػبيا ووزنيا وعجد ووزف حبػب الشبات 

حبة ودليل  1000ؽ الرشف زلاؼ في صفو وزف والػزف الحيػؼ في ىکتار وناتج الحبػب في ىکتار، بيشسا تفػ 
الحراد مقارنة بالرشف مکاوؼ الحؼ سجل تجنيا ممحػضا في أغمب الرفات السجروسو، وبحلظ فأف الرشفيغ بحػث 

 الحجيث وزلاؼ القجيع ىسا أفزل الاصشاؼ أداءاً وتکيفاً لسشصقو الجراسة. 210
معاملبت الخؼ السختمفة والأصشاؼ ( إف التجاخل معشػياً بيغ 6 ،5، 4، 3وكحلظ أوضحت الشتائج الػاردة في الججوؿ )

فخع/نبات( وعجد الحبػب  (وذلظ في الرفات التالية وىي شػؿ الدشبمة الخئيدية )سع( وعجد الأفخع الخربة بالشبات
 )ػ( وإنتاجية الحبػب )شغ/ى2وعجد الدشابل )سشبمة/ـ )جخاـ(حبة  1000حبة/سشبمة( ووزف (بالدشبمة الخئيدية 

ودليل الحراد )%(؛ وتخجع أسباب التجاخل إلى اختلبؼ في تأثيخ معاملبت الخؼ  ))شغ/ىػ والسحرػؿ البيػلػجي
لرفة شػؿ الدشبمة الخئيدية )سع( في معاممة الذاىج وعشج إضافة  ؼبالشدبة السختمفة عمى التخكيب الػراثي للؤصشاؼ.

سع  3.98مخحمة إمتلبء الحبػب اُتُزِح بمػػغ أعمى متػسط وقجره  إلى مخحمة التفخيع أو إلى الدراعة مغالخؼ التكسيمي 
والرشف  212والحؼ اختمف معشػياً عغ الرشف بحػث  210سع عمى التػالي لرشف بحػث  15.82سع و 7.47
سع عمى  11.99سع و 4.11سع و 2.37وخاصةً عغ الرشف أوتيظ، الحؼ أعصى أقل متػسط وقجره  208بحػث 

ف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ، وعشج إضافة الخؼ التكسيمي إلى مخحمة التدىيخ اتزح بمػغ أعمى التػالي والحؼ اختم
فقط، وأعصى  212سع ولكشو لع يختمػف معشػيػاً إلا عغ الرشف بحػث  10.95حػالي  210متػسط لمرشف بحػث 

ػحع في صفة عجد الأفخع ولُ سع والحؼ اختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ.  9.44الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره 

 



 

 

 

 
أنو في معاممة الذاىج وعشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى مخحمة امتلبء الحبػب  )فخع/نبات( الخربة بالشبات

والحؼ اختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ  210فخع/نبات لرشف بحػث  5.20فخع/نبات و 1.83بمػغ أعمى متػسط 
اً إلّا عغ الرشف فخع/نبات ولع يختمف معشػي 4.20فخع/نبات و 1.00وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره 

فخع/نبات  2.73عشج إضافة الخؼ التكسيمي إلى مخحمة التفخيع بمػغ أعمى متػسط حػالي فقع، بيشسا  208بحػث 
والحؼ اختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصةً عغ الرشف أوتيظ الحؼ أعصى أقل متػسط  210لرشف بحػث 

شاؼ، وعشج إضافة الخؼ التكسيمي إلى مخحمة التدىيخ اتزح بمػغ فخع/نبات واختمف معشػياً عغ باؾية الأص 1.07وقجره 
 212فخع/نبات ولكشو لع يختمػف معشػيػاً إلا عغ الرشف بحػث  3.87حػالي  210أعمى متػسط لمرشف بحػث 

فخع/نبات واختمف معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ. وؼيسا يخز  3.07فقط، وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره 
 31.98حػالي بمػػغ أعمى متػسط  في معاممة الذاىجحبة/سشبمة( اُتُزِح ) الحبػب بالدشبمة الخئيديةصفة عجد 
والحؼ اختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصة عمى الرشف أوتيظ الحؼ أعصى  210لرشف بحػث  حبة/سشبمة

وعشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى  ،واختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼحبة/سشبمة  10.15أقل متػسط وقجره 
عمى  سشبمةحبة/ 79.40و سشبمةحبة/ 46.80حػالي بمػغ أعمى متػسط مخحمة التفخيع أو إلى مخحمة امتلبء الحبػب 

 33.00أعصى أقل متػسط وقجره  الحؼولكشو اختمف معشػياً عغ الرشف أوتيظ فقط،  210لرشف بحػث  التػالي
واختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ وعشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ  عمى التػاليسشبمة حبة/ 67.67و سشبمةحبة/

لع يختمػف  لكشوو  /سشبمةحبة 64.33حػالي  210اتزح بمػغ أعمى متػسط لمرشف بحػث لتدىيخ ا الدراعة إلى مخحمة
ولع يختمف  /سشبمةةحب 51.47، وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره فقط 212معشػيػاً إلا عغ الرشف بحػث 
بمػػغ  حبة )جخاـ( لػحع في معاممة الذاىج  1000وزف  فقع. وعشج دراسة لرفة 208معشػياً إلّا عغ الرشف بحػث 

الحؼ اختمفػت معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصة عمى الرشف  210جخاـ لرشف بحػث  24.85أعمى متػسط 
إضافة الخؼ التكسيمي مغ  قيػة الأصشاؼ، وعشحاف معشػيػاً عغ بجخاـ واختم 8.99أوتيظ الحؼ أعصى أقل متػسط وقجره 

جخاـ عمى التػالي لرشف  42.47جخاـ و 34.84الدراعة إلى مخحمة التفخيع أو إلى مخحمة التدىيخ بمػغ أعمى متػسط 
فقط وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره  212ولكشو لع يختمف معشػيػاً إلا عغ الرشف بحػث  210بحػث 
وعشج إضافة الخؼ التكسيمي إلى جخاـ عمى التػالي والحؼ اختمف معشػيػاً عغ باقيػة الأصشاؼ،  36.02جخاـ و 26.98

واختمف معشػيػاً عغ باؾية  210جخاـ لمرشف بحػث  51.58اتزح بمػغ أعمى متػسػط مخحمة امتلبء الحبػب 
ع يختمف معشػياً إلّا عغ الرشف بحػث جػخاـ ولكشو ل 44.00الأصشاؼ وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره 

ػالي حبمػػغ أعمى متػسط  في معاممة الذاىجفقج لػحع ( 2)سشبمة/ـعجد الدشابل فقع. أمّا ؼيسا يتعمق برفة  208
والحؼ اختمف معشػياً عغ الرشف أوتيظ فقط والحؼ أعصى أقل متػسط وقجره  210لرشف بحػث  2سشبمة/ـ 139.00
إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى مخحمة التفخيع وعشح  معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ،واختمف  2سشبمة/ـ 100.00

 فقط 212لع يختمػف معشػيػاً إلا عغ الرشف بحػث ولكشو  210لرشف بحػث   2/ـسشبمة 250.70بمػغ أعمى متػسط 
إضافة  وعشح الأصشاؼ، والحؼ اختمف معشػياً عغ باؾية 2سشبمة/ـ 154.00وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط وقجره 

 210لمرشف بحػث   2/ـسشبمة 272.00ط اتزح بمػغ أعمى متػسػ الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى مخحمة التدىيخ
اختمف معشػياً عغ  لكشوو  2سشبمة/ـ 255.30أقل متػسط وقجره أعصى واختمف معشػيػاً عغ صشف أوتيظ فقط والحؼ 

اتزح بمغ أعمى متػسػط كسيمي مغ الدراعة إلى إمتلبء الحبػب وعشج إضافة الخؼ الت ،فقط 210الرشف بحػث 

 



 

 

 

 
لمرشف أوتيظ وبمغ أقل متػسط  اختمف معشػيػاً عغ بػاؾية الأصشاؼ ولكشو 210لرشف بحػث  2سشبمة/ـ 405.00

)شغ/ىػ( أنو  في صفة إنتاجية الحبػب في حيغ وُجػج واختمف معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ. 2سشبمة/ـ 278.70قجره و 
ولع يختمف معشػياً إلّا عغ الرشف بحػث  210شغ/ىػ لمرشف بحػث  0.393بمػغ أعمى متػسػط  في معاممة الذاىج

فقع،  208شغ/ىػ في الرشف أوتيظ ولع يختمف معشػياً إلّا عغ الرشف بحػث  0.180فقع، وبمغ أقل متػسط  212
إمتلبء الحبػب التدىيخ أوإلى مخحمة مخحمة التفخيع أو إلى مخحمة وعشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى كلًب مغ 

ولكشو اختمف  210شغ/ىػ عمى التػالي لرشف بحػث  3.973شغ/ىػ و 2.357شغ/ىػ و 1.173 بمػغ أعمى متػسط
 1.643و شغ/ىػ 0.460معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصة عغ الرشف أوتيظ والحؼ أعصى أقل متػسط وقجره 

 Kilic and)  وفي تجخبة شغ/ىػ عمى التػالي واختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ.  2.890شغ/ىػ و

Yagbasanlar, 2010) عمي تأثيخ الإجياد السائي عمي حاصل وجػدة حبػب القسح الرمب أشار إلي أف الإجياد
السائي ىػ الإجياد غيخ الإحيائي والخئيدي الحؼ يؤثخ عمي إنتاج القسح الرمب، حيث تدبب في انخفاض حاصل 

لأصشاؼ الججيجة ، وأف ا)ىػ\كجع 7.088حاصل الحبػب(مقارنة مع البيئة غيخ السجيجة  65%حبػب القسح بشدبة 
والدلبلات الستصػرة الججيجة قج تفػقت   (Rascon 43)43، راسكػف (Altar 84) 84مغ القسح الرمب وىي ألثار

عمى الرشف البخؼ مغ حيث إنتاجية الحبػب وكانت أفزل جػدة في البخوتيغ ومحتػػ أكثخ في الربغة الرفخاء 
وقجره بمػػغ أعمى متػسط في معاممة الذاىج  اُتُزِح)شغ/ىػ( لرفة السحرػؿ البيػلػجي  وبالشدبةمغ الرشف البخؼ. 

والحؼ اختمفػت معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ وأعصى الرشف أوتيظ أقل متػسط  210شغ/ىػ لرشف بحػث  1.403
فقط، بيشسا عشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ  208عغ الرشف بحػث إلا شغ/ىػ والحؼ لع يختمف معشػيػاً  1.059وقجره 

شغ/ىػ  3.533اعة إلى كلًب مغ مخحمة التفخيع أو مخحمة التدىيخ أو مخحمة امتلبء الحبػب بمغ أعمى متػسط الدر 
والحؼ واختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصة عغ  210شغ/ىػ لرشف بحػث  7.560شغ/ىػ و 5.234و

ىػ واختمف معشػياً عغ شغ/ 5.847شغ/ىػ و 4.160شغ/ىػ  2.147الرشف أوتيظ الحؼ أعصى أقل متػسط وقجره 
عشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى و أنو في معاممة الذاىج  دليل الحرادصفة باؾية الأصشاؼ. ولُػحع في 

% عمى التػالي والحؼ اختمفػت  45.03% و 28.01وقجره  210مخحمة التدىيخ بمػغ أعمى متػسط لرشف بحػث 
 % 39.50و % 17.00أوتيظ والحؼ أعصى أقل متػسط وقجره  معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ وخاصة عغ الرشف

عمى التػالي واختمف معشػياً عغ باؾية الأصشاؼ، وعشج إضافة الخؼ التكسيمي إلى مخحمة التفخيع بمػغ أعمى متػسط 
فقع، وبمغ أقل متػسط  212ولكشو لع يختمف معشػياً إلّا عغ الرشف بحػث  210% لرشف بحػث  33.20
الرشف أوتيظ والحؼ اختمفػت معشػيػاً عغ باؾية الأصشاؼ، وعشج إضافة الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى % في  21.43

ولكشو اختمف معشػياً عغ الرشف  210% لرشف بحػث  52.55مخحمة امتلبء الحبػب اتزح بمػغ أعمى متػسط 
فقع. وبحلظ نجج  208بحػث % ولع يختمف معشػياً إلّا عغ الرشف  49.43أوتيظ فقط والحؼ أعصى أقل متػسط 

إلى مخحمة إمتلبء الحبػب في الرفات السحكػرة  الدراعة مغ تحت الخؼ التكسيمي 210تفػقاً معشػياً لمرشف بحػث 
أعلبه عغ باقي الأصشاؼ تحت معاملبت الخؼ الأخخػ وخاصةً عغ الرشف أوتيظ تحت الخؼ السصخؼ، ؼيسا عجا 

وبحػث  212حبػب بالدشبمة الخئيدية ودليل الحراد عغ الرشف بحػثعجـ اختلبفو معشػيا في الرفتيغ عجد ال
 5.20)سع( و 15.82تحت الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى إمتلبء الحبػب، وبمغت أعمى ؾيسو لو حػالي  208

 ()شغ/ىػ 7.560و )شغ/ىػ (3.973( و2)سشبمة/ـ 405.00و )جخاـ( 51.58)حبة/سشبمة( و 79.40)فخع/نبات( و

 



 

 

 

 
 1.00)سع( و 2.37)%(. في حيغ أعصى الرشف أوتيظ تحت الخؼ السصخؼ أقل الؿيع والتي بمغت حػالي  52.55و

شغ/ىػ(  (1.059و ))شغ/ىػ 0.180( و2)سشبمة/ـ 100.00و )جخاـ( 8.99)حبة/سشبمة( و 15.10)فخع/نبات( و
)%(، واختمف معشػياً عغ باقي الأصشاؼ تحت معاملبت الخؼ الأخخػ ؼيسا عجا عجـ اختلبفو معشػياً في 17.00و

الرفات التالية عجد الأفخع الخربة بالشبات وإنتاجية الحبػب والسحرػؿ البيػلػجي في اليكتار عغ الرشف بحػث 
 مخحمة بيشيا مغ العػامل مغ مجسػعة عمى تعتسج جياداتللئ الشبات استجابة قجرة علبه نجج أفأ ومسا ذكخ ، 208

  ,Beltrano & Ronco).2008)ومجة الإجياد  الشباتي وشجة لمرشف الشسػ والتخكيب الػراثي

فخع/نبات(  (بالشبات الافخع الخربة عجد و . تأثيخ متػسصات ارتفاع الشبات )سع( وشػؿ الدشبمة الخئيدية )سع( 3ججوؿ 
سخاحل مختمفة مغ نسػ أربعة أصشاؼ مغ القسح الصخؼ وذلظ خلبؿ السػسع الدراعي ل التكسيميتحت نطاـ الخؼ 

 بسحصة أبحاث كميػػة الدراعػة. 2022/2023

 
 %. 1)غ.ـ( غيخ معشػؼ حدب اختبار أقل فخؽ معشػؼ  لعدؿ الستػسصات، ** عالي السعشػية عشج مدتػػ السعشػية      

عجد الدشابل و  )جرام(حبة   1000حبة/سنبلة( وزن (الحبوب بالسنبلة الرئيسية. تأثير متوسطات عدد 1جدول
وذلك خلال الموسم  أصناف من القمح الطريأربعة من نمو سخاحل مختمفة ل الخؼ التكسيمينطاـ تحت  (2)سشبمة/ـ

 بمحطة أبحاث كليــة الزراعـة.  9199/9193الزراعي 

 
 %.1معشػؼ  لعدؿ الستػسصات، ** عالي السعشػية عشج مدتػػ السعشػية )غ.ـ( غيخ معشػؼ حدب اختبار أقل فخؽ 

 

 



 

 

 

 
ودليل الحراد )%( تحت نطاـ   )شغ/ىػ (والسحرػؿ البيػلػجي )شغ/ىػ ( . تأثيخ متػسصات إنتاجية الحبػب5ججوؿ

 2022/2023الخؼ التكسيمي لسخاحل مختمفة مغ نسػ أربعة أصشاؼ مغ القسح الصخؼ وذلظ خلبؿ السػسع الدراعي 
 بسحصة أبحاث كميػػة الدراعػة.

 
 %.1اختبار أقل فخؽ معشػؼ  لعدؿ الستػسصات، ** عالي السعشػية عشج مدتػػ السعشػية  

( عجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـ  . تأثيخ متػسصات6ججوؿ (  وفتخة امتلبء عجد الأياـ اللبزمة للئسباؿ )يػـ )يػـ
  ) سخاحل مختمفة مغ نسػ أربعة أصشاؼ مغ القسح الصخؼ وذلظ خلبؿ السػسع لتحت نطاـ الخؼ التكسيمي الحبػب )يػـ

 بسحصة أبحاث كميػػة الدراعػة.  2022/2023الدراعي 

 
 %.1لعدؿ الستػسصات، ** عالي السعشػية عشج مدتػػ السعشػية   اختبار أقل فخؽ معشػؼ 

 :الاستشتاج
 ػيسكغ إيجاز الشتائج التي تع التػصل إلييا مغ خلبؿ الشقاط التالية: 

تفػؽ محرػؿ القسح الصخؼ السدروع تحت نطاـ الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى مخحمة إمتلبء الحبػب عمى السحرػؿ 
السدروع تحت نطاـ الخؼ التكسيمي مغ الدراعة إلى مخحمة التفخيع أو إلى مخحمة التدىيخ وخاصةً عمى السحرػؿ 

الشبات وشػؿ الدشبمة الخئيدية وعجد الأفخع الخربة  السدروع تحت الخؼ السصخؼ في جسيع الرفات السجروسة )ارتفاع
حبة وعجد الدشابل في الستخ السخبع وإنتاجية الحبػب والسحرػؿ  1000بالشبات وعجد الحبػب بالدشبمة الخئيدية ووزف 

متلبء البيػلػجي في اليكتار ودليل الحراد وعجد الأياـ اللبزمة للئسباؿ وعجد الأياـ اللبزمة لمشزج التاـ وفتخة ا
علبه عمى باقي أصشاؼ أ تفػقو في جسيع الرفات السجروسة  نتيجة 210الحبػب(، وإنتخاب الرشف بحػث 

 



 

 

 

 
السحرػؿ، بيشسا يدػتبعج الرػشف أوتيػظ خاصػةً تحػت الػخؼ السصػخؼ نتيجػة لعػجـ تفػقػة فػي جسيػع الرػفات السجروسػة. 

بالشدبة لمرفات التالية، وىي شػػؿ الدػشبمة الخئيدػية  السختمفةالخؼ  واختمفت الأصشاؼ معشػياً في استجابتيا لسعاملبت
حبة وعجد الدشابل في الستخ السخبع وإنتاجية  1000بالشبات وعجد الحبػب بالدشبمة الخئيدية ووزف  وعجد الأفخع الخربة

 الحبػب والسحرػؿ البيػلػجي في اليكتار ودليل الحراد.
 :ػػصػياتلتا

 تي:ػالجراسة نػصي بالآشبقاً لسا تػصمت إليو ىحه 
. فػي ضػخوؼ مشػاخ السشػػاشق الجافػة وشػبو الجافػة يجػػب العسػل عمػى تػػأميغ الأمػغ السػائي لكػي يتحقػػق أكبػخ قػجر مػػغ 1

 الاكتفاء الحاتي مغ الغحاء لأجل تحقيق الأمغ الغحائي.
ة إلػى مخحمػة إمػتلبء واستسخار ريو تكسيمياً مغ الدراعػ 210. التأكيج عمى ضخورة انتخاب صشف القسح الصخؼ بحػث 2

 السصخؼ. خاصة تحت الخؼ  الخؼ السختمفة الحبػب، واستبعاد الرشف أوتيظ تحت جسيع معاملبت
ػ ضخورة الأستسخار بالأبحاث الخاصة لتقييع أصشاؼ أخخػ مغ القسح الصخؼ الدائجة في مشاشق الإنتاج وذات بيئات 3

الدػػػائجة فييػػػا وخاصػػػة  ظ لتجشػػػب تقمبػػػات العػامػػػل البيئيػػػةأكثػػػخ تعخضػػػاً لمجفػػػاؼ ولسػػػجة ثلبثػػػة سػػػشػات عمػػػى الأقػػػل، وذلػػػ
 الأمصار والتي ليا تؤثخ كبيخ عمى الإنتاجية. 
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Abstract 

     This study was conducted at the Research Station of the Faculty of Agriculture, 

University of Tripoli, Libya, during the 2022/2023 agricultural season. The aim was to 

identify the growth stages most responsive to supplementary irrigation in four hexagonal 

wheat (bread wheat) cultivars by studying several traits. The study included three 

different treatments of supplementary irrigation using sprinkler irrigation during different 

plant growth stages, in addition to a rain-fed irrigation treatment (control). The 

experiment was implemented using a split-plot design in randomized complete blocks, 

where the main plots were occupied by the irrigation treatments, while the secondary split 

plots included the crop cultivars. The results showed significant differences (P<0.01) 

between the cultivars in their responses to the different irrigation treatments for most of 

the studied traits (length of the main spike, number of fertile branches per plant, number 

of grains per spike, weight of 1000 grains, number of spikes per square meter, grain yield, 

biological yield, and harvest index). The highest values were achieved for the Buhut 210 

variety under supplemental irrigation from planting to grain filling for the above-

mentioned traits, while the lowest values were achieved for the Otic variety under rainfed 

irrigation. This study highlights the importance of selecting the modern Buhut 210 variety 

and continuing supplemental irrigation from planting to grain filling because it is the best 

performing and most adapted variety to the study area. Otic variety should be excluded 

for not outperforming all traits under irrigation treatments, especially with rain-fed 

irrigation.                                                                                    
Keywords: Supplementary Irrigation, Growth Stages, Bread Wheat Varieties, Grain Yield, 

Biological Crop. 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

                خلبؿ سعار الدمع الدراعية كالغحائية كتأثيخىا عمى ليبياأفي التزخع العالسي 
 2023-2015 الدشػات

 ىشج بذيخ العلبـ
 ، شخابمذ، ليبياالغخبية السشصقة، فخع الدراعات السدتجامة ،الدراعيةمخكد البحػث 

@gmail.comallammhind 

 :سدتخمزال
العالسي بأسعار السػاد الغحائية في ليبيا. تع جسع البيانات مغ  تيجؼ ىحه الجراسة إلى تحميل علبقة التزخع     

مرادر مختمفة، وتع استخجاـ التحميل الاحرائي لتحجيج العلبقة بيغ الستغيخيغ. وتبيغ أف ىشاؾ علبقة ارتباط إيجابية 
يؤثخ سمباً عمى الاقتراد  بيغ التزخع العالسي وأسعار السػاد الغحائية في ليبيا. وتذيخ الشتائج إلى أف التزخع العالسي

الميبي ويؤدؼ إلى ارتفاع أسعار السػاد الغحائية، وىحا يعػد إلى اعتساد ليبيا عمى الػاردات الغحائية وتغيخات سعخ 
 .الرخؼ

تػصي ىحه الجراسة بزخورة تصػيخ سياسات زراعية محمية وتعديد الإنتاج السحمي والاستثسار في الدراعة لتحديغ 
تقميل الاعتساد عمى الػاردات الغحائية. وتذيخ الجراسة أيزاً إلى ضخورة تصػيخ الرشاعات الغحائية الأمغ الغحائي و 

 .السحمية وتعديد التجارة الجاخمية لتحقيق تػازف في العخض والصمب وتقميل الاعتساد عمى الػاردات
اد الميبي، سعخ الرخؼ، تصػيخ الدياسات التزخع العالسي، أسعار الدمع الغحائية والدراعية، الاقتر :الكمسات السفتاحية

 مغ الغحائيالدراعية، الأ

 السقجمة:
يعج التزخع العالسي مغ السذكلبت الاقترادية الكبخػ التي تؤثخ عمى الاقترادات السختمفة في جسيع أنحاء      

لمدمع والخجمات في الجوؿ العالع. وتذيخ الجراسات إلى أف التزخع العالسي يؤثخ بذكل كبيخ عمى الأسعار السحمية 
 .السختمفة، بسا في ذلظ الأسعار الغحائية

وتعج ليبيا مغ الجوؿ التي تعاني مغ مذاكل عجة ؼيسا يتعمق بالأمغ الغحائي والاقترادؼ، وتعج الأسعار السختفعة 
العالسي عمى أسعار لمسػاد الغحائية مغ أىع تحجياتيا. وفي ىحا الدياؽ، تيجؼ ىحه الجراسة إلى تحميل تأثيخ التزخع 

 .السػاد الغحائية في ليبيا
 :مذكمة البحث

تعتبخ مذكمة ارتفاع أسعار السػاد الغحائية في ليبيا مغ السذاكل الخئيدية التي تػاجو البلبد، وتتأثخ ىحه الأسعار بعجة 
العلبقة بيغ التزخع عػامل مختمفة، بسا في ذلظ التزخع العالسي. ومغ خلبؿ ىحه الجراسة، ييجؼ البحث إلى تحجيج 
 .العالسي وأسعار السػاد الغحائية في ليبيا، وتحميل آلية ىحا التأثيخ ومجػ تأثيخه عمى الاقتراد الميبي

 :تدتشج ىحه الجراسة إلى الفخضيات التالية: فخضيات البحث
 .يؤثخ التزخع العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في ليبيا. 1
  .د الغحائية في ليبيا عمى الاقتراد الميبي بذكل عاـيؤثخ ارتفاع أسعار السػا. 2
مسكغ تقميل تأثيخ التزخع العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في ليبيا مغ خلبؿ تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع . 3

 .السحمية لمسػاد الغحائية في البلبد

 



 

 

 

 
ليبيا إلى تحديغ الأمغ الغحائي وتخؽيس أسعار السػاد يؤدؼ تحديغ الإنتاجية والكفاءة في القصاع الدراعي في . 4

 .الغحائية
يسكغ أف يؤدؼ تخؽيس ندبة الاعتساد عمى الػاردات الغحائية في ليبيا إلى تحديغ الأمغ الغحائي وتخؽيس . 5

 .أسعار السػاد الغحائية
 أىجاؼ الجراسة:

 تيجؼ ىحه الجراسة إلى:
 ر السػاد الغحائية في ليبيا، تحميل تأثيخ التزخع العالسي عمى أسعا. 1
 وتحجيج العلبقة بيشيسا وتحميل آلية ىحا التأثيخ ومجػ تأثيخه عمى الاقتراد الميبي. . 2

ويعتسج البحث عمى عجة فخضيات تيجؼ إلى تحجيج أفزل الدبل لتقميل تأثيخ التزخع العالسي عمى الأسعار السحمية 
ائي في البلبد. وتتسثل بعس الدبل السقتخحة في تحديغ سياسات الإنتاج لمسػاد الغحائية في ليبيا وتحديغ الأمغ الغح

والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية، وتحديغ الإنتاجية والكفاءة في القصاع الدراعي، وتخؽيس ندبة الاعتساد عمى 
 .الػاردات الغحائية
 :الجراسات الدابقة

ػؿ أسعار السػاد الغحائية في ليبيا ودور الدراعة في تخؽيزيا. ىشاؾ العجيج مغ الجراسات والأبحاث التي تع إجخاؤىا ح
 :ومغ بيغ ىحه الجراسات

، والتي تشاولت دور الإنتاج الدراعي السحمي 2018دراسة أجخاىا السخكد الػششي لمبحػث الدراعية في ليبيا عاـ . 1
مغ خلبؿ تحديغ الإنتاجية والكفاءة في في تحقيق الأمغ الغحائي وتقميل الاعتساد عمى الػاردات، وكيؽية تحقيق ذلظ 

 .القصاع الدراعي
، والتي تحجثت عغ تحجيات الإنتاج الدراعي في ليبيا 2019دراسة أخخػ نذختيا مجمة الدراعة الميبية في عاـ . 2

 .وكيؽية تصػيخ القصاع الدراعي لتحقيق الأمغ الغحائي وتقميل ارتفاع أسعار السػاد الغحائية
ذلظ، أجخيت دراسات عجيجة عمى تأثيخ التزخع العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في ليبيا، بالإضافة إلى . 3

 .وكيؽية تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية في البلبد لتخؽيس ىحا التأثيخ
ػيخ الدراعة في الجوؿ كسا أجخت مشطسة الأغحية والدراعة للؤمع الستحجة )فاو( عجة دراسات وتقاريخ حػؿ تص. 4

 الشامية، بسا في ذلظ ليبيا، ودور الدراعة في تحقيق الأمغ الغحائي وتخؽيس التزخع لأسعار السػاد الغحائية
أجخت بعس الجامعات والسؤسدات البحثية دراسات حػؿ الدراعة في ليبيا وكيؽية تصػيخىا لتحقيق الأمغ الغحائي . 5

  .2017ل دراسة أجختيا جامعة شخابمذ عاـ وتخؽيس أسعار السػاد الغحائية، مث
، حيث تحجثت عغ أىسية تصػيخ 2019عاـ  (UNIDO) دراسة أجختيا مشطسة الأمع الستحجة لمتشسية الرشاعية. 6

القصاع الدراعي في ليبيا وتحديغ إنتاجو وتػزيعو، وأشارت إلى أف ذلظ سيداعج عمى تحديغ الأمغ الغحائي وخفس 
 .ةأسعار السػاد الغحائي

، حيث تحجثت عغ تأثيخ ارتفاع أسعار السػاد 2018عاـ  (LMRA) دراسة أجختيا مؤسدة أبحاث الدػؽ الميبية. 7
الغحائية عمى السدتػػ السعيذي لمسػاششيغ في ليبيا، وأوصت بزخورة تعديد الإنتاج السحمي وتحديغ التػزيع لتحقيق 

 .الأمغ الغحائي

 



 

 

 

 
، حيث تحجثػا عغ أىسية دعع الدراعة في ليبيا وزيادة 2016جامعة شخابمذ عاـ دراسة أجخاىا باحثػف مغ  .8

الإنتاجية والكفاءة، وأشاروا إلى أف ذلظ سيداعج عمى تخؽيس أسعار السػاد الغحائية وتحديغ الأمغ الغحائي في 
 .البلبد

تحجثت عغ العػامل التي تؤثخ ، حيث 2015عاـ  (FAO) دراسة أجختيا مشطسة الأمع الستحجة لمدراعة والأغحية. 9
 .عمى أسعار السػاد الغحائية في ليبيا، وأوصت بزخورة تعديد الإنتاج السحمي وتحديغ التػزيع لتحقيق الأمغ الغحائي

غ التػزيع لتحقيق ىحه الجراسات والأبحاث تؤكج عمى أىسية دعع الدراعة في ليبيا وزيادة الإنتاجية والكفاءة، وتحدي
 .الأمغ الغحائي

 :أكلا: تحميل نطخي عغ التزخع العالسي في أسعار السػاد الغحائية
 .مؤشخ أسعار فاك لمسػاد الغحائية كشخيقة حدابو

ىػ مؤشخ يؿيذ التغيخات الذيخية في أسعار سمة  (FAO Food Price Index) مؤشخ أسعار فاو لمسػاد الغحائية
 (FAO) حدابو مغ قبل مشطسة الأمع الستحجة للؤغحية والدراعةمغ السػاد الغحائية الخئيدية عمى مدتػػ العالع. ويتع 

 :ويعتسج عمى متػسط أسعار خسدة فئات مغ السػاد الغحائية الخئيدية، وىي
 .الحبػب والسشتجات السذتقة مشيا )مثل القسح والأرز والحرة والجقيق(

 .(المحع البقخؼ والجواجغ المحػـ )مثل
 .الدبجة والجبغ(السشتجات الألبانية )مثل الحميب و 

 .الديػت الشباتية )مثل زيت الرػيا وزيت الشخيل وزيت الحرة(
 .الدكخ )مثل الدكخ الأبيس والدكخ الخاـ(

يتع حداب السؤشخ بتقجيخ متػسط الأسعار السخجحة لكل مغ ىحه الفئات عمى أساس شيخؼ، مع تحجيج وزف لكل فئة 
عي العالسي. ويتع تحجيث السؤشخ شيخياً بشاءً عمى أحجث البيانات يعتسج عمى حرة ىحه الفئة في ؾيسة الإنتاج الدرا 

يدتخجـ السؤشخ كسؤشخ لأسعار الأغحية العالسية ويدتخجـ عادةً مغ قبل الحكػمات والسؤسدات السالية  .الستاحة
 .والذخكات والسدتيمكيغ لسخاؾبة وتحميل تغيخات أسعار الأغحية عمى السدتػػ العالسي

، حيث يتزح أف أسعار السػاد الغحائية بذكل عاـ شيخياً  2023-2010لي حخكة السؤشخ لمفتخة ويػضح الخسع التا
، وقج تفاقع ىحا الارتفاع 2007إلى سشة  2011عادت للبرتفاع مغ ججيج بعج فتخة استقخار ندبي امتجت مغ سشة 

 .2022في سشة نتيجة لآثار وباء كػرونا ومغ ثع الحخب الخوسية الأوكخانية  2020بجاية مغ سشة 

 

 



 

 

 

 
وعشج الشطخ إلى فئات السؤشخ في الخسع التالي يتزح أف الارتفاعات في أسعار السػاد الغحائية أتت في معطسيا 
 نتيجة ارتفاع صشفي الديػت والحبػب إلى حج كبيخ ومشتجات الألباف بجرجة أقل، بيشسا استقخت أسعار المحػـ والدكخ.

 
 .مؤشخ أسعار الغحاء لسشطسة الأغحية، 2022) .(FAO) والدراعةمشطسة الأغحية ): السرجر

تعتبخ الصمب عمى الغحاء أحج  سعار السػاد الغحائية مغ ناحية الصمب عمى الغحاءأسباب التزخع العالسي في أ
 :الأسباب الخئيدية لمتزخع العالسي في أسعار السػاد الغحائية، كيسكغ تفديخ ذلظ بالعػامل التالية

( تدداد الحاجة إلى السػاد الغحائية بسجخد زيادة عجد الدكاف، وتتدايج الصمبات 2021،الدكاف: )البشظ الجولينسػ . 1
 .عمى السػاد الغحائية في البمجاف التي يشسػ فييا الدكاف بذكل سخيع

 تػقعات عجد الدكاف في العالع

 
بمجاف الأكثخ تقجماً استيلبؾ كسيات كبيخة مغ تغيخات الشسط الغحائي: يتصمب الشسط الغحائي الستبع في بعس ال. 2

السشتجات الغحائية المحػـ والألباف والديػت، مسا يديج الصمب عمى ىحه السػاد الغحائية ويؤدؼ إلى زيادة 
ة مغ القسح لعجـ الػقػع في أزمات مسشة القاد 30نتاجو في إيحتاج العالع إلى مزاعفة  .(FAO, 2020)الأسعار

 .لديادة الدكاف مجاعة نطخاً 
 

 



 

 

 

 

 
الازدىار الاقترادؼ: يؤدؼ الشسػ الاقترادؼ إلى زيادة دخػؿ الشاس، ويؤدؼ ذلظ إلى زيادة الصمب عمى السػاد . 3

 .الغحائية الخئيدية، مسا يؤدؼ إلى زيادة الأسعار
إلى نقز السػاد الغحائية الأحجاث الصارئة: يؤدؼ الأحجاث الصارئة مثل الجفاؼ والؽيزانات والأوبئة والحخوب . 4

 .وتقميل الإنتاج الدراعي، مسا يؤدؼ إلى ارتفاع الأسعار
 الكفاءة، ولكشيا قج تتصمب أيزًا التكشػلػجيا الدراعية: يسكغ أف تديج التكشػلػجيا الدراعية الإنتاج الدراعي وتحديغ. 5

 .رتفاع الأسعاراستخجاـ مػاد كيسيائية وأسسجة مختمفة، مسا يخفع التكاليف ويؤدؼ إلى ا
 .تعج ىحه العػامل مجتسعة مغ أىع الأسباب التي تؤدؼ إلى زيادة الصمب عمى السػاد الغحائية وارتفاع الأسعار

 .سعار السػاد الغحائية مغ ناحية العخض مغ الغحاءأسباب التزخع العالسي في أ
 ,IMF) صشجوؽ الشقج الجولي الغحائية تعتبخ عػامل العخض مغ الأسباب الخئيدية لمتزخع العالسي في أسعار السػاد

 :، ويسكغ تفديخ ذلظ بالعػامل التالية( 2022
تغيخات السشاخ: يؤدؼ تغيخ السشاخ إلى تقميل الإنتاج الدراعي وجعل بعس السحاصيل أقل تحسلًب لمتغيخات . 1

 .السشاخية، مسا يؤدؼ إلى نقز في الإمجادات وارتفاع الأسعار
يسكغ أف تؤدؼ الكػارث الصبيعية مثل الدلازؿ والؽيزانات والأعاصيخ إلى تجميخ السحاصيل الكػارث الصبيعية: . 2

 .والبشية التحتية لمدراعة، مسا يؤدؼ إلى نقز في الإمجادات وارتفاع الأسعار
ات القيػد التجارية: قج تفخض بعس الجوؿ قيػدًا تجارية عمى الرادرات والػاردات، مسا يؤدؼ إلى تقميل الإمجاد. 3

 .وزيادة الأسعار
زيادة التمػث: يسكغ أف يؤدؼ التمػث إلى تجميخ التخبة وتمػث السياه وتقميل الإنتاج الدراعي، مسا يؤدؼ إلى نقز . 4

 .في الإمجادات وزيادة الأسعار
، وقج يؤدؼ نقز السػارد الصبيعية: يتصمب إنتاج السػاد الغحائية استخجاـ مػارد شبيعية مثل السياه والتخبة والػقػد. 5

 .نقز ىحه السػارد إلى تقميل الإنتاج الدراعي وزيادة التكاليف والأسعار
تعج ىحه العػامل مجتسعة مغ أىع الأسباب التي تؤدؼ إلى نقز الإمجادات وزيادة الأسعار في الدػؽ العالسية لمسػاد 

.الغحائية

 



 

 

 

 
 .مغ السائي عمى العخض مغ السػاد الغحائيةأثخ الأ

الأمغ السائي يمعب دوراً حاسساً في العخض السحمي والعالسي مغ السػاد الغحائية، فالساء ىػ مػرد أساسي وحيػؼ 
لإنتاج الغحاء والدراعة والثخوة الحيػانية. وفي الػقت الحاضخ، يػاجو العالع تحجيات كبيخة في مجاؿ الأمغ السائي، 

 ,WFP). ) )بخنامج الأغحية العالسيعحبة وتجىػراً في جػدتيا حيث تذيج بعس السشاشق نقراً حاداً في السياه ال

2021 

 
 :وتؤثخ ىحه التحجيات الججيجة في الإمجادات الغحائية بصخؽ عجة، عمى سبيل السثاؿ

الأراضي السدروعة: يتصمب الدراعة كسيات كبيخة مغ السياه العحبة، وتحتاج محاصيل مختمفة إلى كسيات مختمفة . 1
لمشسػ والازدىار. وبالتالي، يسكغ أف يؤدؼ الشقز في السياه الستاحة إلى تقميل السداحات السدروعة أو مغ الساء 

 .تحػيميا إلى محاصيل أخخػ تحتاج إلى كسيات أقل مغ السياه، وىحا يؤثخ عمى العخض الستاح مغ السػاد الغحائية
اعة عمى نػعية السحاصيل وكسيتيا، فالسياه السمػثة أو جػدة الإنتاج الدراعي: تؤثخ جػدة السياه السدتخجمة في الدر . 2

السالحة يسكغ أف تؤثخ عمى نسػ السحاصيل وتقمل مغ عجد الثسار أو تؤدؼ إلى حجوث أمخاض نباتية، وىحا يؤدؼ إلى 
 .تقميل العخض الستاح مغ السػاد الغحائية

مغ السشتجات الحيػانية عمى السػاد الغحائية التي الثخوة الحيػانية: يعتسج إنتاج المحػـ والألباف والبيس وغيخىا . 3
يتشاوليا الحيػاف وكسيات السياه التي تحتاجيا ىحه السشتجات. وبالتالي، فإف أؼ نقز في السياه الستاحة قج يؤدؼ إلى 

 تقميل الثخوة الحيػانية.
 .نتاج السػاد الغحائيةإنتاج الػقػد الحيػي عمى إالتأثيخ الدمبي لمتػسع في 

التػسع في إنتاج الػقػد الحيػؼ سمباً عمى إنتاج السػاد الغحائية في العجيج مغ الصخؽ، ويسكغ تمخيز ىحه الأثخ  يؤثخ
 :بالشقاط التالية

التشافذ عمى السػارد الدراعية: يتع استخجاـ السػاد الدراعية الأساسية، مثل الحرة والدكخ والديػت الشباتية، في إنتاج . 1
كبيخ. وبالتالي، يسكغ أف يؤدؼ التػسع في إنتاج الػقػد الحيػؼ إلى تشافذ مباشخ مع إنتاج الػقػد الحيػؼ بذكل 

السػاد الغحائية عمى استخجاـ السػارد الدراعية، مسا يخفع سعخ السػاد الغحائية ويؤدؼ إلى تقميل كسية السػاد الستاحة 
 .للبستيلبؾ البذخؼ 

لػقػد الحيػؼ إلى زيادة الأسعار بذكل كبيخ، حيث يديج الصمب عمى زيادة الأسعار: يسكغ أف يؤدؼ تػسع إنتاج ا. 2

 



 

 

 

 
 .السػارد الدراعية السدتخجمة في إنتاج الػقػد الحيػؼ، وىحا يخفع تكمفة الإنتاج الدراعي ويؤدؼ إلى زيادة الأسعار

السديج مغ الأراضي الدراعية تأثيخ عمى الأراضي الدراعية: يسكغ أف يؤدؼ تػسع إنتاج الػقػد الحيػؼ إلى تحػيل . 3
إلى زراعة السػاد الدراعية السدتخجمة في إنتاج الػقػد الحيػؼ بجلًا مغ زراعة السػاد الغحائية، وىحا يؤدؼ إلى تقميل 

 .الإمكانيات الدراعية لإنتاج السػاد الغحائية
خ سمبي عمى الأمغ الغحائي، حيث تأثيخ عمى الأمغ الغحائي: يسكغ أف يؤدؼ تػسع إنتاج الػقػد الحيػؼ إلى تأثي. 4

 يؤدؼ تقميل السداحات السدروعة بالسػاد الغحائية إلى تقميل الإنتاج الغحائي وتقميل الإمكانيات الدراعية
 تأثيخ تكمفة الذحغ كالشقل عمى أسعار السػاد الغحائية

السحمية والعالسية، وذلظ للؤسباب تكمفة الذحغ والشقل ىي عامل ميع يؤثخ عمى أسعار السػاد الغحائية في الأسػاؽ 
 :التالية

البعج الجغخافي: يعتبخ البعج الجغخافي مغ أىع العػامل التي تؤثخ عمى تكمفة الذحغ والشقل لمسػاد الغحائية. فعمى . 1
سبيل السثاؿ، إذا كانت السػاد الغحائية مرجرىا بعيجاً عغ الأسػاؽ السدتيجفة، فديكػف مغ الرعب نقميا بدعخ 

 .س، وبالتالي قج يؤدؼ ذلظ إلى زيادة تكمفة السشتجات الغحائيةمشخف
تكاليف الػقػد: تعتبخ تكمفة الػقػد أحج العػامل السؤثخة في تحجيج تكمفة الذحغ والشقل لمسػاد الغحائية. ويؤثخ ارتفاع . 2

 .يائية لمسشتجات الغحائيةأسعار الػقػد عمى زيادة تكمفة الذحغ والشقل، ويتع تحسيل ىحه التكاليف عمى الأسعار الش
الصمب والعخض: قج يؤثخ الصمب والعخض عمى تكمفة الذحغ والشقل، حيث إذا كاف ىشاؾ شمب كبيخ عمى السػاد . 3

الغحائية، فإف الشاقميغ يديجوف أسعار الذحغ والشقل بشاءً عمى العخض والصمب. وىحا يؤدؼ إلى زيادة تكمفة السشتجات 
 .الغحائية

التجارية: قج تفخض العػائق التجارية مثل الخسػـ الجسخكية والتأميغ والخسػـ الإضاؼية الأخخػ، تكاليف العػائق . 4
 .إضاؼية عمى الذحغ والشقل لمسػاد الغحائية، وتؤثخ عمى تكمفة السشتجات الشيائية

ى تقميل كسية السشتجات تكاليف الشقل، وبالتالي قج تؤدؼ إلى تقميل الأرباح الستاحة لجييع. ويسكغ أف يؤدؼ ذلظ إل
 .الدراعية الستاحة في الأسػاؽ، وبالتالي يسكغ أف يؤدؼ إلى زيادة أسعار السشتجات الغحائية

وبذكل عاـ، فإف تكمفة الذحغ والشقل تؤثخ عمى القجرة عمى الػصػؿ إلى السػاد الغحائية في الأسػاؽ السختمفة، وعمى 
أنحاء العالع. ويسكغ لارتفاع تكمفة الشقل أف يؤثخ سمبًا عمى الجػانب التػزيع العادؿ لمسشتجات الغحائية في جسيع 

الاقترادية والاجتساعية والبيئية لمشطاـ الغحائي العالسي، وبالتالي يجب التخكيد عمى تحديغ البشية التحتية لمشقل 
 .والذحغ وتصػيخ حمػؿ تكمفة الذحغ والشقل السدتجامة والفعالة

 .خ كأنثى عمى الصمب مغ الغحاءتأثيخ تػزيع الجشذ بيغ ذك
تػزيع الجشذ بيغ الحكػر والإناث يسكغ أف يؤثخ عمى الصمب مغ الغحاء بعجة شخؽ. عمى سبيل السثاؿ، قج يؤدؼ 
تحدغ التعميع والرحة الإنجابية إلى تقميل معجلات الشسػ الدكاني وبالتالي تقميل الصمب عمى الغحاء. كسا يسكغ أف 

سط استيلبؾ الصعاـ، حيث يسكغ أف يختمف ذلظ بيغ الحكػر والإناث بدبب اختلبفات في يؤثخ تػزيع الجشذ عمى ن
 .الاحتياجات الغحائية والعادات الغحائية

علبوة عمى ذلظ، يسكغ أف يؤدؼ تػزيع الجشذ إلى تغييخ في الشسط الإنتاجي لمسػاد الغحائية، حيث يسكغ أف يديج 
لصمب عمى السػاد الغحائية التي تعدز الرحة الإنجابية لمشداء والأشفاؿ، زيادة عجد الإناث في بعس السجتسعات مغ ا

 



 

 

 

 
مسا يؤدؼ إلى تحديغ الػضع الغحائي ليؤلاء الفئات العسخية. ويسكغ أف يؤدؼ التػزيع الجشدي أيزًا إلى تحديغ 

 .الجخل للؤسخ التي يتخأسيا الإناث، مسا يؤدؼ إلى زيادة الصمب عمى السػاد الغحائية
وبالسجسل، فإف تػزيع الجشذ بيغ الحكػر والإناث يسكغ أف يؤثخ عمى الصمب عمى السػاد الغحائية عمى السدتػػ 
العالسي، ويسكغ لمتحديغ في الػضع الرحي والتعميسي والاقترادؼ للئناث أف يداىع في تقميل الصمب عمى السػاد 

 الغحائية وتحديغ الػضع الغحائي لمشداء والأشفاؿ.
 :تأثيخ التزخع العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في ليبياثانيا: 

يديج التزخع العالسي مغ تكمفة إنتاج السػاد الغحائية في البمجاف السرجرة ليا، مسا يؤدؼ إلى زيادة أسعار الػاردات 
الأوكخانية أف -وسيةالغحائية إلى ليبيا، حيث يسكغ لديادة التػتخات الجيػسياسية مثمسا ما حجث أثخ انجلاع الحخب الخ 

يؤدؼ التزخع العالسي إلى زيادة التػتخات الجيػسياسية والاضصخابات الاقترادية في البمجاف السرجرة لمسػاد الغحائية 
ومغ ناحية أخخػ فأف الارتفاع العالسي في أسعار الشفط يقػد إلى زيادة التزخع في  .وىحا ما يؤدؼ إلى زيادة أسعارىا

، وىحا بجوره يؤدؼ إلى نقل التزخع مشيا إلى الجوؿ السدتػردة والتي مغ ضسشيا ليبيا.  زيادة الجوؿ السشتجة لمغحاء
الصمب العالسي عمى السػاد الغحائية، سيؤدؼ إلى زيادة في أسعارىا، حيث يتشافذ السذتخيغ عمى الكسيات الستاحة مغ 

ئية في ليبيا يسكغ أف يؤثخ عمى الأمغ الغحائي السػاد الغحائية. إف أؼ تأثيخ يؤدؼ إلى ارتفاع أسعار السػاد الغحا
 .ورفاـية السػاششيغ في البلبد، خاصةً في ضل اعتساد الاقتراد الميبي بذكل كبيخ عمى الػاردات الغحائية

 
ارتفاع أسعار السػاد الغحائية في ليبيا يؤثخ بالتالي بذكل سمبي عمى الاقتراد الميبي. فارتفاع أسعار السػاد الغحائية 
يقػد عسػما إلى زيادة التزخع في البلبد، حيث يتأثخ العجيج مغ السرخوفات الأساسية بديادة أسعار السػاد الغحائية، 

وىحا بجوره سيقػد إلى تقميل الشاتج السحمي الإجسالي ويؤثخ ارتفاع أسعار  .مثل تكاليف الشقل والتخديغ والتجارة والتػزيع
ة لمسػاششيغ في ليبيا، مسا يؤدؼ إلى تقميل الصمب عمى السشتجات والخجمات الأخخػ، السػاد الغحائية عمى القجرة الذخائي

ومغ ناحية أخخػ يتدبب التزخع في زيادة ندبة الفقخ في البمج،  .وبالتالي يؤدؼ إلى تقميل الشاتج السحمي الإجسالي
يؤدؼ إلى تفاقع الفقخ وتجىػر الػضع حيث يتأثخ الفقخاء والسحتاجػف بذكل كبيخ بديادة أسعار السػاد الغحائية، مسا 

،أخيخا فأف التزخع سيؤدؼ بالزخورة إلى تخاجع الشسػ الاقترادؼ  .الاقترادؼ والاجتساعي لصبقات عجيجة في البلبد
.حيث سيؤثخ عمى الاستثسارات والأعساؿ التجارية في ليبيا، وبحلظ يشخفس الإنفاؽ وتتقمز الاستثسارات

 



 

 

 

 
 :تزخع أسعار السػاد الغحائية في ليبياثالثا: سبل معالجة 

 تحديغ سياسات الإنتاج كالتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية
مغ خلبؿ تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية في البلبد، حيث سيداىع ىحا التحديغ في تقميل 

 :وذلظ مغ خلبؿ الخصػات التاليةتأثيخ التزخع العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في البلبد، 
زيادة الإنتاج السحمي: يسكغ تحقيق ذلظ عغ شخيق تذجيع السدارعيغ والسشتجيغ عمى زيادة الإنتاج السحمي لمسػاد . 1

 .الغحائية، وذلظ بتػفيخ الجعع اللبزـ ليع مغ خلبؿ تػفيخ السياه اللبزمة والأسسجة والأدوات الدراعية
يسكغ تحديغ التػزيع السحمي لمسػاد الغحائية مغ خلبؿ تصػيخ بشية التحتية لمتخديغ  تحديغ التػزيع السحمي:. 2

 .والتػزيع وتحديغ نطاـ الشقل البخؼ والبحخؼ والجػؼ 
التذجيع عمى الاستيلبؾ السحمي: يسكغ تذجيع الاستيلبؾ السحمي لمسػاد الغحائية مغ خلبؿ تػفيخ السشتجات . 3

 .غ شخيق تػفيخ الجعع اللبزـ لمسشتجات السحمية وتذجيع الاستيلبؾ الجاخميالسحمية بأسعار مشاسبة، وذلظ ع
تشطيع الأسػاؽ: يسكغ تشطيع الأسػاؽ السحمية لمسػاد الغحائية وضساف تػافخىا بأسعار معقػلة لمسدتيمكيغ، وذلظ . 4

 .حتكارعغ شخيق تحديغ الدياسات والإجخاءات الحكػمية الستعمقة بالتحكع في الأسعار ومكافحة الا
تحديغ التخديغ والتػزيع: تحديغ شخؽ التخديغ والتػزيع لمسشتجات الدراعية في البلبد، وتػفيخ آليات فعالة لمتػزيع . 5

العادؿ والسشرف لمسػاد الغحائية في كل مشاشق البلبد، وبالتالي يسكغ تػزيع السػاد الغحائية بذكل متداوؼ والحج مغ 
 الاحتكار والارتفاع في الأسعار

التحػؿ إلى زراعة متشػعة ومدتجامة: التحػؿ إلى زراعة متشػعة ومدتجامة تعتسج عمى استخجاـ تقشيات زراعية . 6
متصػرة ومتكاممة، مسا يداعج عمى تحديغ إنتاجية السحاصيل وتحقيق الاستجامة البيئية، ويقمل مغ تأثيخ التغيخات 

 .السشاخية والأمخاض والآفات عمى الإنتاج الدراعي
 تذجيع الاستثسارات: تذجيع الاستثسارات في القصاع الدراعي وتػفيخ السديج مغ الجعع والسداع .7 

وبحلظ يسكغ أف يؤدؼ تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية في ليبيا إلى تقميل تأثيخ التزخع 
ق الاستقخار الاقترادؼ وتعديد الاستجامة العالسي عمى أسعار السػاد الغحائية في البلبد. وبالتالي، يسكغ تحقي

كسا أف تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية يسكغ أف يؤدؼ إلى  .الاقترادية والاجتساعية في ليبيا
ي تحديغ الأمغ الغحائي في البلبد، والحؼ يعج أمخًا حيػيًا لزساف الرحة العامة والاستقخار الاجتساعي والاقترادؼ ف

البلبد. كسا يسكغ أف يحج مغ التبعات الدمبية لمتزخع العالسي وتأثيخىا عمى الشاس، مثل ارتفاع معجلات الفقخ والجػع 
 .والحخماف في البلبد

لحلظ، يجب عمى الحكػمة الميبية العسل عمى تحديغ سياسات الإنتاج والتػزيع السحمية لمسػاد الغحائية في البلبد، 
لمسشتجيغ والسدارعيغ وتشطيع الأسػاؽ، بالإضافة إلى تذجيع الاستثسارات في الرشاعات الغحائية وتػفيخ الجعع اللبزـ 

 .السحمية
 .تخفيس ندبة الاعتساد عمى الػاردات الغحائية في ليبيا إلى تحديغ الأمغ الغحائي كتخفيس أسعار السػاد الغحائية

يسكغ تخؽيس ندبة الاعتساد عمى الػاردات الغحائية في ليبيا بتعديد الإنتاج السحمي لمسػاد الغحائية. وىحا يتصمب 
تحديغ الإنتاجية والكفاءة في القصاع الدراعي والثخوة الحيػانية، وتذجيع السدارعيغ والسخبيغ عمى زراعة السحاصيل 

نتاج السحمي لمسػاد الغحائية يعتسج عمى السػارد السحمية، فإنو يسكغ الغحائية وتخبية السػاشي السحمية. بسا أف الإ

 



 

 

 

 
تخؽيس تكاليف الإنتاج والتػزيع والشقل، وتحديغ جػدة السشتجات السحمية. كحلظ، يتزسغ تحقيق ىحا اليجؼ تصػيخ 

ي. ويسكغ أف يؤدؼ تحديغ الإنتاج بشية التحتية الدراعية وتحديغ تقشيات الدراعة وإدارة السياه الدراعية والإرشاد الدراع
السحمي لمسػاد الغحائية إلى تخؽيس اعتساد ليبيا عمى الػاردات الغحائية، وبالتالي تقميل تكاليف الػاردات. وعشجما تديج 
 .الكسية الستاحة مغ السػاد الغحائية السحمية، فإنو يسكغ تخؽيس أسعارىا بدبب زيادة السشافدة في الدػؽ السحمية

ويسكغ لتخؽيس الاعتساد عمى الػاردات الغحائية في ليبيا أيزاً أف يؤدؼ إلى تعديد الأمغ الغحائي في البلبد، حيث 
يسكغ لمسدارعيغ السحمييغ تمبية الاحتياجات الغحائية السحمية بذكل أفزل وأسخع. وىحا يسكغ أف يؤدؼ إلى تحديغ 

يغ السحمييغ وزيادة إنتاجية القصاع الدراعي والتحكع في الأسعار الػضع الاقترادؼ في البلبد، حيث يتع دعع السدارع
 .السحمية

 .سياسة الجعع الحكػمي للئنتاج الدراعي لتخفيس التزخع لمسػاد الغحائية في ليبيا
ويسكغ لمجعع الحكػمي للئنتاج الدراعي أف يداىع في تخؽيس التزخع لمسػاد الغحائية في ليبيا. فالجعع الحكػمي 

سدارعيغ مغ الاستثسار في مدارعيع وزيادة إنتاجيع، وذلظ بتػفيخ السجخػؿ اللبزـ لمسدارعيغ لتحديغ إمكانياتيع يسكّغ ال
وتػفيخ السعجات والأسسجة والسبيجات الدراعية والسياه اللبزمة لدراعة السحاصيل، مسا يؤدؼ إلى زيادة الإنتاجية 

، فإف الجعع الحكػمي يسكّغ السدارعيغ مغ بيع محاصيميع وتخؽيس التكمفة الإجسالية للئنتاج. وعلبوة عمى ذلظ
بأسعار أكثخ استقخارًا وتشافدية، مسا يداعج عمى الحج مغ الاضصخابات في سػؽ السػاد الغحائية وتخؽيس التزخع. 

الغحائية،  وعشجما تتسكغ الحكػمة مغ زيادة الإنتاج السحمي لمسػاد الغحائية، فإنو يسكشيا تقميل الاعتساد عمى الػاردات
 .وبالتالي تحديغ الأمغ الغحائي وتخؽيس أسعار السػاد الغحائية في البلبد

وفي السقابل فأف ىشاؾ عيػب لاستخجاـ الجعع الحكػمي للئنتاج الدراعي في ليبيا، عمى الخغع مغ فػائج الجعع 
 :، ومغ أىسياالحكػمي للئنتاج الدراعي في ليبيا، إلا أنو يسكغ أف يػاجو بعس العيػب والتحجيات

الإفخاط في الاعتساد عمى الجعع الحكػمي يسكغ أف يؤدؼ إلى تذػيو الأسػاؽ وزيادة التكاليف السالية عمى . 1
 الحكػمة.

قج يتع استخجاـ الجعع الحكػمي بصخيقة غيخ فعالة، مسا يؤدؼ إلى عجـ تحقيق الأىجاؼ السشذػدة في زيادة . 2
 والأسعارالإنتاجية الدراعية وتخؽيس التكاليف 

يسكغ أف يؤدؼ الجعع الحكػمي إلى تذجيع السدارعيغ عمى زراعة السحاصيل التي تمقى دعسًا عاليًا دوف الشطخ . 3
 إلى الاحتياجات الفعمية لمدػؽ السحمي، مسا يؤدؼ إلى تخسة الإنتاج وتخؽيس الأسعار بذكل مفخط

وتحجيجاً أولئظ الحيغ يتستعػف بقػة سياسية أو قج يؤدؼ الجعع الحكػمي إلى التحيد لرالح بعس السدارعيغ . 4
 اقترادية، وىحا يسكغ أف يؤدؼ إلى عجـ تكافؤ الفخص بيغ السدارعيغ وتعديد الفداد

يسكغ أف يؤدؼ الجعع الحكػمي إلى تقميل الحػافد لمسدارعيغ لديادة إنتاجيتيع وتصػيخ تقشيات الإنتاج والابتكار، . 5
 .راعي عغ التصػر التقشي العالسيمسا يؤدؼ إلى تخمف القصاع الد 

لحلظ، يجب عمى الحكػمة في ليبيا أف تدتخجـ الجعع الحكػمي للئنتاج الدراعي بذكل حكيع وفعاؿ، وضسغ إشار 
 .سياسات محجدة بذكل جيج، مع الحخص عمى عجـ الإفخاط في استخجاـ الجعع وتفادؼ العيػب السحتسمة

 .ي اسعار السػاد الغحائية في ليبيا كماىي السحاذيخ في ذلظبخنامج اقخاض زراعي اف يخفس مغ التزخع ف
يسكغ لمسدارعيغ السدتفيجيغ مغ بخنامج قخوض زراعية ميدخة الحرػؿ عمى رأس ماؿ لتسػيل مذاريع زراعية وتحديغ 

 



 

 

 

 
ومع ذلظ، يػجج بعس السحاذيخ التي يجب مخاعاتيا عشج تشفيح بخنامج القخوض  .إمكاناتيع في الإنتاج الدراعي

 :الدراعية. مشيا
يجب تحجيج الفئات السدتحقة لمحرػؿ عمى القخوض بذكل دقيق لزساف عجـ تزخع الصمب عمى القخوض . 1

 .وتفادؼ الاحتياؿ
 .دية والسدتجامة عمى السجػ الصػيليجب تقييع السذاريع الدراعية بذكل جيج لمتأكج مغ ججواىا الاقترا. 2
يجب تػفيخ التجريب والإرشاد اللبزـ لمسدتفيجيغ مغ البخنامج لزساف استخجاـ القخوض بذكل فعاؿ وتحقيق العػائج . 3

 .الستػقعة
 .يجب وضع ضػابط صارمة لمتأكج مغ أف السذاريع السسػلة لا تزخ بالبيئة أو تؤثخ سمبًا عمى صحة السدتيمكيغ. 4
 .ب تشفيح البخنامج بذكل مخف لتتشاسب مع التغيخات الاقترادية والبيئية السحمية والعالسيةيج. 5

 :دكر كزارة الدراعة في ليبيا لتخفيس التزخع في اسعار السػاد الغحائية
التي تمعب وزارة الدراعة دورًا حاسسًا في تخؽيس التزخع في أسعار السػاد الغحائية في ليبيا. ومغ بيغ الإجخاءات 

 :يسكغ أف تتخحىا الػزارة لتحقيق ذلظ ىي
تحديغ الإنتاجية الدراعية والتقشيات السدتخجمة في الإنتاج الدراعي، والعسل عمى زيادة الكفاءة في الإنتاج لتمبية . 1

 الصمب السحمي وتقميل الاعتساد عمى الػاردات الدراعية
 ى زيادة إنتاجيع وتحديغ جػدة محاصيميعتػسيع قاعجة السدارعيغ وتذجيع السدارعيغ الرغار عم. 2
العسل عمى تصػيخ البشية التحتية الدراعية، مثل تحديغ الصخؽ والجدػر والسػانئ وتػفيخ الخؼ السشاسب والأسسجة . 3

 والسبيجات وغيخىا مغ السػارد التي يحتاجيا السدارعػف 
 ة تحديغ المػجدتيات وتقميل التكاليف الشقلالعسل عمى تصػيخ قصاع التجارة الجاخمية لمسػاد الغحائية، وخاص. 4
 تػفيخ التجريب والتػجيو الفشي لمسدارعيغ، وتذجيع التقشيات الدراعية الستصػرة. 5
 .تػفيخ التسػيل والسداعجة السالية لمسدارعيغ، وتذجيع بشاء السذاريع الدراعية الكبيخة. 6
القصاع الدراعي وتعديد التجارة الجولية في السشتجات التعاوف مع القصاع الخاص والسشطسات الجولية لتصػيخ . 7

 .الدراعية الميبية
بالإضافة إلى ذلظ، يسكغ لػزارة الدراعة في ليبيا أف تعسل عمى تحفيد السدارعيغ لتبشي الدراعة العزػية والسحمية، 

 ة، وبحوتذجيعيع عمى إنتاج السحاصيل السحمية والتي يتع استيلبكيا بذكل كبيخ في الدػؽ السحمي
بالإضافة إلى الأدوار السحكػرة أعلبه، يمعب دور آخخ ميع لػزارة الدراعة في ليبيا في تخؽيس التزخع في أسعار 
السػاد الغحائية، وىػ تعديد البحث والتصػيخ الدراعي. يسكغ لمػزارة تحديغ الإنتاجية وجػدة السحاصيل والسػاد الغحائية 

خ في مجالات مثل اليشجسة الػراثية وتحديغ التقشيات الدراعية. وبسا أف ليبيا مغ خلبؿ الاستثسار في البحث والتصػي
لجييا مػارد شبيعية وفيخة، فسغ السسكغ تعديد الإنتاج الدراعي في البلبد مغ خلبؿ تحديغ نػعية التخبة والاستفادة مغ 

 .السياه الجػؼية واليصػؿ الجػؼ بصخؽ فعالة
حديغ التجريب والتػجيو لمسدارعيغ والعساؿ الدراعييغ، وتػفيخ السػاد اللبزمة للئنتاج بالإضافة إلى ذلظ، يسكغ لمػزارة ت

 .الدراعي بأسعار معقػلة، ودعع السدارعيغ الرغار والستػسصيغ في الحرػؿ عمى القخوض اللبزمة لتػسيع إنتاجيع
والتغحية وتػفيخ الأدوات والإرشادات وبالإضافة إلى ذلظ، يسكغ لمػزارة تعديد الدياسات الحكػمية الستعمقة بالدراعة 
 .اللبزمة لمحج مغ اليجر الغحائي وتحديغ التخديغ والتػزيع السحمي لمسػاد الغحائية

 



 

 

 

 
بذكل عاـ، يسكغ لمػزارة العسل عمى تعديد الإنتاجية والكفاءة في القصاع الدراعي، وتحديغ جػدة السػاد الغحائية 

وتحديغ التخديغ والتػزيع السحمي لمسػاد الغحائية، والتخويج لمتعاوف بيغ السدارعيغ وتػفيخ الجعع اللبزـ لمسدارعيغ، 
الاستخجاـ الكثيف للؤسسجة الكيساوية في الحج مغ التزخع لأسعار السػاد الغحائية في اعي، والعامميغ في القصاع الدر 

ة الكيسيائية في بعس الحالات أف يداعج يسكغ للبستخجاـ الكثيف للؤسسج، ليبيا وما ىي الحجود السقبػلة لاستخجاميا
في زيادة الإنتاجية الدراعية وتحديغ جػدة السحاصيل، مسا يسكغ أف يؤدؼ إلى تحديغ إمجادات الغحاء وتخؽيس 
الأسعار. ومع ذلظ، يجب مخاعاة الآثار الدمبية السحتسمة للبستخجاـ الدائج للؤسسجة الكيسيائية عمى البيئة والرحة 

سكغ أف يتدبب ىحا الاستخجاـ في تمػث السياه الجػؼية والتخبة وتمف التشػع الحيػؼ، بالإضافة إلى العامة، حيث ي
لحلظ، يجب أف يتع استخجاـ الأسسجة الكيسيائية  .احتساؿ زيادة التخاكع الداـ لمسػاد الكيسيائية في السحاصيل السدتيمكة
لدراعة، ويشبغي أف يتع مخاؾبة الأراضي السعالجة بححر وفقًا لمجخعات السػصي بيا وتػجييات الستخرريغ في ا
بذكل عاـ، يفزل استخجاـ الأسسجة الصبيعية مثل  .بالأسسجة بانتطاـ لمتأكج مغ عجـ وجػد تخاكع ساـ لمسػاد الكيسيائية

 .يسيائيةالدساد الحيػاني والسخمفات الشباتية والتقشيات الدراعية السدتجامة التي تقمل مغ الاعتساد عمى الأسسجة الك
 :دكر مشطسة فاك الجكؿ الشامية بسا فييا ليبيا عمى تصػيخ سياسات زراعية لمتحكع في اسعار السػاد الغحائية

إلى مداعجة الجوؿ الشامية في تصػيخ وتشفيح سياسات زراعية وغحائية  (FAO) نعع، تيجؼ مشطسة الأغحية والدراعة
والتقشية والتجريبية لمجوؿ الشامية، بسا في ذلظ ليبيا، في مجالات مثل خجماتيا الاستذارية   FAOانـفعالة. وتقجـ 

الإنتاج الدراعي وإدارة السػارد الصبيعية والإدارة الخيؽية والتجارة الجولية في السػاد الغحائية والتغحية الدميسة والأمغ 
ليبيا عمى تصػيخ سياسات زراعية  في تحديغ قجرة FAO ػالغحائي وغيخىا. ويسكغ أف تداعج الخجمات التي تقجميا ال

 .وغحائية فعالة لمتحكع في أسعار السػاد الغحائية
 .دكر مخكد البحػث الدراعية في ليبيا كماذا يسكغ أف يقجـ لحل مذكمة ارتفاع اسعار السػاد الغحائية في ليبيا

والتصػيخ في القصاع الدراعي في يعتبخ مخكد البحػث الدراعية في ليبيا ىػ السؤسدة الخئيدية السدؤولة عغ البحػث 
البلبد. ويسكغ لمسخكد أف يقجـ العجيج مغ الحمػؿ لسذكمة ارتفاع أسعار السػاد الغحائية في ليبيا، مغ خلبؿ الؿياـ 
بالبحػث والتحميلبت والاختبارات السختمفة في السجاؿ الدراعي، ومغ ثع تػجيو الشتائج والتػصيات لمحكػمة والسدارعيغ 

مغ أىع الأمػر التي يسكغ لسخكد البحػث الدراعية أف يداىع بيا لحل مذكمة ارتفاع أسعار  .الدراعييغ والسيشجسيغ
السػاد الغحائية في ليبيا، ىي تصػيخ التقشيات والسسارسات الدراعية السدتجامة والفعالة لديادة الإنتاجية وتحديغ جػدة 

يخ وإدخاؿ الأصشاؼ الججيجة لمسحاصيل الدراعية، التي السحاصيل الدراعية. كسا يسكغ لمسخكد أف يعسل عمى تصػ 
ويسكغ أيزاً لسخكد البحػث الدراعية في ليبيا  .تتحسل الطخوؼ السشاخية الرعبة وتعصي إنتاجية عالية وجػدة جيجة

 أف يقجـ الجعع والتػجيو الفشي لمسدارعيغ والسيشجسيغ الدراعييغ، وذلظ مغ خلبؿ تدويجىع بالسعمػمات والتػصيات
والإرشادات اللبزمة لمعسل بصخؽ زراعية مدتجامة وفعالة، والتي تحدغ الإنتاجية وتقمل مغ التكاليف وتحدغ جػدة 

 .السشتجات الدراعية
  :: التػصياترابعاً 

بشاء عمى الجراسات والأبحاث السختمفة حػؿ تخؽيس التزخع في أسعار السػاد الغحائية في ليبيا، يسكغ تقجيع بعس 
 :تاليةالتػصيات ال

زيادة الإنتاجية والكفاءة في القصاع الدراعي مغ خلبؿ دعع الفلبحيغ وتػفيخ الأسسجة والبحور والسعجات اللبزمة، . 1 
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Global Inflation in Food and Agriculture Commodities: Influence on 
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Abstract: 
     The study aimed to investigate the relationship between global inflation and local 

inflation of food prices in Libya. The study relied on secondary data, including reports, 

statistics, and research papers related to the subject. The results showed a significant 

correlation between global inflation and local inflation of food prices in Libya. The study 

found that the rise in global inflation leads to an increase in food prices in Libya. This is 

due to Libya's dependence on imported food, which is affected by global inflation. The 

study recommends several policies to mitigate the impact of global inflation on food 

prices in Libya. These include increasing local production, reducing the reliance on 

imported food, investing in agricultural research and development, improving the 

infrastructure for food production and distribution, and providing support to small 

farmers. The study emphasizes the importance of addressing the issue of high food prices 

in Libya, as it affects the food security of the country and the welfare of its citizens. The 

government, along with international organizations and local stakeholders, needs to take 

action to address this issue and ensure the availability and affordability of food for all 

Libyans. 
Keywords: Global inflation, Food and agriculture commodity prices, Libyan economy, LD 

Exchange rate, Development of agriculture policies, Food Security. 

 

http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/en/
http://www.fao.org/worldfoodsituation/foodpricesindex/en/
https://www.unido.org/
https://www.wto.org/
https://www.wto.org/
https://www.ilo.org/
https://unctad.org/
http://www.agriculture.gov.ly/
http://www.agriculture.gov.ly/


 

 

 

 

 ليبيا -فقخ الجـ بسدتذفى الأشفاؿ التعميسي بسجيشة شخابمذ نتذارادراسة استصلبعية عغ 
 2، حسيجة العساري أبػششاؼ1إدريذىجى ىجيو 

 ليبياالدراعة، جامعة شخابمذ، شخابمذ، قدع الاقتراد السشدلي، كمية  1،2
H.idres@uot.edu.ly 

  :السدتخمز

سشة الستخدديغ عمى  12–2ىجفت ىحه الجراسة إلى تقييع مجػ انتذار فقخ الجـ بيغ الأشفاؿ لمفئة العسخية مغ      
. تع جسع البيانات مغ أرشيف 2022ليبيا خلبؿ الفتخة مغ يشايخ إلى مارس -مدتذفى الأشفاؿ التعميسي بصخابمذ
سشة، حيث تع تحميل تعجاد الجـ  3.14±  6.7شفلًب بستػسط عسخ  320العيشة سجلبت مختبخ السدتذفى، شسمت 

( لتحميل البيانات. أضيخت SPSS V 26( بالسختبخ التابع لمسدتذفى، واستخجاـ البخنامج الإحرائي )CBCالكامل )
يساتػكخيت  1.98±  11.73%بستػسط ـيسػجمػبيغ  25.6الشتائج أف ندبة الإصابة بفقخ الجـ بمغت  جع/ديديمتخ، وـ

% مع انخفاض في 36.2سشػات أعمى ندبة إصابة  6> 2الحكػر في الفئة العسخية  %. سجل±5.83  35.58
%، بيشسا سجمت الإناث في الفئة 5.83±  27.71جع/ديديمتخ والييساتػكخيت  1.90±  9.04متػسط الييسػجمػبيغ 

يساتػكخيت  1.54±  9.31% بستػسط ـيسػجمػبيغ 23.6سشة( ندبة إصابة بمغت  12–6)  28.29جع/ديديمتخ وـ
بيشت التحاليل الإحرائية وجػد فخوؽ ذات دلالة ، فقخ دـ خفيف إلى متػسط الذجةمسا قج يعكذ حالة % ±5.27 

نػصي مغ ( في ؾيع الييسػجمػبيغ والييساتػكخيت بيغ الأشفاؿ السرابيغ وغيخ السرابيغ. p ≤ 0.05إحرائية )
تعديد بخامج الػقاية والكذف السبكخ عغ فقخ الجـ لجػ الأشفاؿ في ليبيا، مع التخكيد عمى الفئات بىحه الشتائج  خلبؿ

 العسخية والجشذ الأكثخ عخضة لمخصخ. 
 .فقخ الجـ، الأشفاؿ، الييسػجمػبيغ، الييساتػكخيت :الكمسات السفتاحية

 
 :السقجمة

خاصة في الجوؿ الشامية، ويؤثخ عمى مختمف الفئات العسخية، يعج فقخ الجـ مغ أبخز السذكلبت التغحوية العالسية      
( عخفتو مشطسة الرحة العالسية بأنو انخفاض مدتػػ Özdemir, 2015خرػصا الأشفاؿ دوف سغ الخامدة. )

الييسػجمػبيغ عغ السعجؿ الصبيعي، مسا يؤدؼ إلى نقز الأكدجيغ الزخورؼ لمعسميات الحيػية لمخلبيا، وفقا لتقجيخات 
سشة في البمجاف  14-5% مغ الأشفاؿ بيغ  48سشػات و 4-0% مغ الأشفاؿ في الفئة العسخية 30طسة فإف السش

 .(WHO,2011الشامية مرابػف بالأنيسيا. )
فقخ الجـ التغحوؼ حالة صحية تشجع عغ الشقز الحاد في بعس العشاصخ الأساسية اللبزمة لتكػيغ خلبيا الجـ 

الحجيج أكثخ أنػاع  (، وعػز Irwin, 2001، )، والبخوتيشات12الفػليظ، وفيتاميغ بالحسخاء، مثل الحجيج، وحسس 
نقز السغحيات شيػعًا يخافقو انخفاض أو غياب مخدوف الحجيج وانخفاض تخكيده في مرل الجـ ونقز الييسػجمػبيغ 

بغيا مسا يتدبب في والييساتػكخيت بالجـ، أيزا حجوث تغيخات في خلبيا الجـ الحسخاء مثل صغخ حجسيا ونقز تر
عػز الحجيج شائع بيغ الخضع والأشفاؿ دوف سغ و  (Osório, 2002) .أعخاض واضحة مثل التعب وضيق التشفذ

التكسيمية السقجمة ليع غالبا ما تكػف الأغحية . ((WHO, 2017 لاحتياجاتيع السختفعة التي تجعع نسػىع الثانية نطخاً 
محتػاىا مغ الحجيج وارتفاع مثبصات امتراصو مسا يديج مغ خصخ الإصابة بالسخض واحتسالية الػفاة  يمشخفزة ف

 



 

 

 

 
)2014et al.,  Scott)،  وكحلظ بدبب اعتساد الأسخ ذات الجخل السشخفس عمى الشطاـ الغحائي مشخفس السرادر

 .((Moscheo et al., 2022 شيخ 24الحيػانية مسا يديع في زيادة معجؿ نقرو خاصة بيغ الأشفاؿ دوف سغ 
يات، وزيادة ولادات تؤدؼ الإصابة بفقخ الجـ إلى تأخخ الشسػ الإدراكي والحخكي عشج الأشفاؿ، وارتفاع معجلات الػؼ

% والإنتاج 1كسا يشخفس الإنتاج الحىشي بشدبة حػالي  ،(2024et al.,  Benedict) الخجج والتذػىات الخمؿية
 %، وتذيخ الجراسات إلى أف نرف حالات فقخ الجـ تعدػ إلى نقز الحجيج30% و12الجدجؼ بشدبة تتخاوح بيغ 

(ID) (Kassebaum et al., 2014)  فيتاميغ إضافة إلى عػامل أخخػ مثل انخفاضA  فزلًب عغ الالتيابات
 .(2018Ifeanyi ,. )التلبسيسياوالاضصخابات الػراثية مثل 

لأىسية التأثيخات الرحية والاقترادية لمسخض تع إجخاء ىحه الجراسة لمتعخؼ عمى مجػ انتذاره بيغ الأشفاؿ  نطخاً 
 .سشة( مغ الجشديغ الستخدديغ عمى مدتذفى الأشفاؿ التعميسي بصخابمذ، ليبيا 2-12)

 :مػاد كشخؽ البحث
الأشفاؿ التعميسي، والتي أجخػ ليا فحز أخحت نتائج العيشات مغ أرشيف الدجلبت السػجػدة في مختبخ مدتذفى 

 Sysmexباستخجاـ جياز  2022( لمعيشات خلبؿ الأشيخ الثلبثة الأولى مغ عاـ CBCتعجاد الجـ الكامل )
XP300 شفل استبعجت العيشات الغيخ السكتسمة، وبمغ عجد العيشات السدتػؼية لمبيانات  351، كاف عجد العيشة

%، قدع السذاركػف إلى فئتيغ؛ ضست الفئة  45.35 145وبمغ عجد الإناث  %54.7بشدبة  175،عجد الحكػر320
شفل ضسغ  199%، بيشسا بمغ عجد أفخاد الفئة الثانية 38بشدبة سشػات  6> 2شفل تتخاوح أعسارىع بيغ  121الأولى

 %.62سشة بشدبة  12–6الفئة العسخية 
  :التحميل الإحرائي

، استعسمت شخائق الإحراء الػصفي والتحميمي، وكحلظ تع إجخاء (SPSS V 26)حممت البيانات باستعساؿ بخنامج 
 . P≤ 0.05لسقارنة الفخوقات السعشػية بيغ الشتائج عشج مدتػػ دلالة  لمعيشات السدتقمة tاختبار 

 :الشتائج كالسشاقذة
± 11.73بستػسط  18.6 – 4.4، وتخاوح معجؿ الييسػجمػبيغ بيغ 3.14±  6.7بمغ متػسط العسخ لأفخاد العيشة 

وتخاوح معجؿ كخيات  (WHO, 2008) ،ضسغ السعجؿ الصبيعي الحؼ أوصت بو مشطسة الرحة العالسيةوكاف  1.98
 11.32 – 1.4بيشسا كاف معجؿ كخيات الجـ الحسخاء بيغ  6.69±9.80بستػسط 85.2  - 2.4الجـ البيزاء ما بيغ 

أما  5.83± 35.58بستػسط  57.1 – 6.1، وتخاوحت ندبة حجع كخيات الجـ الحسخاء بيغ 0.88±  4.52بستػسط 
 .(1. كسا يتزح مغ الججوؿ )158.49±327.87وبستػسط  939-1تعجاد الرفائح الجمػية 

  .( سشة12 – 2( مؤشخات خلبيا الجـ لمفئة العسخية )1ججوؿ )

  

 



 

 

 

 
  :العيشةمعجؿ انتذار فقخ الجـ في 

%، بيشسا ندبة الإصابة  74.4شفل(  238( أف ندبة الأشفاؿ الحيغ لا يعانػف مغ فقخ الجـ )1يتزح مغ الذكل )
% مسا يذيخ الى مذكمة صحية معتجلة، وذلظ وفقا لترشيف  25.6شفل( بشدبة  82بفقخ الجـ بيغ أفخاد العيشة )

سشػات  6> 2لجػ الأشفاؿ السرابيغ بفقخ الجـ لمفئة العسخية مشطسة الرحة العالسية التي حجدت تخكيد الييسػجمػبيغ 
% وأقل 33أقل مغ ( HCTسشة. أما ) 12-6جع/ديديمتخ لمفئة العسخية  11.5جع/ديديمتخ، وأقل مغ  11أقل مغ 

حيث كاف معجؿ انتذار فقخ الجـ في  (WHO, 2008) ،( عمى التػالي12-6سشػات،  6> 2% لمفئتيغ )34مغ 
et Oliveira% ) 21.6وأنجػلا  )Gemechu et al., 2023% ) 24.5مساثلب لسا سجل في أثيػبيا ىحه الجراسة 

et al., 2015 35.3( بيشسا كاف أقل مسا سجل في مرخ  %(Taefik et al., 2025 وتشدانيا )84.6( %Kejo 

et al., 2018) وأكجت الأكاديسية الأمخيكية لصب الأشفاؿ أف نرف حالات فقخ الجـ بالعالع تعدػ إلى نقز ،
لى أسباب أخخػ مثل نقز العشاصخ الغحائية )حسس الفػليظ، فيتاميغ إ إضافة، (Wang, 2016) (ID)الحجيج، 

12Bوفيتاميغ ، A)2001( ، الالتيابات، العجوػ، والاضصخابات الػراثيةet al.,  Brabin). 

 
  .( معجؿ انتذار فقخ الجـ بيغ العيشات1شكل )

سشػات  6> 2بانخفاض الييسػجمػبيغ والييساتػكخيت لمفئة العسخية  أف الحكػر ىع الأكثخ تأثخاً ب( 2يػضح الججوؿ )
الدبب إلى ، ويعػد سشة 12-6% لمفئة العسخية 23.6بفقخ الجـ بشدبة  الأكثخ تأثخاً  %، بيشسا الإناث ىغَّ  36.2بشدبة 

الحجيج(، أو العجوػ السدمشة، أو العػامل البيئية والاجتساعية التي تؤثخ عمى  عػامل عجة مثل نقز التغحية )وخاصةً 
الحكػر في  فيأعمى مشو كاف الإناث  فيكسا وجج أف انتذار فقخ الجـ  ( et al.,Batista 2020صحة الأشفاؿ. )

 ,.Kassebaum et al)لسحيط اليادغ، والبمجاف ذات الجخل السختفععجة مشاشق، وخاصة في آسيا الػسصى وآسيا وا

2014) . 
  .( مدتػػ الييسػجمػبيغ والييساتػكخيت لجػ الأشفاؿ حدب الجشذ والعسخ2ججوؿ )

 

 



 

 

 

 
 6> 2( بيانات الأشفاؿ السرابيغ بفقخ الجـ، حيث بمغ متػسط تخكيد الييسػجمػبيغ لمفئة العسخية 3يبيغ الججوؿ )

ووجج جع/ديديمتخ.  1.86±  9.04سشة  12-6جع/ديدممتخ، بيشسا بمغ الستػسط لمفئة العسخية  1.5±  9.16سشػات
جع/ديدممتخ(،  11.4 - 4.7جع/ديدممتخ، و 10.9 - 4.4أف كلب الفئتيغ لجييع مدتػيات متقاربة مغ الييسػجمػبيغ )

أما  (WHO, 2011)  اييخ مشطسة الرحة العالسية.بشاء عمى مع فقخ دـ خفيف إلى متػسط الذجةمسا قج يعكذ حالة 
-6وفي الفئة العسخية %5.5±  28.14سشػات 6> 2، بمغ الستػسط في الفئة العسخية (HCT) بالشدبة لمييساتػكخيت

ويعكذ الييساتػكخيت ندبة حجع خلبيا الجـ الؿيع بيغ السجسػعتيغ متذابية، ، وكانت %27.835.6±سشة  12
حيث كانت ىحه الستػسصات مشخفزة عغ السدتػػ الصبيعي ،وتذيخ الشتائج إلى عجـ وجػد فخوؽ ، الحسخاء في الجـ

يذيخ انخفاض مدتػػ و  ذات دلالة إحرائية بيغ الفئتيغ العسخيتيغ ؼيسا يتعمق بسدتػيات الييسػغمػبيغ والييساتػكخيت،
الجـ الحسخاء، مثل الحجيج وحسس الفػليظ إلى وجػد نقز في العشاصخ الغحائية اللبزمة لإنتاج خلبيا الييساتػكخيت 

(Hoffman, 2022). 
جع/ديدممتخ، بيشسا  1.8±  8.99( لجػ الحكػر بمغ HGBكسا أضيخت الشتائج أف متػسط مدتػيات الييسػغمػبيغ )

جع/ديدممتخ. وكاف متػسط الييسػغمػبيغ لجػ الإناث أعمى قميلب مغ الحكػر، تذيخ ىحه  1.4±  9.32عشج الإناث 
الشتائج إلى أف فقخ الجـ مشتذخ فى كلب الجشديغ ليحه العيشة، حيث إف الستػسصات السدجمة أقل مغ الحج الأدنى 
لمسدتػػ الصبيعي لمييسػغمػبيغ، قج يكػف نقز الييسػغمػبيغ ناتج عغ نقز الحجيج، وىػ الدبب الأكثخ شيػعًا لفقخ 

 لأمخاض السدمشة أو اضصخابات إنتاج خلبيا الجـ الحسخاءأو نتيجة لأسباب أخخػ مثل ا( Kejo et al.,2016) الجـ
Barragán-Iba˜nez et al., 2016))، ( وبمغ متػسط مدتػػ الييساتػكخيتHCT لجػ الحكػر )27.71 ±

وتذيخ ىحه الؿيع إلى انخفاض حجع خلبيا الجـ الحسخاء في الجـ لكلب ، % لجػ الإناث5.2±  28.29مقابل  %،5.8
حػض الستػسط والجوؿ مشصقة  انتذاره في سببو نقز الحجيج بدبب مخض الثلبسيسيا وخرػصاً الجشديغ قج يكػف 

 التحميلبت الإحرائية عجـ وجػد فخوؽ ذات دلالة إحرائيةوبيشت نتائج ، (2001et al., Padmanabhan)العخبية 
) .05p>0(مدتػيات الييسػجمػبيغ) Hb( .والييساتػكخيت 

 .( حدب الفئة العسخية والجشذHCT( والييساتػكخيت )HGB)( معجؿ الييسػجمػبيغ 3ججوؿ )

 
( يبيغ الفخوؽ في السؤشخات الجمػية بيغ عيشات الأشفاؿ السرابيغ بفقخ الجـ والعيشات الصبيعية أضيخت 4ججوؿ )

 لجػ السرابيغ بفقخ الجـ، (HGB) في متػسط ؾيع الييسػجمػبيغ (P ≤ 0.05) ذا دلالة إحرائية الشتائج انخفاضاً 
جع/ديديمتخ( في السجسػعة الصبيعية. كسا  1.02±  12.7جع/ديديمتخ( مقابل ) 1.69±  9.10حيث سجل )

/لتخ( مقارنةً 10²²×  1.04±  3.63في العيشات السرابة إلى ) (RBC) انخفس متػسط عجد كخيات الجـ الحسخاء
لجػ السرابيغ ؾيسا  (HCT) يتوسجل الييساتػكخ  ./لتخ( في السجسػعة الغيخ مرابة10²²×  0.59±  4.84بػ )

 



 

 

 

 
%( في العيشات الصبيعية. كسا لػحع انخفاض في 3.24±  38.3%( مقابل )5.54±  25.82أقل بذكل ممحػظ )

جع/ديديمتخ( مقارنةً  1.82±  32.44لجػ السرابيغ ) (MCHC) متػسط التخكيد الكخوؼ الػسصي لمييسػجمػبيغ
  (PLT)مغ ناحية أخخػ، ارتفع متػسط الرفائح الجمػية .جع/ديديمتخ( 1.11±  33.26بالسجسػعة الزابصة )

( في 121.29±  310.53( مقابل )242.95±  372.27دلالة إحرائية في العيشات السرابة ) وكاف ذو
 (P ≤ 0.05).السجسػعة الصبيعية. بيشسا لع تطيخ السؤشخات الجمػية الأخخػ فخوؽ ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ 

 لؿيع الجـ بيغ عيشات فقخ الجـ والعيشات الصبيعية لأفخاد العيشة. ( الستػسصات والانحخاؼ السعيارؼ 4ججوؿ )

 
 (p < 0.05) دلاٌخ إزظبئ١خ *، (p < 0.001)دلاٌخ إزظبئ١خ ػب١ٌخ خذا ***

±  12.4في السجسػعة الصبيعية  سشػات 6> 2لمفئة العسخية (HGB) تذيخ الشتائج إلى أف متػسط الييسػجمػبيغ
كسا كاف متػسط . جع/ديدممتخ في السجسػعة السرابة بفقخ الجـ 1.5± 9.16جع/ديدممتخ، مقارنةبػ 0.95

% في السجسػعة 1.5±  28.14% مقارنة بػ  3.03±  37.64في السجسػعة الصبيعية  (HCT) الييساتػكخيت
لجػ الأشفاؿ السرابيغ بفقخ الجـ  (Hb) سجمت الجراسة انخفاض ممحػظ في متػسط مدتػػ الييسػجمػبيغ ،السرابة

في  جع/ديديمتخ 9.04 ± 1.90سشة مقارنة بالأشفاؿ غيخ السرابيغ، حيث بمغ 12–6ضسغ الفئة العسخية 
جع/ديديمتخ في السجسػعة الصبيعية. كسا لػحع انخفاض مساثل في ؾيع  1.02±  12.95السجسػعة السرابة مقابل 

في  3.28 ± 38.76 مقابل 27.82± 5.61 السرابة متػسط، إذ سجمت السجسػعة (HCT) الييساتػكخيت
سػء التغحية مثل نقز الحجيج أو الفيتاميشات في الشطاـ الأسباب السحتسمة ليحه الشتائج، مغ  ،السجسػعة الصبيعية
 ،لتيابات الستكخرة أو أمخاض الكمى( والإصابة بالأمخاض السدمشة مثل الا2016et al., Zuffoالغحائي للؤشفاؿ )

سشة  12-6وتسثل الاختلبفات الفديػلػجية سبب في الإصابة بفقخ الجـ مثل زيادة احتياجات الشسػ في الفئة العسخية 
 .(Balarajan, 2011) الغحائيقج تفاقع مغ حجة فقخ الجـ إذا لع يعػض الشقز 

جع/ديديمتخ،  1.90±  9.04أضيخت الجراسة أف متػسط مدتػػ الييسػجمػبيغ لجػ الحكػر السرابيغ بفقخ الجـ كاف 
 1.54±  9.31جع/ديديمتخ في العيشات الصبيعية. وفي الإناث، بمغ الستػسط  1.13±  12.88مقارنةً بػ 

جع/ديديمتخ في العيشات الصبيعية. أما بالشدبة  0.87±  12.67جع/ديديمتخ في السجسػعة السرابة مقابل 
جع/ديديمتخ مقارنةً بػ  5.83±  27.71بيغ بفقخ الجـ لمييساتػكخيت، فقج كاف متػسط ؾيستو لجػ الحكػر السرا

جع/ديديمتخ  5.27±  28.29جع/ديديمتخ في السجسػعة الصبيعية، بيشسا بمغت الؿيسة لجػ الإناث  ±3.45  38.56
 جع/ديديمتخ في العيشات الصبيعية. تُطيخ ىحه الشتائج أف الحكػر السرابيغ بفقخ الجـ يعانػف  0.77±  38.29مقابل 

انخفاض أكثخ حجة في مدتػيات الييسػجمػبيغ والييساتػكخيت مقارنة بالإناث، مسا يُعدػ إلى ارتفاع احتياجاتمغ 

 



 

 

 

 
( فخوؽ 5كسا أضيخ الججوؿ )  (Santos et al., 2012).الحجيج لجييع نتيجة لمشسػ الدخيع وزيادة كتمة العزلبت

 .  p ≤ 0.05دلالةمعشػية في ؾيع الجـ بيغ الأشفاؿ السرابيغ بفقخ الجـ وأولئظ ذوؼ السدتػيات الصبيعية عشج مدتػػ 
الستػسصات والانحخاؼ السعيارؼ لؿيع الجـ بيغ عيشات فقخ الجـ والعيشات الصبيعية حدب الجشذ والفئات  .5ججوؿ 

 العسخية.

 
 .(p < 0.001) إحرائية عالية ججًادلالة ***

  :الخلبصة
أضيخت نتائج الجراسة أف ندبة انتذار فقخ الجـ بيغ الأشفاؿ الستخدديغ عمى مدتذفى الأشفاؿ بصخابمذ بمغت 

سشػات الأكثخ عخضة للئصابة في حيغ سُجمت أعمى ندبة إصابة  6 -2كاف الحكػر في الفئة العسخية  ،25.6%
كسا أشارت الشتائج إلى عجـ وجػد فخوؽ ذات دلالة إحرائية بيغ الفئتيغ ، سشة 12–6لعسخية ناث في الفئة ابيغ الإ

بيشسا لػحطت فخوؽ إحرائية بيغ الأشفاؿ ، (p>0.05العسخيتيغ في مدتػيات الييسػجمػبيغ والييساتػكخيت )
 (p<0.05). السرابيغ بفقخ الجـ وأقخانيع ذوؼ السدتػيات الصبيعية عشج مدتػػ دلالة

تخكد عمى الفئات العسخية الأكثخ عخضة لفقخ الجـ، وتحجيج  دراساتيػصى مغ خلبؿ ىحه الجراسة بإجخاء السديج مغ اؿ
 .العػامل السدببة بجقة، لخفس معجلات الإصابة وتجشب آثاره الدمبية عمى الشسػ البجني والإدراكي للؤشفاؿ

 :الذكخ كالتقجيخ
نتػجو بخالز الذكخ والتقجيخ لكل مغ ساىع في إنجاز ىحه الجراسة، وعمى رأسيع إدارة مدتذفى الأشفاؿ التعميسي 

قدع حجيثي  رئيدة التسخيس فيبصخابمذ، والجكتػرة مشيخة بغ خميفة، رئيدة قدع السختبخات، والديجة عديدة ىجية 
 الػلادة، عمى دعسيع وتعاونيع الؿيّع.
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Abstract: 

     This study aimed to assess the prevalence of anemia among children aged 2–12 years 

visiting the Tripoli Children‘s Educational Hospital in Libya between January and March 

2022. Data were collected from the hospital‘s laboratory records archive, including 320 

children with a mean age of 6.7 ± 3.14 years. A complete Blood Count (CBC) was 

analyzed at the hospital‘s laboratory, and data were processed using SPSS software (v. 

26). The results revealed an anemia prevalence of 25.6%, with mean hemoglobin and 

hematocrit levels of 11.73 ± 1.98 g/dL and 35.58 ± 5.83%, respectively. The highest 

prevalence was observed among males aged 2 to <6 years (36.2%), accompanied by 

lower mean hemoglobin (9.04 ± 1.90 g/dL) and hematocrit (27.71 ± 5.83%). Conversely, 

females aged 6–12 years showed a prevalence of 23.6%, with mean hemoglobin (9.31 ± 

1.54 g/dL) and hematocrit (28.29 ± 5.27%), reflecting mild to moderate anemia. 

Statistical analyses indicated significant differences (p ≤ 0.05) in hemoglobin and 

hematocrit levels between anemic and non-anemic children. These findings underscore 

the need to strengthen prevention and early detection programs for childhood anemia in 

Libya, particularly among high-risk age and gender groups.               
Keywords: Anemia, Children, Hemoglobin, Hematocrit. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

أىع الآفات الحذخية كغيخ الحذخية السراحبة لرشف التسخ الرعيجي في 
 مجيشة البيزاء )الجبل الاخزخ( مخازف كمتاجخ

 3إنراؼ فػزي السرخاتي، 2، أسساء سعج مػسي1فتحية سعيج حامج
 قدع الػقاية، كمية الدراعة، جامعة عسخ السختار، البيزاء، ليبيا 1،2،3

Fathia.saeid@omu.edu.ly 

 الملخص: 

 2024 – 2022سػؽ السحمية لسجيشة البيزاء خلبؿ الفتخة الرعيجػ( مغ مخازف والأجسعت التسػر مغ صشف )     
 لى وجػد تدعةإشارت الشتائج أ كمية الدراعة حيث. -بسعامل قدع الػقاية فات  الحذخية وغيخ الحذخيةتع تعخيف الآ

وثلبثة   Celopteraجشحةلى رتبة غسجية الأإنػاع تشتسي أعمى الرشف الرعيجؼ مشيا ستة  فات الحذخيةنػاع مغ الآأ
الشتائج يخت أض .Bracon hebetor (Say.) . والصفيل Lepidopteraجشحة لى رتبة حخشؽية الأإتشتسي  مشيا

نػاع  مغ الفصخيات وججت أثلبث و  Oligonychus  afasiaticusفات غيخ حذخية مشيا حمع الػبارأد ػ كحلظ وج
 مراحبة لمحذخات عمى التسخ.

 .فصخيات مخازف  ،فات مخازف ، أفات تسػرأ تسخ صعيجؼ، الكمسات السفتاحية:

 السقجمة: 
مغ أفخيؿيا وأسيا ويبمغ إجسالي الإنتاج العالسي مغ التسػر حػالي واسع  التسػر محرػلًا غحائياً رئيدياً عمى مجػ      

مميػف شغ تشتجيا دوؿ الذخؽ الأوسط واعمى عذخ الجوؿ السشتجة لمتسػر ىي  5.1مميػف شغ، مشيا ما يقارب  7.2
 Al-Bulushi et) ليبيا العخاؽ، باكدتاف، عساف، الإمارات العخبية الستحجة وتػنذ مرخ، إيخاف، الدعػدية، الجدائخ،

al., 2017)،  والبخوتيغ  لياؼوالجىػف والأ الكخبػىيجرات)نداف مثل مكػنات غحائية يحتاجيا الإ عمى التسػر تحتػؼ
والسعادف الدنظ والكالديػـ والكبخيت والحجيج والبػتاسيػـ والفػسفػر والسشغشيد والشحاس والسغشيديػـ و العجيج مغ 

 ,.Elleuch et al) لسػاد الغحائية في جسيع أنحاء العالع لفػائجه الرحية والغحائيةىع اأ مغ  فيتاميشات( مسا جعمياال

شازجة أو بأشكاؿ مرشعة مختمفة كل نطاـ غحائي للئنداف في البمجاف العخبية  أوالتسػر مجففة يتع تحديغ  (.2008
الغحائية  ولمحفاظ عمى ؾيستخخ آؼ مشتج زراعي أمثل عامل ميع  خخػ وتعج عسمية تخديغ التسػرالأ والبمجاف

والاقترادية والتدػيؿية ويداعج تجؽيف ثسار التسػر عمى إشالة عسخىا وبالتالي تػفيخىا في جسيع السػاسع. ويقمل 
 . Kattel et al., 2022; Burks et al., 2015))فات الحذخية والكائشات الجؾيقة بفعل الآ مغ التمػث أيزاً 

و عشج خدنيا مسا يؤدؼ أثشاء الشقل أو أفي الحقل  الحذخية والعشكبػتية والفصخية سػاءً  فاتبالآتتعخض التسػر للئصابة 
فات آتعتبخ و  (,2023Stathas؛ 2020إلى تمفيا وتغيخ مكػناتيا وعجـ صلبحيتيا للبستخجاـ الآدمي )ميجؼ، 

 صابة  التسػرإمغ الجراسات  عجيجالتسػر السخدونة مغ السذاكل الخئيدية التي تػاجو السخازف والسدارعيغ، وسجمت ال
ف ندبة أ (2020 ذكخت ) كعكة وزايج،Martien, 1958). ) كاروسات والفصخيات والبكتيخياالسخدونة بالحذخات والأ

% وىحا ما يجعل التسػر تفقج ؾيستيا 5ف تكػف محجودة ولا تتعجػ أيجب  صابة التي فخضتيا الجوؿ لمتسػرالإ
الجشي صابة عمى ضخوؼ الخدف ونػع التسػر ووقت تختمف شبيعة ىحه  الإو  ،فاتلتدػيؿية بدبب إصابتيا بالآا
صابة التسػر إفي نػع وندبة الزخر الشاتج مغ  كبيخاً  لى العسميات السخافقة لمحراد والخدف والتي تمعب دوراً إ ضافةً إ

كثخ أقساع تكػف أعمى نيكية وثقػب والتي لا تحتػؼ ضخار ميكاأف التسػر التي بيا أخات ما بعج الحراد، كسا بحذ

 



 

 

 

 
( Drusch & Ragab, 2003) قساعأمع التسػر الدميسة والحاوية عمى عخضة للئصابة بحذخات السخازف مقارنة 

وخشفداء  surinamensis  Oryzaephilusف الخشفداء ذات الرجر السشذارؼ أ العجيج مغ الجراسات الدابقة بيشت
وخشفداء الحبػب  confusum Tribolium وخشفداء الجقيق الستذابية castaneum  Triboliumالجقيق الحسخاء

 .figulilella   Cوعثة الدبيب  cautella Cadraالبمح العامخؼ  ودودةferrugineus Cryptolestes  الرجئية
مغ اكثخ الحذخات انتذارا واحجاثا لمزخر عمى التسػر السخدونة  granarium   Trogodermaوخشفداء الخابخة 

يخمػ مخدف لمتسػر مغ نو لا أو  صابات في السخازف،% مغ مجسػع الإ90 صابة تقجر بحػاليإحيث تدبب ندبة 
كثخ أف الخشفداء السشذارية مغ أ( (Mallah et al., 2016 (، وبيغ (Salisu et al., 2018الحذخاتحج ىحه أوجػد 

‐Abo‐Elصابة والتغحية.   وذكخ )لإاجداء الفع القػية في حجوث أاجج عمى التسػر ويداعجىا في ذلظ الحذخات تػ 

Saad & El‐Shafie, 2013 )ذا تخكت  ىحه الحذخات بجوف مكافحة تدبب تمف كبيخ لكسية ونػعية التسخ إ
 %. 100لى إف يرل و السخد 
    افات الشخيل في الجشػب الميبي فػججلآعجاء الصبيعية للؤ ( بحرخ1990، بصاو وعبجالسجيج)قاـ 

Blattiosocius tarsalis Berl  عمى يخقات دودة البمح العامخؼcadra cautella الػاحاتتسخ  ودودة 

Ectomyelois ceratonia Zeller  في السخازف والصفيل(.Bracon hebetor (Say  عمى يخقات السخازف مغ
 السحدونة في ليبيا.نذط الصفيميات عمى التسػر أيعج مغ   .hebetor Bوالصفيل   Ephestiaجشذ 

عمى التسػر  وضخراً  نػاع الحذخية انتذاراً لأكثخ اأجشحة لأالتابعة لختبة حخشؽية وغسجية ا تعتبخ السجاميع الحذخية
وتستمظ العجيج مغ . القجرة عمى نقل الكائشات السخضيةتأثيخ  اىحه الحذخات لي El-Shafie et al., 2018)) السخدونة

ا ومدافات بادئة عمى ـياكميا الخارجية يسكغ أف تكػف بسثابة ناقلبت ميكانيكية حذخات الحبػب السخدنة شعخً 
 .(Sevim ET AL 2016لسدببات الأمخاض الفصخية والبكتيخية )

نػاع مختمفة مغ التسػر في نػاع مغ الفصخيات كانت مراحبة لأأعجة  (Bu-Zinada & Ali, 1982) سجل
 Aspergilus flavus, A. niger, Penicillium rubrum. P. oxalicum, Rhizopusوهيالدعػدية 

stolonifer; Stemphylium verruculosum and Fusarium sp.  ثبتأكسا (Al-Bulushi et al., 2017) 
  A. flavus, Aspergilus versicolor and Penicillium% بفصخيات تذسل60صابة التسػر السخدنة بشدبة إ

citrinum صابة الذجيجة لخوائح السسيدة مغ التسػر السخدونة نتيجة لتعفشيا بالفصخيات السخافقة للئقج تشبعث بعس ا، و
  Staphylococcus aureus ,Escherichiaوتع عدؿ .(Al-Dosary, 2009) بأحج حذخات التسػر السخدونة

coli     جشاس مغ ألى ستة إبالإضافةBacillus في دراسة قاـ بيا (Amal et al., 2014) .وفي  في الدعػدية
 yroglyphus farinae كاروسات في السخازف تذسلمغ الأنػاع أربعة أوجػد ( 2003 دراسة قاـ بيا )سعيج،

Acarus siro و. Tyrophagus longiorو, Tyrophagus putrescentiae  ف أ( 2022 )دسػقي، كجأكسا
 بزاً في السخازف.أ كاروسات التي ثبت وجػىا مغ الأ Tyrophagus putrescentiaeكاروس الػبار أ

 ،جافة، يدرع بكثخه في ليبيا وتشتذخ زراعتو في مشصقو الػاحات ) أوجموالنرف ىػ مغ الأصشاؼ  التسخ الرعيجؼ
كيمػ جخاـ في حالات الاعتشاء  120كيمػ جخاـ، وقج يرل إنتاجيا إلى  75اجخخه(. يبمغ متػسط إنتاج الشخمة ، جالػ

ورييا بصخيقة صحيحة ومكافحة الإصابات أو الآفات التي تتعخض ليا أشجار الشخيل. واسعاره في متشاوؿ بدراعتيا 
ومغ ميدات ىحا الرشف مغ التسػر ىػ مقاومتو لعػامل الصبيعة وسيػلة تخديشو، ويتحسل  الجسيع بالدػؽ الميبي ....

 



 

 

 

 
الرعيجؼ عمى بؿية الأصشاؼ في معطع  التسخ بذكل جيج عسميات السعالجة والغديل والتجؽيف. تفػؽ صشف

وأوضح التحميل الكيسائي لمب الثسار بأنو يحتػؼ عمى ندبة أعمى مغ الدكخيات السختدلة  ،الرفات الثسخية معشػياً 
% مغ ندبة الدكخيات غيخ السختدلة  70.26 -58.28)الجمػكػز والفخكتػز( في مخحمة الخشب، حيث تخاوحت بيغ 

% 80.33 -74.29الكمية فتخاوحت بيغ %، أما الدكخيات  15.22 -8.31ي تخاوحت بيغ )الدكخوز(، والت
وجمة أشفداء الستذابية التسخ الرعيجؼ خوال الخشفداء السشذارية ( بتفزيل1998 )جبخيل، (. وجج2010 بػبكخ،أ)

رجات الحخارة والخشػبة عمى معجلات زيادة عشجما تع تخبيتيا عمى دأ قرخ لجورة الحياة و أواستغخقت الحذخات فتخات 
 السشاسبة.

فات الحذخية وغيخ الحذخية الآىسية ىحا الرشف مغ التسػر فإف ىحه الجراسة تُعشى بتحجيج أنػاع ومرادر الإصابة بولأ
 تحت الطخوؼ السحمية لػضع بخامج مكافحة مشاسبة ليا.

 مػاد كشخؽ البحث:
 :تخبية الحذخات

عمى  بالحذخات مغ الدػؽ السحمي ومخازف مختمفة مغ مجيشة البيزاءصشاؼ التسخ)الرعيجػ( السرابة أجسعت 
فات السراحبة الآعمى درجات حخارة ورشػبة السعسل لفحز  مجػ فتخة الجراسة وضعت العيشات في صشاديق خاصة

 .لمتسػر
 :ياتعدؿ الفصخ 

البصاشا  لفصخياتتع عسل وسط غحائي لفحز الفصخيات واستخجـ في ىحه الجراسة وسط غحائي مخرز لشسػ ا -1
 بعج تعؿيسيا في أشباؽ بتخؼ لشسػ الفصخيات.( Potato dextrose agar)جار آديكدتخوز 

 (.2014 خخوف،آالقجور و ْـ الي حيغ الاستعساؿ )4عُقست الاشباؽ وحفطت في الثلبجة عمى درجة حخارة  -2
شباؽ  الػسط الغحائي  أخحت مغ اقفاص التخبية ووضعت في أوالحذخات والتي وضعت التسػر السرابة باليخقات  -3

  .والسعجة سابقاً مغ الفصخيات
 %.70ورشػبة ندبية  30اُحكع إغلبؽ الأشباؽ بأشخشة بارافيمع ثع حزشت في درجة حخارة  -4

 :الشتائج كالسشاقذة
 :الحذخات -1

جشحة لختبة غسجية الأ نػاع تابعةأخسدو  ،(1ججوؿ ) مبيشة في ذخات السخازف حنػاع مغ أ ةأضيخت الشتائج وجػد ثساني
Coleoptera  )الخشفداء ذات الرجر السشذارO.  surinamensis   خشفداء الجقدق الحسخاء ،T. castaneum، 

، خشفداء الثسار الجافة ذات Sitophilus granarie، سػسة القسح .confusum T  حشفداء الجقيق الستذابية
نػاع مغ رتبة أ( وثلبثة Lasioderma serricorne، خشفداء الدجائخ   Carpophilus  hemipterusالبقعتيغ

،  ,Cadra (Ephestia) cautella )فخاشة التسخ العامخؼ )دودة التسخ السخدوف(lepidopetra جشحة حخشؽية الأ
 Plodia interpunctella )، فخاشة الصحيغ اليشجية Ephestiaa kuehniellasفخاشة البحخ الستػسط 

(Hübner). 
 وىحا O. Surinamensisغمب العيشات بذجة إصابتيا بالخشفداء ذات الرجر السشذارؼ )خشفداء سػيخناـ( أ تسيدت 

جافة مغ خشفداء الحبػب السشذارية، النرف ف تحجث الإصابة في التسػر أ( (Mallah et al., 2016ذكخة  ما

 



 

 

 

 
O.s surinamensis  كحلظ وجج الصفيل ، جداء فع قػية تداعجىا في التغحية عمى التسػرأوذلظ بامتلبكياB. 

hebetor   ( 1990 داخل صشاديق التخيبة الخاصة بتجسيع التسػر وىحا يتفق مع ما ذكخة )بصاو وعبجالسجيج،بكثخة
واسع الانتذار في   وىػ Ephesia دودة الصحيغ اليشجؼ  ت حذخات السخازف مغ جشذ ف ىحا الصفيل يياجع يخقاأب
 .غمب  مشاشق ليبياأ 

 .لتمر )الصنف الصعيدي(المعزول من احشرية ال(: الآفات 0جدول )    

 

 



 

 

 

 
 الآفات غيخ الحذخية: -2

كمغ مغ )دسػقي،  هذكخ  عمى الرشف الرعيجؼ وىحا يثبت ما O. afasiaticus( تػاجج حمع الػبار  2يبيغ ججوؿ )
 كاروسات التي ثبت وجػدىا في لسخازف.ف حمع الػبار مغ الأ( بأ2022؛ ؼياض، وآخخوف، 2022

كحلظ يبيغ الججوؿ عدؿ ثلبث مغ الفصخيات  مراحبة لمحذخات عمى التسػر قج تكػف ىحه محسػلة عمى الحذخات او 
ليا  القجرة عمى نقل الكائشات السخضية حيث تستمظ ( اف الحذخات Sevim et al., 2016احج اجدائيا وىحا ما ذكخة )

العجيج مغ حذخات الحبػب السخدنة شعخًا ومدافات بادئة عمى ـياكميا الخارجية يسكغ أف تكػف بسثابة ناقلبت 
( والحؼ اضيخت دراستيع  ABU-zinada & Ali, 1982ميكانيكية لسدببات الأمخاض الفصخية، ويتفق كحلظ مع )

 Aspergilus flavus, A. niger, Penicilliumصشاؼ مختمفة مغ التسػر وىيأفصخيات عمى ػاع مغ النأعدؿ 

rubrum. P. oxalicum, Rhizopus stolonifer; Stemphylium verruculosum,  Fusarium sp. 
 (: الآفات غيخ الحذخية السراحبة لمتسخ )الرشف الرعيجؼ(. 2ججوؿ )      
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Abstract: 
     Dates of the Sa'idi variety were collected from stores and local markets in Al-Bayda 

city during the period 2022-2024. Insect and non-insect pests were identified in the 

laboratories of the Department of Prevention, Faculty of Agriculture at Omar Al-Mukhtar 

University. The results indicated the presence of nine  species of insect pests on the Saidi 

variety, including six species belonging to the order of Coleoptera, three of which belong 

to the order of Lepidoptera, and the parasite Bracon hebetor, belonging to the order of 

Hymenoptera. The results also showed the presence of non-insect pests, including the 

dust mite Oligonychus afasiaticus. Three species of fungi, Trichothecinm sp, Penicillum 

sp, Aspergillis niger, were found accompanying insects on dates. 
Keywords: Saidi dates, date pests, storage pests, storage fungi. 

  



 

 

 

 

 دصحية بسجيشة تخىػنة كمجى ملبئستيا لمذخبالبار الآمياه دراسة جػدة 
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 : السدتخمز
 ـ2023( كع، خلبؿ ربيع 100مجيشة شخابمذ بحػالي )أجخيت الجراسة بسجيشة تخىػنة والتي تقع جشػب شخؽ      

ولإنجاز ىحه  ملبئستيا لمذخب، ػتخىػنة ومجوذلظ بيجؼ دراسة نػعية السياه الجػؼية لعيشات مغ آبار سصحية بسجيشة 
متخ(، أجخيت  60 – 50أعساؽ مغ ) ىالجػؼية مػزعة بسشصقة الجراسة عم( عيشات مغ الآبار 10الجراسة تع تجسيع )

تقجيخ كل مغ ى حيث اشتسمت ىحه التحاليل عم السعسمية اللبزمة )التحاليل الكيسيائية والسيكخوبيػلػجية(، ا التحاليلعميي
، Naمغ ) ملبح الكمية الحائبة وكلبً والأ ( والعشاصخ الخئيديةPH( ودرجة التفاعل )(ECدرجة التػصيل الكيخبائي 

Ca  ،K ،Mg  ،CI  ،SO4 ،HCO3 ،CO3 ،NO3،F  ،E.Coli ،Total Coliffrm  ’ Total account،)  ومغ
( لتقييع صلبحية السياه لمذخب والسػاصفة WHOودليل مشطسة الرحة العالسية ) ثع ترشيف السياه حدب نطاـ

أضيخت نتائج التحميل الكيسيائي أف مياه الذخب بسشصقة الجراسة عشج تقييع  ـ. 2015الميبية لسياه الذخب  الؿياسية
لمتػصيل  والسػاصفة الؿياسية الميبية إف متػسط ؾيع (،WHOحدب دليل مشطسة الرحة العالسية ) لمذخبصلبحيتيا 
كسا  يهيسيًُز/سىWHO)) (1.5 ،) أكبخ مغ الحجود السدسػح بيا مغ مميديسشد/سع( 2,44) (ECالكيخبي )
( (WHOالحجود السدسػح بيا مغ قبل ( SO4)، HCO3 ،CL ،(Mgوالساغشيديػـ ) (Naالرػديػـ ) ؾيعتجاوزت 

أضيخت نتائج التحميل السيكخوبيػلػجي أف  مغ ىحه الشاحية. مذخب إذا ما ؾيدتلوبحلظ تكػف السياه غيخ صالحة 
عصت نتائج التحاليل لكل أ ، و (Total CoLiform, E .Coli) خيةيالعيشات بسشصقة الجراسة خالية مغ السجاميع البكت

الػقائية  خية مسا يتصمب اتخاد الإجخاءاتيوجػد مجاميع بكت ى، مسا يجؿ عم(Total account) العيشات ؾيع ؿ
الجخاثيع  ىعيشات السياه عم احتسالية احتػاء ىالجخاثيع حيث أف وجػدىا دليل عم والترحيحية ومعخفة مرجر ىحه

 السسخضة.
 ، تخىػنة.WHO، لسياه الذخب الؿياسية الميبيةجػدة مياه الذخب، بكتيخيا القػلػف، السػاصفة : الكمسات السفتاحية

 
 السقجمة:

السياه  ىعم جافةالالساء العحب ضخورؼ لمحياة، حيث تحرل معطع السجتسعات في السشاشق الجافة وشبو إف      
لمتمػث مغ مخمفات السشازؿ، والسدارع، بذكل كبيخ  ةعخضمالعحبة اللبزمة لمذخب مغ السياه الجػؼية، وىي مياه 

يشتج  عجد الدكاف وما زديادمذاكل التمػث بالسجف لا بار ضحمة، وتدداد حجةعشجما تكػف الآ وبالأخز والسرانع
، أدػ الصمب الستدايج عمى السياه العحبة إلى نقز السياه في العجيج عقػد مى مجػفع .بذكل مدتسخ عشيع مغ مخمفات

ؼية، السصمػب لتمبية احتياجات الدكاف الستدايجيغ بدخعة في العالع. إف التقييع السػثػؽ لسػارد السياه الجػ  دوؿمغ 
تػفخ  .(Adelana, 2009) أفخيؿيا في ضل مشاخ متغيخ، يفخض متصمبات غيخ عادية عمى مجاؿ عمع السياه الجػؼية

مغ  % مغ أنطسة إمجادات السياه في أفخيؿيا؛ وتجفع متصمبات التشسية الاقترادية والحج70السياه الجػؼية أكثخ مغ 
لصالسا  .(Adelana & MacDonald, 2008) الفقخ عجمة تشسية مػارد السياه الجػؼية في مختمف أنحاء أفخيؿيا

 



 

 

 

 
قج ساىع ىحا جدئيًا في ف ،ديػلة لإمجادات السياه الخيؽيةاعتُبخت السياه الجػؼية مرجرًا مػثػقًا بو وقابلًب لمتكيف ب

في أفخيؿيا، تعسل العجيج مغ السجف التي كانت ف ،لتمبية احتياجات السياه الخيؽية الاعتساد الكبيخ عمى السياه الجػؼية
تعتسج بذكل كبيخ عمى خدانات السياه الدصحية عمى زيادة إمجاداتيا مغ السياه أو التخصيط لديادة ىحه الإمجادات مغ 

 .(Adelana, 2009) ياه الدصحيةخلبؿ أنطسة تعتسج عمى السياه الجػؼية بدبب الصمب الستدايج وتجىػر نػعية الس
تذكل السياه الجػؼية أىسية كبيخة في تػفيخ السياه للبستخجاـ السشدلي والرشاعي في العجيج مغ الستجسعات الحزخية، 
كسا أصبحت الصبقة الجػؼية بسثابة مدتقبل لمكثيخ مغ مياه الرخؼ الرحي والرشاعي وكحلظ الشفايات الرمبة، 

كبيخة إلى تجىػر قاعجة مػارد السياه الجػؼية بدبب  وبالأخز في الجوؿ الشامية، فيتختب عغ ذلظ وجػد مؤشخات
 .(Foster, 2001)الاستغلبؿ السفخط وعجـ كفاية أساليب مكافحة التمػث 

لمتػسع الحزخؼ الستدارع تأثيخ كبيخ عمى إعادة تغحية السياه الجػؼية وتأثيخ ممحػظ عمى جػدة السياه الجػؼية، حيث 
يع الزغط الييجروليكي داخل شبقات السياه الجػؼية إلى انعكاس اتجاه تجفق تؤدؼ التغيخات الكبيخة السختبصة بتػز 

السياه، ويسكغ ليحا الانعكاس أف يؤدؼ إلى تجىػر جػدة السياه بدبب دخػؿ مياه البحخ أو تغمغل مياه مالحة أخخػ أو 
 . (Foster, 2001)تدخب مياه الرخؼ الرحي 

إلى مذاكل خصيخة تتعمق بكسية السياه الجػؼية وجػدتيا. وتتػقع شعبة  غالبًا ما تؤدؼ الكثافة الدكانية والرشاعية
مميارات في  3أف يديج عجد سكاف السشاشق الحزخية في العالع مغ ( UNPD ،2005) الدكاف التابعة للؤمع الستحجة

بمجاف ومغ الستػقع أف يحجث معطع ىحا الارتفاع في ال، 2030مميارات في عاـ  8ا يقخب مغ إلى م 2000عاـ 
 العالسي الدكاني الشسػ بسعجؿ مقارنة% 1.9 قجرهالشامية، حيث سيشسػ عجد الدكاف الحزخييغ بسعجؿ سشػؼ متػسط 

لقج تجاوز معجؿ التحزخ الدخيع في أفخيؿيا القجرات الإدارية والسالية لكافة مدتػيات الحكػمات مشح ، %1 البالغ
تتستع السجف . ىسية تذكل تحجياً كبيخاً لإدارة السػارد السائية في أفخيؿياستيشيات القخف العذخيغ. وىحه حؿيقة بالغة الأ

الأفخيؿية بتاريخ شػيل في تػفيخ السياه مغ السياه الدصحية والجػؼية. ومع ذلظ، نطخًا لتجىػر جػدة وكسية السياه 
شطخ إلى السياه الجػؼية الحزخية الدصحية بدبب زيادة التحزخ والترشيع، والتكاليف السختفعة لبشاء الدجود الججيجة، يُ 

عمى أنيا مػرد ؾيع بذكل متدايج. ومع ذلظ، تكذف التحؿيقات الأخيخة أف مػارد السياه الجػؼية الخئيدية إما ممػثة أو 
 .(Adelana et al., 2008) معخضة لخصخ التمػث

عمى جػدة السياه الجيجة عغ شخيق تخؽيف مياه  عالسياه الجػؼية عمى تػفيخ التجفق الأساسي الحؼ يحاف عسلت
في السائة مغ  75الرخؼ الرحي وغيخىا مغ الشفايات، وكسرجر مستاز لإمجادات السياه، حيث تػفخ أكثخ مغ 

واستخجاـ الأراضي التي  السكاف ةصبيعبارتباشًا وثيقًا تختبط السياه الجػؼية  الذخب في بعس السشاشق. مياه إمجادات
 إعادة تغحية السخدوف الجػفييؤثخ استخجاـ الأراضي عمى مػارد السياه الجػؼية مغ خلبؿ التغيخات في ف تقع تحتيا،

عغ الاستخجاـ غيخ السشاسب  فيي ناشئةإف مذاكل جػدة السياه الجػؼية الحادة شائعة  .وتغيخ الصمب عمى السياه
استخجاـ الأراضي  شخؽ قج تع ترسيع ف ،الخصخةلسػاد الكيسيائية ا مرادر مغ خلبؿللؤراضي والتحكع فييا، وخاصة 

 الصخؽ وكانت ىحه  إعادة تغحية مخدوف تمظ السياه،فقط لسعالجة قزايا جػدة السياه الجػؼية ولا تأخح في الاعتبار 
، وعجـ تكامميا مع نطاـ تخصيط استخجاـ مػث السشتذخغيخ فعالة إلى حج كبيخ في حساية السياه الجػؼية مغ الت

غالبًا ما يتع تػجيو الأمصار الدائجة إلى السياه الجػؼية مغ خلبؿ مجارؼ  .(Lerner & Harris, 2009) الأراضي
وىحا يعشي أنيا تدسح ، الرخؼ، في حيغ تكػف الأسصح السغصاة أكثخ نفاذية مسا تبجو عميو في كثيخ مغ الأحياف

 



 

 

 

 
كسيات كبيخة مغ السياه إلى السشاشق الحزخية وعبخىا يتع نقل كسا نسػ الشباتات والتبخخ،  الحج مغببعس التدخب مع 

 .(Chisala and Lerner, 2008) مغ خلبؿ شبكات الأنابيب، والتي تتدخب دائسًا

ىشاؾ عيبيغ رئيدييغ ىسا عجـ وجػد أؼ شخط قانػني لستابعة سياسة الحفاظ عمى مػرد السياه، والافتقار إلى سيصخة 
خ، بسا في ذلظ التمػث الشاجع عغ الدراعة. وقج أدػ ىحاف العيباف إلى عجـ فعالية التخصيط عمى غالبية التمػث السشتذ

بالإضافة إلى (. UKWIR, 2004) الدياسة إلى حج كبيخ، واستسخ تمػث السياه الجػؼية في التدايج بذكل كبيخ
الحيصة، يشبغي تصػيخ التجابيخ العامة التي يتع تشفيحىا بالفعل في العجيج مغ البمجاف، والتي تدتشج إلى مبجأ 

القيػد ف .(Klaassen & Aue, 2005) استخاتيجيات إدارية ججيجة فعالة مغ حيث التكمفة وقائسة عمى السعخفة
، حيث أف تدخب الشتخات الحج مغ يكغ ليا تأثيخ عمى عالسفخوضة عمى إجسالي استخجاـ الأسسجة ليدت صارمة ول

 ADAS, 2007b; Silgram et)تقميل تدخب الشتخات بذكل كبيخ أف يعسل عمى استخجاـ الأسسجة يسكغ مغ تقميلال

al., 2005) .فإف السسارسة الجيجة لغ تقمل مغ سشاشق ذات السشاخ الجاؼ والرالحة لمدراعة السكثفةولكغ في ال ،
ضافة إلى بالإ. (Hiscock et al., 2007مجع/ لتخ ) 50تدخب الشتخات بسا يكفي لخفس التخكيدات إلى أقل مغ 

الشتخات، تعج السػاد الكيسيائية الدراعية الأخخػ مغ السمػثات الذائعة لمسياه الجػؼية اعتسادًا عمى حخكتيا وتفاعميا مع 
شقل بعس السبيجات الحذخية ومبيجات ت. (Holman et al., 2008) تعمػىاشبقة السياه الجػؼية والتخبة التي 
إنيا تذكل مذكمة ، ففي السائة مغ جسيع نقاط الخصج 20البيئة عغ وجػدىا في الأعذاب بديػلة وقج أبمغت وكالة 

، جخاـ / لتخ 0.1لسػارد مياه الذخب حيث تع تحجيج معيار تخكيد السبيجات الفخدية عشج مدتػػ مشخفس لمغاية يبمغ 

 تذكل السبيجات الحذخية كسا أف نػاتج تحمميا تذكل تيجيجاً غيخ قابل لمؿياس، نطخاً لقمة تحميميا. وبذكل عاـ، لا
 .(Lerner & Harris, 2009) مذكمة عشجما يتع استخجاميا عمى نصاؽ واسع وفقاً لمسسارسات الجيجة

السياه الجػؼية  ىعم ساسيأرادر السياه محجودة وتعتسج بذكل لسػقع ليبيا الجغخافي ومشاخيا الجاؼ فإف م خاً طون
و لكػنيا عخضة لمتمػث السيكخوبيػلػجي نتيجة سػء ترخيف ألسمػحتيا  غيخ صالحة لمذخب نطخاً والتي قج تكػف 

مخدوف الساء الجػفي الحؼ يدتعسل لتغصية احتياجات التجسعات  ىلإعشو تدخب السمػثات  السياه العادمة مسا يشتج
دشػات ل ،ؼفي الأريا لمدكاف خارج نصاؽ تجسعات سكشية ىيج تباع حتأ في صيار بعو تأالدكانية في مجيشة تخىػنة 
بار كأحج السرادر الخئيدية لسياه الذخب في السشصقة، ومع ىحا لايداؿ العجيج مغ السػاششيغ قميمة مزت تعتبخ ىحه الآ

عبخ الرياريج كسرجر لسياه الذخب، حيث تتدبب السياه الحاممة  بالسشاشق الخيؽية يدتعسل السياه السشقػلة
لحلظ  ،تعؿيسيا أف يتع ر دوف باما يتع الذخب مغ مياه الآةً ، وعادؿسياأىسيا أمخاض الإ لمسيكخوبات بسذاكل صحية

تحسمو  مامغ أخصار السمػحة و  مغ العسميات الزخورية لحساية السدتيمظ مياه الذخب قبل الاستعساؿ تعتبخفإف تشؿية 
لمكثيخ مغ ونصخاً لتدايج عجد الدكاف في السجيشة وعجـ ربط مياه الرخؼ الرحي  السياه مغ ميكخوبات مسخضة.

بار الزحمة تعج كبيخة يا لسياه الآالسشازؿ بسحصات التشؿية، فإف الفخصة لػجػد تمػث بالبكتيخيا القػلػنية عبخ تدخب
 وتسثل تيجيجاً لمدكاف، مسا يدتجعي إجخاء الجراسات والأبحاث لتفادؼ خصخ التمػث. 

ملبئستيا لمذخب  ػومج حمة بسشصقة تخىػنة السجيشةالآبار الزفي تقييع نػعية السياه الجػؼية  تيجؼ ىحه الجراسة إلي
تحجيج ؾيع التػصيل الكيخبي، الأس ، والحؼ يسكغ تحؿيقو مغ خلبؿ ػلػجيةغ الشاحية الكيسيائية والسيكخوبيم

الييجروجيشي، والسجسػع الكمي للؤملبح الحائبة، أيزاً تقجيخ تخكيد الكاتيػنات والأنيػنات، كحلظ الكذف عغ تػاجج 
 ا القػلػف بسياه تمظ الآبار.بكتيخي

 



 

 

 

 
 الػصف العاـ لسشصقة الجراسة:

: تقع مشصقة الجراسة في الجدء الذسالي الغخبي مغ ليبيا جشػب شخؽ مجيشة شخابمذ وتبعج عشيا السػقع كالسداحة -1
، 32440520وخصي عخض  13624183 ،13635091كع، وىي تقع بيغ خصي شػؿ  100بحػالي 

يحجىا مغ الذساؿ مشصقة بخير ومدتذفى تخىػنة العاـ وجشػباً مدرعة الفخوسية، يحجىا مغ الغخب مػؿ  32426164
 الذؿيقة وشخقاً السجسع الإدارؼ. 

، ºـ30: يتسيد مشاخ السشصقة بارتفاع ممحػظ في درجات الحخارة صيفاً، حيث يبمغ متػسط درجة الحخارة السشاخ -2
 مع/الدشة.200، كسا يبمغ متػسط ىصػؿ الأمصار في مشصقة الجراسة حػالي ºـ12ة الحخارة أما شتاءً فستػسط درج

مرادر السياه: يتع تدويج السشصقة بالسياه عغ شخيق عجد مغ الآبار العامة العسيقة والتي تتغحػ مغ خداف  -3
متخ  70ي غالباً لا يتعجػ عسقيا أبػشيبة وخداف العديدية، في حيغ يعتسج العجيج مغ الدكاف عمى الآبار الخاصة والت

متخ فيي تتغحػ مغ تكػيغ الخداف الخباعي، وجارؼ  80والتي تتغحػ مغ عجيدات، أما الآبار التي تتجاوز أعساقيا 
 العسل عمى ايراؿ مياه الشيخ الرشاعي لخبصيا بالذبكة العامة.

 مػاد كشخؽ البحث:
ار الدصحية الخاصة مغ مشصقة تخىػنة )السجيشة( بذكل عيشات مغ مياه الآب 10: تع جسع عجد جسع العيشات -1

 ـ.2023عذػائي وذلظ في الفتخة مغ شيخ مايػ لدشة 
: تع أخح عيشات مغ الآبار بػاسصة قشاني بلبستيكية معقسة وذلظ بعج تذغيل البئخ شخيق أخح العيشات مغ الآبار -2

حافطة مبخدة لتجشب نسػ السيكخوبات، ونقمت العيشات بفتخة كاؼية وغمق القارورة بإحكاـ، ومغ ثع وضعت العيشات في 
 مباشخة إلى مختبخ مشبع بغ غذيخ وأجخيت عمييا الاختبارات مباشخة.

بعج ما تع تجسيع عيشات السياه ونقميا لمسختبخ أجخيت عمييا التحاليل والؿياسات  التحميل الكيسيائي لعيشات السياه: -3
 التالية:

 (.conductivity meter, TWT Cond-3110تع ؾياسيا بػاسصة جياز ) (:EC. التػصيل الكيخبي )1-3
 (.pH Meter, JENWAY3510(: تع ؾياسيا بػاسصة جياز )pH. درجة التفاعل )2-3
 .(Flame photo meter)(: باستخجاـ جياز Ca. عشرخ الكالديػـ )3-3
 (.photo meter 7100(: باستخجاـ جياز )Mg. عشرخ السغشيديػـ )4-3
ومدود بسخشحات  (Flame photo meter)(: باستخجاـ جيازK( والبػتاسيػـ )Naعشرخؼ الرػديػـ ) .5-3

.  خاصة بعشرخؼ الرػديػـ والبػتاسيػـ
 Flame)(: تع ؾياسيا بالصخيقة الحجسية وذلظ باستخجاـ جياز HCO3( والبيكخبػنات )CO3. الكخبػنات )6-3

photo meter7100). 
 Flame)(: تع ؾياسيا باستخجاـ جياز NO3(، الشتخات )F(، الفمػريج )Clالكمػريج )(، SO4. الكبخيتات )7-3

photo meter7100). 
  التحميل السيكخكبيػلػجي لعيشات السياه. -4

( لسياه الذخب، WHOبعج إجخاء التحاليل الدابقة تع تقييع نػعية مياه الذخب حدب دليل مشطسة الرحة العالسية )
 الميبية لسياه الذخب.أيزاً السػاصفة 

 



 

 

 

 
  كالسشاقذة: الشتائج

  :نوعية المياه الجوفية بمنطقة الدراسة
عاممة  ضحمة ( عيشات مغ آبار10مشصقة الجراسة والتي بمغت ) مغمياه عيشات  ىتع إجخاء التحاليل السعسمية عم

سشصقة ب الآبار( تػضح تػزيع ىحه 3 - 3والخخيصة ) ،ـ( متخ 60 –50التي تخاوحت أعساقيا مغ )و بسجيشة تخىػنة 
(، العشاصخ (PH(، درجة التفاعل ECالجراسة، حيث اشتسمت ىحه التحاليل عمى تقجيخ درجة التػصيل الكيخبائي )

، SO4، الكبخيتات CI، الكمػريج  Mg، الساغشديػـK، البػتاسيػـ Ca، الكالديػـ Naالخئيدية )الرػديػـ 
 (، وكحلظ التحميل السيكخوبيػلػجي.NO3، والشتخات F، الفمػريج CO3، الكخبػنات HCO3البيكخبػنات 

 سػاصفات مشطسة الرحةبفي مشصقة الجراسة  الآبار مياهتحاليل عيشات  متػسط يبيغ مقارنة (1) ججوؿ
 ودليل السػاصفة الميبية لسياه الذخب.  (WHO)العالسية

 
 (: ECي )التػصيل الكيخب   

ما  حتو ا( للآبار السجروسة تخ ECي )الكيخبؾيع التػصيل  أفب( 1تػضح الشتائج الستحرل عمييا والسبيشة في الذكل )
اختلبؼ أعساؽ  ىلإ( ECـ ويعدػ ىحا التفاوت البديط في ؾيع )25عشج درجة  سع/ديسشديم( م2.65-2.18) بيغ
 ختلبفات السكانية.والا بار، الآ

يفػؽ الحج  2023لدشة  ؾيع التػصيل الكيخبي متػسط، أف (1جوؿ )لعيشات السياه في الجئج التحميل يتزح مغ نتا
، لحا تربح مياه آبار مشصقة (/سعمميديسيشد 1.5) سقجرقبل مشطسة الرحة العالسية والالأقرى السدسػح بو مغ 

  الجراسة غيخ صالحة لمذخب.

 
 بالسميديسشد/ سع لعيشات مياه الآبار بسشصقة الجراسة.( EC(: يبيغ ؾيع التػصيل الكيخبي )1الذكل )

 



 

 

 

 
 (:pHالأس الييجركجيشي )

( لكل pHاختلبفات كبيخة في ؾيع ) تػجج (، نجج أنو لا2الذكل )السػضحة في مغ خلبؿ نتائج التحاليل لعيشات السياه 
،  (W9يغ( في العيشة مغ البئخ 6.9)وأقل ؾيسة  (W2) مغ البئخ ( في العيشة7.8ؾيسة ) ى، حيث كانت أعمالعيشات

W10). 

ج حلع يتجاوز ال 2023(، أف تخكيد أيػف الييجروجيغ لدشة 1يتزح مغ نتائج التحميل لعيشات السياه في الججوؿ )
صالحة للبستيلبؾ البذخؼ ، وبحلظ تربح السياه (8.5الأقرى السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والبالغ )

 أيػف الييجروجيغ.مغ حيث تخكيد 

 
 ( لعيشات مياه الآبار بسشصقة الجراسة.pH(: يبيغ ؾيع درجة التفاعل )2الذكل )

  (:Naالرػديػـ )
( حيث بمغت W9( أف أعمى ؾيسة لأيػف الرػديػـ الحائب سجمت في البئخ رقع )3تبيغ الشتائج السػضحة في الذكل )

 (.W2مميجخاـ / لتخ في البئخ رقع )( 221( مميجخاـ / لتخ وأقل ؾيسة كانت )295)
تجاوز الحج  2023(، أف تخكيد أف تخكيد الرػديػـ 1يتزح مغ خلبؿ الشتائج  التحميل لعيشات السياه في الججوؿ )

( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح السياه غيخ  200الأقرى السدسػح بو مغ قبل مشطسة  الرحة العالسية والحؼ يقجر )
.صالحة للبستيلبؾ البذخ   ؼ مغ حيث ارتفاع تخكيد أيػف الرػديػـ

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (Na) (: يبيٍ قيى أيىٌ انصىديىو3انشكم )

 
 
 

 



 

 

 

 
 (:Kالبػتاسيػـ )

( مميجخاـ/لتخ في الآبار 14-7.6( أف ؾيع أيػف البػتاسيػـ تخاوحت ما بيغ )4تذيخ الشتائج السػضحة في الذكل )
(W2 ،W3،W6.عمى التػالي ) 

( أف تخكيد البػتاسيػـ لع يتجاوز الحج الأقرى 1في الججوؿ )السبيشة يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه 
( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح ىحه السياه صالحة للبستيلبؾ 20السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر )

 العشرخ.تخكيد ىحا مغ حيث البذخؼ 

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (Kانبىجاسيىو )أيىٌ  جركيز(: يبيٍ 4انشكم )

 (: Caالكالديػـ )
( مميجخاـ/ لتخ في البئخيغ 164-131( أف ؾيع أيػف الكالديػـ تخاوحت بيغ )5تذيخ الشتائج الػاردة في الذكل )

(W9-W2.عمى التػالي ) 
تجاوز لع ي 2023( أف تخكيد أيػف الكالديػـ في الدشة 1في الججوؿ )كسا ىػ مبيغ يتزح مغ تحميل عيشات السياه 

( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح السياه 200) حؼ يقجرقبل مشطسة الرحة العالسية والالسدسػح بو مغ  ىقرالحج الأ
  ه الآبار السدتخجمة.بسيا أيػف الكالديػـتخكيد  صالحة للبستيلبؾ البذخؼ مغ حيث 

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (Ca) (: يبيغ ؾيع أيػف الكالديػـ5الذكل )

 (: Mgالساغشديػـ )
( مميجخاـ/ لتخ لكل مغ 112–55( أف ؾيع أيػف الساغشديػـ تخاوحت ما بيغ )6تػضح الشتائج السجونة في، الذكل )

 التػالي.( عمى W8،W9) يغالبئخ 

 



 

 

 

 
( أف تخكيد أيػف الساغشيديػـ يفػؽ الحج الأقرى 1يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه السبيشة في الججوؿ )

يجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح السياه غيخ صالحة ( مم50) حؼ يقجروالالسدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية 
. للبستيلبؾ البذخؼ مغ حيث ارتفاع تخكيد  أيػف الساغشيديػـ

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (Mg) الساغشديػـأيػف  تخكيد(: يبيغ 6الذكل )

 (: CO3) الكخبػنات

( ميمجخاـ/لتخ لكل مغ 220-105( أف ؾيع أيػف الكخبػنات تخاوحت بيغ )7تػضح الشتائج الػاردة في الذكل )
 ( عمى التػالي.W3) ،W9البئخيغ

( أف تخكيد الكخبػنات لع يتجاوز الحج الأقرى السدسػح 1يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه في الججوؿ )
( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح ىحه السياه آمشة مغ حيث تخكيد 250بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر)

 الكخبػنات.

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (CO3) الكخبػنات تخكيد(: يبيغ 7الذكل )

 (:HCO3البيكخبػنات )
( مميجخاـ/لتخ 460-215( أف ؾيع البيكخبػنات في عيشات السياه تخاوحت ما بيغ )7تذيخ الشتائج السجونة في الذكل )

( أف 1في الججوؿ )يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه  ( عمى التػالي.W3،W8البئخيغ )مياه لكل مغ 
، لحا /لتخ( مميجخاـ200تخكيد البيكخبػنات يفػؽ الحج الأقرى السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر)

 السياه غيخ صالحة لمذخب لارتفاع تخكيد البيكخبػنات بيا.

 



 

 

 

 

 
 )جدء في السميػف(.بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة  (HCO3) البيكخبػنات تخكيد(: يبيغ 7الذكل )

 (: CL) الكمػريج
( مميجخاـ/لتخ في مياه الآبار 450 -325( أف ؾيع أيػف الكمػريج تخاوحت ما بيغ )8تفيج الشتائج السبيشة في الذكل )

(W6،W4،W5.عمى التػالي ) 
( أف تخكيد الكمػر تجاوز الحج الأقرى السدسػح 1في الججوؿ ) الػاردة يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه

مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح السياه غيخ صالحة لمذخب بدبب  (250بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر )
 ارتفاع تخكيد أيػف الكمػر بيا.

 
 الجراسة )جدء في السميػف(.بعيشات مياه آبار مشصقة  (Cl) الكمػريج تخكيد أيػف (: يبيغ 8الذكل )

 (: SO4الكبخيتات )
جخاـ/لتخ لكل مغ مياه يم( م517–104( أف ؾيع الكبخيتات تخاوحت ما بيغ )9تػضح الشتائج الػاردة في الذكل )

 عمى التػالي. W8,W4)البئخيغ )
تجاوز الحج الأقرى ( أف تخكيد الكبخيتات 1يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه الػاردة في الججوؿ )

( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح ىحه السياه غيخ صالحة 250السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر)
 للبستيلبؾ البذخؼ بدبب ارتفاع تخكيد الكبخيتات.

 

 



 

 

 

 

 
 السميػف(.بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في  (SO4) الكبخيتات تخكيد(: يبيغ 9الذكل )

 (:Fالفمػريج )
 (1.8-1بسشصقة الجراسة تخاوحت ما بيغ ) الذخب مياهعيشات بأف ؾيع الفمػريج  (10السجونة في الذكل ) تػضح الشتائج

 ( عمى التػالي.W8,W5لكل مغ البئخيغ ) جخاـ/لتخيمم
في مياه الآبار  الفمػريج تخكيدمتػسط ( أف 1في الججوؿ ) السبيشة يتزح مغ خلبؿ نتائج التحاليل لعيشات السياه

( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ 1.5لع يتجاوز الحج الأقرى السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر) مجتسعة
، عجا ثلبثة آبار فقج تجاوز فييا تخكيد أيػف الفمػريج تربح ىحه السياه صالحة لمذخب مغ حيث تخكيد الفمػريج بيا

مميجخاـ/لتخ عمى  1.7، 1.8، 1.6( فقج كاف تخكيد الأيػف بيا W2 ،W8 ،W9) الحج السدسػح بو والآبار ىي
 .التػالي

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (F) الفمػريج تخكيد أيػف (: يبيغ 10الذكل )

 (: NO3الشتخات )
بأف ؾيع الشتخات بعيشات مياه الذخب بسشصقة الجراسة  الكيسيائي نتائج التحميل مغ ( تبيغ11كسا ىػ مػضح بالذكل )

 ( عمى التػالي.W6,W1لكل مغ البئخيغ ) جخاـ/لتخيمم (44 –25تخاوحت ؾيستيا ما بيغ )
( أف تخكيد الشتخات لع يتجاوز الحج الأقرى 1في الججوؿ ) السبيشة يتزح مغ خلبؿ نتائج التحميل لعيشات السياه

( مميجخاـ/لتخ، وبحلظ تربح ىحه السياه آمشة مغ حيث تخكيد 45السدسػح بو مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والسقجر)
 الشتخات بيا.

 



 

 

 

 
الشتخات تػجج بذكل شبيعي بتخكيدات معتجلة في العجيج مغ البيئات. عادة ما تكػف تخكيدات الشتخات الأساسية في 

. نطخًا لقجرة الشتخات العالية عمى (Foster et al., 1982)ممجع/ لتخ  2السياه الجػؼية في السشاشق السعتجلة أقل مغ 
غ الشيتخوجيغ لمشباتات. الشتخات ىي ممػث شائع لمسياه الدصحية الحوباف، فيي الذكل الأكثخ قابمية للبستخجاـ م

والجػؼية يسكغ أف يدبب مذاكل صحية لمخضع والحيػانات، فزلًب عغ زيادة ندبة السغحيات في السدصحات السائية 
(Fennesy & Cronk, 1997). وقج ارتبصت الشتخات بالأنذصة الدراعية بدبب استخجاـ الأسسجة. ومع ذلظ، ىشاؾ 

مرادر أخخػ لمشتخات مختبصة بالتشسية الحزخية والتي يسكغ أف تديج مغ تخكيدات الشتخات في السياه الجػؼية 
(Wakida & Lerner, 2005) فقج وجج أف تخكيدات الشتخات في بعس شبقات السياه الجػؼية في السشاشق .

 (.Lerner et al., 1999السحيصة بيا )الحزخية مساثمة أو حتى أعمى مغ تمظ السػجػدة في السشاشق الدراعية 
 (:Cave & Kolsky, 1999تعتبخ الشتخات مؤشخاً صحياً ىاماً لجػدة السياه لثلبثة أسباب )

تختبط السدتػيات السختفعة مشيا بذكل مباشخ بستلبزمة السيتييسػغمػبيغ في الجـ، أو "متلبزمة الصفل الأزرؽ"، وىي  -
 أشيخ. 3لأشفاؿ الحيغ تقل أعسارىع عغ حالة حادة تػجج بذكل متكخر بيغ ا

 ىشاؾ اقتخاح مغ قبل عجد مغ الباحثيغ بأف الشتخات والشتخيت ىي مػاد مدخششة. -
 يسكغ استخجاـ الشتخات كسؤشخ أولي لمتمػث البخازؼ عشجما لا تتػفخ البيانات السيكخوبيػلػجية. -

( إلى أف الحج الأقرى السدسػح بو مغ WHO, 1993وتذيخ إرشادات مشطسة الرحة العالسية لسياه الذخب )
. وتذيخ مشطسة الرحة العالسية إلى أف "الأدلة الػبائية NO3ممجع/ لتخ مغ  50ممجع/ لتخ، أو  10الشيتخوجيغ ىػ 

التي تثبت وجػد ارتباط بيغ الشتخات الغحائية والدخشاف غيخ كاؼية، وأف الؿيسة الإرشادية لمشتخات في مياه الذخب 
 ط لسشع الإصابة بالسيتييسػغمػبيغ في الجـ، والتي تعتسج عمى تحػيل الشتخات إلى نتخيت. محجدة فق

 
 بعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة )جدء في السميػف(. (NO3جركيز انُحرات )(: يبيغ 11الذكل )

 الكذف عغ بكتخيا القػلػف:
( الشتائج الستحرل عمييا بعج إجخاء التحاليل السيكخوبيػلػجية التي أجخيت عمى عيشات مياه الآبار 2يػضح الججوؿ )

بعيشات السياه التي جسعت مغ تمظ  Total coliformأو  E.coliبسشصقة الجراسة، حيث لع يكغ تػاجج لأؼ مغ 
ىحا يجؿ عمى أف يشات السياه ولكغ بذكل متفاوت، بجسيع ع Total countالآبار، في حيغ أضيخت الشتائج تػاجج 

ىشاؾ تػاجج لسجاميع بكتيخية بسياه تمظ الآبار السدتخجمة، لحا قج يتصمب الأمخ لاتخاذ بعس الإجخاءات الػقائية 
 ومعخفة السرجر التي أتت مشو تظ السجاميع، والتي قج تكػف مدببة للؤمخاض.

 



 

 

 

 
 السيكخوبيػلػجية لعيشات مياه آبار مشصقة الجراسة.(: يبيغ نتائج التحاليل 2ججوؿ )

 
 (: وحجة تكػيغ السدتعسخةcfuحيث أف )

تبقى البكتيخيا عمى قيج الحياة في السياه الجػؼية أشػؿ مغ البقاء عمى قيج الحياة في السياه الدصحية بدبب غياب 
ضػء الذسذ ولأف السشافدة عمى العشاصخ الغحائية الستاحة ليدت كبيخة ججًا. تعير البكتيخيا لفتخة أشػؿ في درجات 

ياه الجػؼية أيزًا عمى قجرات بقاء أؼ بكتيخيا مػجػدة. عادةً ما تكػف حخارة مشخفزة. كسا تؤثخ الصبيعة الكيسيائية لمس
البكتيخيا السعػية ليدت محبة لمطخوؼ الحسزية، وبجرجات متفاوتة، فيي أيزًا غيخ محبة لمسياه الجػؼية السالحة. 

دافة وتكاد تكػف غائبة أمتار في اتجاه تجفق السياه الجػؼية، وىي تتزاءؿ مع الس 3تشتقل البكتيخيا لسدافة ترل إلى 
متخًا بيغ آبار مياه الرخؼ الرحي والبئخ الجػفي.  15في الفتخة الأخيخة. ىشاؾ قاعجة عامة تتسثل في وجػد مدافة 

أقرى انتذار خصي ىػ السدافة التي تتجفق بيا السياه الجػؼية في حػالي عذخة أياـ. وىحا يتشاقس بذكل حاد مع 
السيجانية الخاضعة لمخقابة والتي تذيخ إلى أف البكتيخيا السعػية يسكغ أف تعير لسجة  الجراسات السختبخية والجراسات

 .(Lewis & Foster, 1980)يػـ أو أكثخ  100
للؤمخاض البخازية والفسػية شخؽ انتقاؿ متعجدة يسكغ أف تؤدؼ إلى تفاعلبت كبيخة بيغ تجخلبت السياه والرخؼ 

 .(Cairncross and Kochar, 1994) فاعلبت بذكل مخضٍ الرحي. ونادرًا ما يتع تفديخ ىحه الت

تسثل أمخاض الإسياؿ مذكمة صحية أكثخ خصػرة وانتذارًا مغ السيتييسػغمػبيغ في الجـ. ويُدتخجـ مخض الإسياؿ 
 .(Lewin et al., 1999) كسثاؿ لأنو السداىع الأكبخ في العبء السخضي للؤمخاض البخازية الفسػية

السياه بحج ذاتو لو تأثيخ أقل بكثيخ عمى مخض الإسياؿ مقارنة بتحديغ الرخؼ الرحي. وىشاؾ إف تحديغ جػدة 
 :(Lewin et al., 1999) سبباف محتسلبف ليحا

 تحديغ جػدة السياه عشج السرجر قج لا يزسغ الحج مغ انتقاؿ الأمخاض السختبصة بالسياه. وتذيخ عجد مغ الجراسات -

(Lindskog & Lindskog, 1988; Mertens et al., 1990; Verweij et al., 1991; Genthe et al., 

إلى تجىػر كبيخ في جػدة السياه بيغ السرجر ونقصة الاستخجاـ. إف تمػث مياه الذخب بعج جسعيا قج يذكل  (1997
حديشات في نػعية خصخاً أكبخ للئصابة بالإسياؿ مغ أؼ تمػث لمسياه عشج السرجر، وبالتالي مغ الستػقع أف يكػف لمت

 السياه وحجىا تأثيخ ضئيل عمى الإسياؿ في الأحياء شجيجة التمػث.
إف جػدة السياه أقل أىسية مغ كسيتيا وتحطى بقجر كبيخ مغ الاىتساـ مقارنة بجور السياه في "غدل" مدببات  -

ى زيادة استيلبؾ السياه الأمخاض. ويختبط تػافخ كسيات أكبخ مغ السياه بفػائج صحية للؤشفاؿ ويسكغ أف يؤدؼ إل
 . (Cairncross, 1987; Aziz et al., 1990) السشدلية لأغخاض الشطافة

 



 

 

 

 
 الخلبصة كالتػصيات:

فقج لا تكػف صالحة لحا السدتػيات الآمشة،  تتجاوز  لبعس العشاصخ والتياختبارات جػدة السياه إلى وجػد أشارت 
 لمذخب دوف معالجة مشاسبة. 

تع ملبحطة تػاجج  (Total Coliform, E .Coli) خيةيالسجاميع البكتبالخغع مغ خمػ كل العيشات السجروسة مغ 
 الأمخ الحؼ يجؿ عمى وجػد مجاميع بكتيخية قج تكػف مسخضة. ، (Total account)أعجاد حتى وإف كانت بديصة مغ 

السخاؾبة السشتطسة لجػدة السياه، واستخجاـ أساليب التخشيح أو التشؿية السشاسبة،  :تذسل التػصيات السقجمة لمدكافلحا 
قائية الػ  اتخاد الإجخاءات، أيزاً ة التي قج تؤثخ عمى سلبمة السياهوالبقاء عمى اشلبع دائع بالتغيخات البيئية السحمي

 ىعيشات السياه عم تسالية احتػاءاح ىحيث أف وجػدىا دليل عم السجاميع البكتيخية والترحيحية ومعخفة مرجر
 الجخاثيع السسخضة.
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Study of the quality of water in surface wells in the city of Tarhuna and 

its suitability for drinking 
 

Abstract: 

     The study was conducted in the city of Tarhuna, which is located approximately (100) 

km southeast of the city of Tripoli, during the spring of 2023 with the aim of studying the 

quality of groundwater from samples of surface wells in the city of Tarhuna and its 

suitability for drinking. 10 samples were collected randomly from underground wells 

distributed in the study area at depths of (50 - 60 metres), and the necessary laboratory 

analyzes were conducted on them (chemical and microbiological analyses). These 

analyzes included estimating the degree of electrical conductivity (EC), the degree of 

reaction (PH), the main elements, total dissolved salts, and each of (Na, Ca, K, Mg, CI, 

SO4, HCO3, CO3, NO3, F, E.Coli, Total Coliffrm‘ Total account), The results of 

chemical analysis showed that the average values of electrical conductivity (EC) (2.44 

mS/cm) are greater than the permissible limits of WHO (1.5 mS/cm), the values of 

sodium (Na) and magnesium (Mg), SO4), HCO3, and CL exceeded the limits allowed by 

WHO, making the water unfit for drinking. The results of the microbiological analysis 

showed that the water was free of bacterial aggregates (Total Coliform, E.Coli), and the 

analysis results for all samples gave values for (Total account), which indicates the 

presence of bacterial aggregates, which requires taking preventive and corrective 

measures and knowing the source of these germs, as their presence is evidence of the 

possibility that the water samples contain pathogenic germs. 
Keywords: drinking water quality, coliform bacteria, Libyan standard specification for drinking 

water, WHO, Tarhuna. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 تأثيخ التغيخات السشاخية عمى أمخاض كآفات الشبات كأثخىا عمى الأمغ الغحائي
 4رتاج عبجالدلبـ السقخكس، 3، محمد عمي زائج2، مشى نػري عكخيع1الرادؽ محمد غدالة
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 السدتخمز:
تعج التغيخات السشاخية مغ أبخز التحجيات التي تػاجو القصاع الدراعي في العرخ الحالي، إذ تؤثخ بذكل كبيخ       

عمى الأمخاض والآفات الدراعية، مسا ييجد الأمغ الغحائي العالسي. مع ارتفاع درجات الحخارة وتغيخ أنساط اليصػؿ، 
أبخز التحجيات البيئية التي تؤثخ عمى الإنتاج  خات السشاخية تذكل أحجوزيادة مدتػيات ثاني أكديج الكخبػف، فإف التغي

الدراعي والأمغ الغحائي العالسي. يؤدؼ ارتفاع درجات الحخارة، التغيخات في أنساط اليصػؿ، وزيادة الكػارث الصبيعية 
 والآفات. إلى تغييخ بيئات نسػ الشباتات والسسخضات، مسا يؤثخ عمى انتذار وشجة الأمخاض الشباتية

غيخ السباشخة  إلى دراسة تأثيخ التغيّخات السشاخية عمى أمخاض الشبات والآفات برػرة مباشخة أوييجؼ ىحا البحث 
عمى السحاصيل الدراعية، حيث شسمت الجراسة مخاجعة تأثيخات العػامل البيئية مثل الحخارة والخشػبة وزيادة مدتػيات 

مثل الرجأ الفصخؼ، الحبػؿ الفيػزاريػمي والمفحة الستأخخة، إضافة إلى ثاني أكديج الكخبػف عمى بعس الأمخاض 
تأثيخىا عمى الشيساتػدا والآفات الحذخية، كسا يشاقر البحث تجاعيات ىحه التغيخات عمى الأمغ الغحائي، والاستخاتيجيات 

 السسكشة لمتكيّف مع ىحه التغيخات مغ خلبؿ تحديغ نطع الدراعة والإدارة البيئية.
حت البيئات الدراعية أكثخ ملبئسة لشسػ وتكاثخ السدببات السخضية والآفات. وىحا أدػ إلى زيادة انتذار الأمخاض أصب

الفصخية والبكتيخية، مثل الرجأ الفصخؼ والمفحة الستأخخة، التي تتػسع في نصاقاتيا بدبب الطخوؼ السشاخية الججيجة. 
ات السشقػلة تجج بيئة مشاسبة لمتكاثخ في مشاشق لع تكغ آىمة في كسا أف الآفات الحذخية مثل سػسة الشخيل والحذخ 

الدابق. تؤثخ ىحه التغيخات سمباً عمى الإنتاج الدراعي، الأمخ الحؼ يؤثخ عمى الإمجادات الغحائية، ويديج مغ صعػبة 
السياه، مسا يجعل  إدارة الآفات والأمخاض، بالإضافة أف التغيخات السشاخية تداىع في تجىػر التخبة ومدارات تػزيع

السحاصيل أكثخ عخضة للئصابة. لمحج مغ تأثيخ ىحه التغيخات، يتصمب الأمخ تبشي استخاتيجيات زراعية مدتجامة 
تذسل تصػيخ أصشاؼ مقاومة للؤمخاض والآفات، تحديغ تقشيات الدراعة وإدارة السػارد السائية، بالإضافة إلى استخجاـ 

وة عمى ذلظ، يتعيغ تعديد الأبحاث الدراعية وتجريب السدارعيغ عمى مػاجية تحجيات أنطسة إدارة متكاممة للآفات. علب
التغيخات السشاخية. تعتبخ ىحه الإجخاءات ضخورية لزساف استجامة الدراعة والأمغ الغحائي في ضل الطخوؼ السشاخية 

 الستغيخة.
 التغيخات السشاخية، الأمخاض، الآفات، الاحتباس الحخارؼ، الامغ الغحائي. :الكمسات السفتاحية

 السقجمة:
تعتبخ التغيخات السشاخية مغ أبخز القزايا البيئية التي تيجد كػكب الأرض في العرخ الحجيث، فسشح بجاية الثػرة      

ث تغيُّخات غيخ مدبػقة في أنساط الرشاعية، شيجت الأرض زيادة ممحػضة في درجات الحخارة، وأسيع ذلظ في حجو 
الصقذ وزيادة في تكخار حجوث الكػارث الصبيعية، وتجىػر الشطع البيئية. يعػد الدبب الخئيدي لمتغيخ السشاخي لديادة 
انبعاثات الغازات الجفيئة مثل ثاني أكديج الكخبػف والسيثاف الشاتجة عغ الأنذصة البذخية، مثل حخؽ الػقػد الأحفػرؼ 

أدػ التغيخ السشاخي العالسي إلى تغيُّخات ممحػضة في درجات  (.IPCC, 2021; NASA, 2020) لغاباتوإزالة ا
الحخارة، الخشػبة، ومعجلات سقػط الأمصار، وىحا انعكذ بذكل مباشخ عمى الإنتاج الدراعي، كسا أف ىحه التغيخات 

 



 

 

 

 
الحذخية، وأصبح يؤثخ عمى الإنتاج الدراعي ويذكل تحجياً تتدبب في تغيخ تػزيع وانتذار الأمخاض الشباتية والآفات 

يُعَج فيع تأثيخ التغيخ السشاخي عمى مدببات الأمخاض والآفات أمخاً أساسياً لتصػيخ استخاتيجيات إدارة  للؤمغ الغحائي.
ة والاجتساعية متكيفة .لا تقترخ تأثيخات التغيخات السشاخية عمى البيئة فحدب، بل تستج لتذسل الجػانب الاقترادي

والرحية، فقج أدػ الارتفاع الستػاصل في درجات الحخارة إلى تغيُّخ كبيخ في معجلات سقػط الأمصار والجفاؼ، مسا 
أدػ إلى تخاجع الإنتاج الدراعي في العجيج مغ السشاشق، كسا أسيع ذلظ في زيادة معجلات الفقخ في بعس الجوؿ 

 ;IPCC, 2021) ر الجفاؼ والؽيزانات وارتفاع أسعار السػاد الغحائيةالشامية، حيث يعاني ملبييغ البذخ مغ آثا

FAO, 2020)،  مغ جية أخخػ، تسثل التغيخات السشاخية تيجيجاً مباشخاً لمتشػع البيػلػجي، حيث يػاجو العجيج مغ
العجيج مغ الأنػاع الأنػاع الحيػانية والشباتية صعػبة في التكيّف مع الطخوؼ السشاخية الستغيخة. ونتيجة لحلظ، فإف 

تعج السحيصات أيزاً واحجة مغ أكثخ الشطع البيئية عخضة  ميجدة بالانقخاض، ويعيق ذلظ التػازف البيئي بذكل كبيخ.
ليحه التغيخات، حيث تتدبب زيادة درجات الحخارة في تجىػر الذعاب السخجانية وارتفاع مدتػيات البحار، مسا ييجد 

لقج أصبحت التغيخات السشاخية قزية ذات أبعاد  إضافة لحياة البحار بذكل عاـ.بعس السشاشق الدكشية الداحمية 
عالسية، حيث تدعى الحكػمات والسشطسات الجولية إلى إيجاد حمػؿ فعالة لمحج مغ ىحه الطاىخة، ويُعج مؤتسخ الأمع 

جابيخ لمحج مغ انبعاثات ( أحج السشابخ العالسية الخئيدية التي تعسل عمى اتخاذ تCOPالستحجة لمتغيخ السشاخي )
الغازات الجفيئة وتعديد الصاقة الستججدة، إلا أف العػامل الاقترادية والدياسية، إضافة إلى التفاوت الكبيخ في القجرة 

  IPCC, 2021; UNEP, 2020 and)عمى التكيف بيغ الجوؿ، تديج تحجيات مكافحة التغيخات السشاخية تعقيجاً 

UN, 2021.) لاجتساعية لمتغيخات السشاخية تتصمب اىتساماً متدايجاً، خاصة في مشاشق الجوؿ الشامية إف التأثيخات ا
التي تفتقخ إلى البشية التحتية اللبزمة لسػاجية الكػارث الصبيعية، إضافة إلى ذلظ فإف التغيخات السشاخية تؤثخ بذكل 

اع درجات الحخارة، مثل أمخاض القمب مباشخ عمى الرحة العامة، إذ يعاني الدكاف مغ الأمخاض السختبصة بارتف
 ,IPCC, 2018; UNDPوالدكتات الجماغية، بالإضافة إلى الأمخاض التي تشقل عغ شخيق السياه والحذخات )

2020 and WHO, 2021.) 
 الترجي لمتغيخات السشاخية:

العسل عمى تقميل الانبعاثات مغ بشاءً عمى ذلظ، يتصمب الترجؼ لمتغيخات السشاخية تعاوناً دولياً مدتسخاً، إذ يشبغي 
خلبؿ تبشي سياسات فعالة لمصاقة الستججدة وتحديغ كفاءة استخجاـ الصاقة، وتعديد وسائل الشقل السدتجامة. في ذات 
الدياؽ، مغ السيع تعديد جيػد التكيّف مع ىحه التغيخات مغ خلبؿ تصػيخ أنطسة التشبؤ السبكخ لحجوث الكػارث، 

 ة الدراعية، وتعديد قجرة السجتسعات السحمية عمى التعامل مع السخاشخ السشاخية الستدايجة.وتحديغ البشية التحتي
لقج أضحى التغيخ السشاخي حؿيقة لا يسكغ تجاىميا، وىػ يذكل تيجيجاً لسدتقبل الحياة عمى كػكب الأرض في شتى 

ية مغ الأفخاد والحكػمات، مخوراً مجالاتيا. الأمخ الحؼ يتصمب اتخاذ إجخاءات فعالة ومدتسخة مغ الجسيع ، بجا
 ,IPCC, 2021; UNDP) بالسشطسات الجولية، لمتعامل مع ىحه القزية بذكل جاد لزساف مدتقبل أكثخ استجامة

2021; UNFCCC, 2015). 
 تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الأمخاض كالآفات الدراعية:
دراعة في جسيع أنحاء العالع، حيث يؤدؼ التغيخ في درجات تعج التغيخات السشاخية مغ أبخز العػامل التي تؤثخ عمى ال

الحخارة، الخشػبة وسقػط الأمصار إلى تغيُّخات كبيخة في بيئة نسػ السحاصيل الدراعية، مسا يداىع في انتذار العجيج 

 



 

 

 

 
يؤدؼ إلى انخفاض مغ الأمخاض الشباتية والآفات الدراعية. يذكل ىحا التحجؼ تيجيجاً كبيخاً للؤمغ الغحائي، حيث 

الإنتاجية الدراعية، و يشعكذ ذلظ سمباً عمى الاقترادات السحمية والعالسية،  و ندتعخض مغ خلبؿ ىحه الجراسة  
  ;IPCC, 2021; FAO, 2016بعس التأثيخات الخئيدية لمتغيخات السشاخية عمى الأمخاض والآفات الدراعية )

World Bank, 2013.) 
 الأمخاض الشباتية:تأثيخ درجة الحخارة عمى 

إف ارتفاع درجات الحخارة الشاجع عغ التغيخات السشاخية لو تأثيخ كبيخ عمى نسػ وتكاثخ الكائشات السسخضة مثل 
الفصخيات، البكتيخيا، الفيخوسات والشيساتػدا، فالعجيج مغ ىحه الكائشات السسخضة تكػف حداسة لمحخارة، وعشجما تختفع 

خعة انتذارىا، فعمى سبيل السثاؿ، يداىع ارتفاع درجات الحخارة في تدخيع دورة حياة درجات الحخارة، قج تديج مغ س
الحؼ يريب القيػة، ومخض  (Hemileia vastatrix) الفصخيات السسخضة، مثل الفصخ السدبب لسخض الرجأ 

 ,IPCC)الحؼ يريب البصاشذ والصساشع  (Phytophthora infestans)المفحة الستأخخة الستدبب عغ الفصخ

2021 and FAO, 2020; Johnson & Davis, 2018; Allen & Zubair, 2019.) 

 زيادة الخشػبة كارتفاع معجلات سقػط الأمصار:
تؤدؼ زيادة الخشػبة بدبب ارتفاع معجلات الأمصار في بعس السشاشق إلى تػفيخ بيئة ملبئسة لمكائشات السدببة 

سثاؿ تذيج العجيج مغ السحاصيل الدراعية زيادة في معجلات الإصابة للؤمخاض مثل الفصخيات والأعفاف، فعمى سبيل ال
الستدبب عغ    (Downy mildew) البياض الدغبي عمى العشب بالأمخاض الستدببة عغ الفصخيات البيزية، مثل

، السدبب لسخض المفحة السبكخة Alternaria solani، كسا أف فصخيات أخخػ مثل Plasmopara viticolaالفصخ 
 ;IPCC, 2021; FAO, 2017; Singh & Kumar, 2019)الصساشع، تتدايج خصػرتيا في البيئة الخشبة  عمى

Lankau & Smith, 2020.) 
 تأثيخ ارتفاع ندبة ثاني أكديج الكخبػف عمى انتذار الأمخاض:

أضيخت الجراسات أف زيادة تخكيد ثاني أكديج الكخبػف في الغلبؼ الجػؼ يؤثخ عمى نسػ الشبات وزيادة غدارة نسػ 
بعس الأمخاض. عشج زيادة ثاني أكديج الكخبػف، قج تذيج الشباتات تحدشاً في نسػىا، إلا أف ذلظ يعدز أيزاً مغ 

لات، قج يديج الشسػ الدخيع لمشباتات مغ كثافة الأوراؽ، مسا قابمية الشباتات للئصابة بالأمخاض، فسثلًب في بعس الحا
 ,IPCC)يػفخ بيئة غشية بالسػاد العزػية و أكثخ رشػبة، وىػ ما يديج مغ فخصة نسػ الفصخيات السسخضة لمشبات 

2021; Ainsworth & Rogers, 2018; Evaristo & Zhang, 2020; Johnson & Hill, 2017.) 
 خية عمى انتذار الآفات الدراعية:تأثيخ التغيخات السشا

التغيخات في درجات الحخارة والخشػبة تؤثخ أيزاً عمى تكاثخ وانتذار الآفات الدراعية. حيث أف بعس الآفات الحذخية 
والشيساتػدا تربح أكثخ انتذاراً في ضل الطخوؼ السشاخية الستغيخة، فعمى سبيل السثاؿ، يُلبحع أف درجات الحخارة 

 Rhynchophorus)ؼ إلى زيادة نذاط  بعس الآفات الحذخية مثل سػسة الشخيل الحسخاء السختفعة تؤد

ferrugineus )ودودة القصغ (Helicoverpa armigera) ما يديج مغ خصخ تجميخ السحاصيل، كسا تدبب زيادة ،
خات السغّ الساصة درجات الحخارة في زيادة سخعة تكاثخ الحذخات، وىحا يعدز زيادة بعس الآفات الحذخية، مثل حذ

 ;IPCC, 2021انًخحهفة )لمعرارة الشباتية، والتي يعدػ ليا نقل الكثيخ مغ الأمخاض الفيخوسية التي تريب الشباتات 

FAO, 2020; Bale & Hayward, 2019; Faleiro, 2018.) 

 

 



 

 

 

 
 تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الشيساتػدا السسخضة لمشبات:

تؤثخ التغيّخات السشاخية عمى انتذار الشيساتػدا التي تعج مغ أخصخ الآفات الدراعية التي تريب جحور الشباتات، حيث 
يؤدؼ ارتفاع درجات الحخارة إلى تدخيع دورة حياة الشيساتػدا، كسا ىػ الحاؿ في نيساتػدا تعقج الجحور 

Meloidogyne spp  .  ونيساتػدا الحػصلبتHeterodera glycines . كسا أف تغيّخ أنساط الأمصار قج يديع في
 & IPCC, 2021; FAO, 2017; Chenانتذار الشيساتػدا في مشاشق ججيجة لع تكغ مػجػدة فييا مغ قبل )

Yang, 2018; Jones & Perry, 2019.) 
 تأثيخ التغيّخات السشاخية عمى مكافحة الأمخاض كالآفات الدراعية السختمفة:

سشاخية، تربح بعس الأساليب التقميجية لسكافحة الآفات والأمخاض أقل فعالية، فعمى سبيل السثاؿ، في ضل التغيخات ال
قج تتأثخ فعالية السبيجات الحذخية بدبب التغيخات في سمػؾ الحذخات والآفات، مسا يؤدؼ إلى زيادة انتذارىا وصعػبة 

 ;IPCC, 2021) اقع نتيجة لارتفاع درجات الحخارةالتحكع فييا، وىحه الديادة في مقاومة الآفات لمسبيجات، قج تتف

FAO, 2018; Patel & Sharma, 2020; Denholm & Devine, 2019; Bale & Hayward, 2018. 
 التجابيخ السسكشة لمتكيف مع التغيخات السشاخية:

 مخنة تذسل:لسػاجية تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الأمخاض والآفات الدراعية، يجب تبشي سياسات تكيف 
تصػيخ أصشاؼ مقاومة للؤمخاض: يجب استشباط أصشاؼ نباتية مقاومة للؤمخاض والآفات الستدايجة نتيجة لمتغيخات 

التشػيع الدراعي: التشػع في استخجاـ السسارسات الدراعة يسكغ أف يداعج في التقميل مغ انتذار الأمخاض  السشاخية.
تحديغ مسارسات الدراعة السدتجامة: يذسل ذلظ تحديغ أنطسة الخؼ  والآفات مغ خلبؿ تذػير بيئاتيا السفزمة.

وتقشيات الدراعة السػجية وفقًا لمتغيخات السشاخية. استخجاـ تقشيات مخاؾبة متقجمة: مثل الأقسار الرشاعية وأجيدة 
 ;IPCC, 2021; FAO, 2020) الاستذعار لسخاؾبة الحالات البيئية التي قج تؤدؼ إلى انتذار الأمخاض والآفات

UNFCCC, 2015; World Bank, 2021; Lin & Turner, 2019 and  Lambin & Meyfroidt, 

2020.) 

 مذكمة البحث:
تعج التغيخات السشاخية مغ أخصخ التحجيات البيئية لسا ليا مغ آثار مختمفة عمى الدراعة وأمخاض الشبات، وبالتالي 

خدة في تعجاد  الدكاف وازدياد احتياجاتيع الغحائية ومغ الستػقع أف التأثيخ عمى أمششا الغحائي في ضل الديادة السزص
( وتختمف ىحه الآثار FAO, 2016)% 60بشدبة ترل الى  2050يدداد الصمب العالسي عمى الغحاء بحمػؿ عاـ 

عمى الإنتاج الدراعي باختلبؼ الجوؿ، وستربح أكثخ سمبية عمى مخ الدمغ مسا سيعخض الكثيخيغ لخصخ الجػع 
لفقخ ، وعمى سبيل السثاؿ تأثخت عالسياً مدتػيات إنتاج القسح والحرة بدبب التغيخات السشاخية، حيث انخفس  إنتاج وا

مقارنة  بالسدتػيات الستػقعة  في  2008-1980عمى التػالي خلبؿ الفتخة مغ  %3,8و %5,5والحرة بشدبة  القسح
ويتػقع أف تذيج العقػد السقبمة السديج مغ التراعج  ، (FAO, 2016; Lobell et al., 2011)ضل السشاخ السدتقخ

في درجات الحخارة وارتفاع سصح البحخ وفقجاف التشػع البيػلػجي وتتسثل مذكمة البحث في معخفة مجػ استجابة الآفات 
استجابة ىحه التغيخات السشاخية ومجػ تأثيخىا عمى الاقتراد العالسي مغ حيث الإنتاجية وسخعة  ىلإالشباتية  والأمخاض

 السسخضات والعػائل لمتغيخات الخاىشة وتأثيخ التغيخات الدمبي والايجابي عمى كُلًب مشيسا.
 أىجاؼ البحث:

دراسة مفيػـ التغيّخات السشاخية وأسبابيا وتأثيخىا عمى الإنتاج الدراعي، تحميل تأثيخ ىحه لى إييجؼ ىحا البحث 

 



 

 

 

 
استكذاؼ العلبقة بيغ تغيخ السشاخ والأمغ الغحائي، اقتخاح استخاتيجيات لمتكيّف التغيخات عمى أمخاض الشبات والآفات، 

 ، التعخؼ عمى الأمغ الغحائي ومفيػمو وأبعاده وأىسيتو.مع تأثيخات تغيخ السشاخ عمى الدراعة
 مػاد كشخائق البحث:

الأمخاض الشباتية والآفات. تع يعتسج ىحا البحث عمى مخاجعة الأدبيات العمسية حػؿ تأثيخ التغيخات السشاخية عمى 
تحميل الجراسات الدابقة التي تشاولت تأثيخ العػامل السشاخية مثل الحخارة والخشػبة وثاني أكديج الكخبػف عمى انتذار 

 FAO الأمخاض الشباتية. كسا يتع مخاجعة التقاريخ الرادرة عغ السشطسات الجولية مثل مشطسة الأغحية والدراعة وشجة
 .التغيخ السشاخي عمى الأمغ الغحائيبذأف تأثيخ 

 الشتائج كالسشاقذة:
 الأمغ الغحائي مفيػمو كأبعاده كأىسيتو:

إمكانية حرػؿ الشاس جسيعاً في كل الأوقات عمى غحاء آمغ وكاؼٍ لمػفاء »يعخّؼ الأمغ الغحائي عمى أنو 
ادلة، وتشػع الخيارات مغ خلبؿ باحتياجاتيع الغحائية مغ أجل عير حياة نذصة وصحية، مع مخاعاة الأسعار الع

الأسػاؽ التشافدية والسفتػحة، والتحديغ السدتسخ في معاييخ الأمغ الغحائي، وتػفيخ الغحاء الأكثخ صحة والأكثخ 
 أو بسعشى أخخ "استبعاد خصخ أو إمكانية عجـ تػفخ الغحاء بقجرٍ كاؼٍ لدكاف الأرض".« استجامة بيئياً 

مميار شخز في عاـ  1.02(، فإف عجد الجياع في العالع بمغ FAO, 2009والدراعة )وفقاً لتقجيخات مشطسة الأغحية 
، وىػ أعمى مدتػػ لمجػع عالسياً، نتيجة لتجني الاستثسار في الدراعة. وتشبأت الجراسات بأف تجىػر الأراضي 2009

الأراضي لغايات غيخ الدراعية وزحف البشياف الحزخؼ وتقميز السداحات السخررة لدراعة السحاصيل واستخجاـ 
%. في ضػء ذلظ، 20-8بشدبة تتخاوح بيغ  2050إنتاجية سيؤدؼ إلى خفس السداحة العالسية السدروعة في عاـ 

% بحمػؿ ىحا العاـ لتمبية احتياجات الدكاف الستدايجة. ىحا التحجؼ سيربح أكثخ 50يُتػقع زيادة إنتاج الغحاء بشدبة 
في انريار الجميج في ـيسالايا، مسا قج يقمل إنتاج الحبػب في آسيا بشدبة  صعػبة إذا تدببت التغيخات السشاخية

 (.IPCC, 2019; FAO, 2020; World Bank, 2021) % بدبب الجفاؼ وتخاجع الأراضي الدراعية25
 تأثيخ الآفات الدراعية عمى الامغ الغحائي:

خات في التجارة العالسية التي تديل حخكة الآفات يذكل انتذار الآفات خصخاً متدايجاً عمى الأمغ الغحائي بدبب التغي
عبخ السشاشق، وكحلظ التغيخات السشاخية التي تػفخ بيئات مػاتية لانتذار الآفات. بعس الآفات يسكغ الديصخة عمييا 
ا أو حتى استئراليا باستخجاـ شخؽ الإدارة السشاسبة، بيشسا قج تكػف بعس الآفات الأخخػ غيخ قابمة لمتحكع بيا، مس

يديج مغ تأثيخىا الدمبي عمى الإنتاج الدراعي. إف تحميلًب دؾيقاً ورصجاً مدتسخاً لسخاشخ الآفات يعج أكثخ كفاءة وأقل 
 FAO, 2020; Poveda and Morales, 2019; .Bale) تكمفة مقارنة بالؿياـ بعسميات السكافحة بعج حجوث الغدو

and Hayward, 2020 and  Denholm and Devine, 2020) 
 الآفات كالأمخاض الججيجة كتأثيخىا عمى الإنتاج الدراعي:

سبباً رئيدياً في السجاعة الإيخلشجية التي  Phytophthora infestansتاريخياً، كانت المفحة الستأخخة الستدببة عغ 
، تيجد آفات ججيجة أو سلبلات معجلة م1845حجثت في عاـ  غ ، حيث أودت بحياة أكثخ مغ مميػف شخز. اليػـ

 آفات الشباتات السحاصيل الأساسية مثل السػز في أفخيؿيا، القسح في آسيا، وجػز اليشج في البحخ الكاريبي وأفخيؿيا،
(.FAO, 2020; Kamoun and van den Berg, 2020; Goss & Buck,2019)والحرة في جسيع أنحاء العالع

 



 

 

 

 
الشباتات إشاراً دولياً لمجوؿ لإدارة حخكة الآفات الشباتية عبخ الحجود  لحساية الأمغ الغحائي، تػفخ الاتفاؾية الجولية لػقاية

عمى أساس عمسي ونطامي. تيجؼ ىحه الاتفاؾية إلى الحج مغ تأثيخ الآفات عمى الشباتات مغ خلبؿ معاييخ صحية 
غحائي السحمي نباتية معتخؼ بيا دولياً. يجب عمى الجوؿ تصبيق ىحه السعاييخ بذكل فعاؿ مغ أجل ضساف الأمغ ال

 (FAO, 2020; Kamoun and van den Berg, 2020; World Trade .Organization, 2019) والعالسي
 التغيخات السشاخية كتأثيخىا عمى الأمخاض الشباتية:

تفذي مخض  2010سجمت وزارة الدراعة الدػرية والسخكد الجولي لمبحػث الدراعية في السشاشق الجافة )إيكاردا( عاـ 
الأصفخ عمى القسح في سػرية والأقصار السجاورة نتيجة للؤحػاؿ الجػية الديئة، حيث أدت ىحه الطخوؼ إلى  الرجأ

خفس غلبت القسح إلى الشرف. عُدِؼ الػباء إلى سلبلة ججيجة مغ الفصخ وتػليفة مغ شتاء معتجؿ الحخارة مع زيادة 
 (.ICARDA, 2010; FAO, 2018)الخشػبة 

الحؼ يؤثخ في القسح،  Fusarium head blightعالسيا  ، تداىع التغيخات السشاخية في زيادة تفذي الأمخاض مثل 
ومخض مغّ البصاشا في شساؿ أوروبا، حيث يسكغ لديادة درجات الحخارة أف تؤدؼ إلى تجىػر في السحاصيل وزيادة 

 (.Liu & Wang, 2017 and  Johnson & Davis, 2011في التكمفة التجارية )
 :صجأ أكراؽ البغ( Hemileia vastatrix)  فصخ

جشدياً وتؤثخ  السدبب لسخض صجأ أوراؽ البغ، مغ الفصخيات التي تتكاثخ لا Hemileia vastatrixيعج الفصخ 
بذكل كبيخ عمى القجرة الإنتاجية لشباتات البغ. يشتذخ السخض بذكل رئيدي في الطخوؼ السشاخية الجافئة الخشبة حيث 

 & Berkeley)تغصي جخاثيع الفصخ الأوراؽ مدببةً سقػشيا مبكخاً، وبالتالي تقميل القجرة عمى التسثيل الزػئي 

Broome, 1869) نذاط الفصخ في الحقػؿ نتيجة لمتغيخات السشاخية التي وفّخت  ، تع تدجيل2015. في عاـ
 (.Avelino et al., 2015الطخوؼ السشاسبة لشسػه، مسا قمل مغ فتخات سكػنو و زاد مغ مخاشخ الإصابة )

 .H حزانة، فإف تغيخ السشاخ قج يؤدؼ إلى تقميل فتخة (Ghini et al., 2011)بحدب التحميل الحؼ أجخاه 

vastatrixا يتيح زيادة عجد الأجياؿ خلبؿ مػسع الشسػ الػاحج، وبالتالي زيادة خصخ انتذار السخض في السدتقبل.، م 
 التغيخات السشاخية كتأثيخىا عمى مغحيات الشبات:

يؤثخ التغيخ السشاخي أيزاً عمى مجػ تػفخ السغحيات الأساسية لمشباتات، فعمى سبيل السثاؿ يؤدؼ نقز البػتاسيػـ 
سمبية عمى مدارات الجفاع الشباتية، مسا يجعل الشبات أكثخ عخضة للئصابة بالآفات والأمخاض. كسا تؤثخ إلى تأثيخات 

الديادة في معجلات ثاني أكديج الكخبػف وارتفاع درجات الحخارة بدبب التغيخات السشاخية، في كفاءة استخجاـ السغحيات 
 IPCC, 2021; Zhang and Yang, 2018; Liu) في الشباتات، مسا يديج أيزاَ مغ فخصة إصابتيا بالأمخاض

and Luo, 2021.) 
 تكيف الشباتات مع التغيخ السشاخي:

تتغيخ خرائز الشباتات بدبب التغيخات السشاخية، مثل مقاومتيا للؤمخاض والآفات، حيث تداىع عسميات الإنتخاب 
الصبيعية في تحديغ ىحه الخرائز. ومع ذلظ، في البيئات الدراعية، يجب أف تكػف ىشاؾ أولػية لتصػيخ خرائز 

اخي قج يؤدؼ إلى تعجيل فيديػلػجي لمشباتات، مسا يغيخ مخنة في الشباتات، مثل مقاومة الأمخاض والآفات. التغيخ السش
 & IPCC, 2021; Bale & Hayward, 2018; Zhang)تػزيع العػامل السسخضة والسخاحل التصػرية لمشباتات 

Liu, 2020.) 
 

 



 

 

 

 
 الأمخاض كالشػاقل كالآفات السياجخة:

 (:Hemileia vastatrix)صجأ أكراؽ البغ  –الفصخيات  -أ 
يعج مغ الفصخيات متعجدة الخلبيا ويذكل أحج أبخز الأمخاض التي تريب البغ. يعبخ  Hemileia vastatrixالفصخ 

جشدي فقط، ويؤثخ بذكل كبيخ عمى قجرة الشباتات عمى  ىحا الفصخ عغ أحج الفصخيات الشاقرة التي تتكاثخ بذكل لا
يدبب تغصية الأوراؽ بجخاثيع الفصخ أو التدبب في  استخجاـ الصاقة التي يتع إنتاجيا في عسمية التسثيل الزػئي، حيث

تداقط الأوراؽ السبكخ، مسا يؤدؼ إلى تقميل القجرة عمى التسثيل الزػئي وبالتالي انخفاض كسية ونػعية الإنتاج 
(Wikipedia, 2012; Berkeley and Broome, 1869.) 

عَج السصخ الصخيقة الخئيدية لانتذار الفصخ. في يتصػر السخض بذكل خاص في الطخوؼ السشاخية الجافئة والخشبة، ويُ 
 2015الدبعيشيات انتذخ السخض في أمخيكا الػسصى، ولكغ تع احتػاؤه لاحقاً. إلا أف التغيخات السشاخية في عاـ 

ساعجت عمى إعادة تشذيط السخض، حيث سجمت تقاريخ تفذي الفصخ في الحقػؿ، مسا أدػ إلى تقميز فتخات سباتو 
. إف التغيخات السشاخية ستؤدؼ إلى تقميل فتخة حزانة (Ghini et al., 2011)الإصابة. وفقًا لجراسة  وزيادة مخاشخ

الفصخ وبالتالي زيادة عجد الأجياؿ التي قج تطيخ في مػسع نسػ واحج. ىحا سيؤدؼ إلى زيادة خصخ انتذار السخض في 
 السدتقبل.

 :(Fusarium oxysporum f. sp. cubense) ب. مخض الحبػؿ الفيػزارمي عمى السػز
السدبب لسخض الحبػؿ الفيػزاريػـ ىػ أحج الفصخيات السشقػلة عبخ التخبة التي  Fusarium oxysporumالفصخ 

، وىي مغ أخصخ الأمخاض التي تريب السػز عالسيًا. يفزل ىحا TR4تؤثخ عمى نباتات السػز، وتحجيجًا سلبلة 
ة الخشبة. تذيخ الجراسات إلى أف ارتفاع درجات الحخارة وتكخار الأحجاث السشاخية الفصخ درجات الحخارة السختفعة والتخب

الستصخفة مثل الأعاصيخ والعػاصف الاستػائية قج يديج مغ خصخ الإصابة بيحا السخض، خاصة في السشاشق التي 
 (.Pegg et al., 2019; Sivasithamparam et al., 1999)تذيج تخبة مذبعة بالسياه 

لا تػجج أصشاؼ مػز مقاومة ليحا الفصخ، كسا أف السكافحة الكيسيائية لو ليدت فعالة. لحلظ، أصبح التػجو نحػ 
التجابيخ الػقائية ىػ الحل الأمثل، مثل استخجاـ مػاد زراعية خالية مغ السخض، ومخاؾبة السحاصيل لمكذف السبكخ 

. مغ الستػقع أف يؤدؼ تغيخ السشاخ إلى زيادة انتذار (Pegg et al., 2019)عغ الإصابة وتجميخ الشباتات السرابة 
 (.Dita et al., 2018)السخض، مسا يذكل تيجيجًا كبيخًا لسدارعي السػز حػؿ العالع 

 :ج. المفحة الستأخخة عمى البصاشذ
ىػ السدبب لسخض المفحة الستأخخة الحؼ يؤثخ بذكل رئيدي عمى البصاشذ  Phytophthora infestans سسخضال

والصساشع. يتصمب ىحا السخض ضخوفاً مشاخية خاصة، تذسل الأمصار الغديخة والزباب ودرجات حخارة مشخفزة 
ندبياً. تدايج درجات الحخارة والخشػبة في مشاشق مثل مرخ أدػ إلى ضيػر السخض في وقت مبكخ مغ مػسع 

. تذيخ الجراسات إلى أف تغيخ (Fahim et al., 2011)راعة، مسا يعدز تخاكع السسخض ويديج مغ خصخ الإصابة الد 
السشاخ في السشصقة قج يديج مغ تفذي المفحة الستأخخة في السدتقبل، مسا يدتجعي تصػيخ استخاتيجيات ججيجة لإدارة 

 (.Skelsey et al., 2016; Wu, 2020لفصخية )السخض مثل تأخيخ مػعج الدراعة والخش الستكخر بالسبيجات ا
 د. الشيساتػدا السسخضة لمشبات:

الشيساتػدا ىي ديجاف ثعبانية مجيخية اجبارية التصفل تؤثخ بذكل كبيخ عمى جحور الشباتات. أحج أنػاع الشيساتػدا التي 
بذكل كبيخ، مسا يؤدؼ ، والتي تتدبب في تقميل نسػ الجحور Pratylenchus coffeaeتؤثخ عمى الحسزيات ىي 

 



 

 

 

 
إلى انخفاض الإنتاجية. أضيخت الجراسات في مرخ أف التغيخات السشاخية وزيادة درجات الحخارة قج تديع في زيادة 
تكاثخ الشيساتػدا وتفاقع الزخر الشاتج عشيا، حيث تديج درجات حخارة التخبة السختفعة مغ معجؿ تكاثخ الشيساتػدا، مسا 

يسكغ أف تؤثخ التغيخات السشاخية عمى  (.Abd-Elgawad, 2020) كثافة الإصابة في السػسع الػاحجيؤدؼ إلى زيادة 
، مسا يديج مغ شجة إصابات Pratylenchus coffeaeو Heterodera glycinesمعجلات التكاثخ لمشيساتػدا مثل 

 الشباتات.
 ق. الدسػـ الفصخية:

. تُشتج Fusariumو Aspergillus flavusالدسػـ الفصخية ىي مخكبات سامة تشتجيا بعس أنػاع الفصخيات مثل 
ىحه الدسػـ في السحاصيل الدراعية نتيجة لطخوؼ مشاخية معيشة مثل ارتفاع درجات الحخارة والخشػبة. إف تغيّخ 

ثل الحرة والفػؿ الدػداني، مسا يذكل خصخاً عمى السشاخ قج يؤدؼ إلى زيادة تخكيد ىحه الدسػـ في بعس السحاصيل م
صحة الإنداف والحيػاف. تذيخ الجراسات إلى أف تغيخات السشاخ قج تُديع في تخكيد بعس الدسػـ و تحفّد نسػ 
الفصخيات السشتجة ليا، مثل الأفلبتػكديغ الحؼ يسكغ أف يتخاكع في السحاصيل، ويؤثخ بذكل كبيخ عمى صحة 

 (.Battilani et al., 2016; Medina et al., 2017)الإنداف 
 :(Rhynchophorus ferrugineus) بعس الآفات الحذخية )سػسة الشخيل الحسخاء( ك.
تعج سػسة الشخيل الحسخاء عمى أشجار الشخيل مغ الآفات الحذخية الأكثخ ضخراً، إذ تدبب خدائخ اقترادية كبيخة    

في مشاشق عجة مثل دوؿ الذخؽ الأوسط. تشتذخ ىحه الآفة بدخعة، والطخوؼ السشاخية مثل ارتفاع درجات الحخارة في 
مغ معجؿ الإصابة. تذيخ الجراسات إلى أف تغيخات السشاخ قج الحذخة شػاؿ العاـ، مسا يديج قج تعدز نذاط  الذتاء

تؤدؼ إلى تػسع انتذار ىحه الآفة في مشاشق ججيجة مثل شساؿ الريغ، حيث ستربح بيئة ىحه السشاشق أكثخ 
في مرخ، أضيخت الجراسات زيادة  Ge et al., 2021, 2015  (Wattanapongsi)ملبءمة لانتذار الحذخة 

لحذخة في الدشػات الأخيخة، مسا يعكذ التأثيخ الكبيخ لتغيخ السشاخ عمى سمػؾ الآفة ممحػضة في أعجاد ا
(agri2day.com, 2021.) 

 :: اليجخة كنذاط الشػاقلرابعاً 
 (:Agrilus planipennis) خماد حفار ساؽ أشجار ال
، (Fraxinus spp)ىػ خشفداء تتغحػ عمى لحاء أشجار الخماد  (Agrilus planipennis) حفار أشجار الخماد

، مسا يؤدؼ إلى تعصيل  وتدبب تجميخاً واسع الشصاؽ ليحه الأشجار مغ خلبؿ تغحية اليخقات عمى المحاء والكامبيػـ
. تعتبخ الخشفداء مغ أكبخ (Haack et al., 2002) عسمية الشقل داخل الذجخة ويؤدؼ إلى مػت الأشجار في الشياية

مميار دولار  12.5تجاوزت الخدائخ الاقترادية الشاتجة عغ ىحه الآفة  آفات الغابات في أمخيكا الذسالية، حيث
ىحه الآفة قج انتذخت إلى أجداء واسعة مغ أمخيكا الذسالية،  (.Aukema et al., 2011) 2020 أمخيكي حتى عاـ

 وكشجا، وأجداء مغ أوروبا وآسيا.
الآفة، حيث يداعج ارتفاع درجات الحخارة عمى التغيخات السشاخية تؤدؼ إلى تػفيخ ضخوؼ ملبئسة لديادة نذاط ىحه 

فإف ىحه الخشفداء قج  (،. (Fei  and Liang, 2014تقميل فتخات الدبات وبالتالي زيادة أعجاد الخشافذ، وفقا لجراسة
تػاصل انتذارىا شسالًا في أمخيكا الذسالية نتيجة لتغيخ السشاخ. ولكغ في الػقت نفدو، قج تؤثخ الطخوؼ السشاخية 

 .(Duan et al., 2020) تصخفة، مثل شتاء بارد، عمى فعالية السكافحة البيػلػجية ليحه الحذخةالس

 



 

 

 

 
 :الشاقمة لشيساتػدا مخض ذبػؿ الرشػبخ Monochamusخشفداء 

 Bursaphelenchus، أحج الأنػاع السحمية لأمخيكا الذسالية، ناقلًب ميساً لشيساتػدا Monochamus خشفداء تعج

xylophilus، بيغ أشجار الرشػبخ  شتقلالسدبب لسخض ذبػؿ الرشػبخ. تشتقل الشيساتػدا عبخ الخشافذ التي ت
وتداعج عمى انتذار السخض لسدافات شػيمة. قج يؤدؼ تغيخ السشاخ، وخاصة الديادة في درجات الحخارة، إلى تعديد 

 (.Godefroid et al., 2020)انتذار ىحه الخشافذ وزيادة إصابات أشجار الرشػبخ، ما يعدز تفذي السخض 
 :التأثيخات الايجابية

التي يسكغ أف تشتج عغ التغيخات السشاخية، إلا أف ىشاؾ بعس التأثيخات الإيجابية  لدمبيةعمى الخغع مغ الآثار ا
 السحتسمة:

 عمى الشسػ مغ خلبؿ تعديد عسمية التسثيل الزػئي يسكغ أف تحدغ زيادة ثاني أكديج الكخبػف مغ قجرة الشباتات ●
(Agri-Palm, 2021). 

عمى الساء لشقل الأمخاض، مسا يقمل مغ انتذار الأمخاض  التي تعتسجقج يداىع الجفاؼ في تقميل تأثيخ السسخضات  ●
 الفصخية والبكتيخية.

 Xylellaمثل بكتخيا  تذيخ بعس الجراسات إلى أف التغيخات السشاخية قج تقمل مغ تأثيخ بعس السسخضات ●

fastidiosa  في بعس السشاشق بدبب ارتفاع درجات الحخارة، مسا يزعف قجرة الحذخات الشاقمة عمى نقل البكتيخيا
(Godefroid et al., 2020.) 
 Ceratitisوتصػر حذخة ذبابة الفاكية  مغ السحتسل أف يؤدؼ تغيخ السشاخ إلى التأثيخ عمى معجلات نسػ ●

capitata ؤدؼ إلى تخاجع أعجادىا أو حتى انقخاضيا في بعس السشاشق في مشاشق انتذارىا الأصمية، مسا قج ي
(agri-palm.com, 2025.) 

 :الخلبصة
 :تُطيخ الشتائج أف التغيخات السشاخية تؤدؼ إلى زيادة انتذار السسخضات والآفات السختمفة مغ خلبؿ عجة آليات

حزانة الفصخيات والبكتيخيا، مسا يعدز مغ يُديع ارتفاع درجات الحخارة في تقميز فتخة  :ارتفاع درجات الحخارة ●
 .انتذار الأمخاض الشباتية بذكل أكبخ

تعسل زيادة الخشػبة عمى تعديد نسػ العجيج مغ الفصخيات السسخضة مثل الرجأ الفصخؼ الستدبب  :زيادة الخشػبة ●
، مسا يؤدؼ (Phytophthora infestans) والمفحة الستأخخة الستدببة عغ  (Hemileia vastatrix)  الفصخعغ 

 .إلى زيادة شجة الإصابة
قج يؤدؼ ارتفاع مدتػيات ثاني أكديج الكخبػف إلى تعديد نسػ الشباتات، إلا  :زيادة مدتػيات ثاني أكديج الكخبػف  ●

أنو في الػقت ذاتو يؤثخ عمى السشاعة الصبيعية لمشباتات ضج الأمخاض، كسا يطيخ في تأثيخات التغيخ السشاخي عمى 
 .محرػؿ فػؿ الرػيا

يؤدؼ تفاقع انتذار الأمخاض الشباتية والآفات إلى انخفاض في إنتاجية السحاصيل  :تأثيخ تفاقع الأمخاض كالآفات ●
 .الأساسية مثل القسح والحرة والسػز

بذكل تذكل ىحه التأثيخات تيجيجًا للؤمغ الغحائي، خاصة في الجوؿ الشامية التي تعتسج  :زيادة مخاشخ السجاعات ●
 .كبيخ عمى الدراعة كسرجر رئيدي لمغحاء

 



 

 

 

 
 :الاستشتاج

 مغ خلبؿ دراسة تأثيخ التغيخات السشاخية عمى الأمخاض والآفات الدراعية السختمفة ندتشتج الاتي: 
 :زيادة انتذار الأمخاض كالآفات. 1
الأمصار، وزيادة مدتػيات ثاني أكديج تؤدؼ التغيخات السشاخية )مثل ارتفاع درجات الحخارة، تحبحب معجلات سقػط  ●

 .الكخبػف( إلى خمق بيئة أكثخ ملبءمة لانتذار العجيج مغ الأمخاض الشباتية والآفات
الأمخاض الفصخية والبكتيخية تربح أكثخ شيػعًا نتيجة زيادة الخشػبة وارتفاع درجات الحخارة، مسا يعدز تكاثخ  ●

 .السدببات السخضية
يذيج تػزيع الآفات الحذخية تغيخًا نتيجة لارتفاع درجات الحخارة، حيث قج تتػسع مشاشق  :الآفاتتغيخ أنساط انتذار  ●

بيئة مثالية  سػسة الشخيلانتذارىا إلى مشاشق ججيجة لع تكغ مأىػلة بيا سابقًا. عمى سبيل السثاؿ، قج تجج آفات مثل 
 .لمتكاثخ والشسػ في مشاشق لع تكغ تعخفيا مغ قبل

 :نتاجية الدراعيةانخفاض الإ . 2
 .قج تؤدؼ التغيخات السشاخية إلى تخاجع الإنتاج الدراعي نتيجة لمديادة الكبيخة في شجة الإصابة بالأمخاض والآفات ●
ىحا التخاجع يسكغ أف يؤثخ بذكل كبيخ عمى الأمغ الغحائي، لا سيسا في البمجاف التي تعتسج عمى الدراعة كسرجر  ●

 .رئيدي للبقتراد
 :غيخ مباشخة عمى الدراعة تأثيخات. 3
التغيخات السشاخية قج تداىع أيزًا في تجىػر جػدة التخبة، مسا يديج مغ عخضة السحاصيل للئصابة بالأمخاض  ●

 .والآفات
كسا تؤدؼ التغيخات السشاخية إلى تجىػر البيئة الدراعية بدبب تغيّخ معجلات ىصػؿ الأمصار، مسا يديج مغ صعػبة  ●

 .إدارة الآفات
 :الاستخاتيجيات السدتقبمية لمتكيف. 4
مغ الزخورؼ تصػيخ استخاتيجيات تكيف مع التغيخات السشاخية، مثل تحديغ مسارسات الدراعة السدتجامة، وتصػيخ  ●

 IPM). ) أصشاؼ مقاومة للؤمخاض، بالإضافة إلى استخجاـ أنطسة إدارة متكاممة للآفات
حيػيًا مغ أؼ استخاتيجية تيجؼ إلى الحفاظ عمى الأمغ الغحائي في ضل يعج البحث في سبل التكيف الدراعي جدءًا  ●

 .التغيخات السشاخية الستدارعة
 التػصيات:

 مغ خلبؿ ىحه الجراسة نػصي بالاتي: 
 الآتي: وذلظ عغ شخيق :تحديغ تقشيات الدراعة السدتجامة. 1
وذلظ لتصػيخ أصشاؼ نباتية مقاومة لمتغيخات السشاخية والأمخاض والآفات السختبصة  الاستثسار في الأبحاث الدراعية ●

 .بيا. يسكغ استخجاـ التقشيات الحجيثة مثل اليشجسة الػراثية لتصػيخ ىحه الأصشاؼ
 بحيث يشبغي تذجيع السدارعيغ عمى تشػيع السحاصيل الدراعية لتقميل الخدائخ  :تذجيع تشػيع السحاصيل الدراعية ●

 .الشاتجة عغ الأمخاض والآفات التي قج تريب نػعًا معيشًا مغ السحاصيل
وذلظ مغ خلبؿ  تصبيق أساليب الدراعة التي تتكيف مع  :تصبيق أساليب الدراعة الستكيفة مع الطخكؼ السشاخية ●

 .التغيخات السشاخية، مثل استخجاـ تقشيات الخؼ الحجيثة وتقميل الاعتساد عمى السياه

 



 

 

 

 
 :تصػيخ أنطسة الإدارة الستكاممة للآفات. 2
يجب العسل عمى تحديغ تقشيات الكذف السبكخ عغ الآفات والأمخاض باستخجاـ  :تحديغ تقشيات الكذف السبكخ ●

التكشػلػجيا الحجيثة مثل الاستذعار عغ بعج، والسخاؾبة السيجانية باستخجاـ الصائخات دوف شيار )الجروند( لتحجيج 
 .الإصابةمشاشق 

يجب تبشي شخؽ آمشة وصجيقة لمبيئة في مكافحة الآفات، مثل  :استخجاـ شخؽ بيئية كآمشة لسكافحة الآفات ●
 .استخجاـ العػامل الحيػية لمسكافحة

 .يجب تقميل الاستخجاـ السفخط لمسبيجات الكيسيائية :تقميل الاستخجاـ السفخط لمسبيجات الكيسيائية ●
 :السائيةتحديغ إدارة السػارد . 3
مغ الزخورؼ تصبيق تقشيات الخؼ الحجيثة مثل الخؼ بالتشؿيط، واستخجاـ نطع إدارة  :استخجاـ تقشيات الخي الحجيثة ●

 .السياه التي تداىع في تقميل ىجر السياه في الدراعة
فتخات  يجب بشاء مشذآت لتخديغ السياه لسداعجة السدارعيغ في التكيف مع :بشاء مشذآت تخديغ مياه إضافية ●

 .الجفاؼ الشاتجة عغ التغيخات السشاخية
 :إجخاء دراسات كأبحاث مدتسخة. 4
دراسة العلبقة بيغ التغيخات السشاخية والأمخاض والآفات الدراعية. يسكغ استخجاـ الشسحجة  :استسخار الأبحاث العمسية ●

 .السشاخية والتػقعات السدتقبمية لفيع الأنساط الستغيخة بذكل أفزل
يجب تفعيل التعاوف بيغ العمساء والسدارعيغ لتبادؿ السعخفة حػؿ أساليب  :التعاكف بيغ العمساء كالسدارعيغ تعديد ●

 .الدراعة الستصػرة وأساليب السكافحة البيئية التي يسكغ أف تحج مغ تأثيخ التغيخات السشاخية
 :تعديد تعميع كتػعية السدارعيغ. 5
ورش عسل ودورات تجريبية لمسدارعيغ حػؿ كيؽية التكيف مع التغيخات مغ الزخورؼ تشطيع  :تجريب السدارعيغ ●

السشاخية. يسكغ أف تذسل ىحه الجورات تجريبًا عمى شخؽ الدراعة السقاومة لمجفاؼ، وتقشيات مكافحة الآفات، واستخجاـ 
 .السبيجات بصخؽ مدتجامة

ة مغ خلبؿ بخامج دعع حكػمية أو مشطسات غيخ يجب تػفيخ تقشيات الدراعة الحجيث :تػفيخ تقشيات الدراعة الحجيثة ●
 .حكػمية لتحديغ مسارسات الدراعة في السشاشق الستأثخة بتغيخ السشاخ

 :الدياسات الحكػمية كالبيئية الجاعسة. 6
يجب عمى الحكػمات تبشي سياسات تجعع الدراعة السدتجامة، مثل تػفيخ حػافد مالية  :تبشي الدياسات الحكػمية ●

 .لحيغ يتبشػف تقشيات مقاومة لمتغيخات السشاخيةلمسدارعيغ ا
يجب إنذاء مشاشق محسية ومؤسدات تخاقب صحة السحاصيل الدراعية لتكػف قادرة عمى  :إدارة السشاشق السيجدة ●

 .التجخل في حاؿ حجوث تفذي للؤمخاض أو الآفات
 :التعاكف الإقميسي كالجكلي. 7
معًا مغ خلبؿ تبادؿ السعمػمات والخبخات حػؿ كيؽية التعامل مع  يجب أف تتعاوف الجوؿ :التعاكف بيغ الجكؿ ●

 .الأمخاض والآفات الدراعية في ضل التغيخات السشاخية، حيث أف ىحه التغيخات ىي مذكمة عالسية
يجب عمى الجوؿ الانزساـ إلى السبادرات الجولية مثل اتفاؾية باريذ لمتغيخ  :الانزساـ إلى السبادرات الجكلية ●

 



 

 

 

 
 .السشاخي، التي تدعى إلى تقميل الانبعاثات وتعديد استخاتيجيات التكيف والتخصيط الاستخاتيجي لسػاجية السدتقبل

يجب تصػيخ خصط استخاتيجية لمتقميل مغ تأثيخ الأمخاض والآفات عمى السحاصيل في  :تصػيخ خصط استخاتيجية ●
 .السدتقبل باستخجاـ بيانات وتػقعات السشاخ

 :السخاجع
Abd-Elgawad, M. (2020). Climate change and root-knot nematodes: Effect of 

temperature and moisture. Journal of Nematology, 52(2), 125-134.  

Aukema, J.E., McCullough, D.G., & Von Holle, B. (2011). Economic impacts of 

emerald ash borer in the United States. PLoS One, 6(10), e24938.  

Agri-Palm. (n.d.). The effect of climate change on the fruit fly population in tropical 

regions. Agri-Palm. Retrieved  March 21, 2025 from https://www.agri-palm.com 

Agri-Palm. (2021). The effects of increased carbon dioxide on plant growth: A review of 

the impact on photosynthesis. Agri-Palm. Retrieved from https://www.agri-palm.com 

Ainsworth, E.A., &  Rogers, A. (2018). The impact of elevated carbon dioxide on plant 

pathogens: Implications for plant disease management. Global Change Biology, 24(12), 

4217-4229.  

Allen, J.D., &  Zubair, M. (2019). Effects of climate change on coffee rust and other 

pathogens in tropical agriculture. Agricultural Systems, 172, 67-75. 

https://doi.org/10.1016/j.agsy.2019.02.005 

Avelino, J., Balesdent, M.H., &  Rojas, M. (2015). Climate change and coffee rust: An 

emerging threat to coffee production in Central America. Agricultural Systems, 136, 63-

74.  

Bale, J.S., &  Hayward, S.A.L. (2018). Insect pests and climate change: A review of pest 

responses and mitigation strategies. Environmental Entomology, 47(4), 1073-1083.  

Bale, J.S., &  Hayward, S.A.L. (2020). Climate change and its impact on pest control 

strategies in agriculture. Agricultural Systems, 177, 102707.  

Berkeley, M., &  Broome, A. (1869). The Botany of Coffee Rust (Hemileia vastatrix). 

Transactions of the Linnean Society of London, 26, 115-120. 

Chen, Y., &  Yang, G. (2018). Impact of climate change on the spread of plant parasitic 

nematodes: A review. Nematology, 20(5), 543-552.  

Denholm, I., &  Devine, G.J. (2019). Insecticide resistance in pests: Mechanisms, 

implications, and strategies for control. Pest Management Science, 75(8), 1901-1910.  

Denholm, I., &  Devine, G.J. (2020). Climate change and its impact on pest management 

strategies in agriculture. Pest Management Science, 76(1), 1-15.  

Dita, M., Kema, G.H.J., &  Hayward, A. (2018). Fusarium wilt of banana: The impact of 

climate change on its spread and management. Field Crops Research, 226, 58-67.  

Duan, J.J., Gauthier, J.P., &  McDonald, J.A. (2020). Climate change and the survival of 

the emerald ash borer. Forest Ecology and Management, 468, 118159.  

Evaristo, R.B., &  Zhang, X. (2020). Effects of increased CO2 on plant diseases: From 

molecular biology to ecosystem ecology. Frontiers in Plant Science, 11, 614.  

Fahim, M.A., &  El-Kady, I.A. (2011). The effect of climate change on the development 

of late blight of potatoes. Egyptian Journal of Phytopathology, 38(1), 1-10. 

Faleiro, J. R. (2018). The red palm weevil and its management. Pest Management 

Science, 74(1), 37-48.  

FAO. (2009). The state of food insecurity in the world 2009. Food and Agriculture 

Organization of the United Nations. 

 

https://www.agri-palm.com/


 

 

 

 
FAO. (2016). The State of Food and Agriculture 2016: Climate Change, Agriculture and 

Food Security. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

FAO. (2020). The State of Food and Agriculture 2020: Overcoming Water Challenges in 

Agriculture. Food and Agriculture Organization of the United Nations. 

Fei, S., &  Liang, H. (2014). The effects of climate change on the spread of emerald ash 

borer in North America. Ecological Applications, 24(7), 1116-1128.  

Ge, S., &  Li, Z. (2015). Climate change and the spread of Red Palm Weevil 

(Rhynchophorus ferrugineus) in new areas. Pest Management Science, 71(8), 1071-1078.  

Ghini, R., Martins, D., &  Ribeiro, R. D. (2011). Climate change and plant diseases: 

Impacts and adaptation strategies. European Journal of Plant Pathology, 129(1), 1-13.  

Godefroid, M., Stewart, A &  Perry, R. (2020). Spread of pine wilt disease and climate 

change. Journal of Forest Pathology, 49(2), 213-227.  

Godefroid, M., Stewart, A- &  Perry, R. (2020). Effects of climate change on the 

transmission of Xylella fastidiosa and its vectors: A review. Environmental Entomology, 

49(2), 370-380.  

Goss, E.M., &  Buck, J. W. (2019). Emerging fungal plant pathogens and their impact on 

crop production. Annual Review of Phytopathology, 57, 61-78.  

Haack, R. A., Millar, J. G &  Xu, J. (2002). The emerald ash borer: An invasive insect 

and threat to North American ash trees. Biological Invasions, 4(4), 459-471.  

ICARDA. (2010). Annual Report 2010: Highlights from ICARDA’s Activities. 

International Center for Agricultural Research in the Dry Areas. 

IPCC. (2018). Global Warming of 1.5°C: An IPCC Special Report. Intergovernmental 

Panel on Climate Change. 

IPCC. (2019). Climate Change and Land. Special Report of the Intergovernmental Panel 

on Climate Change. Cambridge University Press. 

IPCC. (2021). Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of 

Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on 

Climate Change. Cambridge University Press. 

Johnson, M.D., &  Davis, R. A. (2011). Climate change and potato late blight: Potential 

for increased risk. Phytopathology, 101(12), 1457-1466.  

Johnson, L.R., &  Hill, M. S. (2017). The role of atmospheric CO2 in plant disease 

spread: A synthesis of research. Plant Disease, 101(9), 1335-1341.  

Johnson, M.D., &  Davis, R. A. (2018). Impact of increased temperature on the spread of 

plant diseases: A review. Phytopathology, 108(12), 1427-1436.  

Jones, J.T., &  Perry, R.N. (2019). Climate change and plant nematodes: Implications for 

pest management. Pest Management Science, 75(4), 854-860.  

Kamoun, S., &  van den Berg, F. (2020). Emerging fungal diseases and their impact on 

agriculture. New Phytologist, 227(2), 391-405. https://doi.org/10.1111/nph.16698 

Lambin, E.F., &  Meyfroidt, P. (2020). Global land-use change and the implications for 

agriculture and biodiversity. Global Change Biology, 26(2), 572-588.  

Lankau, R.A., &  Smith, M.D. (2020). Climate change and the dynamics of fungal plant 

pathogens: The role of environmental factors. Mycologia, 112(6), 1234-1244.  

Lin, B.B., &  Turner, R.M. (2019). Climate change and agricultural adaptation: A review 

of strategies for sustainable agriculture. Agricultural Systems, 172, 1-14.  

Liu, Y., &  Wang, Z. (2017). Climate change and the spread of Fusarium head blight: 

Implications for wheat production. Agricultural Systems, 151, 126-137. 

 



 

 

 

 
Lobell, D.B., Schlenker, W., &  Costa-Roberts, J. (2011). Climate trends and global crop 

production since 1980. Science, 333(6042), 616-620.  
NASA. (2020). Global Climate Change: Vital Signs of the Planet. NASA. Retrieved 

from https://climate.nasa.gov 

Patel, M., &  Sharma, S. (2020). Effects of climate change on pest management 

strategies: A review. Environmental Science and Pollution Research, 27(34), 42729-

42743.  

Pegg, K.G., Shivas, R.G., &  Miller, A.D. (2019). The impact of Fusarium wilt on banana 

production: Current status and future directions. Journal of Agricultural and Food 

Chemistry, 67(9), 1-10.  

Poveda, G., &  Morales, A. (2019). Impact of climate change on the spread of 

agricultural pests: A review of current knowledge and future challenges. Environmental 

Science & Technology, 53(3), 1239-1250.  

Singh, P., &  Kumar, A. (2019). Impact of rainfall on the development of fungal diseases 

in crops: A review. Journal of Plant Diseases and Protection, 126(5), 379-388.  

Sivasithamparam, K., &  Stewart, A. (1999). Fusarium wilt of banana: Epidemiology 

and management. Phytopathology, 89(8), 876-883.  

Skelsey, P., Sutton, S. L &  Clark, J. M. (2016). Managing late blight in potato 

production under climate change scenarios. Plant Pathology, 65(3), 439-453.  

UN. (2021). United Nations Climate Change Conference (COP26). United Nations. 

Retrieved from https://unfccc.int/cop26 

UNDP. (2020). Human Development Report 2020: The Next Frontier – Human 

Development and the Anthropocene. United Nations Development Programme. 

UNEP. (2020). Emissions Gap Report 2020. United Nations Environment Programme. 

UNFCCC. (2015). Paris Agreement. United Nations Framework Convention on Climate 

Change. Retrieved from https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-

paris-agreement 

Wattanapongsi, A. (2021). Climate change and pest control: Implications for agriculture 

in Egypt. Agricultural Review, 42(1), 88-97. 

Wikipedia. (2012). Hemileia vastatrix. Retrieved from https://en.wikipedia.org/wiki/ 

Hemileia_vastatrix 

WHO. (2021). Climate Change and Health. World Health Organization. Retrieved from 

https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/climate-change-and-health 

World Bank. (2013). Turn Down the Heat: Climate Extremes, Regional Impacts, and the 

Case for Resilience. World Bank. 

World Bank. (2021). World Development Report 2021: Climate Change and 

Development. World Bank. 

Wu, H. (2020). Impact of climate change on potato blight in Eastern Europe. Agronomy, 

10(2), 194. https://doi.org/10.3390/agronomy10020194 

 

 
 
 

 

https://climate.nasa.gov/
https://unfccc.int/cop26
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Hemileia_vastatrix
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Hemileia_vastatrix
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/climate-change-and-health


 

 

 

 
The Impact of Climate Change on Plant Diseases and Pests and Their 

Effect on Food Security 
Al-Sadek  M.  Ghazala

1
, Muna N. Ekrim

2
, Mohamed A. Zaid

3
, and Ritaj A. Al-

Maqrous
4 

1,2,3,4
Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Tripoli 

al.ghazala@uot.edu.ly 

 

Abstract: 

     Climate change represents one of the most pressing challenges for the agricultural 

industry today, significantly influencing plant diseases and pests, thus posing a threat to 

global food security. As temperatures rise, precipitation patterns shift, and carbon dioxide 

levels increase, climate change has emerged as a critical environmental issue impacting 

agricultural output and food security worldwide. The rise in temperatures, altered rainfall 

patterns, and the occurrence of more frequent natural disasters are changing the 

conditions in which plants and pathogens thrive, influencing the distribution and intensity 

of plant diseases and pest outbreaks. This research aims to explore the effects of climate 

change on plant diseases and pests and their direct and indirect consequences on crop 

production. It examines how environmental factors such as temperature, humidity, and 

elevated carbon dioxide levels affect diseases like rust, fusarium wilt, and late blight, in 

addition to nematodes and insect pests. The study also addresses the broader implications 

for food security and explores potential adaptive strategies through enhanced agricultural 

systems and better environmental management. With changing climates, agricultural 

environments have become more conducive to the growth and spread of pathogens and 

pests, leading to a greater prevalence of fungal and bacterial diseases, such as rust and 

late blight, which are now extending into new regions. Insect pests, like the red palm 

weevil and aphid-borne insects, are also finding suitable habitats in previously unaffected 

areas. These shifts negatively impact crop yields, threatening food supplies and 

complicating pest and disease control efforts. Moreover, climate change is contributing to 

soil degradation and altering water availability, making crops more susceptible to 

diseases. To counter these challenges, sustainable agricultural practices must be adopted, 

including the development of disease-resistant and pest-resistant crop varieties, 

improvements in farming practices and water management, and the implementation of 

integrated pest management strategies. Additionally, agricultural research should be 

expanded, and farmers must be equipped with the knowledge and tools to cope with the 

impacts of climate change. These efforts are essential for ensuring the long-term 

sustainability of agriculture and securing global food supplies under evolving climate 

conditions. 
Key words: Climate change, Diseases, Pests, Global warming, Food security. 

 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

أجشاس الفصخيات مغ الأشجار السثسخة في غخب ليبيا: تأثيخ قيع  تعخيف بعسعدؿ ك 
 كشخيقتي الصعػـ كالتخفيفTDS ك  pH الػ

 3، كسغ صالح حديغ2نجاة خميفة الغخياني ،1الرادؽ محمد غدالة

 قدع كقاية الشبات، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ 1،2
 كمية العمػـ، جامعة السػصل، العخاؽ 3
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 :السدتخمز

ىػػحه الجراسػػة، تػػع اسػػتخجاـ شػػخيقتيغ ىسػػا التخؽيػػف والصعػػػـ الشباتيػػة لعػػدؿ الأجشػػاس الفصخيػػة السختبصػػة بسشػػاشق فػػي      
 :جشدًػا فصخيًػا، وىػي 15جحور بعس الأشجار السدروعة في مشاشق غخب ليبيا. وقج أسفخت عسمية العدؿ عغ تحجيػج 

Aspergillus spp., Penicillium spp., Rhizopus spp., Mucor spp., Fusarium spp., Alternaria 

spp., Verticillium spp., Trichoderma spp., Helicosporium spp., Chaetomium spp., 

Thielaviopsis spp., Cladosporium spp., Rhizoctonia spp., Nigrospora spp., وBipolaris 

spp..  جشدًا فصخيًػا باسػتخجاـ  14أضيخت نتائج الجراسة أف شخيقة الصعػـ تفػقت عمى شخيقة التخؽيف، حيث تع عدؿ
الصعػـ مقارنةً بدبعة أجشاس باستخجاـ شخيقة التخؽيف. كسا بيشت الجراسػة وجػػد تفػاوت فػي كفػاءة الصعػػـ السدػتخجمة 

ومػغ خػلبؿ الشتػائج، تبػيغ أف   TDS و  pHمثػلع الكيسيائيػة باختلبؼ السشاشق، بالإضافة إلى التأثيخات السختبصة بػالؿي
مشصقتي سػؽ الجسعة وقساشة كانتا الأكثخ تشػعًا مغ حيث الأنػاع الفصخية السعدولة باستخجاـ كلب الصخيقتيغ، حيػث تػع 
عػدؿ تدػػعة أجشػػاس مػػغ الفصخيػات فػػي سػػػؽ الجسعػػة، وثسانيػة أجشػػاس فػػي قساشػػة، بيشسػا كانػػت مشصقػػة سػػيجؼ السرػػخؼ 

 .ىي الأقل في عدؿ الفصخيات
، غخب ليبيا.: الكمسات السفتاحية  عدؿ الفصخيات، التخؽيف، الصعػـ

  

  :السقجمة
تُعتبخ التخبة وسصًا أساسيًا يحتػؼ عمى السػاد الأولية السعجنية والعزػية، وتُعج مػششًا رئيدًا لاستقخار الشباتات،      

لشسػىا. كسا أنيا تعج ملبذًا لمعجيج مغ الكائشات الحية والكائشات الجؾيقة، حيث تدودىا بالغحاء والساء الزخورييغ 
ىي كائشات حؿيؿية الشػػ، وىي تُرشف ضسغ  (Fungi) الفصخيات .وخاصة الفصخيات التي تتػاجج بكثخة في التخبة

، ولا تحتػؼ (Chitin)مسمكة مدتقمة تُعخؼ بسسمكة الفصخيات. يحتػؼ الججار الخمػؼ لمفصخيات عمى مادة الكايتيغ 
عمى الكمػروفيل كسا في الشباتات، وبالتالي فيي غيخ قادرة عمى إنتاج غحائيا بذكل ذاتي. تُعتبخ فصخيات التخبة أساسًا 
في الذبكة الغحائية لمتخبة، حيث تمعب دورًا محػريًا في دعع الكائشات الحية الأخخػ التي تعير في التخبة، كسا تديع 

وليا فػائج عجيجة اذ  .(2006تخبة بذكل عاـ لزساف صحتيا واستجامتيا )جلبؿ الجيغ وآخخوف، في تعديد وضائف ال
تقػـ بالسحافطة عمى خرػبة التخبة وزيادتيا عغ شخيق  تحميل البقايا الشباتية والحيػانية إلى مػاد بديصة يديل 

تختمف مغ فصخ لأخخ كالأنديسات و امتراصيا مغ قبل نباتات أخخػ. كسا تقػـ الفصخيات بإفخاز مػاد كيسيائية 
 الاحساض العزػية الفصخية والسزادات الحيػية، وتُفزل ىحه الفصخيات البيئة الحامزية، والشباتات السعسِّخة،

والأشكاؿ عالية الاستقخار مغ السخمّفات العزػية التي تحتػؼ عمى ؾيع عالية مغ الكخبػف والشيتخوجيغ، ومرادر 
تمعب الفصخيات مع باقي الكائشات الحية الجؾيقة  ).2006خخوف، آيازجي و (خة مغ الشباتالسغحيات الجاخمية مباش
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كالبكتيخيا والصحالب والفيخوسات وبعس الحيػانات والشباتات دورا ميسا ورئيدا في خرػبة التخبة، وبالسقارنة بيغ 

لحية إلا أنيا  مغ محتػػ التخبة مغ الكائشات كبخجج أف الفصخيات لا تكػف الجدء الاالفصخيات ورؼيقاتيا في التخبة ن
تكػف جدءا كبيخ مغ الكتمة الحية السػجػدة في كثيخ مغ الاراضي الدراعية الجيجة التيػية، لكل نبات مغ الشباتات 

تعير في محيصو الجحرؼ في مشصقة تدسى  –وخاصة الفصخيات  –الشامية والحية مجسػعة مغ الكائشات الحية الجؾيقة 
وىي السدئػلة عغ العجيج مغ (Rhizoplane) أو تػجج عمى سصح الجحر وتدسى (Rhizosphere) الجحرؼ  السحيط

الامخاض الفصخية التي تريب الشباتات الدىخية، ومدئػلة أيزا عغ خرػبة التخبة والانتاج الشباتي السختفع لبعس 
 .الشباتات

تلبزمة مع بعس  الأشجار السثسخة في مشاشق تيجؼ ىحه الجراسة إلى عدؿ وتعخيف بعس  أجشاس الفصخيات الس
 (TDS) والتخكيد الكمي لمسػاد الحائبة (pH) مختمفة مغ غخب ليبيا، وتحميل تأثيخ العػامل البيئية مثل درجة الحسػضة

عمى نسػ وتػزيع ىحه الفصخيات. كسا تيجؼ الجراسة إلى مقارنة فعالية شخيقتي الصعػـ والتخؽيف في عدؿ الفصخيات، 
يج الصخيقة الأكثخ كفاءة في عدؿ  الأنػاع السختمفة. مغ خلبؿ ىحه الجراسة، ندعى إلى تػفيخ معمػمات ؾيسة وتحج

حػؿ الفصخيات التي تريب الأشجار السثسخة، مسا يداعج في تصػيخ استخاتيجيات فعالة لإدارة الأمخاض الفصخية 
 .لأمغ الغحائي في السشصقةوالػقاية مشيا، وبالتالي تحديغ الإنتاجية الدراعية وتعديد ا

 :مػاد كشخؽ البحث
 :جسع عيشات التخبة. 1

 -سػؽ الجسعة -سيجؼ السرخؼ  -جشدور-الشجيمة -جسعت العيشات مغ مشاشق مختمفة مغ غخب ليبيا ) الساية
الحسزيات(. أخحت العيشات عمى عسق  -التيغ-الديتػف -قساشة( مغ السشصقة السحيصة بجحور اشجار مختمفة )الشخيل

جة ثع وضعت في أكياس بلبستيظ  سع، مغ أربعة مشاشق محيصة بكل شجخة بعج خمصيا جسعت كعيشة واح 15-30
نطيفة مجوف عمييا رقع العيشة، مكاف العيشة ، تاريخ التجسيع، ثع حفطت بالثلبجة لحيغ إجخاء الاختبارات السعسمية 

كسية ( أما ,Jackson 1958وذلظ بصخيقة ) pH meter))فقج تع تقجيخىا بأستخجاـ    pHاللبزمة عمييا،  اما ؾيسة 
  (.EC meter)فقج باستخجاـ  ppm/TDSملبح الحائبة الكمية الأ
 عدؿ كتذخيز الفصخيات. 2

( لعدؿ الفصخيات    :استعسمت شخيقتي التخفيف كالسرائج )الصعػـ
 أكلا شخيقة التخفيف:

مل ماء مقصخ معقع، عسمت مشيا سمدمة مغ التخؽيفات.  9غع مغ عيشات التخبة في انبػبة اختبار بيا 1تع خمط 
سع تحتػؼ عمى  9مغ ىحا التخؽيف لكل عيشة بساصة إلى أشباؽ بتخؼ قصخىا  ممي1حيث نقل 310عسل التخؽيف است

 (.1988 بػغشية وقذيخة،أ)  ياـأ 5لسجة  2±ـ  25جة حخارة الغخفة شباؽ في در حزشت الأ PDAبيئة غحائية 
)   :ثانيا شخيقة السرائج )الصعػـ

عيا بالدكيغ البختقاؿ( كصعػـ نباتية يع قص الديتػف، التيغ، الخيار، الميسػف، )التفاح،في ىحه الصخيقة تع استعساؿ ثسار 
مة مغ حبيبات التخبة عمى شباؽ بتخؼ بلبستيكية بيا ورؽ تخشيح معقسة حيث تع نثخ كسية قميألى شخائح ووضعت في إ

شباؽ وتع فحز حزشت الأفي الصبق لى الصبق كسية قميمة مغ الساء السقصخ السعقع لتػفيخ الخشػبة إضيف أالصعع و 
 .الشسؤات الفصخية وتع تذخيز الفصخيات باستخجاـ الصخؽ السطيخية والتذخيز السجيخؼ 

 



 

 

 

 
 :الشتائج كالسشاقذة

  :التحميل الكيسيائي لعيشات التخبة. 1
في جسيع مشاشق  8.3 -8.1ضيخت نتائج التحاليل الكيسائية لعيشات التخبة أف الأس الييجروجيشي تخاوح مابيغ أ

mg  Lالجراسة ،كحلظ أضيخت الجراسة أف كسية الأملبح الحائبة في التخب السختبخة تخاوحت بيغ 
وتعدػ  1274-554-

ف أ. (1والدالبة السخشحة مغ جحور الشبات ويتبيغ مغ ججوؿ )يػنات السػجبة لى تحخر الأإغمب الديادة عمى الأ ىحه
ف الفصخيات تفزل البيئة الحامزية كسا نلبحع تقارب في أ ذإلػحع تػاجج العجيج مغ الفصخيات  التخبة حامزية لحلظ

جات في درجة حسػضة التخبة لمسػاقع السجروسة وىحا يذيخ الى زيادة ايػنات البيكاربػنات والكاربػنات والييخوكدي
مقارنة ببؿية السػاقع إذ تعج ندبة السمػحة ضسغ  (-554mg L)التخبة. وضيخ ارتفاع ممػحة تخبة سيجؼ السرخؼ 

مجيات غيخ مؤثخة لحج ما عمى نباتات . إف التقارب في مػاصفات التخب يسكغ أف يؤدؼ إلى إعصاء مؤثخات ثابتة 
( اذ ذكخ اف درجة Alexander, 1977) وتتفق مع. الفصخيات وأعجادىا عمى مشياج الجراسة لاسيسا أنػاع

 والتػصيل الكيخبائي )السمػحة( ضسغ السجيات السشاسبة لشسػ نباتات الحرة والخيار وعخؼ الجيظ والثيل.  pHالحامزية
ف التخبة حامزية لحلظ لػحع تػاجج العجيج مغ الفصخيات اذف الفصخيات تفزل البيئة أ(. 1ويتبيغ مغ ججوؿ )

سا نلبحع تقارب في درجة حسػضة التخبة لمسػاقع السجروسة وىحا يذيخ الى زيادة ايػنات البيكاربػنات و الحامزية ك
( مقارنة ببؿية السػاقع -554mg Lالكاربػنات والييخوكديجات في التخبة. وضيخ ارتفاع ممػحة تخبة سيجؼ السرخؼ )

إف التقارب في مػاصفات التخب يسكغ أف يؤدؼ  إذ تعج ندبة السمػحة ضسغ مجيات غيخ مؤثخة لحج ما عمى نباتات.
ذ إ( Alexander, 1977. وتتفق مع)الفصخيات وأعجادىا إلى إعصاء مؤثخات ثابتة عمى مشياج الجراسة لاسيسا أنػاع

والتػصيل الكيخبائي )السمػحة( ضسغ السجيات السشاسبة لشسػ نباتات الحرة والخيار   pHف درجة الحامزيةأذكخ 
 وعخؼ الجيظ والثيل.

 لمتخب السختبخة.  TDS والأملبح الكمية الحائبة   pH ( الأس الييجروجيشي 1ججوؿ رقع )

 
 :عدؿ كتذخيز الفصخيات. 2
A عدؿ الفصخيات باستخجاـ شخيقة التخفيف.: 

مغ  مغ الفصخياًت نػاعاً أ  أضيخت نتائج عدؿ الفصخيات باستخجاـ شخيقة التخؽيف أنو تع عدؿ ستة(. 2مغ ججوؿ )
 ,Rhizopus ,Penicillium, Trichoderma Fusarium ,رايدوسفيخ السشاشق السجروسة وىي

Cladosporium, .Aspergillus.  انحابعة نًجًىعة Aspergillaceaeوأجُاس Verticillium انحابعة

Plectosphaerellaceae  ٌساد فيها انجُساPenicillium وAspergillus   وقج يكػف بدبب غياب السشافدات لو
وىحا يتفق مع  نتائج الجراسات التي قاـ بيا   ومجيخياً  التي تتصمب وجػد عائل ما، والتي شخرت مطيخياً 

Qureshi, 2003)) ذ عدؿ إA.niger  جشاس والخيار والقخع، واختمفت الأوالذػفاف  مغ نباتات تخب الحشصة

 



 

 

 

 
ف أفي حيغ  T.D.S و pHشخز عشج كل ؾيع الػ   Aspergillusانـف أذ لػحع  إ pHالسذخرة باختلبؼ الػ 

ؼ عشج السمػحة العالية في مشصقة سػؽ أ T.D.S 501 ( و8 ،8.2) pHشخز عشج الػ  Trichodermaالجشذ 
ف كل فصخ لو ؾيسة أىحا يجؿ عمى  T.D.S274 و pH 8.3فقج شخز عشج الػ  Cladosporiumما أالجسعة، 

pH 8.2 خاصة بو  وT.D.S جشاس ف الأألػحع  ، وAspergillus spp , Penicillium spp , Fusarium 

spp, بحاث أف درجةمػجػدة في كل التخب السدتخجمة وقج أكجت الأ pH  ًعمى تػزيع ىحه  التخبة لا تؤثخ كثيخا
 .(2011 ،خخوف آ)يازجي و  pHالفصخيات فيي تشسػ في مجاؿ واسع ندبياً مغ الػ 

( والاملبح pH(: الفصخيات السعدولة بصخيقتي التخؽيف بسػاقع الجراسة ومقارنتيا مع درجة الحسػضة )2ججوؿ )
 .(T.D.S)الكمية الحائبة 

 
Bعدؿ الفصخيات باستخجاـ شخيقة الصعػـ . 

نػاع مختمفة مغ الصعػـ الشباتية كالتفاح والميسػف والخيار والتيغ والبختقاؿ والديتػف لعدؿ الفصخيات مغ أاستخجمت 
جشاس الفصخية تتبع مجسػعات مختمفة باستخجـ الصعػـ حيث تع لشتائج عدؿ مجسػعات مختمفة مغ الأالتخبة واضيخت ا

 ,Aspergillus, Penicillium, Alternariaىي عدؿ اجشاس الفصػر التالية باستخجاـ شخائح التفاح كصعػـ و 

Mucor, Fusarium, Rhizoctonia بيشسا تع عدؿ أجشاس الفصخياتAspergillus, Alternaria, 

Helicosporium, Bipolaris, Nigrospora  أجشاس ىعشج استخجاـ الميسػف كصعػـ وكمظ تع الحرػؿ عم 
Alternaria, Fusarium,  Aspergillus, Mucor, Chaetomium  باستخجاـ الخيار كصعػـ أما عشج استخجاـ

وباستخجاـ شخائح البختقاؿ كصعػـ فقج تع عدؿ   Aspergillus , Rhizoctoniaالتيغ كصعػـ فقج تع الحرػؿ عمى 
ما استخجاـ الديتػف كصعػـ فقج تع أكصعػـ    Alternaria, Fusarium, Penicillium and Aspergillusأجشاس
ضيخت أكسا   ،وىحا يتفق مع دراسات سابقة بعج أف تع تذخيريا بصخيقة الصعػـ Fusarium and Rhizopusعدؿ 

جشاس ، وكانت أكثخ الأجداء الشباتية السدتخجمة كصعػـجشاس الفصخية باختلبؼ الأنتائج الجراسة اختلبؼ في الأ
 .(4( )3ججوؿ ) Aspergillusspp , Penicilliumsppالفصخية عدلت مغ الصعػـ 

أنػاع فصخية تشتسي  3ذ تع عدؿ إ ( 3تع عدؿ وتذخيز الفصخيات السحبة والستحسمة لمسمػحة بصخيقة الصعػـ ججوؿ )
كسا Fusarium, Rhizoctonia,Aspergillus  باستخجاـ التفاح كصعػـ وىي 400-200إلى أجشاس في السمػحة 

وازداد ىحا العجد بازدياد  Alternaria, Nigrospora, Bipolarisنػاع الفصخية التالية باستخجاـ الميسػف تع عدؿ الأ

 



 

 

 

 
 ,Helicosportum, Aspergillusنػاع فصخية باستخجاـ شعػـ التفاح وكانتأ 5ذ تع عدؿ إ 600-401لىإالسمػحة 

Mucor, Fusarium,Thieleviopsis نػاع فصخية باستخجاـ شعػـ الميسػف وكانت أ 6، كسا تع عدؿ
Aspergillus, Alternaria, Helicosporium, Penicillium, Rhizopus, Mucarتخجاـ شعػـ ، اما باس

 ,Alternaria, Fusarium, Mucor, chaetomiumنػاع فصخيةأ 6 تع عدؿ فقج الخيار
Aspergillus,Thieleviopsis ،ما باستخجاـ شعػـ الميسػف فقج تع عدؿ نػعيغ ىسا أRhizopus, Aspergillus 

 ؼ نػع باستخجاـ البختقاؿ والميسػف.أفي حيغ لع يتع عدؿ 
 .T.D.S))أىع أجشاس الفصخيات السعدولة باستخجاـ الصعع ومقارنتيا بسعجؿ الأملبح الكمية الحائبة  :(3ججوؿ )

 
 تخاوحت بيغ pH ( الحؼ يبيغ أىع أجشاس الفصخيات السعدولة باستخجاـ الصعع ضسغ ؾيع 4مغ ملبحطة نتائج ججوؿ)

 ,Aspergillusباستخجاـ شعػـ التفاح ىي  pH 8.1انػاع فصخية عشج  3( اذ لػحع عدؿ 8.3و 8.1)

Penicillium, Alternaria  انػاع فصخية باستخجاـ شعػـ البختقاؿ ىي  4عدؿ ،في حيغAspergillus, 
Penicillium, Alternaria, Fusarium  في حيغ لع يتع عدؿ اؼ نػع ببؿية الصعػـ ، كسا بيشت الشتائج انو عشج

قج تع عدؿ الفصخيات عشج جسيع الصعػـ باستثشاء شعع البختقاؿ حيث لع يتع عدؿ اؼ فصخ وتبايشات  pH 8.2الػ 
الثانػؼ  الفصخيات السعدولة بتبايغ الصعػـ ويسكغ اف يعدػ الدبب الى اختلبؼ السػاد الغحائية ومخكبات الايس

 ,Mucor, Alternariaانػاع فصخية باستخجاـ شعػـ التفاح ىي  3عدؿ الستحخرة مغ ىحه الثسار ، وقج تع 
Fusarium ، انػاع فصخية باستخجاـ شعػـ الميسػف شسمت  3وعدلتAspergillus, Alternaria, 

Helicosporium ،انػاع فصخية باستخجاـ شعػـ الخيار ىي  4و, Chaetomium, Fusarium Mucor 

Aspergillus, Alternaria, في حيغ  تع عدؿ فصخ Rhizopus ما عشج الػ أ، بصعػـ التيغ والديتػفpH  8.3  فمع
نػاع مغ أ يتع عدؿ الفصخيات باستخجاـ جسيع الصعػـ باستثشاء الفصخيات السعدولة باستخجاـ التفاح فقج تع عدؿ

يس لى مخكبات الأإف يعدػ الدبب أمغ السسكغ  Fusarium, Rhizoctonia,  Aspergillusالفصخيات شسمت
 .(Hussain et al.,2023)الثانػؼ الستحخرة مشيا 

 (.pH) أىع أجشاس الفصخيات السعدولة باستخجاـ الصعع ومقارنتيا بسعجؿ :(4ججوؿ )

 

  



 

 

 

 
جشذ في حيغ تع  15كسا أضيخت نتائج الجراسة أف شخيقة الصعػـ كانت أفزل مغ التخؽيف حيث تع عدؿ مقارنة 

ذ تع عدؿ سبعة إ Taha et al) . ,2020)وىح يتفق مع الجراسة التي قاـ بيا   بصخيقة التخؽيف سبعة اجشاس عدؿ 
 Aspergillus flavus وشسمت مية في السػصلأجشاس مغ الفصخيات مغ الفمفل الأخزخ السأخػذة مغ الأسػاؽ السح

Alternaria alternata, Aspergillus niger, Geotrichum candidum, Rhizopus stolonifer, 

Rhizoctonia solani , and Penicillium sp.  أضيخت نتائج عدؿ الفصخيات باستخجاـ شخيقتي التخؽيف
السشصقة السحيصة قساشة( مغ  -سػؽ الجسعة -سيجؼ السرخؼ  -جشدور-الشجيمة -والصعػـ لمسشاشق السجروسة )الساية

مغ الفصخياًت بسشصقة  نػاعاً أ خسدة ، أنو تع عدؿ(5ججوؿ ) الحسزيات(، التيغ، الديتػف ، شجار )الشخيلأبجحور 
  ,Rhizopus spp Aspergillus spp,  Alternaria spp, Mucor spp بصخيقتي التخؽيف والصعػـ وىي السابة

Fusarium spp, (1شكل). 
 شجار الحسزيات وىساأخػذة مغ تحت أمغ التخب الس ما مشصقة الشجيمة فقج تع عدؿ جشديغ مغ الفصخياتأ 

Penicillium spp Fusarium spp،Rhizopus spp، ( 2شكل)،  سبب قمة عجد الفصخيات  ف يعدػ أويسكغ
شجار الحسزيات بصخيقة الغديل والستخاكسة في التخبة وجاءت أخكبات الاليمػباثية الستحخرة مغ ثيخ السألى تإالسعدولة 

 Aspirgallus جشاس مغ الفصخياتأثلبث  وتع عدؿ (،2006 خخوف،آمتساشية مع دراسة )جلبؿ الجيغ و  ىحه الشتائج

spp, Penicillium spp, ،Alternaria spp  (.3جشدور بصخيقتي التخؽيف والصعػـ شكل )مغ مشصقة 
كثخ السشاشق التي عدلت مشيا الفصخيات بصخيقتي أكانت مغ ف مشصقة سػؽ الجسعة أومغ ملبحطة الشتائج نجج  

 ,Thieleviopsis spp, Verticillium spp( وىي4جشاس مغ الفصخيات شكل )أ 9ذ تع عدؿ إالتخؽيف والصعػـ 
Trichoderma spp, Penicillium spp, Aspergillus spp, Fusarium spp, Rhizopus spp, 

Alternaria spp, chaetomium spp Penicillium spp,   ، .Helicosporium spp 
 ,Bipolaris spp, Rhizoctonia spp, Bipolaris spp، جشاس مغ الفصخياتأ 8ذ تع عدؿ إمشصقة قساشة  تمييا

cladosporum spp, Penicillium spp, Nigrospora spp Fusorium spp,Bipolaris 

spp,Aspergillus spp.  ( 5شكل). 
  Aspergillusspp،جشاس الفصخية التي تع عدليا بسشصقة سيجؼ السرخؼ بصخيقتي التخؽيف والصعػـالأ ماأ

Penicilliumspp ، كثخ السشاشق التي أالتي كانت مغ مغ الشتائج يتبيغ تفػؽ مشصقتي سػؽ الجسعة  (.6)شكل
ذ تع عدؿ إجشاس مغ الفصخيات تمييا  مشصقة قساشة أ 9ذ تع عدؿ إعدلت مشيا الفصخيات بصخيقتي التخؽيف والصعػـ 

سسجة ف الأأذ إاشق سسجة العزػية في تمظ السشلى استخجاـ الأإف يعدػ الدبب أيسكغ  جشاس مغ الفصخياتأ 8
ضافةً إلى تػفخ السادة العزػية الشاتجة عغ البقايا إالعزػية تػفخ العشاصخ الغحائية مسا يديج مغ نسػ الفصخيات 

 ,spergillus sppجشاسف الأأ. كسا لػحع وراؽ الشباتيةلأالشباتية السيتة وشبقة الجباؿ الشاجسة عغ تحمل ا

Penicillium spp, Fusarium spp, لى إف يعػد الدبب أتخب السدتخجمة في التجخبة ويسكغ مػجػدة في كل ال
 ,Kumar & Khurama) نيا تشسػ في مختمف التخبأذ إفي مختمف البيئات  قابميتيا عمى التكاثخ والانتذار

2021.) 
 
 
 

 



 

 

 

 
 .مغ تحتو التخبةنػع الشبات السأخػذ (: الفصخيات السعدولة بصخيقتي التخؽيف بسػاقع الجراسة و 5ججوؿ )

 
 

 
،  يوجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة الساأ (:1شكل )  Rhizopusspp spp بصخيقتي التخؽيف والصعػـ

Aspergillus ،Alternariaspp ،Mucorspp, Fusariumspp. 

 

، وجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة الشجيمأ (:2شكل )  , Penicilliumsppبصخيقتي التخؽيف والصعػـ

Fusariumspp،Rhizopusspp. 

 



 

 

 

 
 

 
،أ (:3شكل )  Aspirgallusspجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة جشدور بصخيقتي التخؽيف والصعػـ

pPenicilliumspp   وAlternariaspp.. 
 
 

 
، أ (:4شكل )  ,Thieleviopsis sppجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة سػؽ الجسعة بصخيقتي التخؽيف والصعػـ

Verticillium spp, Trichoderma spp, Penicillium spp, Aspergillus spp,  Fusarium spp, 

Rhizopus spp, Penicillium spp, Alternaria spp, chaetomium spp  ، .Helicosporium spp 

 



 

 

 

 
 

 
، أ (:5شكل )  ,Bipolarissppجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة قساشة بصخيقتي التخؽيف والصعػـ

Rhizoctoniaspp, Bipolarisspp, cladosporumspp, Penicilliumspp, Nigrosporaspp 

Fusoriumspp,Bipolarisspp,Aspergillusspp. 
 

 
، أ (:6شكل )  Aspergillus sppجشاس الفصخيات التي تع عدليا بسشصقة سيجؼ السرخؼ بصخيقتي التخؽيف والصعػـ

, Penicillium spp. 
 :الخلبصة

تيجؼ ىحه الجراسة إلى عدؿ وتعخيف الفصخيات الستلبزمة مع بعس  الأشجار السثسخة في مشاشق مختمفة مغ غخب 
عمى نسػ  (TDS) والتػصيل الكيخبائي (pH) بيئية مثل درجة الحسػضةليبيا، بالإضافة إلى دراسة تأثيخ العػامل ال

 



 

 

 

 
ىحه الفصخيات. تع استخجاـ شخيقتيغ رئيديتيغ في العدؿ ىسا الصعػـ والتخؽيف، وتست مقارنة فعاليتيسا في عدؿ 

كسا تبيغ أف العػامل البيئية الفصخيات. أضيخت الشتائج تشػعًا كبيخًا في أنػاع الفصخيات السعدولة مغ الأشجار السثسخة، 
تؤثخ بذكل ممحػظ عمى انتذار وتػزيع الفصخيات. حيث أضيخت الجراسة أف درجة الحسػضة والتػصيل الكيخبائي ليا 
دور ميع في تحجيج بيئة نسػ الفصخيات. كسا تبيغ أف شخيقة الصعػـ كانت أكثخ فعالية مقارنة بصخيقة التخؽيف في 

سة عمى أىسية ىحه العػامل البيئية في تحديغ استخاتيجيات إدارة الأمخاض الفصخية في عدؿ الفصخيات. تؤكج الجرا
 .الأشجار السثسخة، مسا يداىع في تعديد الإنتاجية الدراعية والأمغ الغحائي في السشصقة

 :الاستشتاج
غخب ليبيا، تبيغ أف مغ خلبؿ  ىحه الجراسة التي تشاولت عدؿ الفصخيات مغ الأشجار السثسخة في مشاشق مختمفة مغ 

الفصخيات التي تع عدليا تختمف بذكل ممحػظ في تشػعيا واختلبفيا حدب السشصقة والشػع الشباتي. كسا أضيخت الجراسة 
ليا تأثيخ كبيخ عمى نسػ  (TDS) والتخكيد الكمي لمسػاد الحائبة (pH) أف العػامل البيئية مثل درجة الحسػضة

لسثسخة. تع التػصل إلى أف أسمػب الصعػـ كاف أكثخ فعالية في عدؿ الفصخيات الفصخيات وتػزيعيا عمى الأشجار ا
مقارنة بأسمػب التخؽيف، ما يفتح السجاؿ لاستخجاـ ىحه الصخؽ في الجراسات السدتقبمية لتحجيج أنػاع الفصخيات 

ثيخات البيئية عمى نسػ السدببة للؤمخاض في الأشجار السثسخة. بذكل عاـ، تُطيخ نتائج ىحه الجراسة أىسية فيع التأ
 .الفصخيات، مسا يداعج عمى تصػيخ استخاتيجيات لإدارة الأمخاض الفصخية في الأشجار السثسخة في السشصقة

 :التػصيات
يػصى بتصػيخ بخامج فعالة لمػقاية مغ الفصخيات التي تريب الأشجار : تصػيخ بخامج الػقاية مغ ىحه السسخضات ●

 .عمى نسػ الفصخيات TDS و pH ىحه الجراسة التي تبيغ تأثيخ العػامل البيئية مثلالسثسخة، بشاءً عمى نتائج 
نطخاً لفعالية شخيقة الصعػـ في عدؿ الفصخيات، يُشرح بالتخكيد عمى ىحه الصخيقة في  :تحديغ أساليب العدؿ ●

 .الجراسات السدتقبمية لاستخخاج وتحجيج أنػاع الفصخيات السختمفة
يػصى بإجخاء مديج مغ الجراسات لتحجيج تأثيخ العػامل البيئية الأخخػ مثل درجة  :التأثيخات البيئيةزيادة البحث في  ●

 .الحخارة والخشػبة عمى الفصخيات، حيث يسكغ أف تداىع ىحه الجراسات في فيع أفزل لشسػ الفصخيات وتػزيعيا
ة للآفات والأمخاض الفصخية باستخجاـ نتائج ىحه يُػصى بتصػيخ استخاتيجيات إدارة متكامم :استخاتيجية إدارة متكاممة ●

 .الجراسة، بسا في ذلظ تقشيات الػقاية مغ الفصخيات والعػامل السؤثخة عمى نسػىا
يُشرح بتػسيع نصاؽ السدح السيجاني ليذسل مشاشق أخخػ في ليبيا لتحجيج التشػع  :التػسع في السدح السيجاني ●

 .تأثيخ العػامل البيئية عمى انتذار الفصخياتالفصخؼ في الأشجار السثسخة وتحميل 
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Abstract 

     In this study, two methods were used: dilution and plant baits, to isolate fungal genera 

associated with the root zones of some trees planted in western Libya. The isolation 

process resulted in the identification of 15 fungal genera, which are: Aspergillus spp., 

Penicillium spp., Rhizopus spp., Mucor spp., Fusarium spp., Alternaria spp., 

Verticillium spp., Trichoderma spp., Helicosporium spp., Chaetomium spp., 

Thielaviopsis spp., Cladosporium spp., Rhizoctonia spp., Nigrospora spp., and 

Bipolaris spp.. The results of the study showed that the baiting method outperformed the 

dilution method, as 14 fungal genera were isolated using baits compared to seven genera 

using the dilution method. The study also revealed variations in the effectiveness of the 

baits depending on the regions, as well as the effects associated with chemical values 

such as pH and TDS. From the results, it was evident that the regions of Souq Al-Jomaa 

and Qamata exhibited the highest diversity in terms of isolated fungal species using both 

methods, with nine genera isolated from Souq Al-Jomaa and eight from Qamata, while 

the Sidi El-Masri region had the lowest fungal isolation.   
Keywords: Fungi isolation, Dilution, Plant material, Western Libya. 
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 السدتخمز: 

تعتبخ ليبيا مغ أحج دوؿ البحخ الأبيس الستػسط والسشتجة لديت الديتػف وىػ مغ الثخاث الثقافي، حيث ييجؼ      
البيخوكديج بالأضافة إلى ىحا البحث عمى تحجيج الخرائز الكيسيائية الأساسية مثل الأحساض الجىشية الحخة ورقع 

محتػػ الأحساض الجىشية. حيث ثع استخلبص زيت الديتػف مغ صشفيغ الكخواتيشا والخاسمي مغ مشصقة تخىػنة في 
. وأضيخت نتائج الكذف عغ السعاييخ ليحه الأصشاؼ لمسخة الأولى. وسجمت ندبة الحسػضة فييا 2024ليبيا مػسع 

%. وثع الكذف و التعخؼ عمى تدعة  أنػاع مغ  0.6شف الخاسمي كانت % لرشف الكخواتيشا بيشسا ص 0.5حػالي 
الأحساض الجىشية الخئيدية، وكانت أحساض الأولييظ والبالستيظ والميشػليظ الأعمى ندبة، مقارنة بالأحساض الأخخػ. 

دية غيخ وتسييد زيت الديتػف مغ صشف الكخواتيشا بسحتػػ مختفع مغ حامس الأولييظ والأحساض الجىشية الأحا
 (. O/Lالسذبعة وكحلظ في معجؿ )

  زيت الديتػف، الأحساض الجىشية، الديتػف، الحسػضة. :الكمسات الجالة

 
 السقجمة: 

تعتبخ شجخة الديتػف مغ أىع الأشجار السثسخة في ليبيا، حيث تتشػع أشجار الديتػف وتتعجد أصشاؼ ىحه الأشجار      
الميبي حيث يتع انتاجو  في حػض البحخ الأبيس الستػسط ، وىػيعتبخنسط غحائي و جدء لايتجدء مغ الشطاـ الغحائي 

 .(Petrakis,.2006:Vesna.et,al.2019)ضازجا مغ دوف اؼ تغيخات عميو 
( اوليا اروبيا مغ عائمة ايخيػبيا ويتع Olea europaea. Lكسا أف زيت الديتػف البكخ يتع الحرػؿ عميو مغ ثسخة  ) 

ىسيتو لأ خخػ. ونطخاً بعس التغيخات الأأنتاج مغ عسميات العرخ السباشخ بالصخؽ السيكانيكية دوف إدخاؿ عميو 
حتػائو عمى خرائز حدية عالية تسيده عغ الديػت الاخخػ لا وتدايج أستيلبؾ زيت الديتػف البكخ الغحائية العالية

(Kapellakuis et al., 2008وعمى مخ الدش ،)صبح مختبط عمى أبيس الستػسط ف الشطاـ الغحائي لمبحخ الأإييغ ف
مخاض أصابة بة في تقميل الإميسة لرحة والسداىسنصاؽ واسع برحة الجدع ومجػ احتػائو عمى مغحيات وعشاصخ 

. ويستاز زيت الديتػف البكخ بالحفاظ (Tripoli et al., 2005)وعية الجمػية وسخشاف القػلػف والثجؼ والجمج القمب والأ
عمى نكيتو ورائحتو الصبيعية، وعلبوة عمى ذلظ، يحتػؼ زيت الديتػف البكخ عمى مكػنات حيػية مختمفة مشيا 

ضافة لسحتػاه مغ الفيشػلات وكسيات عالية مغ حسس الأولييظ ، بالإغيخ السذبعة الأحساض الجىشية الأحادية
ترل ضافة عمى السحتػػ العالي مغ الفيشػلات بالإ.  (Mazzotti et al., 2012)والتػكػفيخولات والفيتػستيخوؿ

لقمب وترمب مخاض اأا يداىع في الػقاية مغ الدخشاف و وىي مرجر ميع لسزادات الأكدجة، وىح مخكباً  30لىإ

 



 

 

 

 
في جدع الأنداف علبوة عمى ذلظ، فاف السخكبات الفيشػلية ودورىا السيع  ،(El Riachy et al., 2005) الذخاييغ 

خخػ تتعمق بالجػدة الحدية وذلظ لػجػد الأحساض الجىشية السفزمة وبعس السكػنات الثانػية أتحتػػ عمى خرائز 
ف زيت الديتػف والجور إوفي الحؿيقة ف، Bendini et al., 2007)لديت الديتػف )السدؤولة عغ الشكية والصعع السسيد 

ستجابة السشاعية لانػاع مغ الدخشاف وكحلظ تعجيل اأمزادات الأكدجة والػقاية مغ عجة الرحي الحؼ يمعبو مغ 
   (Servili et al., 2009). لتيابيةوالا

يسيده عغ الديػت الشباتية العجيجة ىػ ندبتو العالية مغ الأحساض الجىشية الأحادية غيخ السذبعة  زيت الديتػف وما
، الشطاـ (Cerretani et al., 2008)لى وجػد ندبو جيجة مغ الأحساض الجىشية الستعجدة غيخ السذبعة إضافة بالإ

 جل تقميل الكػليدتخوؿ الكميأعة مغ مغ الأحساض الجىشية السذب ف يحتػؼ عمى كسية جيجةأالغحائي الرحي يجب 
ػية، وتقميل متصابات مخاض القمب والأوعية الجمأابة بصع الإلى الأحساض الجىشية غيخ السذبعة التي تسشإضافة بالإ

 .(Yadollahi et al., 2011)ندػليغ وتقميل تخكيد الجمػكػز في البلبزما الجدع مغ الأ
الأكدجة الصبيعية مثل التػكػفيخولات والكاروتيشات والدتيخوؿ والسخكبات ف زيت الديتػف يحتػؼ عمى مزادات أكسا 

الكاؼيظ الفيشػلية التي ثستل الجدء غيخ القابل لمتربغ ومغ ىحه الفيشػلات التي تع التعخؼ عمييا ىي أحساض الغاؿ، و 
ة زيت الديتػف البكخ السستاز كدجثيخات متعجدة في استقخار أأوىحه السخكبات ليا ت ،يخوسػؿأوالتيخوسػؿ والييجروكدي 

، في زيت الديتػف البكخ ثشاء التخديغ، كسا أف الييجروكدي تيخوسػؿ ىػ أكثخ مخكبات مزادات الأكدجة نذاشاً أ
 Favati et)العجيج مغ البكتيخيا والفصخيات  ػخيخ نسأو تأبيط تثبات الفيشػلية ليا دور في وعلبوة عمى ذلظ، السخك

al., 2013) . لى العػامل البيئية مثل إافة ضمل الػراثية السختبصة بالرشف بالإثخ بالعػاأف البكخ يتزيت الديتػ
 ,.Pardo et alنتاج لإثخ بسشصقة اأف خرائز زيت الديتػف تتأجافػلػجية والطخوؼ السشاخية كسا الخرائز الاي

2011; Ghanbari et al., 2012) (Dabbou et al., 2010;  وكحلظ جػدة زيت الديتػف تختبط بقػة بالطخوؼ
و غيخ مباشخ عمى الجػدة. أمخحمة الشزج قج تػثخ بذكل مباشخ ف أة لمثسار التي يدتخخج مشيا. حيث الفديػلػجي

علبوة عمى ذلظ، عسميات ، ثشاء نزج الثسارأمل التجىػر الخارجية التي تدداد مغ عػا ػ خخ الآ اتثيخ أالت إلى ضافةبالإ
صػرة بعس السخكبات مثل الجىػف الثلبثية الكامل تشتج عشو بعس العسميات الأيزية التي تحجث تغيخات في الشزج 

ثيخ عمى الأستقخار تألى جانب الإ، ىحه التغييخات، حساض الجىشية والبػليفيشػؿ والتػكفيخوؿ والكمػرفيل والكاروتيشاتوالأ
 عمى الخرائز الحدية وبذكل خاص عمى الخائحة.  يزاً أتؤثخ  ،كدجؼ والؿيسة الغحائية لمسشتج الشيائيأالت

تعتبخ ليبيا مغ الجوؿ السشتجة لديت الديتػف في شساؿ أفخيؿيا وىػ جدء مغ زراعتيا، وكحلظ ثقافتيا الغحائية. حيث 
حيث يتكػف التخكيب  (Elbeydi & Hamuda, 2016)يدتخجـ العرخ عمى البارد في أنتاج زيت الديتػف في ليبيا 
 (   الأحساض الحىشيةMUFAغيخ السذبعة )شية الأحادية الكيسيائي لديت الديتػف البكخ السستاز، مغ الأحساض الحى

 Del Coco et al., 2013; Dabbou et( SFA( الأحساض الجىشية السذبعة )PUFAغيخ السذبعة )الستعجدة 

al., 2011)).  مػر السيسة في اختيار زيت الديتػف سكخر مغ الأالغيخ البكخ يتػف تعج الرفات الكيسيائية لديت الد
ذو خرائز حدية وجػدة عالية، وعلبوة عمى ذلظ، الخرائز الكيسيائية لديت الديتػف ميسة في االكذف عغ 

 .(Boskou, 2009)يا وىػ يداىع في ترشيف ومعخفة أنػاع زيت الديتػف مجاؿ الديػت وترشيع ر السػجػد فيالغ
 لى التخكيب الكسيائي الشباتي )محتػػ الأحساضإضافة لتحاليل الكيسيائية الأساسية بالإىحه الجراسة لسعخفة ا اءخ جإتع  

مغلتػضيح دورىسا  ، الجىشية( لديت الديتػف البكخ السستاز السدتخمز مغ صشفيغ مغ مشصقة تخىػنة في شساؿ ليبيا

 



 

 

 

 
 بالرحة.   اجػدة وعلبقتيسال حيث

 :كشخائق البحثلسػاد ا
وىي تقع شساؿ ليبيا وىحه العيشات  2024ثع تجسيع العيشات مغ السشصقة الجغخاؼية )تخىػنة( في شيخ نػفسبخ  لدشة 

حيث قصفت ، نتاجيا في معاصخ محمية صغيخةإع ت، و تسثل صشفيغ مغ زيت الديتػف السحمي ىسا الكػراتيشا والخاسمي
 الثسار الديتػف يجوياً مغ أشجار الأصشاؼ السدروعة في مشصقة وىي ضسغ حػض البحخ الأبيس الستػسط. 

عجىا شحغ الثسار لتكػيغ عجيشة ثع فرميا بالصخد بية تشطيف الثسار ثع غدل الثسار و حيث في البجاية ثع عسم
 8عبػات زجاجية معتسة في ثلبجة في درجة حخارة  وتع تخديغ العيشات في، ؼ لمحرػؿ عمى الديت ثع التخشيحالسخكد 

جخاء عسميات ساعة لإ 24رجة حخارة الغخفة لسجة بعج ذلظ ثع استخخاج العيشات في د، قبل التحميلدرجات مئػية 
شخؽ تحاليل تقجيخ رقع  تاسية وشبقجخاء تحاليل لمعيشات لفحز معاييخ الجػدة الكيسيائية الأسإثع  التحاليل عمييا.

 ىشية الحخة، وشخيقة تقجيخ الأحساض الجىشية.جؾياس الحسػضة كسحتػػ الأحساض ال وكديج وشخيقةالبيخ 
 :(PV)تقجيخ رقع البيخككديج 

ث تحجد الشػاتج مغ أكدجة (، حيSRPS EN. ISO 3960 : 2011تع تقجيخ رقع البيخوكديج باستخجاـ  شخيقة )
وكدجيغ والخوابط الدوجية السػجػدة في الأحساض الجىشية كدج يحجث ارتباط بيغ ذرات الأأخلبؿ عسمية الت، الديت

 ذلظ يتع تحجيج رقع البيخوكديج بالسعادلة الأتية:  غيخ السذبعة، وبعجمتعجدة الخوابط 
PV (mmol/kg) = 

     

 
 

 حيث:
 v ( حجع محمػؿ ثيػكبخيتات الرػديػـ =Na2 S2 O3.السدتخجـ لسعايخة العيشة ) 

 c ( لسحمػؿ ثيػكبخيتات الرػديػـ )مػؿ/ لتخ( التخكيد الجقيق =Na2S2O3.السدتخجـ ) 
m ( السدتخجـ للبختبار. = كتمة العيشة )جع 

 (AV): تقجيخ ندبة الحسػضة 
تعتسج شخيقة ؾياس الحسػضة )الأحساض الجىشية الحخة( عمى مبجأ السعايخة لعيشة مغ الديت السحاب في محيب، حيث 

 ،بػجػد كاشف مثل الفيشػؿ نفثاليغ الأحساض الحىشية الحخة بسحمػؿ ؾياسي مغ ىيجروكديج البػتاسيػـيتع معادلة 
 بالسعادلة التالية: تحدبثع ، جع مغ الديت 100بالجخاـ في وتعبخ عغ ندبة الحسػضة بسقجار حسس الأولييظ 

Av (mg KOH/g) =  
          

 
 

 حيث:
 vسي )مل( السدتخجـ في معايخة العيشة. = حجع ىيجروكديج البػتاسيػـ الؿيا 
 c.التخكيد الجقيق ) مػؿ/ لتخ( لسحمػؿ ىيجروكديج البػتاسيػـ الؿياسي = 

 m.)كتمة العيشة )جع =  
 :(FA) تقجيخ الأحساض الحىشية

  ISO E5509 . (2000)حزخت إستخات ميثيل الأحساض الحىشية بأستخجاـ الصخيقة الؿياسية السػضحة بالسػاصفة 
عمى جياز   ISO E 5508. (1990)تخكيب الأحساض الحىشية بأستخجاـ شخية كخوماتػجخاؼيا الغاز السػضحة بالسػاصفة حجد

5971 Hewlett-Packard (HP) . 

 



 

 

 

 
 :(IVتقجيخ الخقع اليػد )

 ,Krishnamurthy and Kellensؾيسة اليػد ثع حدابيا مغ ندب الأحساض الحىشية بشاء عمى الرػية التالية ؿ ) 

1996).  
 IV = (g/100g )= (16:1 X0.5) + (18:1 X0.86) + ( 18:2 X1.732) + ( 18:3 X2.616)    

 حيث:

16:1 Palmitic acid ; 18:1 Oleic acid ; 18:2 Linoleic acid and Linolenic acid.   

 التحميل الأحرائي:
، بالأضافة تحميل البيانات بأستخجاـ التبايغ  الأنحخاؼ السعيارؼ لثلبثة مكخارت± ثع حداب الػسط الحدابي 

(ANOVA وتبعو )ختبار اTukey  لعدؿ الستػسصات لبياف الفخوقات السعشػية بيغ أزواج السقارنات عشج مدتػػ
 Microsoft Office Excel( كل البيانات الػاردة في الجراسة تع تحميميا باستخجاـ بخنامج P <0.05معشػية )

2007 . 
 سشاقذة:الشتائج كال

 (FFAالحسػضة :) -1 
تػضح  لأنياتعتبخ ىحه التحاليل الكيسيائية الأساسية لديت الديتػف لمعيشات ميسة مغ خلبؿ تقجيخ ندبة الحسػضة 

الجػدة لديت الديتػف  مغ خلبؿ تحجيج السعاملبت التي تتعخض ليا الثسار قبل العرخ مثل ) الحباب ، سػء  معيار
عمى التسييد بيغ ػ ضخوؼ مشصقة الشس تأثيخ ((Issaoui et al., 2010الحراد ونقل والتخديغ الخاشئ (. كسا درس 

في ندبة الحسػضة في الأصشاؼ  ختلبؼازيت الديتػف الذسلبلي ، والذتيػؼ مغ جشػب تػنذ حيث كاف ىشاؾ 
السيسة التي تسييد  خالسعاييالى أف الحسػضة وندبتيا مغ  بالإضافةالسحكػرة مقارنة بالسدروعة في مشصقة الذساؿ . 

 ,Mariotti & Masciniجػدة زيت الديتػف، وىي مغ السؿياس السيسة في الترشيف. أو التقييع لديت الديتػف )

% وىحه الشدبة تعتبخ 0.6لى إ 0.5( للؤحساض الجىشية الحخة( يتزح ندبة الحسػضة )1)ذكل رقع ( ومغ ال2001
 ((Esalami. et.al. 2018مغ ضسغ ترشيفات زيت الديتػف البكخ مع مقارنتيا بالشتائج الستحرل عمييا في دراسة 

 نلبحع نتائج دراستشا أفزل مغ الجراسة الدابقة. 

 
 .لمعيشات زيت الديتػف البكخ لرشفي الكػراتيشا والخاسمي( يػضح ندبة الحسػضة 1الذكل )

 



 

 

 

 
  :(PV) رقع البيخوكديج -2

تػضح  لأنياتعتبخ ىحه التحاليل الكيسيائية الأساسية لديت الديتػف لمعيشات ميسة مغ خلبؿ تقجيخ ندبة الحسػضة 
التي تتعخض ليا الثسار قبل العرخ مثل لى جػدة الديت مغ خلبؿ تحجيج السعاملبت إ بالإضافة التأكدجؼالسعيار 

الديت نتيجة التعخض لميػاء بدبب  تأكدجرقع البيخوكديج يعبخ عغ ، )الحباب، سػء الحراد ونقل والتخديغ الخاشئ(
ذرات الأوكدجيغ والخوابط السددوجة السػجػدة في الأحساض الجىشية متعجدة الخوابط غيخ السذبعة  غما بي الارتباط

ل ىي الحخارة بالعػام متأثخةتشتج عشيا تدنخ الديت ورائحة الغيخ السخغػبة جحور الحخة وجديئات البيخوكديج وتكػيغ ال
ة بغيخ السشاسخلبؿ فتخة التخديغ بدبب الطخوؼ  بالإضافةوبعس العشاصخ السعجنية مثل، الحجيج والشحاس  ػءوالز

 Saad et)تحجيجا خلبؿ أنتاج الديت وتخديشو وتدػيقو ( ىي أحج أكثخ معاييخ الجػدة PVلمتخديغ. رقع البيخوكديج )

al., 2006) ؤشخ ميع لمجػدةوتحجث الأكدجة الأولية وىي م(Stepanyan et al., 2005)  كسا ىػ مػضح .
لأصشاؼ السدروعة في مشصقة تخىػنة حيث كانت  5.61لى إ 4.13تخاوحت ؾيسة البيخوكديج مغ ( 2بالذكل رقع )

 Esalami et)شا الأقل في ؾيسة البيخوكديج مع مقارنتيا بالشتائج الستحرل عمييا في دراسة أفزل ىي صشف الكخاوتي

al., 2018)   كانت نتائج دراستشا ىي الأفزل وىي ايزا تتفق مو دراسة(Esalami et al., 2015)  ، وىحا يتفق
 ( وتعتبخ ىحه زيػت بكخ مستاز.  (EEC, 2003ئحة الجولية لديت الديتػف مع الترشيف وفق اللب

 
 .كديج في زيت الديتػف البكخ لرشفي الكػراتيشا والخاسميو ( يػضح محتػػ رقع البيخ 2الذكل )

  :(FA) الأحساض الجىشية محتػى  -3
ة قفي السشص الاختلبؼلى إ بالإضافةخخ، آلى إدة في زيت الديتػف تختمف مغ صشف الأحساض الجىشية السػجػ 

كسا أف أحساض الأوليظ والميشػليظ واليشػليشيظ ، ((Boskou et al., 2006 والسشاخ ومخحمة الشزج لمثسخةؼية الجغخا
ندبة في  الأعمىخخ، كسا وجج أف آلى إيختمف تخكيد مغ صشف ، كثخ ندبة تػاجج في زيت الديتػف والبالستيظ وىي الأ

 ما باقي الأحساض الأخخػ لاأصشف الخاسمي  حسس الميشػليظ كانتأما بالشدبة ل، حامس الأوليظ صشف كخواتيشا
الشدبة للؤحساض الجىشية ثع الكذف عغ تدعة أحساض دىشية . ب(P < 0.05في مدتػػ السعشػية ) اختلبفاتتػجج 

 ضيظ ىي الدائجة بيشسا باقي الأحسارئيدية في عيشات، حيث كانت الأحساض الجىشية الأولييظ وبالستيظ واليشػل
( وعشج P < 0.05يا فخوقات في السدتػػ السعشػؼ )شتػجج فسا بي بكسيات صغيخة بحيث لا الجىشية الأخخػ وججت

 . (Esalami et al., 2018)مقارنة نتائجشا في ىحه الجراسة مذابية لشتائج دراسة 

 



 

 

 

 
  .لرشفي الكػراتيشا والخاسمي . محتػػ الأحساض الجىشية والخقع اليػدؼ لديت الديتػف البكخ1ججوؿ 

 
جسالي الأحساض الجىشية الأحادية غيخ ا bو الأحساض الجىشية السذبعة يجسالا a ،(P < 0.05حيث تػضح الأحخؼ في نفذ الرف إلى ؾيع مختمفة ) 

 ندبة حسس الأولييظ إلى الميشػليظ.  e الخقع اليػدؼ d جسالي الأحساض الجىشية الستعجدة السذبعةا c السذبعة
أف الأحساض الجىشية السذبعة والأحساض الجىشية غيخ السذبعة   (Chourou et al., 2013)كسا أوضحت دراسة

الجىشية حيث كانت الأحساض  ،السذبعة في زيت الديتػف البكخ السستاز مغ تػنذ والأحساض الجىشية الستعجدة غيخ
الأحساض أما %( 66.07)( بيشسا كانت الأحساض الجىشية الأحادية السذبعة حػالي %21.05السذبعة ندبتيا )

 بالشدبة لرشف الذسلبلي وىي نتيجة متقاربة مع نتائج دراستشا. %( 18.11) الجىشية الستعجدة غيخ السذبعة ندبتيا
( والأحساض SAFعاـ سجل زيت الديتػف البكخ السستاز في الخاسمي أعمى ندبة للؤحساض الجىشية السذبعة ) بذكل

%(. وبيشسا سجل زيت الديتػف البكخ صشف 15.51و 17.84عمى التػالي ) (PUFAالجىشية غيخ السذبعة )
وىحا مقارب لجراسة  %(69.92)( حػالي MUFAالكخواتيشا أعمى ندبة للؤحساض الجىشية الأحادية غيخ السذبعة )

(Esalami et al., 2018)   (في زيت الديتػف شخابمذ بيشسا  21.52ندبة الأحساض الجىشية السذبعة كانت )%
 %( كانت في زيت الديتػف غخياف.71.17الجىشية الأحادية غيخ السذبعة) أعمى ندبة للؤحساض 

  :(IV)الخقع اليػدي 
 Berheفي تقييع الخرائز الكيسيائية والفيديائية لمديػت ) ـالخقع اليػدؼ يعتبخ مغ السعاملبت الكيسيائية التي تدتخج

et al., 2016،)  كدجؼ ونقصة الأنريار )أالتقع اليػدؼ لمتشبؤ بالأستقخار غالب مايدتخجـ الخMiyake et al., 

ط مددوجة تتفاعل مع ويدتخجـ لتحجيج مقجار التذبع في الأحساض الجىشية حيث يكػف عمى شكل رواب، (1998
. حيث (Alfred, 2002)رتفعت ؾيسة الخقع اليػدؼ، ازدات الخوابط السددوجة في الديػت احيث كمسا ، مخكبات اليػد

. أضيخت ىحه الجراسة أف زيت  (P < 0.05)عشج مدتػػ معشػية  ( فخوقاً 1الججوؿ رقع ) أضيخت ىحه الشتائج مغ
الديتػف بيشسا سجل زيت  %(84.53)الديتػف البكخ مغ صشف الخاسمي سجل أعمى ندبة في الخقع اليػدؼ حػالي 

مخقع لحيث سجمت أعمى ندبة   (Esalami et al., 2018)ية لشتائج دراسة بوىي مذا ،%(81.60) صشف الكخواتيشا
اليػدؼ في زيت الديت مغ شخابمذ بيشسا أقل ندبة كانت في زيت الديتػف مغ غخياف. كسا أضيخت نتائج ىحه الجراسة 

يجابية لى العلبقة اللئإضافة يتػف البكخ السستاز التػندي. بالإأف ؾيسة الخقع اليػدؼ مساثمة لمخقع اليػدؼ في زيت الد 
 (.r=0.983رتباط بيشيع )االسذبعة وكاف معامل  والأحساض الجىشية الستعجدة غيخبيغ الخقع اليػد 

سا ب( في زيت الديتػف والتي تؤثخ عمى شعع زيت الديتػف البكخ O/Lكسا تتػافق ندبة حسس الأولييظ إلى الميشػليظ )

 



 

 

 

 
(. حيث سجل زيت Boskou et al., 2006نيا السدؤوؿ بذكل كبيخ عغ الشكية بالشدبة لمشطاـ الغحائي الستػسصي )أ

، بيشسا سجل زيت الديتػف صشف الخاسمي 5.68( حيث كانت O/Lالديتػف البكخ مغ صشف الكخواتيشا أعمى ندبة )
(4.42.) 

اني مغ شساؿ ليبيا وكانت أعمى بفي زيت الديتػف الخج (O/L)ندبة   (Esalami et al., 2018)كسا درس أيزاً 
 في زيت الديتػف مغ مشصقة غخياف، وىحه الشتائج متقاربة مع نتائج دراستشا.   6.07ندبة  

 الاستشتاج.
ؼيسا  والخاسمي مغ مشصقة تخىػنة اختلبؼأضيخت الشتائج الستحرل عمييا مغ زيت الديتػف البكخ صشفي الكخواتيشا 

، بيشيا، حيث كانت ندبة الحسػضة في الرشفييغ متقاربة ولكغ صشف الكخواتيشا كانت الأفزل وكحلظ رقع البيخوكديج
ؼ في حيث يتزح أف الأختلب ،لى محتػػ الأحساض الجىشية كانت متقاربة مع الأفزمية لرشف الكارواتيشاإضافة بالإ

عصي اىتساـ بسعخفة الأصشاؼ الأفزل مغ حيث الرفات ة عمى جسيع الطخوؼ السحيصة يطالأصشاؼ مع السحاف
 الكيسيائية والفيديائية والتخكيبة لديت الديتػف السدروع. 
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Abstract: 

     Libya is a Mediterranean country that produces olive oil, a cultural heritage. This 

study aim to determine basic chemical properties, such as free fatty acids and peroxide 

number, in addition to fatty acid content. Olive oil was extracted from two varieties, 

Croatina and Rasly, from the Tarhuna region of Libya, during the crop 2024. The results 

of the parameters determined for the oils were investigated for the first time. The acidity 

level was recorded at approximately 0.5% for the Croatiatina variety, while it was 0.6% 

for the Rasili variety. Nine principal of major fatty acids were detected and identified. As 

a while, oleic, palmitic, and linoleic acids having the highest percentages compared to the 

other acids. Croatiatina variety olive oil was possessed by its high content of oleic acid 

and monounsaturated fatty acids, as well as its O/L ratio. 
Keywords: Olive oil, fatty acids, olives, acidity. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

أسساؾ التيلببيا الشيمي علبئق سدحػؽ فػؿ الرػيا فيبالدسظ  لسدحػؽ الاستبجاؿ الجدئي   
Orechromis niloticus 

 2اليادي  خميفة الغخياني ،1الرجيق ميلبد الاجشف

 كمية الدراعة، جامعة شخابمذ، شخابمذ، ليبياقدع الدراعات السائية،  1،2
S.eljnaf@uot.edu.ly 

 :السدتخمز
عمى أغحية محتػية عمى ندب  Orechromis niloticusتع في ىحه الجراسة تغحية أسساؾ التلببيا الشيمي      

لسجة شيخ وكانت العلبئق متدنة  30% ،%20 %،10، %0مختمفة مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا بجيلب لسدحػؽ الدسظ 
مغ ناحية البخوتيغ والصاقة تقخيبا، وفي نياية فتخة التغحية تع حداب الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي، 
وندبة كفاءة البخوتيغ. أوضحت نتائج تجخبة التغحية أف ندبة الديادة في الػزف للؤسساؾ الستغحية عمى العلبئق 

، %48.95( كانت عمى التػالي )%30%، 20، %10، %0ى مدحػؽ فػؿ الرػيا بشدبة )السحتػية عم
( وندبة كفاءة البخوتيغ 2.2، 2.7، 2.1، 2( وؾيسة التحػيل الغحائي كانت )41.65%، 31.20%، 28.62%

 ( لمعلبئق الأربعة عمى التػالي.0.97، 1.7، 0.87، 1.65)
في ؾيسة التحػيل الغحائي  0.05قات معشػية عشج مدتػػ احتساؿ أضيخت نتائج التحميل الإحرائي عجـ وجػد فخو 

 وندبة كفاءة البخوتيغ بيغ العلبئق الأربعة السختبخة.
بيغ العلبئق الأربعة  0.05فانو تػجج فخوقات معشػية عشج مدتػػ احتساؿ  )%(،أما ؼيسا يخز الديادة في الػزف  

 السختبخة.
ستبجاؿ مدحػؽ فػؿ الرػيا بجلا مغ مدحػؽ الدسظ في علبئق أسساؾ التلببيا وبشاءً عمى نتائج التجخبة فانو يسكغ ا

ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ  الػزنية،% دوف التعخض لأؼ آثار سمبية في الديادة 30الشيمي بشدبة 
 مقارنة بالعميقة الحكع الخالية مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا.

 ، مدحػؽ الدسظ، مدحػؽ فػؿ الرػيا. Orechromis niloticusالشيمي، سسظ التلببيا  الكمسات السفتاحية:

 :السقجمة
مغ السعخوؼ عغ الأسساؾ أنيا تتسيد بكفاءة تحػيل غحائي عالية مقارنة بالحيػانات الأخخػ كالجواجغ والأبقار      

كيمػجخاـ عمف لكل كيمػجخاـ سسظ، غيخ أنو في  2إلى  1.5والأغشاـ حيث تتخاوح كفاءة التحػيل الغحائي بيا مغ 
السقابل وبالسقارنة بالحيػانات البخية فإف الأسساؾ برفة عامة تعتبخ انتقائية في غحائيا حيث أنيا تحتاج إلى 
مدتػيات عالية مغ البخوتيشات في عميقتيا بالإضافة إلى ضخورة تػفخ الأحساض الأميشية اللبزمة لتذجيع الشسػ 

( eel( والثعابيغ )yellow tailخيع، علبوة عمى ىحا فإنو في بعس الحالات وعمى سبيل السثاؿ كسا في أسساؾ )الد
 .(1996)حداف،  فإف أغمب أو معطع البخوتيغ الحؼ تحتاج إليو يجب أف يػفخ مغ مرجر حيػاني

لمبخوتيغ وغشي بالصاقة إف مدحػؽ الدسظ السرشع مغ أسساؾ ذات نػعية جيجة ومرشعة بذكل جيج ىػ مرجر جيج 
-60والسعادف وذو قابمية ىزع وتقبل عالي مغ قبل الأسساؾ. حيث وجج أف مدحػؽ الدسظ السرشع كاممة يحػؼ 

% بالشدبة للؤسساؾ ومحتػاه عالي مغ حامس الميديغ والسيثايػنيغ، وىسا 90 - 80% بخوتيغ وندبة ىزسو 80
% مغ الأحساض 25 - 1تػاء مدحػؽ الأسساؾ البحخية عمى ندبة الأكثخ نقرا في الأغحية الشباتية إضافة إلى اح

 



 

 

 

 
في غحاء العجيج مغ الأسساؾ، أما مدحػؽ الدسظ السرشع مغ أجداء الدسظ مثل  ( السيسة ججاً W3الجىشية نػع )

الفزلبت مغ مرانع تعميب الأسساؾ تكػف ندبة البخوتيغ ؼيو وجػدتو مشخفزة، كسا يحتػؼ عمى كسية عالية مغ 
يسة. الخماد لحلظ يجب استخجامو بححر في أغحية الأسساؾ لسشع نقز السعادف الحؼ قج يتدبب عشو أعخاض م

(Lovell, 1989.) 
إف محجودية مرادر مدحػؽ الدسظ عمى السدتػػ العالسي واستسخار زيادة الصمب عميو نتيجة التػسع في مذاريع 
استدراع الأسساؾ الحؼ شيجه العالع خلبؿ الدشػات القخيبة الساضية بالإضافة إلى التػسع في مذاريع الإنتاج الحيػاني 

% 300السرجر مغ جية حيث ازداد ثسغ مدحػؽ الدسظ الى في العجيج مغ دوؿ العالع نجع عشو ارتفاع أسعار ىحا 
عجـ إمكانية تػفخه بالكسيات السصمػبة مغ جية أخخػ بالشدبة كحلظ و  (Hussain et al., 2024)في الدشػات الأخيخة 

لسرشعي أعلبؼ الأسساؾ مسا سيؤثخ عمى أسعار تكمفة إنتاج الأسساؾ السدتدرعة وبالتالي محجودية إؾباؿ 
 .(1996)حداف،  غ عمى الأسساؾ إف إستسخ الػضع دوف ايجاد بجائلالسدتيمكي

وىشاؾ العجيج مغ الجراسات حػؿ تقييع عجد مغ السرادر الحيػانية والشباتية مغ ناحية محتػاه مغ البخوتيغ، ؼبعس 
ووجػد عجد السشتجات الشباتية ليا ؾيسة محجودة في غحاء الأسساؾ بدبب عجـ التػازف في محتػػ الأحساض الأميشية 

بصة وقمة كسية الصاقة الستػفخة، وقج حاولػا استخجاـ مرادر نباتية أقل تكمفة لغخض الاستبجاؿ ثمغ الإنديسات الس
الجدئي لسدحػؽ الدسظ، فسغ جسيع الأغحية البخوتيشية الشباتية اعتبخ مدحػؽ فػؿ الرػيا أكثخ فائجة عشج استخجامو 

 Hussain et al., 2024; Gallagher,1994; Huang)حية الأسساؾ كسرجر رئيدي لمبخوتيغ في العجيج مغ أغ

et al., 2024; Gyan et al., 2019). 
وتبيغ أف نسػ الأسساؾ يسيل للبنخفاض عشجما تتغحػ عمى أغحية محتػية عمى مدحػؽ فػؿ الرػيا كسرجر 

ستبجاؿ كمي لسدحػؽ فػؿ ووجج أنو عشجما يتع ا، (Webster et al., 1992لمبخوتيغ بجلا مغ مدحػؽ الدسظ. )
الرػيا بسدحػؽ الدسظ في علبئق أسساؾ الثخوات القدحي يؤدؼ إلي تفػقيا . وفي دراسة أخخػ تبيغ أف مدحػؽ 
فػؿ الرػيا يسكغ أف يدتبجؿ استبجاؿ جدئي بسدحػؽ الدسظ دوف أؼ انخفاض جػىخؼ في معجؿ الشسػ عشج 

( وأوضحت دراسة سابقة أف بخوتيغ مدحػؽ الدسظ 1996 الحديشي،مدتػيات مختفعة مغ البخوتيغ في العميقة )
%( بػاسصة مدحػؽ بخوتيغ فػؿ الرػيا التجارؼ عشجما يكػف مدتػػ البخوتيغ في العميقة 30يسكغ استبجالو جدنيا )

%( فإف الاستبجاؿ الجدئي لسدحػؽ قػؿ لرػيا 32%(. أما في السدتػػ السثالي )24في السجػ تحت السثالي )
( وتبيغ Shiau et al., 1989ظ قج أدػ إلى انخفاض في الشسػ والتحػيل الغحائي في اسساؾ التيلببيا )بسدحػؽ الدس

ػرؼ الخمادؼ قج انخفزت مع زيادة ندبة بوال ةاشأف معجلات الشسػ لأسساؾ الثخوات القدحي، الدسظ السفمصح ، قط الق
يلببيا الأزرؽ الحؼ تغحػ عمى فػؿ صػيا مزافا إليو السيثايػنيغ كاف مذابيا تظ السفػؿ الرػيا، وبالسقابل فإف نسػ س

( ووجج كحلظ عشج EL-Sayed, 1994) تػؼ عمى مدحػؽ الدسظ كعميقو حكعحاء يحغللؤسساؾ التي تشاولت 
%( مغ مدحػؽ الدسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا مع إضافة السيثايػنيغ لع يؤثخ سمبا عمى نسػ اسساؾ 75استبجاؿ )

وفي دراسة أخخػ تبيغ أف نسػ سسظ القط الأزرؽ . (EL-Sayed, 1994لتيلببيا الشيمي والدسظ الأسصػاني الأحسخ )ا
Ietalunus fuecatus  48% مدحػؽ سسظ و 13أسبػعا بعميقة احتػت عمى  12كاف عاليا عشجما غحؼ لسجة  %

 ػؽ فػؿ الرػيا وأقل مغ مدحػؽ الدسظمدحػؽ فػؿ الرػيا مقارنة بالعلبئق التي احتػت عمى ندب أعمى مغ مدح
(Webster et al., 1992 .) وتبيغ كحلظ عشج تغحية أسساؾ القاروص السخصط اليجيغMoron chrysops  M 

 



 

 

 

 
saxatitis  50، %25، %0مختمفة مغ مدحػؽ قػؿ الرػيا ) علبئق احتػت عمى ندب بأربعةأسبػع  12لسجة% ،

%( مغ قبل 75الرػيا كاف مقبػؿ كبجيل لبخوتيغ مدحػؽ الدسظ عشج ندبة )%( بأف بخوتيغ مدحػؽ فػؿ 75
جخاـ، أما مدتػػ الاستبجاؿ السقبػؿ مغ بخوتيغ مدحػؽ فػؿ الرػيا  150أسساؾ القاروص التي يديج وزنيا عغ 

بت %( سب50%( فقط ، في حيغ أف الكسيات الستػسصة )75،  %25جخاـ كاف ) 5بالشدبة للؤسساؾ الرغيخة بػزف 
 %25أف استبجاؿ  (Jahan et al., 2012)وجج . (Gallagher,1994) نقرا كبيخا في معجؿ زيادة وزف الأسساؾ

قج اعصى افزل  Labeo rohitaفػؿ الرػيا في غحاء يخقات سسظ السبخوؾ اليشجؼ   ؽ حػ سدظ بالدس ؽ ػ دحم
لبخوتيغ مقارنة بالغحاء الحكع السحتػؼ عمى استخجاـ ا وكفاءةؼيسا يخز معجؿ الشسػ، معامل التحػيل الغحائي،  الشتائج
% 50% مدحػؽ الدسظ، واتزح  كحلظ بأنو يسكغ استبجاؿ مدحػؽ الدسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا الى غاية 100

 ((Ye et al., 2011وبيغ  بجوف إضافة احساض اميشية. Labeo rohitaفي غحاء يخقات سسظ السبخوؾ اليشجؼ 
غحاء اصبعيات سسظ الفمػنجر  في %24فػؿ الرػيا بشدبة اعمى مغ  بأف استبجاؿ مدحػؽ الدسظ بسدحػؽ 

مغ السسكغ أف يؤثخ سمباً عمى نسػىا وكحلظ عمى ايس البخوتيشات والجىػف  Paralichthys olivaceusالياباني
% كاف ملبئساً لدسظ 11% وبالتحجيج 16واقتخح أف استبجاؿ مدحػؽ الدسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا بشدبة أقل مغ 

مػنجر الياباني حيث تحرل عمى نتائج مقبػلة ؼيسا  يخز معجؿ الديادة بالػزف )%( ومعامل التحػيل الغحائي الف
( باف Hernández et al., 2007) دراسةواتزح مغ خلبؿ . %11وكفاءة استخجاـ البخوتيغ عشجما كاف الاستبجاؿ 

% مدحػؽ سسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا في 60مسكغ أف تتحسل استبجاؿ  Diplodus puntazzoذاقػرة سسظ ال
( باف ىشاؾ Zhou et al., 2005ووجج كحلظ ) غحائيا بجوف أف يػثخ عمى معجؿ نسػىا أو معامل التحػيل الغحائي.

 Rachycentronالكػبيا ) ؾساس% مدحػؽ سسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا في تغحية اصبعيات ا40إمكانية استبجاؿ 

canadum) .الرػيا % مدحػؽ فػؿ 50لى غاية إالجدئي  وكحلظ يسكغ الأستبجاؿ دوف انخفاض في معجؿ الشسػ
دوف التأثيخ عمى نسػىا وكفاءة  Heteropneustes fossilis غحية اسساؾ قط القشاةأ بجلًا مغ مدحػؽ الدسظ في 

 (.Howlader et al., 2023الرحية ) ااستخجاـ الغحاء وحالتي
%( بجلًا 30%، 20 ،%10، %0الجراسة تأثيخ استخجاـ ندب مختمفة مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا ) سشتشاوؿ في ىحه

 (.rechromis niloticus)مغ مدحػؽ الدسظ عمى نسػ أسساؾ التلببيا الشيمي 
 السػاد كشخؽ البحث

 تحزيخ علبئق الأسساؾ:
استخجـ في تحزيخ العلبئق كل مغ مدحػؽ الدسظ، مدحػؽ فػؿ الرػيا، نخالة القسح، شعيخ مجخوش بجوف  

ع الحرػؿ عمى مدحػؽ الدسظ مغ تنخالة، دقيق القسح، مخمػط الفيتاميشات، مخمػط الأملبح السعجنية وزيت نباتي. 
لترشيع الأعلبؼ، نخالة القسح مغ  حفلبمرشع جشدور لتعميب وترشيع الأسساؾ، مدحػؽ فػؿ الرػيا مغ مرشع ال

يج، بيشسا تع الحرػؿ عمى مخمػط الفيتاميشات ومخمػط الأملبح السعجنية مغ مرشع سمجسع مصاحغ عيغ زارة لمد
شخابمذ للؤعلبؼ، أما الذعيخ السجخوش، دقيق القسح والديت الشباتي فقج ثع اقتشائيع مغ الدػؽ السحمي أعجت العلبئق 

 تالية:باتباع الخصػات ال
في وعاء مع إضافة كسية مشاسبة مغ الساء ثع الزخب باليج حتى الحرػؿ عمى عجيشو  تع خمط مكػنات العميقة جيجاً 

 



 

 

 

 
دؾيقة ثع شكمت عمى  15رشل/ بػصة مخبعة ولسجة  10ـ تحت ضغط 115رشبة. عػممت العجيشة عشج درجة حخارة 

حفطت العميقة في الثلبجة في أكياس مغ البلبستيظ إلى حيغ  ىيئة مكعبات باستخجاـ مفخمة لحع كيخبائية ومغ تع
( يػضحاف عمى التػالي 3-2( يػضح السكػنات الجاخمة في إعجاد كل عميقة وندبيا، والججولاف )1)استعساليا. الججوؿ

 مخمػط الفيتاميشات والأملبح السعجنية.
 شخؽ التحميل:

 لسػاد الخاـ الجاخمة في ترشيعيا:استخجمت الصخؽ التالية في تحميل علبئق الأسساؾ وا
 ندبة الجىغ: -1

لسجة ساعتيغ ثع استخمز الجىغ مغ وزف  ºـ1±105تع تعييغ ندبة الجىغ بتجؽيف جدء مغ العيشة عمى درجة حخارة 
 (.A.0.A.C, 1980)ـ( وذلظ باتباع شخيقة سػ كدمت °60-40معيغ مغ العيشة الجافة بػاسصة الأيثيخ البتخولي )

 .Orhardt soxthevm 2000 automatic type (un07)ازباستخجاـ جي
 ندبة البخوتيغ: -2

( Buchi 426.وذلظ باستخجاـ جياز اليزع نػع )(A.0.A.C, 1980)قجرت ندبة البخوتيغ باتباع شخيقة كمجاىل 
ما عجا  6.25(، وحديت ندبة البخوتيغ بزخب ندبة الشيتخوجيغ في السعامل  16B3 Buchiوجياز التقصيخ نػع )

 5.7دقيق ونخالة القسح فقج حدبت ندبة البخوتيغ بزخب ندبة الشيتخوجيغ في السعامل 
 ندبة الخماد: -3

خجاـ فخف ـ إلى أف تكػف الخماد الأبيس باست 550قجرت ندبة الخماد بعج حخؽ وزف معيغ مغ العيشة عشج درجة حخارة 
، وحدبت  Naber. Industrieo Fenbau. D. 2804 - lilieuthal / Bremen. Model (NU7)الحخؽ نػع : 

 باستخجاـ القانػف التالي:
 .x 100    (A.0.A.C, 1980) وزف الخماد بالجخاـ/ وزف العيشة بالجخاـ =ندبة الخماد

 ندبة الخشػبة: -4
 ,A.0.A.C)إلى أف ثبت الػزف  ºـ1±105لعيشة عشج درجة حخارة  قجرت ندبة الخشػبة بتجؽيف وزف معيغ مغ ا

  .40U Memmert (type)وذلظ باستخجاـ القخف اليػائي نػع  (1980
 ندبة الألياؼ: -5

 Fibertec system)نػع  عمى الداخغ لتعييغ الألياؼ الخاـ الاستخلبصقجرت ندبة الألياؼ الخاـ باستخجاـ جياز 

m 1020 Hot Extractor (Tecator . وجياز الاستخلبص عمى البارد لتعييغ الألياؼ الخاـ نػعFibertec 

system m. 1021 Cold Extractor  (Tecator) ـ1± 105عشج درجة حخارة  العيشة ثع جففتº  باستخجاـ الفخف
الألياؼ  وحدبت ندبة إلى أف تكػف الخماد الأبيس باستخجاـ فخف الحخؽ  ºـ550اليػائي وحخقت عشج درجة حخارة 

 الخاـ باستخجاـ السعادلة التالية:
 .X100 (A.0.A.C, 1980) وزف العيشة بعج الحخؽ/ وزف العيشة -الألياؼ الخاـ%= وزف العيشة بعج التجؽيف 

 التغحية:تجخبة 
 الأسساؾ:إعجاد أحػاض التجخبة وتجسيع  -1
مغ السدرعة الدسكية بالخسذ التابعة إلى ( (Orechromis niloticusتع الحرػؿ عمى أسساؾ التلبييا الشيمي  

 



 

 

 

 
الييئة العامة لتشسية السدارع السائية، ونقمت إلى مخكد بحػت الأحياء البحخية ووضعت في حػض الاستؿباؿ السرشػع 

متخ السدود بأنبػب التيػية لزخ قجر كافي مغ اليػاء السزغػط  X 1.5X 0.75 2.5مغ الألياؼ الدجاجية سعة 
 2000ختيار الأوزاف السشاسبة وذلظ بػزف الأسساؾ بسيداف حداس نػع اتع  الحػض وبرػرة مدتسخة.في ماء 

Metler pcثع نقمت إلى أحػاض التجخبة السرشػعة مغ الألياؼ الدجاجية سعة ،  X 1.20.9 X 0.75  متخ
متػسط أوزاف  الدسكة، وكاف 15أحػاض بحيث احتػػ كل حػض عمى  8مباشخة بعج الػزف والتي كاف عجدىا 

، ودرجة ºـ 0.17± 23.3جخاـ، وكانت درجة حخارة الساء بالأحػاض في الستػسط  1.8± 6.9الأسساؾ بالتجخبة 
 PH 7.76مل/ لتخ ماء، ورقسيا الييجروجيشي  0.42± 6.3جدء مغ الألف، والأكدجيغ الحائب بيا  3.2ممػحتيا 

 ساعة. 48كل  وتع تشطيف الأحػاض دورياً 
 ة الأسساؾ:فتخة أقمس - 2

ثع تغحية الأسساؾ بالعميقة الحكع الخالية مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا لسجة أسبػع بحيث كانت كسية الغجاء السعصاة 
% مغ وزف الأسساؾ وكانت تعصى ىحه الكسية عمى 5للؤسساؾ تدداد تجريجيا إلى أف وصمت بشياية الأسبػع الأوؿ 

. والغخض مغ ضيخاً  13.30والأخخػ بفتخة الطييخة عشج الداعة  8.30وجبتيغ، وجبة بالفتخة الرباحية عشج الداعة 
فتخة التأقمع ىػ التخمز مغ أؼ بقايا مغ الغحاء السػجػد بسعجة الأسساؾ غيخ العميقة السخاد اختبارىا مع أقمست 

 الأسساؾ عمى استيلبؾ العميقة السخاد دراستيا.
 فتخة الجراسة: -3

لسخاد اختبارىا ولسجة شيخ حيث خرز حػضيغ لكل عميقة وكانت كسية غحيت الأسساؾ عمى العلبئق الأربعة ا
)الفتخة الرباحية وفى  % مغ وزف الأسساؾ عمى أساس الػزف الخشب وبػاقع وجبتيغ يػمياً 5الغحاء السقجمة تسثل 

ظ عجلت الأولى مغ التغحية وزنت الأسساؾ وتع حداب الديادة في الػزف ثع بعج ذل الطييخة(. بعج خسدة عذخ يػماً 
خسدة عذخ  يكسية العميقة السقجمة للؤسساؾ بحيث أصبحت ندبة وزف العميقة إلى وزف الأسساؾ ثابتة، وبعج مز

 تي:الآأخخػ مغ التغحية وزنت الأسساؾ مخة ثانية وتع حداب  يػماً 
 الشدبة السئػية لمديادة في الػزف: -1
وزف الأسساؾ عشج بجاية التجخبة/ وزف الأسساؾ عشج بجاية  -% الديادة في الػزف = وزف الأسساؾ عشج نياية التجخبة  

 X 100 التجخبة
 التحػيل الغحائي= كسية العميقة السدتيمكة بالجخامات/ الديادة في الػزف بالجخامات -2
 ندبة كفاءة البخوتيغ = الديادة في الػزف بالجخامات/ كسية البخوتيغ السدتيمظ بالجخامات -3

 100البخوتيغ في العميقة%/ xكسية البخوتيغ السدتيمظ = كسية العميقة السدتيمكة 
لمتأكج مغ معشػية الفخوقات في الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل  (CRD)شبق نطاـ الترسيع العذػائي التاـ 

%، 20%، 10، %0حتػية عمى )ية عمى العلبئق السلببيا الشيمي الستغحيالغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ في اسساؾ الت
لعدؿ الستػسصات لمتعخؼ عمى  Duncan's Multiple Range% مدحػؽ فػؿ الرػيا(، وكحلظ اختبار 30

 .(Little & Hill, 1978)معشػية الفخوقات بيغ العلبئق السختبخة ؼيسا يخز ندبة الديادة في الػزف 
 
 

 



 

 

 

 
 .وندبيا العلبئق إعجاد في الجاخمة السكػنات( 1) ججوؿ

 
 *بجوف نخالة

 .مػط الفيتاميشات( مخ2ججوؿ )

 
 .( مخمػط الاملبح السعجنية3ججوؿ )

 
 :الشتائج كالسشاقذة

(. يلبحع مغ خلبؿ 5(، )4غ )يلجاخمة في تخكيبيا مػضحة بالججولنتائج التخكيب الكيساوؼ لمعلبئق والسػاد الخاـ ا
 .البخوتيغ والصاقة تقخيباً ىحه الشتائج أف العلبئق الأربعة السختبخة متدنة 

ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ للؤسساؾ الستغحية عمى العلبئق ، الشدبة السئػية لمديادة في الػزف )%(
( السحتػية عمى 1( أف العميقة الحكع )6(. تبيغ مغ خلبؿ الشتائج السػضحة بالججوؿ )6السختبخة مػضحة بالججوؿ )

أعصت نتائج أفزل مغ حيث الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل  مدحػؽ فػؿ صػيا(% 0% مدحػؽ سسظ، 70)
الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ عشج مقارنتيا بباقي العلبئق، إلا أف التحاليل الإحرائية ليحه الشتائج قج أكجت عجـ 

ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة لجسيع العلبئق السختبخة ؼيسا يخز  0.05معشػية ىحه الفخوقات عشج مدتػػ احتساؿ 
بيغ  0.05كفاءة البخوتيغ، أما بالشدبة لمديادة في الػزف )%( ؼيلبحع وجػد فخوقات معشػية عشج مدتػػ إحتساؿ 

( السحتػية 3% مدحػؽ فػؿ الرػيا(، والعميقة )10% مدحػؽ سسظ، 60( السحتػية عمى )2العميقة الحكع والعميقة )

 



 

 

 

 
% مدحػؽ فػؿ الرػيا(. ربسا يخجع الدبب إلى عجـ تجانذ أوزاف الأسساؾ 20% مدحػؽ سسظ، 50عمى )

( عشج بجاية التجخبة رغع أف الأسساؾ وزعت عمى أحػاض التجارب برػرة عذػائية، 3(، )2الستغحية عمى العميقتيغ )
% 30ؽ سسظ، % مدحػ 40( السحتػية عمى )4كسا يلبحع عجـ وجػد فخوقات معشػية بيغ العميقة الحكع والعميقة )

مغ مدحػؽ الدسظ في  % مغ مدحػؽ قػؿ الرػيا بجلاً 30مدحػؽ فػؿ الرػيا(، ىحا يعشي امكانية استبجاؿ حػالي 
علبئق الأسساؾ دوف حجوث أؼ تأثيخ سمبي عمى الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة 

% مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا بجلا 31. بأف إستبجاؿ (Shiau et al., 1989)البخوتيغ. وىحا يتفق مع ما تحرل عميو 
مغ مدحػؽ الدسظ قج أعصى أفزل الشتائج مغ حيث الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة 

بعلبئق احتػت  (Orechromis niloticus O. aureus)البخوتيغ عشجما غحيت اصبعيات ذكػر أسساؾ التلببيا 
 Shiau et)%(. وقج أكجت دراسة أخخػ قاـ بيا 24مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا عشج مدتػػ بخوتيغ )عمى ندب مختمفة 

al., 1987) مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا في علبئق أسساؾ التلببيا 30. بأف استبجاؿ %Orechromis niloticus 

O. aureus) ً( قج أعصت نتائج أفزل مقارنة بالعلبئق 24مغ مدحػؽ الدسظ عشج مدتػػ بخوتيغ ) ( بجلا%
 %( بخوتيغ وذلظ ؼيسا يخز الديادة في الػزف )%( وؾيسة التحػيل الغحائي.32السحتػية عمى )

اؿ . حيث وجج بأف استبج(Sanz et al., 1994)وتتفق كحلظ نتائج ىحه الجراسة مع نتائج الجراسة التي قاـ بيا  
% مدحػؽ فػؿ الرػيا لع يكغ لو تأثيخ سمبي عمى الديادة في الػزف )%( وندبة كفاءة البخوتيغ في أسساؾ 31.6

عشج مقارنتيا بالعميقة الحكع الخالية مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا  (Oncorhynchus mykiss)الثخاوت القدحي 
 Amadou et)لجراسة التي قاـ بيا وتتفق أيزا مع نتائج ا % مدحػؽ فػؿ الرػيا(.0% مدحػؽ سسظ، 59.33

al., 2021)  في علبئق اسساؾ التلببيا 30حيث يسكغ استبجاؿ مدحػؽ الدسظ بسدحػؽ فػؿ الرػيا الى غاية %
Orechromis niloticus)  ) بجوف أؼ تأثيخ في معجؿ الشسػ، وأوضح كحلظ باف زيادة  %35عشج مدتػػ بخوتيغ

تػقف عمى الشسػ في معجؿ الشسػ الى حج معيغ أؼ ال الأسساؾ يؤدػ الى زيادةمعجؿ مدحػؽ فػؿ الرػيا في علبئق 
  و الانخفاض في معجؿ الشسػ وىحا يتػافق مع ىحه الجراسة.أ
ضيخت نتائج ىحه التجخبة عجـ حجوث زيادة مختفعة في الػزف وانخفاض في ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة أ

( Shiau et al., 1989عمى العلبئق السختبخة مقارنة بشتائج الجراسة التي قاـ بيا ) البخوتيغ لأسساؾ التلببيا الستغحية
والتي سجل فييا ارتفاعا في الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ في اصبعيات ذكػر 

% مدحػؽ فػؿ 33عمى  الستغحية عمى عميقة احتػت (Orechromis niloticus  O. aureus)سسظ التلببيا 
مغ مدحػؽ الدسظ، حيث كانت الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ  الرػيا بجلاً 

 ( عمى التػالي.3.16 ،1.03، 2.94)
 Oncorhynchusت القدحي )او عشجما غشيت أسساؾ الثخ  (Sanz et al., 1994)وبشتائج الجراسة التي قاـ بيا  

mykiss مغ مدحػؽ الدسظ. % مدحػؽ فػؿ الرػيا بجلاً 31.6(. بعميقة احتػت 
 Moronعشجما غحيت أسساؾ القاروص السخصط اليجيغ )Gallagher,1994). )وكحلظ نتائج الجراسة التي قاـ بيا 

saxatitis  M chrysops ًمغ مدحػؽ  ( عمى علبئق احتػت عمى ندب مختمفة مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا بجلا
 ػؿ الرػيا.فمدحػؽ  (%75%، 50%، 25%، 0الدسظ )

 

 



 

 

 

 
 Rhabdosargusيت اصبعيات أسساؾ الأوراتا حعشجما غEL-Sayed,199) )التي قاـ بيا  بشتائج الجراسة وأيزاً 

sarba)) %( وذلظ ؼيسا 100، %75%، %50، 25بعلبئق احتػت عمى ندب مختمفة مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا )
في الديادة الػزنية وفي ؾيسة التحػيل الغحائي الستحرل عميو مغ  الانخفاضربسا يعػد  ،يخز ندبة الديادة في الػزف 

الكامل لمغحاء السقجـ للؤسساؾ نتيجة لانخفاض درجة حخارة مياه  الاستيلبؾىحه التجخبة إلى عجة أسباب مشيا عجـ 
يكغ بالإمكاف التحكع في درجة  ، حيث لعºـ 0.17± ـ°23.3أحػاض التجخبة شيمة فتخة التغحية فكانت في الستػسط 

حخارة مياه الأحػاض خلبؿ التجخبة. وجج أف لكل نػع مغ الأسساؾ درجة حخارة مثمى تكػف فييا العسميات الحيػية 
 ,.Level, 1989; Amadou et al) الشيميىي الجرجة السثمى لدسظ التلببيا  ºـ25والشسػ سخيعة وتعتبخ درجة حخارة 

حخارة عغ الجرجة السثمى سيخافقو انخفاض في معجؿ استيلبؾ الغحاء، حيث تتػقف بعس وانخفاض درجة ال ،(2021
أنػاع مغ الأسساؾ عغ التغحية عشج درجات حخارة معيشة فسثلب تستشع أسساؾ التلببيا الشيمي عغ استيلبؾ الغحاء عشجما 

الحخارة ومعجؿ العسميات الحيػية  إذ تػجج علبقة قػية بيغ درجة (Lovell, 1989) ـ°16ترل درجة حخارة الساء إلى 
نكػر ىشيظ نيخكا أفي أسساؾ  وكسية الغحاء السدتيمظ ومعجؿ تكػيغ السادة الحية في الجدع، فسثلبً 

(Oncorhyrchus nerka)  ـ23ساعة عشج  18يكػف الػقت اللبزـ ليزع السادة الغحائيةº  ساعة  147بيشسا يبمغ
فإف الػقت اللبزـ ليزع محتػيات  (Gasterosteus aculetsan)أما سسكة كدتيػرويتػس اكيػليتذ  ،ºـ3عشج 

أما   .(1988محدغ، ـ )7ºساعة عشج  44ـ بيشسا يبمغ °20ساعة عشج درجة حخارة  26وجبة غحائية كاممة يبمغ 
مي يدتغخؽ بعس الػقت في الكامل لمغحاء حيث لػحع أف سسظ التلببيا الشي الاستيلبؾالدبب الثاني ىػ عجـ 

 رشبة ججاً  استيلبكيامشو بالكامل، ففي أثشاء ىحه الفتخة تربح حبيبات الغحاء التي لع يتع  والانتياءالغحاء  استيلبؾ
ويتفتت البعس مشيا مسا يجعل الأسساؾ تخفس أكميا، حيث أف الغحاء السقجـ للؤسساؾ خلبؿ التجخبة كاف عمى 

كبػسة في مكعبات فيحا يسكغ أف يكػف قج أدػ إلى الخفع مغ كسية الغحاء السفقػد إما وجبتيغ وفي صػرة رشبة غيخ م
السباشخ مغ الأسساؾ أو لمفقج في كسية الشيتخوجيغ الحائب في الساء نتيجة التذخب وىحا  الاستيلبؾعغ شخيق عجـ 

ف العلبئق السختبخة لع تكغ أ أدػ إلى فقج بعس الأحساض الأميشية الأساسية مسا يؤثخ عمى نسػ الأسساؾ خرػصاً 
 (.5)تحتػؼ عمى ندبة عالية مغ البخوتيغ ججوؿ 

 .( التخكيب الكيسيائي لمسػاد الخاـ الجاخمة في ترشيع العلبئق4ججوؿ )

 
 .راوج 100ىها يٍ انطاقة بانكيهىسعر/حي نهعلائق ويحئايانحركيب انكيً (5جذول )

 
 *قذرت حسابيا  

 



 

 

 

 
لمغحاء لو دور ميع في الإستدراع السكثف لأسساؾ السياه الجافئة خرػصا إذا كانت الأسساؾ كسا أف التػزيع اليػمي 

خغ في السانيا أف بمعتسجة كميا عمى الغحاء الاصصشاعي، حيث أوضحت التجارب التي أجخيت في محصة أبحاث أرند 
الأسساؾ الأخخػ التي كاف يقجـ ليا أسساؾ السبخوؾ التي يقجـ ليا الغحاء مخة في كل ساعة تفػقت في الػزف عمى 

الغحاء مخة في كل ساعتيغ ومشو يتزح أف إستدراع الأسساؾ في السياه الجافئة يتصمب اعصاء الغحاء الاصصشاعي 
انخفاض ندبة البخوتيغ والصاقة في العلبئق السختبخة  (.1990الجىاـ، ) ةبرػرة مدتسخة ولكغ بكسيات قميمة في كل مخ 

جخاـ( يعتبخ أحج السدببات في عجـ تدجيل زيادة وزنية  100كيمػ سعخ/ 256.82 - 212.71(، )22.3 - 18.2)
لببيا الشيمي قج قجمت ليا العميقة في يسساؾ التأالأربعة، ويخجع ىحا إلى أف كبيخة في الأسساؾ الستغحية عمى العلبئق 

لة ترشيع العلبئق عمى ىيئة أقخاص، صػرة رشبة وذلظ لعجـ تػفخ امكانية التجؽيف السيكانيكي وكحلظ عجـ تػفخ آ
 330(، )%35لببيا الشيمي )يفإنو يحتسل عشج رفع ندبة البخوتيغ والصاقة في تمظ العلبئق إلى حج إحتياج سسظ الت

(. فإنو يتػقع حجوث تحدغ في الديادة الػزنية 1998العسيخؼ، ،  Shiau et al., 1989) جخاـ( 100كيمػ سعخ/ 
ئي وندبة كفاءة البخوتيغ. تعتبخ نتائج ىحه التجخبة بذكل عاـ مذجعة حيث تع تقبل العلبئق وفي ؾيسة التحػيل الغحا
ولع تطيخ أؼ علبمات مخضية خلبؿ فتخة التجخبة  (Orechromis niloticus)لببيا الشيمي يبذخاىة مغ قبل سسظ الت

مغ مدحػؽ الدسظ  الرػيا بجلاً بل كانت الأسساؾ تتستع بحيػية ونذاط عاـ وىحا مسا يذجع استخجاـ مدحػؽ فػؿ 
 % والتي تست دراستيا.30بشدبة لا تتعجػ  الشيمي في علبئق أسساؾ التيلببيا

 يةغحتالشيمي الس تيلببيا(: الديادة في الػزف )%(، ؾيسة التحػيل الغحائي، وندبة كفاءة البخوتيغ في أسساؾ ال6ججوؿ )
 .مغ مدحػؽ فػؿ الرػيا (%30 %،20%، 10%، 0)لسجة شيخ عمى العلبئق السحتػية عمى 

 
يل الغحائي وندبة بيغ العلبئق الأربعة ؼيسا يخز ؾيسة التحػ  0.05لا تػجج فخوقات معشػية عشج مدتػػ احتساؿ 

عشج مدتػػ احتساؿ  بخةأما بالشدبة لمديادة في الػزف )%( فإنّو تػجج فخوقات معشػية بيغ العلبئق السخت ،كفاءة البخوتيغ
 .0.05، حيث أف العلبئق التي تذتخؾ في حخؼ واحج لا تػجج بيشيا فخوقات معشػية عشج مدتػػ احتساؿ 0.05

 :التػصيات
يػصى بإجخاء السديج مغ البحػث في ىحا السجاؿ بيجؼ الػصػؿ إلى إمكانية تحديغ الديادة في الػزف )%(  -1

وؾيسة التحػيل الغحائي وندبة كفاءة البخوتيغ لمعلبئق السحتػية عمى مدحػؽ فػؿ الرػيا وذلظ بتحديغ وضعية حالة 
 لببيا الشيمي.يسسظ الت اجاحتيالصاقة إلى حج و العلبئق السقجمة بخفع مدتػػ البخوتيغ 

مدحػؽ فػؿ الرػيا بجيلب لسدحػؽ الدسظ بشدب مختمفة عمى نسػ أسساؾ السياه البحخية  استخجاـدراسة تأثيخ  -2
 مثل أسساؾ القاروص والأوراتا. ميبياب استدراعياالسدمع 

بإضافة الأحساض الأميشية إجخاء التجارب حػؿ تحديغ الؿيسة الغحائية لسدحػؽ فػؿ الرػيا في أغحية الأسساؾ  -3
 الأساسية وخاصة السيثايػنيغ.

% بػية الحرػؿ عمى ندبة استبجاؿ مختفعة، وىحا سيكػف لو 30عمى مغ ػ مدحػؽ فػؿ الرػيا إلى أ رفع مدتػ  -4
 فزل.ربح ألى مسا يؤدؼ إلى الحجع التدػيقي للؤسساؾ إ مخدود اقترادؼ جيج وذلظ لمػصػؿ
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Abstract: 

     Nile Tilapia fish (Orechromis niloticus) was feeding on diets containing varying 

percent of soybean meal alternative to fish meal at level of 0%, 10% 20%, 30% for one 

month diets was isonitrogenous  iscaloric, percent weight gain, feed conversion value and 

protein efficiency ratio were determind at the end of the feeding trial. The percent weight 

gain of the nile tilapia fish fed on diets containing soyabean meal at levels of 0%, 10%, 

20% and 30% were respectively, 48.95%, 28.62%, 31,20 and 41.65%, while feed 

Conversion Values were, 2%, 2.1%, 2.7% and 2.20% respectively for the four diets. The 

values of protein efficiency ratios were, 1.56, 0.87, 1.7 and 0.97 respectively for the four 

diets. Results of statistical analysis showed no significant differences (P=0.05) between 

feed conversion value and protein efficiency ratio for the four diets, while showed 

significant differences ney (P=0.05) between % weight gain for the four diets. The results 

of this study indicate that it is feasible to substitute Soybean meal with fish meal in nile 

tilapia diets at level %30 without having a determental effect on % weight gain, feed 

conversion value and protein efficiency ratio. 
Keywords: Orechromis niloticus, fish meal, Soybean meal. 
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 التصػرات الحجيثة في مجاؿ السػاد السدتػحاة مغ الصبيعة
 حسيجة أحسج سالع أبػ شخؼ

  ، تخىػنة، ليبياقدع الكيسياء، كمية التخبية، جامعة الديتػنة 

 السمخز:
والازدىار، بسا في ذلظ السػاد تقجـ العجيج مغ السػاد السدتػحاة مغ الصبيعة وضائف محجدة تدسح لشا بالعير      

الحاممة للؤحساؿ ذات الكثافات السشخفزة وقجرات امتراص الصاقة السحدّشة، التي تعتبخ ضخورية لانؿباض 
العزلبت، والستانة، والحساية مغ الذسذ، مسا يديل السخونة وسيػلة حخكة الأشخاؼ. تسكّغ "الخسبيخوستات" مغ 

ثاني أكديج الكخبػف، بيشسا تُعجّ "الفايكػسيانيشات" ذات الأشكاؿ الأسصػانية مفيجة في مقاومة الجفاؼ والديادة في تخكيد 
تخؽيف السػجات، وما إلى ذلظ. تتصمب ىحه السػاد الحكية والتراميع الػضيؽية تحكسًا دؾيقًا في الػقت والبيئة ونسػ 

ى ىحه التجسعات الصبيعية فػؽ الجديئية السكػنات السختمفة حدب حجسيا وتعبئتيا. لقج شسمت التعجيلبت اللبحقة عم
دقة واستخجاـ السحفدات مغ أجل تحديغ أداء الشساذج الشيائية. وعمى الخغع مغ أف ىحه الاستخاتيجيات ممحػضة، نطخًا 
لاىتسامشا الستدايج بالإنتاج عمى نصاؽ واسع والتراميع غيخ التقميجية لمسػاد السدتػحاة مغ الصبيعة، والتي تكػف جاىدة 
أيزًا لمتعجيل اليخمي الفػرؼ، فإنو مغ السشاسب أف نتداءؿ عغ التجسعات الشانػية الصبيعية الأخخػ التي يسكغ أف 

 .تحقق وضائفيا السجعػمة بالذكل دوف الحاجة لمجعع الخمػؼ في ضل الطخوؼ القاسية لمصبيعة
الصبيعة، فإف لجيشا القجرة عمى إنتاج نساذج إذا استميسشا مغ ترسيع الصبيعة في بشاء مثل ىحه السػاد السدتػحاة مغ 

ذات أداء أفزل أثشاء إجخاء الأبحاث في مجاؿ راسخ يتخرز حاليًا في ىحه الأنطسة. يتشاوؿ ىحا الشز بعزًا مغ 
أحجث التصػرات في بشاء واستخجاـ جديئات الفيخوسات الشباتية، وييجؼ إلى تحجيج ما يجعميا مفيجة لمتعجيل اللبحق 

تاج السحتسل لمسػاد السدتػحاة مغ الصبيعة، السرسسة لتصبيقاتيا السختمفة والتي تعتسج الآف عمى خرائريا قبل الإن
السدتيجفة لمخلبيا وانتقاليا. تيجؼ ىحه السخاجعة إلى تدميط الزػء عمى التصػرات الحجيثة في مجاؿ السػاد السدتػحاة 

 .مغ الصبيعة
 .غ الصبيعة، ىشجسة الأندجة، تصبيقات الصاقة، خلبيا الصاقة الذسدية، تشؿية السياه: السػاد السدتػحاة مالكمسات السفتاحية

Abstract:  

     Many of the bioinspired materials provide us with specific functions that allow us to 

live and thrive, including load-bearing materials with low densities and enhanced energy-

dissipation abilities that are essential to our muscle contraction, toughness, and sun 

protection, facilitating pliability and ease of limb movement. Respirocytes enable drought 

resistance and hypercapnia, and phycocyanins, which have rod-like shapes for wave 

damping, etc. These smart materials and functional designs have required very precise 

time, environment, and growth control of various components over their size and 

packing. Post-modification of these natural supramolecular assemblies has involved 

precision and catalysts in order to produce some improvements in the performance of the 

final models. While these strategies are notable, because we are increasingly more 

interested in larger-scale production and non-traditional designs for bioinspired materials

 



 

 

 

 
that are also ready for immediate hierarchical post-modification, it's timely to ask what 

other natural nano-assemblies might similarly accomplish their form-aided functions 

without cellular support under the stressing conditions of nature. 

If inspired by nature's design in the construction of such softer bioinspired materials, we 

have the potential for the production of better-performing models while conducting 

research in a well-established area that is currently specializing in these kinds of systems. 

This text gives examples of some of the most recent advances in the construction and 

application of plant virus nanoparticles and aims at determining what makes them useful 

for post-modification prior to the potential production of bioinspired materials that are 

designed for their various applications and which are now based on their intrinsic cellular 

targeting and translocation properties. This review aims to highlight the recent advances 

in the field of bioinspired materials.  

Keywords: Bioinspired materials, Tissue engineering, Energy application, Solar cells, 

Water filtration. 

 

1. Introduction to Bioinspired Materials 

Bioinspired materials are a category of specifically engineered materials that have been 

developed as our understanding of natural systems and their construction has expanded 

(Lazarus et al., 2020). At an abstract level, the goal of bioinspired material fabrication is 

to marry the mechanical reliability of inorganic materials with the multifunctionality and 

adaptability of biology (Wei et al., 2023). On a technical level, this can take the form of, 

for example, replication, direct harvesting, or indirect exploitation. The construction of a 

material is partially encoded in the underlying mechanical and chemical properties of that 

system, but recent work has shown that geometry is a critical component of functionality 

for many complex materials. (Li et al., 2020). Indeed, the structure is often the strongest 

signature of the observed phenomena (Fernandes et al., 2022). 

The classical corollary of bioinspired materials was metals and ceramics shaped to 

resemble the swords of the ancient Greeks or the glass sculptures of the Renaissance 

(Barhoum et al., 2022). However, The natural world's functionality has spurred a rise in 

bioinspired designs, leading to broad potential across different industries in recent years 

(Broeckhoven & du Plessis, 2022). Materials science is the missing link to cohesively 

connect research advances across these industry sectors. Discovery in bioinspired 

materials is interdisciplinary, leveraging the language of biology to create new paradigms 

in materials science (Zhai et al., 2020). This review aims to highlight the recent advances 

in the field of bioinspired materials. 

1.1. Definition and Significance 

Bioinspired materials represent a bridge between the natural and man-made worlds. 

These materials often replicate structures that are found in nature in order to achieve, in 

some cases, better performance than non-biological materials (Wang et al., 2020). In 

most cases, the aim of replicating these structures is to confer new functionalities that 

were not possible to acquire using conventional synthetic methods (Gan et al., 2021). 

These materials have applications in various fields, which include medicine, 

nanotechnology, energy, physics, and environmental science among others (Khan et al., 

2022). 

In terms of technological advantages, materials found in nature can offer desirable 

functions that might be difficult to design and fabricate using traditional engineering 

 



 

 

 

 
(Collins et al., 2021). For example, in the case of self-cleaning surfaces, the use of water 

reduces the surface energy, so that dirt slides off (Manoj et al., 2020). This has led to the 

development of superhydrophobic surfaces on many materials from glass to textiles. 

Lotus leaves have greatly inspired this work. (Ghasemlou et al., 2021) Additionally, self-

assembly processes can be used in the technology using nature's design principles, which, 

in many cases, lead to a reduction in the raw materials used, manipulation with the atoms, 

and therefore a reduction in energy costs (Ganewatta et al., 2021)Externally, bioinspired 

materials are often designed with a particular function in mind; therefore, more direct 

applications are available in the industrial or medical sectors (Du et al., 2022).  Internally, 

biological form and function on the macroscopic and microscopic scales can inspire more 

biomimetic designs for a wide range of engineered products.  (Carotenuto et al., 2022). 

Whether for implants, sporting equipment, environmental cleanup, or construction, nature 

provides continuous inspiration and will yield increasing influence on technological 

strategies as research continues (Li et al., 2021) 

1.2. Historical Background 

The invention of bioinspired materials links historic leaps of human knowledge with 

observations of natural phenomena and human needs. Many natural instances of the 

desired characteristics of smart materials have been investigated (Lazarus et al., 2020) 

For instance, the first photomicrographs of plant surfaces of Arabidopsis thaliana were 

produced. In ancient China, approximately 300 BCE, a surface that mimics the water-

repelling characteristic of the lotus leaf was produced on ceramics. The first patent for 

industrial velvet obtained from a silkworm was filed in 1867 (Li et al., 2020). 

Combining biological and technological research has since played an important part in 

several technological sectors. In several studies of natural shapes and synchronicity in 

biology, sources of inspiration resulted in romantic and poetic as well as in philosophic 

and scientific responses (Ahmed et al., 2021). With a better understanding of past 

practices of exploiting nature and biology for their materials and structures, there is now a 

growing interest in bioinspired materials. (Proppe et al., 2020) The examples indicate the 

recent direction and tendencies where the actual examination of native and natural 

organisms becomes an advanced and powerful source in the creation of original 

materials, proceeding from physical form toward material nature, and often integrating 

entirely new molecular forms of inspiring nature in the process of technology (Banat et 

al., 2021). 

2. Natural Structures as Inspiration 

Nature's diverse set of structures has long served as an important inspiration in the field 

of materials science and engineering. Understanding structural characteristics developed 

by living organisms may provide keys to copying, mimicking, or manipulating the 

creation of new materials possessing similar functionalities in an engineered, controlled 

fashion (Wang et al., 2020). Given the tremendous diversity, not to mention age, of 

natural structures, this is also a very rich vein of ideas to be mined (Vuong, 2022).  

Many exciting examples, from micro-scale and nano-scale prototypes to commercial 

products, turn to biological systems for imaginative, innovative ideas. Some well-known 

examples are spider silk, the self-cleaning lotus effect, superhydrophobic surfaces 

showing synthetic water-repelling properties, and shark skin (Wang et al., 2021).  The 

fractal geometries of shark skin's denticles are the foundation of various industrial 

prototypes, including an anti-algae foil (Liu et al., 2024). 

 



 

 

 

 
While in some cases attempts to replicate – or to follow the same principles used by 

nature to achieve – properties of biological structures in engineered structures fail to 

produce a real impact in the marketplace, some other examples receive considerable 

attention (Tula et al., 2023). Drag-reducing shark skin underscores the multidisciplinary 

character of the advancements in using natural structures as inspiration, requiring a blend 

of physics, biology, and surface engineering.  (Perricone et al., 2021). It also underscores 

the level of collaboration among interdisciplinary camps at the scientific and engineering 

nexus (Igbinenikaro et al., 2024). Mimicking natural structures in engineered materials 

and devices typically involves a bottom-up approach, focusing on material science to 

build nano- and micro-engineered materials and structures (Filippi et al., 2022). 

Mimicking on a molecular level the composition of elements found in mollusk shells has 

led to great improvements in impact and penetration resistance in bulletproof vests, and 

strength in automotive materials (Ghazlan et al., 2021). Mimicking structural 

characteristics of natural materials has also been applied to tribological, antibacterial, and 

electrical fields, as well as to various types of coatings protecting surfaces against 

corrosion (Ganewatta et al., 2021). Mimicking natural structures is increasingly prevalent 

in the marketplace, particularly positively affecting product quality of hard materials, 

from cutting tools to automotive parts (Rouf et al., 2022). 

2.1. Biological Examples 

Bioinspired materials are a unique class of materials inspired and designed to harness 

nature‘s deep insight into optimal design for specific functions (Ganewatta et al., 2021). 

Biological designs involve generations of evolutionary honing of assembly processes to 

fabricate complex structures with superior functionalities (Zhang et al., 2022). 

Understanding and mimicking biological systems has thus emerged as an alternative 

approach for synergizing research across disparate fields like materials science, 

chemistry, biotechnology, and biomechanics, aiming to combine dissimilar materials and 

engineering units for engineering and construction, nanomaterials and nanotechnologies, 

nanobiotechnology, and so on (Wu et al., 2022) Collective group behavior and emergent 

properties have also been discussed in the so-called engineered systems, consisting of the 

assembly of identical materials with components, including self-assembled quantum dots 

and nanocrystals, substrates for electronic and optical devices, and composite low 

electrical conductivity materials for low noise lithography masks (van et al. 2022). 

3. Design Principles in Bioinspired Materials 

Taking inspiration from nature to design materials that are capable of performing specific 

functions has fascinated generations of people and has provided a fertile ground for 

fruitful collaboration between different fields (Hart et al., 2021). Technological progress 

in recent years has allowed the development of advanced imaging and computational 

techniques, contributing to accelerating progress in the field (Choudhary et al., 2022). An 

important field is to determine what to mimic, that is, designing the "ideas that connect 

things," the principles. The other is to understand the strategies involved that influence 

the ways and means of generating materials with sometimes dramatically improved 

properties. Natural materials are typically composed of a peculiar hierarchy of structures, 

spanning different characteristic dimensions that in some sense parallel the hierarchy of 

the human scale of surveillance, through microscopes and various instruments, down to 

the atomic scale (Ajdary et al., 2021). From a design point of view, the structural 

 



 

 

 

 
hierarchy admits the possibility to include architecture-dependent "knobs" to manipulate 

the full spectrum of properties from the atomic to the structure-dependent scales. At the 

level of matter, a process of interplay between form and function is relevant – some of 

them have inspired potential for materials applications (Musil et al., 2021). Function may 

induce structure, while form may optimize function; this interplay leads to a multi-faceted 

link between the system of consideration and other physical, chemical, or biological 

characteristics of the problem (Collins et al., 2021). In this context, recent studies in the 

field of bioinspired materials have contributed to identifying principles that underpin the 

design of materials which generate exceptional strength, toughness, specific properties, or 

a combination of these, and as highlighted in a work on fracture resistance, crack 

deflection (Zhang et al., 2020). Nature has devised several strategies to design materials 

that are strong and tough at the same time over a remarkable range of length scales; the 

hope is that bioinspired materials of each class would be developed by manipulating the 

connections among inherent material properties with hierarchical design (Chen et al., 

2021). A library of these principles in practice includes bioinspired materials from steady 

bioevolution as well as from high-throughput material design, ranging from biologically 

based to biologically inspired systems, and concludes on the potential and the challenges 

associated with the development of advanced bioinspired materials, inspiring the 

continuation of theoretical and experimental research on how the biomimetic design 

principles covered could progress technology (Wang et al., 2020). 

3.1. Hierarchy and Multiscale Structures 

Hierarchical organization, by definition, is a system in which the components of an 

organization are arranged in multiple levels, with each component primarily having a 

larger number of smaller components in the next lower level (Hilgetag and Goulas, 

2020). Multiscale structures and coordination occur at various mass levels in living 

organisms due to natural, biological, or environmental-related constraints; i.e., 

hierarchical structures are a coping strategy (Bechtel and Bich, 2021). For example, 

osteonal bone, as an active, hierarchical composite, is composed of a series of cylindrical 

osteons, which consist of lamellae. Hierarchical biological materials such as osteonal 

bone, nacre, and avian feathers have developed specialized hierarchical structures to 

fulfill multiple functions. Functions could not be achieved when considering lower 

hierarchical levels alone (Wu et al., 2020) 

Indeed, each scale level has been optimized to efficiently fulfill the main required 

biological function(s) at its specific size. For nacre, it has been demonstrated that 

arrangement at the nanometer level, layer structure, and bonds provide the majority of the 

strength (Chen et al., 2020). Likewise, for avian feathers, it is the macroscopic 

organization that enables the feathers to dry in zero time. An interesting conceptual 

example is that of feathers in nature, where water droplets are dispelled almost 

instantaneously using a hierarchical structure (Yang et al., 2023). 

 The effect is based on not just the real physical properties of water or the barrier 

properties of the structure on one size scale but results from the combined action of a 

series of scales, each responsible for an enhancement, the impact of which compounds 

with the presence of the others, thus converging towards instant response (Schielzeth et 

al., 2020). Finally, by comparing this polymer-based material with the natural bi-material, 

topologies, strengths, and stiffnesses of the materials can be tested and compared; in 

particular, advantages in duplication of the natural web regarding sustainability and the 

 



 

 

 

 
design of new multifunctional and hierarchical bioinspired materials can be underlined. 

(Long et al., 2021) 

4. Bioinspired Materials in Biomedical Applications 

Bioinspired materials have already brought revolutionary developments in various fields, 

and their potential in biomedical applications is enormous. For instance, implants with 

improved antifouling properties increased tissue integration of medical devices (Harun-

Ur-Rashid et al., 2023). Additionally, materials that leverage biological processes in a 

previously unforeseen manner for new applications can be a powerful platform for novel 

drug delivery and regenerative medicine applications as well (Trucillo, 2024). Orthopedic 

and cardiovascular stents can be greatly improved by increasing biocompatibility and 

reducing the chances of restenosis. Despite their numerous advantages, bioinspired 

materials have only recently found their foothold in the biomedical field (Zhu et al., 

2021). 

Important developments in the last few years involve improving the multifunctionality of 

the materials. This could be as simple as improving surface energy, wettability, or 

tribology; however, these functionalities can also be tuned to be pH-sensitive or 

temperature-sensitive (Wang et al., 2021). An important aspect of formulating bioinspired 

materials is functionalization. This can involve simply the addition of another type of 

molecule to an already functional coating or material (multifunctional), or it can involve 

endowing inert surfaces with biological functionality (Aisida et al., 2020).  

For multiple applications, there is an interplay between the design principle of the device 

and the biological requirements of the application (Su & Song, 2021). The development 

of biointerfacial properties for multifunctional coatings and their relevance with path-

breaking insights are being produced with the advancements made in the field of 

biomimetic coatings (Lee et al., 2023). Nevertheless, there are problems related to the 

longevity of bioinspired and bioactive materials. The approval of coatings and active 

agents has been a major roadblock, and researchers have now started to take cost-

effective and easy approaches for incorporating bioactivity into materials (Jha & Sit, 

2022). Tissue engineering is testing the waters with bioinspiration in the manufacturing 

of tissue replacements. The need for biomimetic design methodologies in tissue 

engineering has been highlighted. Based on the literature we studied, it can be said with 

assurance that the potential of bioinspired materials is constantly being realized within 

different medical technologies (Yang et al., 2021). 

4.1. Tissue Engineering 

The development of bioinspired materials has propelled the progression of regenerative 

medicine, an approach aimed at replacing or regenerating tissues to heal injuries or treat 

diseases (Harun-Ur-Rashid et al., 2023). Tissue engineering is a crucial branch of 

regenerative medicine, enabling the recapitulation of anisotropic tissues, such as skin, 

cornea, and cartilage (Chimerad et al., 2023). A key aspect of this approach is the design, 

fabrication, and optimization of matrices or 3D porous scaffolds that can guide stem cell 

and progenitor cell behavior to regenerate tissue ex vivo and in vivo. Bioinspired 

materials can significantly enhance the quality of these 3D scaffolds both structurally and 

functionally (Wang et al., 2020). 

The desired properties of bioinspired materials that facilitate biomaterial-guided tissue 

regeneration include the following:  

(1) Biocompatibility:  The scaffold should be non-toxic and able to abate the host 

 



 

 

 

 
immune response (Abdelaziz et al.2023).  

(2) Structural support. The scaffold should structurally facilitate cellular adhesion and 

cell-to-cell communication, along with preserving space for the infiltration of adult stem 

cells, progenitor cells, and other cell types (Choi et al.2021)  

(3) Mimic the natural tissue environment. The inspiration from nature helps to fabricate 

porous scaffolds with porosity and pore size similar to native tissues to ensure effective 

cell seeding and uniform distribution of nutrients and waste products in 3D cultures 

(O'Shea et al., 2022).  

(4) Simulate the native biological signal. Key native components are integrated into the 

scaffold to generate a biomimetic niche that can behave like natural extracellular 

matrices. Numerous in vitro and in vivo experimental studies have directly reinforced the 

potential of bioinspired materials for the fabrication of matrices (Wang et al., 2020).  

These are being tested in various clinical trials around the world, with published success 

in regenerative therapies for both preclinical and clinical studies. Our increasing 

understanding of various design strategies based on natural systems can further enhance 

advanced tissue-engineered products for clinical use (Ntege et al., 2020). 

Despite encouraging results in experimental preclinical models, the translation of 

bioinspired scaffolds into practice remains challenging due to their combined integration 

and function, which can be difficult in a clinical setting (Naghieh et al., 2021). 

 Significantly, advancements in the field of tissue engineering are multidisciplinary, 

wherein the integration of engineers, cell biologists, synthetic organic and inorganic 

chemists, material and polymer scientists, and clinicians becomes crucial. (Ashammakhi 

et al., 2022). Prevalent pathological conditions such as ischemia, soft-tissue necrosis, 

peripheral arterial diseases, and oral hard/soft tissue damage require innovative treatment 

strategies that employ nature‘s mechanisms of tissue repair by using transplanted cells 

and bioengineered tissue. Innovative strategies consist of creating structural and 

functional bioengineered organs through the bioinspired approach. This can involve the 

encapsulation of various cells into bioengineered organ-like structures that mimic native 

microenvironments. (Ashammakhi et al., 2022).  

5. Bioinspired Materials in Energy Applications 

The field of energy constitutes one of the main technological, social, and economic 

challenges of the current century. However, the importance of this field is not just due to 

the increasing world energy demand but also to a shift toward energy consumption that is 

less aggressive to the environment (Ahmed et al., 2022).The continuous miniaturization 

of electronic devices and the need to make the most of the energy consumed leads to the 

demand for lighter, more efficient, and more sustainable energy sources. In this context, 

excellent energy absorption and transformation become crucial engineering goals in 

several applications, including mainly sensing, communicating, harvesting energy, and 

delivering power. (Karmakar et al., 2020). At the same time, new frontiers in energy 

research emerged, such as bioinspired materials and systems. In fact, nature is an 

exceptional source of inspiration as the energy systems often present high performance in 

terms of absorption and transformation of the energy contained in the available sources 

(Katiyar et al., 2021). 

The application examples of bioinspired strategies for sunlight absorption include mainly 

light-trapping surfaces and materials, such as the mimosa super-hydrophobic bioinspired 

structure for obtaining light management and absorber properties together with minimal 

 



 

 

 

 
reflection in solar cells, and the photovoltaic solar cells inspired by coleoptera, a beetle 

surface with metallic-like properties.  (Li et al., 2021) 

Although the absorption of a broad range of sunlight wavelengths and the conversion of it 

into efficient photovoltaic energy remains the major issue in the development of novel 

solar cells for energy generation, which is the ultimate bioinspired target for converting 

sunlight into electrical energy (Al-Shahri et al., 2021). Up to now, bioinspiration in solar 

cells has focused on the improvement of surface light trapping and light absorption in 

microcavities, crystalline-like and antireflection coatings (Soudi et al., 2020). 

 In general, the combination of the different energy conversion and absorption 

mechanisms in a bioinspired design can offer significant performance improvement with 

respect to the state of the art (Proppe et al., 2020). Furthermore, bidirectional biological 

energy flow through the surface texture and nanostructure is characteristic of nature, 

more than a strict integrated optical design, and it deserves further investigation (Lian et 

al., 2023). Finally, even though the solar cells with bioinspired design may introduce an 

increase in costs with respect to commercial PVs, they prove to reduce the environmental 

impact, which is not only an ethical concern but also economically worthwhile. Green 

energy and energy saving in nature have an increasing value in terms of market potential 

and have to be developed and deeply analyzed by the scientific community (Yoon et al., 

2021). 

5.1. Solar Cells 

Natural systems provide highly efficient energy conversion, absorption, reflection, and 

scattering mechanisms to survive and evolve over time. It is therefore an attractive 

approach to harness these natural systems to develop bioinspired materials for solar 

energy harvesting (Hao et al., 2022). One popular biomimetic-based solar cell is the 

'artificial leaf', which uses the mechanism of natural photosynthesis to produce hydrogen 

fuel. Biomimetic strategies have mainly focused on mimicking efficient light-harvesting 

mechanisms coupled with photoinduced electron or hole separation processes (Ortega et 

al., 2023). Practical applications and features of bioinspired solar cells were discussed. 

There exist various bioinspired paradigms that have been transformed into real devices to 

overcome the bottlenecks in current solar cell technologies (Yoon et al., 2021). 

However, the above-mentioned fields require a lot of ongoing collaboration among 

different scientific disciplines. Alongside the promising enhancements of the existing 

solar cells and functional materials expected in the next decade, bioinspired design 

concepts that combine photonic and optoelectronic properties to harness light have 

attracted a lot of research activity (Saxena et al., 2022). However, the main bottlenecks 

associated with the efficient bioinspired design and rational synthesis of materials are still 

significant challenges before substantial advances can occur (Barrio et al., 2022). Another 

major developmental challenge for this field is to demonstrate that the new concept can 

operate over a wide range of operating conditions with the reliability needed for the 

technology to be adopted by industry (Mishra et al., 2021). Bioinspired technologies 

presented compare one efficiency parameter to that of widespread, commercial light-

harvesting technologies. This indicates the fundamental link that bioinspired materials 

can leverage and have the potential to push technology further, once significant research 

and development challenges can be addressed (Häse et al., 2020). 

6. Bioinspired Materials in Environmental Remediation 

The increasing importance of bioinspired materials in this field is due to the urgent need 

 



 

 

 

 
for sustainable and efficient methods for solving environmental problems associated with 

resources and pollution management, mainly due to their ability to absorb, filter, and 

decompose pollutants (Katiyar et al., 2021). Nature has evolved a series of strategies to 

tackle the ongoing environmental issues that can be exploited to design next-generation 

bioinspired materials (Yoon et al., 2021). Inspiration from both materials with transport 

routes inspired by the natural water cycle and plants is designed in such a way as to 

concentrate or remediate the pollutants. In contrast, inspiration from microorganisms is 

distinct in designing bioinspired materials that can biodegrade or transform pollutants 

into detoxified biomass (Kumar et al., 2020). 

 Although liquid-based filtration inspired by nature's processes has been gathering 

attention, the scalable manufacture of filtration products is much more commonplace 

(Yusoff et al., 2022). Biomimetic wastewater treatment systems are rarely investigated. 

Pragmatic issues, particularly the removal, installation, and cleaning of the products or 

the scaling to field scale, are rarely addressed (Sharma et al., 2022). Furthermore, the 

need to reproduce the fabrication of nanomaterials still attracts a large crowd of scientists 

around the world, but at the same time, there is comparatively very little research that 

focuses on taking biomimetic design principles for this home scale (Perricone et al., 

2021). Far from the domain of home applications, very few outline the commercialization 

of new filtering products. Additionally, the implications of each research outcome or the 

chosen material for long-term purifier ability have been explored at the primary stage 

(Eray et al., 2021). 

In the future, the implementation of eco-friendly materials and devices that harness 

natural processes represents one of the most promising ways to keep the Earth clean 

(Almalki et al., 2023).  

Dendritic substrates in the water manipulation field have been examined, certifying only 

pollutant absorption of the materials, ignoring the replication of actual pollutant 

remediation activities linked to plant roots or the suggestion of implementing this 

approach with living microorganisms to achieve self-regeneration (Arkas et al., 2022). 

This vision of biomimetism is uncommon considering the potential field applications and 

the necessity of eco-friendly materials to improve plant performance to such an extent 

that, in urban areas, nature-inspired designs can be considered to break down pollutants at 

the root zone level. The same vision is carried out by synthesizing goethite nanoparticles 

and depositing them on biochar to promote plants' ability to break down pollutants while 

eventually proposing the development in situ of such a bioinspired nano-deposit on 

biochar through biogenic or biomimetic oxidation (Xu et al., 2022). 

 Embracing an ever-expanding field of research is the symbiosis between humans and 

plants, and the exploitation of plants' ability to clean the environment. By supporting 

researchers, designers, and practitioners, we motivate this scientific debate on the 

integration of the conversion of pollutants in food, perfumes, medicine, papers, and 

plastic feed from the pharmaceutical supply chain that is establishing itself worldwide 

into authentic products (Taoufik et al., 2021). A truly sustainable mode of future growth. 

Some recent bioinspired materials focused on bio-based sponge materials for the sorption 

of pollutants and the filtration of dyes, bacteria, and total dissolved solids in water have 

been tested. Furthermore, only the experimental work developed in the lab is shown here. 

Also, please note that biofilters with flax fibers are among the latest applications of 

bioinspired materials to plants (Awasthi et al., 2023). 

 



 

 

 

 
6.1. Water Filtration 

Although there are many aspects of water treatment, and even more biological models to 

look to for inspiration, we will focus on one particular aspect: filtration. The structures 

obtained from the examples are often applied to enhance filtration properties. The second 

biological example can be the root system of plants, from which it can be encouraged, 

resulting in high filtration properties (Wang et al., 2020). Plant roots allow the necessary 

nutrients to be transported from the soil to the rest of the plant while simultaneously 

removing toxins (Gavrilescu, 2021). These specialized roots act as a filter; a plant‘s root 

system allows the red mangroves to filter out 90-97% of the salt from the water before 

allowing it into the roots. (Anu et al.2024) Plants like water hyacinth can absorb metals 

like iron, lead, and arsenic, and some plants like the water lettuce are even able to absorb 

mercury to a certain extent (Ali et al., 2020).  

Inspired by this natural mechanism in a non-waxy rice leaf, textured the leaf with re-

entrant pillared micro-texture. This resulted in an efficiency of 55% in blocking the water 

leaking from textured leaves. Inspired by the structure of fish gills, developed a polymer 

membrane with a layer of an adhesive hydrogel (Wang et al., 2021). This hydrogel has 

connected channels made of polyethylene glycol in a random-walk shape. The adhesive-

coated gills show no difference in properties from the uncoated gills, still being able to 

filter the particles effectively and easily. Moreover, the hydrogel can be readily 

regenerated (Tu et al., 2021). As a practical demonstration, the gills were connected in 

the air-sea interphase of seawater to obtain solid natural organic matter (Eisaman et al., 

2023). Despite a 1 μm pore size of the membrane, the hydrogel layer allowed high flow 

rates. The fish-gill-inspired membrane could provide a water extraction solution from the 

ocean (Wu et al., 2024). A further practical adaptation can be achieved by creating 

separation systems that integrate the membranes into filtration equipment on top of the 

water column; the ability to regenerate the self-cleaning membranes allows them to be 

used time and time again (Nguyen et al., 2022). The next step is to assess whether these 

novel water extraction technologies can be scaled up to create a realistic new way to 

deliver clean water from the oceans. The current focus of our work is overcoming small-

scale demonstration challenges such as material longevity, durability, and cost associated 

with bulk production (Yusuf et al., 2020). 

7. Challenges and Future Directions in Bioinspired Materials 

The relatively new field of bioinspired materials has grown over the past years. While 

there have been many successful applications and solutions in different areas, several 

main obstacles and issues curbing the wider and more advanced dissemination, as well as 

deeper exploitation of biological design principles, are still very relevant (Katiyar et al., 

2021). Undoubtedly, many of these challenges will be faced in the ongoing and future 

research work. Consequently, the most intricate and apparently the most challenging 

issues in biology-in-materials are reciprocal coupling functions of their constituents, 

business activities, and money limitations (Adjabi et al., 2020). Therefore, wealth and 

economic constraints are intricately woven through aspects of all challenges below. 

While most of them emphasize the current challenges, there are some that arise now due 

to the already developed solutions and findings (Challoumis, 2024). These show their 

close interaction and complementarity, highlighting that the field is advancing to the 

second phase of maturity, which is applicable to large convenience, and it is inevitable 

that the ongoing research becomes innovation-hungry and highly multidisciplinary 

 



 

 

 

 
(Goodrich & Theodore, 2021). A few key future directions in going from the 

experimental to the scientific and hence, application dimension domains of bioinspired 

and biomimetic materials and temporary inorganic structures are suggested. 

It is expected that trade-offs must still be identified between cost, sustainability, 

functionality, aesthetic appeal, top-level technology, performance, and quality with easy 

scaling up (Parekh, 2024). Finally, regulatory approval, safety in addition to technology 

transfer, and public uptake will be major factors. It is hoped that the adoption of these 

research challenges will provide an impetus for this very important and cross-disciplinary 

field. The scale of production will be an important next step (Barhoum et al., 2022).  

Some of the early ideas, such as cost prediction, may no longer apply. More importantly, 

in light of the large number of materials and processes now becoming available and 

reported under the heading of biomimetic materials, it will be crucial to choose 

appropriate criteria in relation to the main biological design concept that a material is 

addressing (Raees et al., 2023).  Going more biologic in our approach, a biomimetic 

study may be evaluated with reference to how it compares to the current state of 

technology and the manner in which it is employed, where function is defined by social 

and aesthetic factors (Cruz et al., 2021). In the most recent spaces, the biological 

inspiration is often inherent to the functionality required. A truly biomimetic future not 

only learns from biological systems and functions but also should build on genuine 

insights and understanding of basic biological processes, biomimetic in that it combines 

information technology properties with biological sensing processes (Wang et al., 2020) 

7.1. Scalability and Manufacturing 

The scalability and manufacturability of bioinspired materials is another main challenge 

when trying to move from a laboratory technological innovation to the market. From a 

scientific point of view, numerous possibilities exist to produce these kinds of materials; 

however, from a technological and industrial point of view, many limitations still exist 

(Lian et al., 2023). In particular, the critical factors to be assessed for the scalability of 

bioinspired material production are the following: the availability and cost of the 

resources, the environmental impact of the production process, and the technical 

feasibility of producing large amounts of these materials (Shashwat et al., 2023). In terms 

of cost, if the availability of the resources to produce these materials is secure, 

manufacturing costs will compete with petrochemistry-based polymers on the market 

(Mukherjee & Koller, 2022). Efficient manufacturing technologies for these designed 

materials could be tipping points in popularizing and developing bioinspired design. 

Consequently, some technologies aim to develop and/or improve materials according to 

various scales or bioinspired designs (Lian et al, .2023) 

New strategies as well as new ways of selecting materials include investigating links 

between raw materials, micro and/or nanostructure as a function of properties, cost levels, 

and fields of application such as in defense, transportation, multifunctional materials, 

aerospace, biomedical, pharmaceutical, and automotive (Schrijvers et al., 2020). 

Furthermore, possible economic, legal, and biological implications of nanotechnology 

will also be addressed (Sparrow, 2020). For a long time, the scalability of materials has 

been addressed; however, the lessons from this work can be modified, given that a 

growing research community in chemistry, physics, and materials science is developing 

materials and fabrications with applications ranging from drug delivery to microsystems 

(Al et al., 2021). To succeed in material processing and design for scalability, it is crucial 

 



 

 

 

 
to investigate the chasm of current scalability or cost-efficiency values in some actual 

economically important sectors (Allioui & Mourdi, 2023). Moreover, one can get 

inspiration from evolutionary and ecological concepts in order to step over the gaps 

between a few years or even decades of laboratory development versus the hundreds or 

millions of years of evolution with respect to single or multiple constraints in the context 

of costs. It should be mentioned that the ratio of the maximum and minimum size of the 

repetition unit is more revealing than a single parameter of cost efficiency. 
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ة الخقائكية الداقصة معامل انتقاؿ الحخارة بعسمية تبخيخ الصبق ىدراسة تجخيبية عم
 فكيةأأنابيب  ىعم
2، عبجالسشعع محمد اليادي العساري 1عساد جسعة الصاىخ  

، شخابمذ، ليبيانجيمة، إالسعيج العالي لمتقشية الرشاعية 1  
السعيج العالي لمعمػـ كالتقشية، القخبػلي، ليبيا 2  

:السمخػػػز  

تبخيخ الصبقة الخقائؿية الداقصة استعسمت في العجيج مغ التصبيقات الرشاعية السختمفة لػقت شػيل عسميات      
 ىعمأ ومعامل نقل حخارة  والتي تتسثل في التراؽ الدائل بالأنبػب في وقت قريخ ججاً  بدبب مسيداتيا اليامة ججاً 

التراؽ الدائل بالأنابيب في وقت  ىمعتسج عقل ما يسكغ، حيث مبجأ عسميا يأيا عشج ضغػط ئجخاإوكحلظ يسكغ 
ه الجراسة كانت بذكل ح، ىنابيب بذكل ؼيزانيالأ ىالحؼ يكػف ؼيو الدائل الداقط عم مقارنة بالتبخيخ قريخ ججاً 

وتع تقييع  فؿياً أية الذكل وضعت في غخفة الاختبار نابيب بيزاو أغخفة اختبار وتجييد  تجخيبي حيث تتصمب ترسيع
جداء رئيدية والتي تتسثل في غخفة أربعة أ ىيذسل الشطاـ التجخيبي عم .حالات التذغيل السختمفةغخفة الاختبار تحت 

التبخيخ ونطاـ تػزيع الدائل والتدخيغ وعسمية ادارة الدائل بذكل مشتطع. في عسميات نقل الحخارة التي يدتعسل فييا 
بتبخيخ الصبقة  يبذكل رئيد يتأثخل الحخارة امل نقنابيب افؿية فاف معأ ىط الصبقة الخقائؿية مغ الدائل عمسقػ 
داء السبخخ تحت حالات أالعجيج مغ التجارب قامت بتقييع  فإوليحا ف نابيب،ائؿية مغ الدائل الداقصة خارج الأالخق

ممميستخ وآخخ ثانػؼ  16فؿية بيزاوية الذكل بقصخؼ رئيدي أنابيب ه الجراسة كانت الأحخلبؿ ى .التذغيل السختمفة
سشتيستخ وضعت  70نيكل بصػؿ  –نبػب عبارة عغ خميط نحاس وكاف نػع السادة السرشػع مشيا الأممميستخ  14

نابيب. واختبخت البارومتخات السختمفة والستسثمة في كثافة التجفق سصح الأ ىمدخشات كيخبية لتػليج الحخارة عمبجاخميا 
نبػب، حيث الحخارة عشج سصح الأ خارة التذبع لمساء عشج الزغط الجػؼ ودرجةواختلبؼ درجات الحخارة بيغ درجة ح

 > kg/ms < Γ 0.0585التي تفاوتت ؾيستو بيغ  (Γ) جخيت التجخبة عشج الستغيخات السختمفة مثل كثافة التجفقأ
 ىلإ  18.5775KW/m²بيغ  (q) وجخياف حخارة C  118.25 ىلإ C108.31  ودرجة حخارة سصحية بيغ  0.117

25,2123 .(KW/m²  ىة بديادة كثافة الدائل الداقط عمخلبؿ مذاىجة الشتائج لػحع زيادة في معامل نقل الحخار 
درجات بديادة اختلبؼ درجات الحخارة وجخياف الحخارة يدداد بديادة اختلبؼ  يزاً أالذكل ويتشاقز فقي الأ نبػبالأ

  .تحديغ معامل نقل الحخارة إلىلظ ذ أدػالحخارة مسا 
 معجؿ التجفق. الدائل، معامل انتقاؿ الحخارة، الصبقة الخقائؿية، التبخيخ، كسية الحخارة، كثافة :السفتاحيةكمسات ال

Abstract 

     Falling film evaporation processes have been widely utilized in various industrial 

facilities for an extended period due to their appealing attributes, including short contact 

time, higher heat transfer coefficient, minimal pressure drop, and small process fluid 

holdup in comparison to the flooded tube evaporator. This investigation involved the 

design of an experimentally rigged horizontal tubular falling film evaporator and the 
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assessment of its performance under diverse operating conditions. The experimental setup 

consists of four primary sub-systems supported by auxiliary devices. The key 

components include the evaporation chamber, feed distribution system, heating , and the 

water circulating system. In the heat transfer process of falling film using on horizontal 

tubes the overall heat transfer coefficient is influenced mainly by the falling film 

evaporation outside tubes, A series of experiments have been performed to evaluate the 

performance of The evaporator behaves differently under various operating conditions.. 

A horizontal tubes  whit a major diameter 16mm a minor diameter of 14mm and 70cm 

length copper-Nickel tubes heated by internal electric heaters so that a uniform heat flux 

was generated on the outside surface of tubes. The evaporator exhibits varying 

performance under different operating conditions., where examined, the Experiments 

were conducted at different variable such flow density (Γ) varies between 0.0585 kg/ms < 

Γ < 0.117 kg/ms, surface temperature from 108.31c  to 118.25c  and heat flux from 

18.5775Kw/m² to 25,2123Kw/m². And the results shows   the heat transfer coefficient of 

falling film evaporation outside horizontal tubes increases with the increase in liquid 

feeding, the decreases of the temperature differences, the heat flux increases. 
Keywords: falling Film, Evaporator, Heat Transfer, Coefficient, Heat, Flow rate. 

 

1 -  INTRODUCTION 

1.1 Background 

     Evaporation is one of the most energy intensive processes , It is a unit operation that is 

used extensively in processing foods, chemicals, pharmaceuticals, fruit juices, sugar 

industries, desalination, dairy products, paper and pulp, and both malt and grain 

beverages. Evaporation process starts with a liquid product and ends up with a more 

concentrated product from the process. In some special cases, the evaporated, component 

is the main Product such as in desalination plant (Ulhasan & Ali, 2009). Evaporators are 

used to concentrate a solution through evaporation. During the evaporators operation two 

main points are always considered, suitability of the equipment for its best duty and 

efficient and economical use of the equipment. Therefore, many types of evaporators and 

many variations in processing techniques have been developed to take into account 

different product characteristics and operating parameters. The different types of 

evaporators are, forced circulation evaporators, natural circulation evaporators, rising 

film tubular evaporators, falling film tubular evaporators, Rising/falling film tubular 

evaporators, plate evaporators and multiple effect evaporators. Multiple effect 

evaporators are used to achieve heat economy by recovering heat from vapors, which can 

be further utilized in other effects operating at lower boiling temperature. (Pacheco & 

Frioni, 2004) 

Since the main objective of all types of evaporators operations is to improve the 

efficiency and effectiveness of the process through efficient utilization of heat and 

energy. Therefore reliability of evaporation processes like thermal desalination, 

processing of sugar juice etc, strongly depends on the calculation of heat transfer 

coefficient. Heat transfer coefficient is also mainly estimated during the designing of an 

evaporator (Prost et al., 2006). 

Economic and environmental considerations continue to drive strong interest in 

increasing the efficiency of thermal systems. In many cases, this is achieved by 

improving the performance of heat exchangers. In widely used shell-and-tube heat 

 



 

 

 

 
exchangers, conventional flooded evaporator designs fill the shell-side area with working 

fluid. One alternative is designs based on falling-film evaporation, which maintain only a 

thin liquid film over the tubes. This leads to a reduced working fluid inventory, higher 

heat transfer coefficients with negligible pressure drops, and closer approach 

temperatures, yielding more compact designs with potentially lower costs and improved 

heat transfer performance. Ultimately, this increases cycle efficiencies while reducing the 

required working fluid charge, which lowers capital costs and environmental impact. This 

has led to their usage in the refrigeration, petrochemical, and desalination industries 

(Bustamante et al., 2014(. 

Falling-film evaporator designs are typically based on films falling over horizontal or 

vertical round tubes. Recently, horizontal tube designs have demonstrated several 

advantages over vertical units, including higher heat transfer coefficients, external tube 

enhancements, and closer approach temperatures (Thome, 2004(. 

Heat transfer through the process of falling film evaporation has been widely employed in 

heat exchange devices in chemical, refrigeration, petroleum refining, desalination, dairy, 

brewing, and coke industries. The horizontal-tube falling-film evaporator usually consists 

of a bundle of horizontal tubes connected by headers at each end as in a conventional 

shell-and-tube heat exchanger. In this case, however, the shell-side liquid flow is 

introduced through spray nozzles at the top of the bundle. Falling, evaporating films are 

then formed on the outside tube surfaces. Thus, the liquid falls by gravity from tube to 

tube, redistributing itself on each tube. 

 The principal advantages of horizontal-tube falling film evaporators are high heat 

transfer rates at small temperature differences and low liquid requirement as compared 

with flooded bundle evaporators. Since there is no liquid pool, the effect of hydrostatic 

head on the heat transfer is eliminated. 

The formation of scale on the tube side in a vertical-tube falling film evaporator can 

reduce the liquid flow in the tube, thereby accelerating the formation of additional scale. 

By contrast, in a horizontal-tube evaporator, since the film flow is on the outside tube 

surfaces, the possibility of scale build-up blocking the liquid flow is minimal, and the 

shell-side deposit is easier to remove. The horizontal-tube falling film evaporators also 

show advantages over vertical-tube evaporators in dealing with problems such as liquid 

distribution, leveling, non-condensable gases on the tube side, and liquid entrainment 

(Yundt & Rhinesmith, 1981(. 

The horizontal tube multiple effect (HTME) distillation system incorporates horizontal 

heat transfer tube bundles with steam condensing on the inside of the tubes and brine 

vaporizing on the outside. The HTME process may produce potable water more 

economically than other systems due to the efficient heat transfer realized by the thin film 

evaporation and the elimination of many of the intereffect pumps and the associated 

equipment  . 

Horizontal falling-film evaporators have been installed in a wide variety of commercial 

applications in the chemical process industries. This type of evaporator is used widely in 

concentrating chemicals that are sensitive to heat, such as ammonium nitrate and urea. 

Here, minimum heating time is desirable to prevent decomposition. In the closed cycle 

ocean thermal energy conversion system, a horizontal tube spray film evaporator was 

proposed to operate at low temperature difference without introducing hydrostatic head 

problems (Chyu, 1984). 

 



 

 

 

 
1.2  Principles and types of Falling film evaporation process 

Evaporation is an operation used to remove a liquid from a solution, suspension, or 

emulsion by boiling off some of the liquid , This is a thermal separation process, also 

known as thermal concentration. It involves transforming a liquid product into a more 

concentrated, yet still liquid and pump able concentrate as the final product. Falling film 

evaporators operate with either parallel flow or counter flow for the liquid and vapor. The 

liquid that needs to be concentrated or evaporated is heated to boiling temperature. A 

uniform thin film is introduced into the heating tubes through a distribution device at the 

top of the evaporator, descends at boiling temperature, and undergoes partial evaporation. 

The downward motion, caused by gravity, is further enhanced by the concurrent vapor 

flow. Falling film evaporation processes operate on different working principles 

depending on the requirements, yet they all aim to evaporate a certain amount of the 

working fluid. In air conditioning and refrigeration application the evaporation process is 

used as a means of heat transfer. On the other hand , in the food industry where many 

substances are heat sensitive, the process is a means of mass transfer. In this process, a 

slender layer of the substance undergoing concentration flows down within the heat 

exchange tubes, while steam forms droplets on the exterior of the tubes, providing the 

necessary heat to the interior of the tubes. Meanwhile, depending upon the application, 

the falling film evaporators can be categorized into two main groups; vertical tube falling 

film and horizontal spray-film evaporator having either parallel flow or counter flow 

arrangements. The working fluid is preheated near its saturation temperature in a vertical 

arrangement before being fed through a vertical tube from top to bottom, allowing it to 

fall due to gravity. Meanwhile, the heat supplying fluid, typically steam, is passed over 

the outside surface of the tube. In a horizontal tube arrangement, the working fluid flows 

from one end to the other while the heat supplying fluid flows over the tubes. Depending 

on the application, the process may also occur in reverse, with the working fluid flowing 

over the tubes and the heat supplying fluid flowing through the tube (Elias , 2004). 

The reliability of the thermal desalination simulators strongly depends on the calculation 

of the heat transfer coefficients ( h ) used to model the heat transfer phenomena in the 

desalting process. 

Three types of evaporators: horizontal falling film evaporators (HFF), vertical falling film 

evaporators (VFF) and vertical rising film evaporators (VRF). The use of the appropriate 

(h) correlation is essential to provide a reliable set of performance results when a new 

configuration is being designed. 

(Uche et al., 2003), compared different heat transfer coefficient correlations for thermal 

desalination units. They concluded that the performance of the thermal desalination units 

strongly depends on the calculation of the heat transfer coefficients used to model the 

heat transfer phenomena in the desalting process. The authors used different correlations 

for calculating heat transfer coefficient in three types of evaporators, Horizontal Falling 

Film evaporators (HFF), Vertical Falling Film evaporators ( VFF) and Vertical Rising 

Film evaporator (VRF). Comparison of about six or seven correlations were made for the 

water and for vapor side of the evaporator/condenser included in the thermal desalination 

unit. After examining the results from different correlations, the authors selected some 

correlations which were considered the best alternative to include in the models 

describing the performance of Multi-Stage Flushing(MSF), Vapor Compression(VC) and 

Thermal Vapor Compression(TVC) plants. 

 



 

 

 

 
1.2.1 Vertical  Evaporates 

In this type of heat exchanger, evaporation takes place inside vertical tubes, and 

condensation outside them. The seawater is sprayed into the inner tube wall of the 

vertical tube, and it flows down as a film. Therefore, the brine has to be pumped from the 

bottom to the top of each effect before being sprayed. Different methods available for 

finding out heat transfer coefficients for evaporation . 

Evaporators installed with a vertical orientation may not be of as great a commercial 

interest as horizontal evaporators, but certain of the insights gained from the research on 

vertical evaporators may also apply to horizontal evaporators. the boiling fluid is outside 

the tubes. Essentially the thickness of the liquid layer will be greater for long vertical 

tubes which decreases the coefficient of heat transfer at the top of the tube because of the 

large thickness needed there. Nevertheless, a long tube can generate a turbulent regime 

that intensifies the coefficient of heat transfer. 

The hydrodynamic process of the liquid on the exterior of the tube controls the heat 

transfer. An Nusselt's early studies examined the creation of a flat film during the 

condensation process, which expands as the tube length increases. The development of 

the falling film evaporation technique took nearly fifty years to perfect, as illustrated in 

Figure 1. The primary challenge was creating a system that could evenly distribute liquid 

to all the tubes. Unlike the rising film evaporator, where distribution was straightforward 

due to the full pumping of liquid into the bottom bonnet of the calandria, falling film 

distribution typically involves a perforated plate above the top tube plate. Some 

manufacturers also utilize flash vapor generation to enhance liquid spreading. The 

advantage of the falling film evaporator lies in the fact that the film flows with gravity, 

resulting in a thinner, faster-moving film, shorter product contact time, and improved heat 

transfer coefficient (h). (www.apv.com) 

 
Fig(1) Falling film on vertical tube 

 

1.2.2  Horizontal  Evaporator  

These were the first kind of evaporators that were developed and that came into 

application. They have the simplest design of all evaporators. It has a shell and a 

horizontal tube such that the tube has the heating fluid and the shell has the solution that 

has to be evaporated. It has a very low initial investment and is suitable for fluids which 

have low viscosity and which do not cause scaling. The use of this kind of evaporator in 

 



 

 

 

 
the present day is very less and limited to only preparation of boiler feed water. This 

evaporator is a modification of horizontal tube evaporator. It is a kind of horizontal 

falling film evaporator and in those evaporator, the liquid is distributed by a spray 

system. This sprayed liquid falls from one tube to another tube by gravity. In such 

evaporators, the distribution of fluid is easily accomplished and the precise leveling of 

fluid is not required (Jaishree, 2010). 

Horizontal falling film evaporators have gained widespread acceptance in the 

desalination industry due to some inherent advantages. Brine is sprayed and distributed as 

a film over the outside of a horizontal tube bundle as show Fig(2).  and the heating steam 

condenses inside the tubes.  

 
Figure (2). Horizontal tube falling film distribution. 

High heat transfer coefficients are achieved (the liquid is in the form of a very thin film), 

and this design has a number of distinctive practical advantages.  

Horizontal evaporators utilizing the principle of falling films have certain advantages 

over vertical evaporators: 

*The coefficient of heat transfer is higher. 

*The flow distribution is more uniform that permits a reduction in the recirculation rate 

needed to avoid dry out, and this feature permits a reduction in the evaporated liquid feed 

and allows lower pumping cost. 

*vertical evaporators must be oriented precisely vertical, while there is greater tolerance 

of deviation of the orientation from the horizontal in the case of the horizontal evaporator 

on the other hand, the horizontal evaporator is more vulnerable to dry out because of the 

interaction of the liquid flow with that of the vapor currents. in the horizontal evaporator 

where liquid evaporates on the exterior of the tubes, the hydrodynamics of the flow 

controls the heat-transfer process. It is necessary, then, to design the distribution system 

to distribute the liquid uniformly over the tube bundle so as to permit wetting of all the 

tube surfaces. 

In general, the distribution system feeds the upper tubes of the bundle in such a way that 

the liquid drops down from one tube to another. The tubes most likely to suffer dry out 

are those in the lower portion of the bundle. In the case of large heat exchangers it may be 

possible to provide some distribution streams in the upper part of the bundle and some 

originating over the tubes (Gonzalez et al., 1992). 

 



 

 

 

 
1.3 Objective 

In this study, the test facility Mack of  a The evaporator consists of three horizontal rows 

of tubes, with water serving as the working fluid that travels over the tubes, in addition to 

the use of . electrical heater, through the tubes. to the calculation of heat transfer 

coefficient between the falling film a tube surface ,   The main objectives of the research 

are listed as follows: 

• Design and fabrication of an experimental falling film evaporator. 

• Measure the tube surface temperature and heat generated from the     electrical  heater 

during falling-film evaporation of water over    horizontal tubes. 

• Calculate the heat transfer coefficient . 

2 -The Experimental Set-up 

2.1  Facility for Falling Film Technology 

The objective of the experimental with the falling film facility was to obtain accurate 

values of local heat transfer coefficients on an horizontal  tube for different surface 

temperatures. The ranges of experimental conditions tested are shown in Table 2.1. 

The ranges of experimental conditions tested are shown in Table 2.1 

Table .1: Experimental test conditions3.2 

 
2.2  Experimental Setup Description. 

Figures 3.1 and 3.2 display the schematic diagram and detailed experimental set-up, 

respectively. The experimental system comprises four main systems, with the primary 

system being the evaporation system, primarily made up of .  an evaporator  tubes and 

surrounding chamber, a recalculating feed water system, and the associated control 

system In addition to these systems, the measuring devices. to measure surface  

temperature, saturation temperature, electrical current ,and thermostat for variation 

temperature through  the Experiment . The details of all components involved in the set-

up are given individually in the following section. 

.5. 3 Test section 

The requirement for the test facility was designed  to provide an even distribution of 

water at saturation to an electrically heated horizontal tube for specified ranges of flow 

rate and heating power. , the preheated water was circulated by a pump (driven by a 

motor, 0.5 hp, 2800 rpm) through a filter,  to feed the test chamber. The feed water 

temperature was preheated  96.25°C,a  maximum limit of operation. The flow rate into 

the test chamber was fine-controlled by a valve, the water was heated in the distribution  

tank (stainless steel, 80 cm x 20 cm) by an electric heater (BALCIK VDE A1,220V 

1000W 4814).the generated vapor was condensed  in a water-cooled condenser. The 

condensate was directed back to the tank. The pressure in the chamber was atmospheric. 

the test chamber was designed and constructed to perform falling film evaporation. as 

shown in Fig. 2.1, the test chamber consists of  an inner container for liquid distributor, 

test section consists of three tubes, the main heating elements inside the tubes and 

auxiliary heater which placed inside the liquid distributer. The other components of the

 



 

 

 

 
rig are, the pre heater to heat the water to 80c  , the condenser,  the pump, and feed water 

tank. 

 
Figure 3.  Experimental Setup Details. 

2.3.1  The Tube Bundle distributor 

Arrangements of the liquid feeder and the two heated tubes that are installed in an 

airproof chest. The liquid feeder was placed in the highest point of the distributor above 

the heat tubes  copper Nickel  the heated tubes has an elliptical shape with of measure 

Diameters a=16mm and b=14 mm. The space between  the tubes is fixed at 10 mm, and 

the minimum height  between the liquid feeder and heated tube is also 10 mm . as show 

in Fig. (4). 

 
Figure 4. Schematic of the tubes layout 

 3-  Data Collection 
The dimensions and layout those used for this study correspond to those similar used in 

desalination plants. The tube pitch center-to-center was 26mm, allowing three tubes to be  

installed. With a tube diameters of  a=16mm and b=14mm, and   intertube  spacing's of 

10mm.  

 Using heater inside the tubes to evaporate water on the outside of the tubes. the water 

undergoes about tubes a saturation temperature remains constant. While the surface 

temperature change. This produces a variation in variance in temperature among the 

saturation temperature and average temperature variance in temperature among the tubes. 

The average wall superheat, ΔT, was calculated by taking The variance between the mean 

wall temperature and the saturation temperature. the film rate of flow per unit distance 

per side of tube, Γ(kg/s-m), was calculated by dividing  of the total mass flow rate ṁ 

(kg/s), by the cylinder length, L(m), i.e. 

 



 

 

 

 
Γ=m /l   3.1 

The local heat flux The tube's outer surface could be derived from heated by 

 electric power controlled by a Riostate  its Calculated electrically, i.e.   . 

Q=IV    3.2 

The local Total heat transfer coefficient . ( h ) The heat flux can be used to calculate..  

                                                   h=q /Δt     3.3 

3-1 Effect of feed flow rate 

The effect of film flow rate on the heat transfer coefficient of the smooth Horizontal tube 

surface  was investigated in more detail. The evaporation heat transfer coefficient vary 

with the different flow density as shown in Fig. (5),Fig. (6),and Fig.(7) In this experiment 

feed liquid temperature to the second tube after pre heating on the first tube was 96.25°C, 

where saturation temperature could not be reached and  The temperature at the surface of 

the tube was varied as fallows 108.31 C,112.25    C, 116.25   C, and 118.25    C at every  

heat flux. three value of heat flux where experimented as fallows  25.2123 KW/m², 

21.2314 KW/m², and 18.5775KW/m².From Fig.(5) ,Fig.(6), and Fig.(7) it can be seen that 

with increasing  flow density, the heat transfer coefficient increases. This results is 

similar  to that by (Xu et al., 2004). The reason may be because with the increasing of the 

flow density, the velocity of the liquid is also increased, which can enhance the 

fluctuation of falling film. This helps to enhance the convective heat transfer. This helps 

to enhance the convective heat transfer. 

 
Fig. 5. Effect of flow density on heat transfer coefficient at constant heat flux per 

area=25.2123 KW/m² and tube surface temperature. 

It can be seen in Fig.( 6 ) that with the increasing of the flow density, the heat transfer 

coefficient increases with all variation surface temperature . This result is similar to that 

Fig(5) The reason may be because with the increasing of the flow density, the velocity of 

the liquid is also increased, which can enhance the fluctuation of falling film. This helps 

to enhance the convective heat transfer, but value of transfer coefficient became lower at 

heat flux  21.2314 KW/m². 

In fig. (7) the flow density the heat transfer coefficient increases with all variation surface 

temperature, at heat flux 18.5775 KW/m² while values of heat transfer coefficient its 

higher compare whit values of heat transfer coefficient in Fig (5), and fig(6) , because the 

values of temperature differences at constant heat flux (q 
 
=18.5775 KW/m

2 
) was smaller 

than values of different temperature at constant heat flux (q  =25.2123KW/m
2
) , and (q  

=21.2314KW/m
2 

).While values heat transfer coefficient its highest at surface 

 



 

 

 

 
temperature (103.75C ), this is due to decreasing temperature differences  (ΔT) at heat 

flux (q  = 18.5775KW/m).   

 
Fig. 6. Effect of flow density on heat transfer coefficient at constant heat flux per 

area=21.2314 KW/m
2
 and tube surface temperature. 

 

   
Fig. 7. Effect of flow density on heat transfer coefficient at constant heat flux per 

area=18.5775KW/m
2
 and tube surface temperature. 

The experimental results show that the heat transfer coefficient increases with the 

increase of evaporation temperature in the range of 40 ∼ 65 ◦C. Increasing the 

evaporation temperature is conducive to improve the orc cycle efficiency and the heat 

transfer efficiency of the evaporator. The improvement of the heat transfer efficiency of 

the evaporator will reduce the irreversible loss of the evaporator. (Hu & Guo, 2022). 

In the convective evaporation regime, several heat transfer coefficient trends have been 

observed with increasing flow rate. The heat transfer coefficient first increases, reaches a 

local maximum, then decreases to a local minima and begins increasing again. There is 

general agreement that the initial increase in heat transfer coefficient is due to reduced 

levels of dryout on the tube. Then, when the tube is fully wetted, this trend reverses as the 

laminar thin film becomes thicker, decreasing the heat transfer coefficient. The final 

increase in heat transfer coefficient as flow rate continues to rise has often been attributed 

to turbulence (Chyu, 1984).  

These conflicting influences of flow rate on heat transfer coefficient have resulted in a

 



 

 

 

 
number of trends being observed in experimental studies. Several groups have found that 

the heat transfer coefficient first decreases, and then begins increasing.  (Chyu, 1984). 

Meanwhile, other studies have only observed heat transfer coefficient increasing with 

flow rate (Fletcher et al., 1975). 

3.2 Effect of Different Temperature  
Falling film evaporation heat transfer coefficients increase with both heat flux and 

saturation temperature, as reported by (Chen & Jebson, 1997) showed that. This is 

generally attributed to the liquid viscosity decreasing with increasing temperature. This 

decreases the thickness of the film, leading to a lower heat transfer resistance and higher 

heat transfer coefficients. However, under evaporation conditions , only.  

(Li et al., 2010) observed a decrease in heat transfer coefficient with an increase in 

temperature in tests with horizontal round tubes using water at low Reynolds number. 

The effect of different temperature on the heat transfer coefficient of the smooth elliptical 

tube  was investigated in more detail. Figure (4.12 to 4.14) presents three heat transfer 

coefficient ( h ) vs. deferent temperature  (Δt) curves with constant heat fluxes. the heat 

transfer coefficient decreases as different temperatures increases . 

 
Fig. 8. Effect of deferent temperature on the heat transfer coefficient at heat flux=25.2123 

KW/m
2
. 

 

 
Fig (9). Effect of deferent temperature on the heat transfer coefficient at heat 

flux=21.2314 KW/m2. 

 



 

 

 

 

 
Fig.(10). Effect of deferent temperature on the heat transfer coefficient at heat 

flux=18.5775KW/m2
 

4. Conclusion 

A falling film evaporation system using the horizontal tube evaporator was designed, 

fabricated, and tested. A series of experiment have been conducted under different 

operating conditions. A investigation of falling-film evaporation over horizontal elliptical  

tubes was conducted, The scope of the present study included three experimental studies: 

an assessment of liquid distributors for falling-film systems, and measurement of heat 

transfer coefficients for a range of conditions. Experiments were carried out on heat 

transfer coefficients of falling film horizontal tube evaporators. the following conclusions 

can be made: 

1) several problems were faced, due to shortage of required technical tools and 

equipments to conduct the experiment in the best way. But the experiment were carried 

out with the available and the results were encouraging and similar to several studies , 

particularly those which used water. 

2) When the flow density varies between 0.0585 (kg/m,s) ≤ Γ ≤ 0.1174  (kg/m.s), the 

increasing of the flow density helps enhance the heat transfer coefficient which in the 

range of  

1.06 kW/m2 C ) ≤ h ≤ 3.53 (kW/m2 C  ).  

3) The increasing of the temperature different, the heat transfer coefficient  increases. 

With the increasing of the temperature differences, heat transfer coefficient is enhanced. 

The reason is that with the increasing of the heat flux, temperature differences are 

increased, the temperature of the tube surface is enhanced.  

4) It can be seen very high heat flux (q  = 25.2123 KW/m2 ) at constant surface 

Temperature (108.31C ), at all values of flow density  this is due to temperature 

differences (ΔT) was very low. 

5) The heat transfer coefficient decreases as different temperatures increases . the low 

heat flux it became  lower heat transfer coefficient approximately at flow density (Γ= 

0.0585 Kg /m.s ) ,  

6) (Γ = 0.0764 Kg /m.s), and (Γ = 0.0971 Kg/m.s),while at flow density (Γ=0.1174 

Kg/m.s) remain changeless ,because of there is no mechanism for heat flux to increase 

heat transfer coefficient. 

7) The findings of the present study make a significant contribution to  the understanding 

of falling-film evaporation. 

 



 

 

 

 
NOMENCLATURE 

A area. [m2] 

˚C Centigrade 

H liquid distributor height. [m] 

h Heat Transfer Coefficient.[KW/m²] 

Q Heat Input. [W] 

. [Kg/s] Mass Flow Rate m 

q  Heat Flux. [KW/m²] 

Tw Wall temperature. [C   

Ts Saturation Temperature.[C   

I Electrical Current.[A] 

V Volt. [Volt] 

t Temperature Deference.[C  Δ 

г Flow Density. [Kg/m.s  

s Second.[sec] 

s tube or test section spacing, [m] 

W Watt 
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 السدتخمز:
البيئية وارتفاع معجلات الاحتباس الحخارؼ وحجوث الكػارث الصبيعية، العجيج مغ لقج نتج عغ انتذار السمػثات      

السذاكل عمى صحة وسلبمة الإنداف مغ ضسشيا مذاكل الرحة الشفدية لفئات عجيجة مغ أفخاد السجتسع وما تتختب 
قة بيغ البيئة والرحة عمييا مغ مذاكل مختمفة، التي تؤثخ برػرة كبيخة عمى اقتراديات الجوؿ السختمفة، أف العلب

الشفدية معقجة، وتتجاخل بيا عػامل كثيخة مشيا العػامل الاجتساعية والاقترادية والثقاؼية، مسا يرعب تحجيج التأثيخات 
بذكل دقيق، وتتسثل مذكمة الجراسة في نجرة الجراسات والأبحاث السختبصة بسػضػع الجراسة وصعػبة الحرػؿ عمى 

ية، وأيزاً إجخاء الجراسات السيجانية يسكغ أف يػاجيا صعػبات لػجدتية، وأف ؾياس مذاكل نتائج واقعية أو شبو واقع
الرحة الشفدية السختبصة بالسؤثخات البيئية تحتاج إلى أساليب وأدوات متقجمة ومتصػرة لمػصػؿ إلى نتائج مشصؿية 

البيئية عشج رسع الدياسات العامة، تذخز الػاقع، وأخيخاً في العادة يتع تجاىل قزايا الرحة الشفدية والقزايا 
وتيجؼ الجراسة لمػصػؿ إلى نتائج حؿيؿية بذأف التأثيخات البيئية عمى صحة الإنداف الشفدية، ومعخفة تأثيخات 
السمػثات البيئية عمييا، والعسل عمى الخفع مغ مدتػػ الػعي العاـ حػؿ أىسية البيئة وتأثيخىا عمى الرحة الشفدية، 

لعامة والسخاكد البحثية لإجخاء السديج مغ الأبحاث والجراسات لفيع العلبقة بيغ البيئة والرحة الشفدية وتذجيع الجيات ا
%(، مسا قج 86بذكل أعسق. وتػصمت الجراسة إلى أف الغالبية العطسى مغ السذاركيغ لجييع معخفة بالبيئة بشدبة )

شة الجراسة لجييع معخفة ووعي بتأثيخات البيئة عمى % مغ عي88يعكذ نتائج إيجابية في بخامج التعميع البيئي، وأف 
% مغ عيشة الجراسة يعيذػف في مشاشق لا 54صحة الإنداف مغ حيث التأثيخات السمػثات البرخية والدسعية، و

% مغ عيشة الجراسة عمي عمع بسجؼ 76تحتػؼ عمي القجر الكافي مغ السداحات والحجائق والسشتدىات العامة، وأف 
% مغ عيشة الجراسة عمى استعجاد لمسذاركة 58ات البيئية عمي الرحة الشفدية والسداج العاـ، وأيزاً أف تأثيخ السمػث

% مسا شسمتيع عيشة الجراسة يعتقجوف أف وسائل الإعلبـ السحمية لا تقػـ 36في حسلبت تػعػية لمحج مغ التمػث، وأف 
لبحطة أف ىشاؾ شكػكًا واسعة حػؿ الجيػد الحكػمية بجورىا الفعاؿ في التػعية مغ مخاشخ التمػث البيئي، ويسكغ م

 % مغ السذاركيغ.64في الحج مغ التمػث البيئي بسقجار 
 الدكاف. ،العيشة العذػائية ،رحة الشفديةال ،البيئة :الكمسات السفتاحية
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Abstract: 

     The spread of environmental pollutants, rising greenhouse gas emissions, and the 

occurrence of natural disasters have led to numerous problems affecting human health 

and safety, including mental health issues among various segments of society and the 

resulting diverse problems that significantly impact the economies of different countries. 

The relationship between the environment and mental health is complex, intertwined with 

many factors including social, economic, and cultural elements, making it difficult to 

accurately determine the effects. The problem of the study lies in the scarcity of studies 

and research related to the topic and the difficulty in obtaining realistic or semi-realistic 

results. Additionally, conducting field studies may face logistical challenges, and 

measuring mental health issues related to environmental influences requires advanced 

and sophisticated methods and tools to arrive at logical results that diagnose reality. 

Finally, mental health and environmental issues are often overlooked when formulating 

public policies. The study aims to reach real results regarding the environmental impacts 

on human mental health, understand the effects of environmental pollutants on it, raise 

public awareness about the importance of the environment and its impact on mental 

health, and encourage public entities and research centers to conduct more research and 

studies to understand the relationship between the environment and mental health more 

deeply. The study found that the vast majority of participants (86%) have knowledge of 

the environment, which may reflect positive results in environmental education programs. 

Additionally, 88% of the study sample are aware of the effects of the environment on 

human health in terms of visual and auditory pollution, and 54% of the study sample live 

in areas that do not have sufficient green spaces, parks, and public gardens. Furthermore, 

76% of the study sample are aware of the extent of the impact of environmental 

pollutants on mental health and general mood. Also, 58% of the study sample are willing 

to participate in awareness campaigns to reduce pollution, and 36% of the study sample 

believe that local media do not play an effective role in raising awareness about the 

dangers of environmental pollution. There is widespread skepticism about government 

efforts to reduce environmental pollution, with 64% of participants expressing doubts. 

Keywords: Environment – Mental health – Random sample – Population 

Introduction: 

     Currently, the interest in environmental issues is increasingly capturing the attention 

of the international community, aligning with the current societal conditions of pollution 

threats and their effects on human health. The environment plays an important role in 

influencing psychological, mood, and social aspects, which in turn reflects on daily 

human behavior. Climate changes (such as rising temperatures and pollution) have a 

significant impact on individuals living in unhealthy environments, affecting 

psychological aspects such as depression, anxiety, and mental disorders. The environment 

is generally defined as "the medium in which a living organism exists, where it is affected 

by and affects this medium" (Hussein Al-Saadi, 2002). Humans have been interested in 

studying the environment and have established a science called ecology, which highlights 

the importance of the interrelationships between living organisms and their environment. 

The environment includes all natural resources surrounding a living organism, such as 

water, food, and air, which are essential for the continuity of life. Ecology, as a scientific 

field, studies how living organisms interact with each other and with non-living elements 

such as air, water, and soil, focusing on understanding ecosystems and their balance, as 

 



 

 

 

 
well as the impact of human activities on them (Ali Al-Shawawra, 2012). Regarding 

mental health, it is defined as "a state of complete physical, mental, and social well-being, 

and not merely the absence of disease" (Hassan Mansi, 2001). Therefore, we do not only 

focus on the causes and symptoms of illness to contribute to its treatment, but we also pay 

attention to the surrounding environment, as it is one of the most important factors 

contributing to illness. The World Health Organisation (WHO) defines environmental 

health as "those aspects of human health and disease determined by environmental 

factors." According to the 1999 document, it involves assessing and controlling 

environmental factors that can affect health. Environmental health, as used by the WHO 

Regional Office for Europe, includes the direct pathological effects of chemicals, 

radiation, and some biological factors, as well as the (often indirect) effects on health and 

well-being from the broader physical, mental, social, and cultural environment, which 

includes housing, urban development, land use, and transportation (Robert, 1999). 

Environmental health also concerns the theories and practical practices for assessing and 

controlling factors in the environment that affect health. It includes the direct pathological 

effects resulting from chemicals, radiation, and other biological materials, in addition to 

the effects that often occur indirectly and affect human physical, mental, social, or 

cultural health (World Health Organisation, 2016). The WHO also emphasised in its 

report on mental health the diversity of factors affecting mental health, such as heart 

diseases, depression, unhealthy patterns, drug abuse, poverty, insecurity, the spread of 

despair, low income, unemployment, and others. All environmental, psychological, and 

social factors can deprive individuals of enjoying psychological, health, and mental 

stability, leading to the spread of deviations, anxiety, and unhealthy behaviors (Gaza 

Mental Health Program, 2016). Recent research and reports have shown that residents of 

cities with large green spaces enjoy better physical and mental health than those in cities 

lacking green areas. Natural environments contribute to restoring focus and attention, as 

studies have proven that children living in residential buildings who suffer from attention 

deficit hyperactivity disorder (ADHD) are less focused than children living in natural 

environments. Spending time in nature, simply listening, looking, and contemplating 

positively affects mental health, reducing the intensity of psychological stress, 

depression, anxiety, and tension (Mohamed, Amal Jalal, 2015). Recent studies have 

shown that children with ADHD regain attention after strenuous effort when they live in 

more natural environments compared to children in residential buildings. These studies 

found that even listening to natural sounds affects relaxation and reduces nervous tension, 

in addition to spending time in green nature. The studies also indicated that residents 

living in green cities with large parks enjoy better physical and mental health than those 

in areas lacking green spaces. An international study involving 36 individuals relied on 

spending 10 minutes three times a week for eight weeks in places like public parks and 

green spaces near work. After the experiment, the results showed lower levels of cortisol 

compared to before the experiment (Asmaa Lotfi, 2022). The environment surrounding a 

person is considered a determinant of public health in general and well-being, as 

individuals need safe and healthy environments that support their health adequately. 

Generally, there is a degree of awareness and information through media, organisations, 

or governmental or non-governmental institutions regarding the impact of the 

environment on human health through the effects of environmental pollutants. This 

increases the severity of mental illness and anxiety regarding it. Additionally, the scarcity 

or depletion of resources or their pollution increases their impact on the health of 

 



 

 

 

 
individuals and society in general. The problem of the study can be represented in the 

relationship between the environment and health. The psychological aspect is complex, 

and it is influenced by many factors such as social, economic, and cultural factors, which 

makes it difficult to accurately determine the effects. In addition, there is a scarcity of 

studies and research that link environmental aspects to mental health, making it 

challenging to reach realistic conclusions. It also faces a range of logistical challenges 

and difficulties, which necessitates further research and collaboration among various 

disciplines to achieve effective results. Measuring the environmental impacts on mental 

health requires advanced tools and methods, and self-reported data may be inaccurate. 

Moreover, issues related to the environment and mental health are often overlooked in 

public policies in Libya, which affects efforts to improve both. The objectives of the 

study are valued in an attempt to reach real results regarding the environmental impacts 

on human mental health, as well as to understand the effects of environmental factors 

such as green spaces, climate change, and pollution on the mental health of individuals 

and communities. The study also aims to raise the level of education and public 

awareness about the importance of the environment and its impact on mental health, in 

addition to encouraging researchers to conduct more studies and research to understand 

the relationship between the environment and mental health more deeply, in order to 

provide recommendations aimed at improving environmental and health conditions. The 

importance of the study is summarized in providing some indicators that environmental 

pollution negatively affects mental health and that it does not only impact physical health 

but can also lead to increased cases of depression, anxiety, and psychological stress. 

Furthermore, increasing environmental education and awareness enhances positive 

behavior among individuals and communities regarding the importance of the 

environment. A significant portion of diseases affecting humans is caused by and 

originates from the environmental medium, and individual behaviors can be changed to 

utilize nature properly to improve mental health. Additionally, it emphasizes the 

importance of studying the environment and its effects on human mental health, 

indicating an urgent need for more studies and research to understand the relationship 

between the environment and mental health, and to develop effective strategies to address 

natural challenges and their impacts. By studying this relationship, policies and programs 

can be developed aimed at improving the quality of mental life for individuals and 

communities. 

First :The theoretical framework of the study:- 

1- Environment: 

The environment is generally defined as "the medium and place in which living 

organisms or other living beings exist, and it constitutes, in its expression, a set of 

conditions and factors that help the living organism to survive and continue its life" 

(Amin, Fahmy Hassan, 1984). The environment is also defined by scientists in several 

definitions, including, for example: "the environment is everything that surrounds 

humans, including water, air, land, outer space, and everything contained within these 

mediums, such as inanimate objects, plants, animals, various forms of energy, natural 

processes, and human activities" (General Administration for Curriculum Design and 

Development, 2008). This means the relationship of human activities related to these 

areas. Scientists currently agree that the concept of the environment includes all external 

conditions and factors in which living organisms exist and that affect the processes they 

 



 

 

 

 
perform. For humans, the environment is the framework in which they live, containing 

soil, water, air, and the components of these elements, including inanimate materials and 

living organisms, as well as various weather phenomena such as climate, winds, rain, 

gravity, and magnetism, among others, and the mutual relationships between these 

elements. Therefore, discussing the concept of the environment is essentially discussing 

its natural components and the conditions and factors in which living organisms exist 

(Mohamed Ismail Omar, 2009). The environment is also defined in Libyan law for the 

protection and improvement of the environment, Law No. (15) of 2003, as "the 

surrounding environment in which humans and all living organisms exist, including air, 

water, soil, and food, whether in places of residence, work, or other activity locations" 

(Libyan Law No. 15 on the Protection and Improvement of the Environment, 2003). 

2 - Components of the Environment: 

2.1 Living components include the following: 

- Plants: Including all trees, shrubs, and grasses, which are considered the main source of 

oxygen and food. 

- Animals: Including all types of animals, from mammals and birds to reptiles, 

amphibians, and insects. 

- Bacteria and fungi: Which play a fundamental role in decomposing organic materials 

and recycling nutrients (Shukri Al-Hassan, 2019). 

2.2 Non-living components include the following: 

- Water: Including oceans, lakes, rivers, and groundwater, representing about 71% of the 

Earth's surface, of which 2.5% is freshwater, and the rest represents oceans and seas. 

- Soil: The surface that contains minerals and organic materials, considered the 

foundation for plant growth. 

- Air: Composed of a mixture of gases necessary for respiration and photosynthesis. 

- Light: Comes from the sun and is considered the main source of energy for living 

organisms (Mohamed Al-Audat, 2000). 

2.3 Other environmental components include the following: 

- Climate: Directly affects ecosystems through... 

Temperature, humidity, winds, and rainfall. 

• Geology: Includes rocks and topography that affect the distribution of living organisms. 

Human factors: Include human activities such as agriculture, industry, and urban 

expansion, which have an impact on the environment. (Ali Al-Shawawra, 2012). 

3 – Environmental Pollution: 

Pollution and its effects on the environment in which living beings, including humans, 

exist is a significant concern. As the active element in this environment, humans must 

maintain the integrity of their surroundings to ensure their stable existence. This means 

that humans must protect the environment, including air, water, soil, and living 

organisms. This effort is aimed at preserving their environment from pollution, which is 

defined by Libyan Law No. 15 of 2003 concerning the protection and improvement of the 

environment as "any condition or circumstance that exposes human health or 

environmental safety to danger due to air pollution, sea water, water sources, soil, or the 

imbalance of living organisms, including noise, vibrations, unpleasant odour's, and any 

other pollutants resulting from the activities and actions of natural or legal persons" 

(Libyan Law No. 15 on the Protection and Improvement of the Environment, 2003). 

 

 



 

 

 

 
4 - Pollutants and Their Impact on Human Mental Health, which can be divided 

into: 

4.1 Natural Pollutants, including: 

1.4.1 Earthquakes and Volcanoes: 

Earthquakes and volcanoes are natural phenomena that can have severe effects on the 

mental health of individuals and communities. Exposure to a seismic or volcanic event 

can lead to psychological trauma, resulting in disorders such as post-traumatic stress 

disorder, anxiety, and depression. Natural disasters can cause feelings of despair and loss 

of identity, and individuals face drastic changes in their lifestyles after disasters, such as 

displacement and relocation due to loss of property, which affects their psychological 

stability and the structure of society as a whole. This leads to the disintegration of social 

bonds and an increased sense of isolation. Earthquakes and volcanoes pose significant 

challenges to mental health, and public authorities must take effective steps to enhance 

psychological and social support for affected individuals following disasters (Ibrahim Al-

Ahidab, 1998). 

4.1.2 Climate Change: 

Nature plays a fundamental role in our lives, especially concerning human mental health. 

Francisco has provided substantial evidence through a series of studies showing that 

distancing from nature leads to psychological and physical problems, and any change in 

climate will affect us. From this perspective, psychologists have reached numerous 

conclusions indicating that psychological changes resulting from rising temperatures have 

led to increased violence, irritability, and aggressive behaviour (Fathi Ben Hamida, 

2024). A report from the American Psychological Association stated that climate change 

affects human mental health, including increased depression, anxiety, stress, post-

traumatic stress disorder, and feelings of weakness and fatigue. There is a noticeable 

increase in unconscious actions among many individuals, primarily attributed to climate 

changes and fluctuations. Human behaviour is responsible for the changes occurring in 

the climate and environmental pollution; human behavior is an integral part of the factors 

that have caused global climate change, being the primary reason for most crises facing 

our environment. Weather changes significantly impact our mental state, and thus many 

associate good weather with increased productivity at work (Faisal Al-Anari, Mansour 

Al-Ajmi, 2022). John Cresswell noted in his studies that "increasing individuals' 

awareness of climate change and enhancing their interest in protecting and preserving the 

environment from pollutants means that we can conserve energy through various 

behaviors. Everything that community members do to contribute to combating climate 

deterioration has a significant positive impact, as cooperation among individuals 

enhances physical and mental health and well-being. It also indicates their awareness of 

the importance of human concepts that contribute to psychological stability, which in turn 

reflects on climate stability. Therefore, we must recognize how individual changes can 

affect the surrounding environment because protecting the environment from pollutants is 

an effort that starts from the bottom up" (Amani Abdul Salam, Hanaa Mahmoud, 2023). 

Research shows that children living in areas with high levels of air pollution may be more 

susceptible to psychological disorders. Their future life stages, studies have found a link 

between continuous exposure to air pollution and its impact on brain development and 

psychological growth, which can lead to an increased risk of depression and anxiety. This 

highlights the importance of improving air quality and protecting the environment to 

ensure the mental and physical health of children, especially in large cities. Air pollution 

 



 

 

 

 
is indeed a major concern, as studies have shown that children living in areas with high 

air pollution in London are more likely to suffer from depression by the age of 18 

compared to their peers in cleaner air areas. These findings emphasize the importance of 

taking action to improve air quality to protect public health, especially the health of 

children. Research conducted by scholars in the United States and Denmark indicates a 

clear link between air pollution and an increased risk of psychological issues such as 

bipolar disorder, schizophrenia, and personality disorders. According to statistics, about 

1-2% of the population in the United Kingdom experiences bipolar disorder at some point 

in their lives, while the same percentage applies to schizophrenia. Furthermore, estimates 

show that around 5% of people in the UK face personality disorders at some stage in their 

lives. These connections highlight the importance of addressing the issue of air pollution 

due to its serious health and psychological consequences. (Arabi Post, 2019). 

4.1.3 Global Warming: 

Global warming, which refers to the gradual increase in Earth's temperatures due to 

greenhouse gas emissions, has profound effects on mental health. Concerns related to 

climate change, such as natural disasters and environmental threats, lead to increased 

levels of anxiety and depression, as well as heightened severity of climate phenomena 

such as floods and droughts. This can result in the loss of homes and agricultural land, 

leading to psychological trauma and loss of identity. Consequently, many individuals are 

forced to leave their areas due to deteriorating climatic conditions, resulting in feelings of 

loss and isolation. Global warming also affects natural resources, such as water and food, 

which may exacerbate psychological and social pressures on individuals and 

communities. Therefore, global warming requires special attention from society to 

improve the mental health of affected individuals. It is important to promote awareness 

and psychological support to address the challenges arising from climate change (Saeed 

Al-Najjar, 2018). One of the main causes of increased global warming is the rise in 

greenhouse gas emissions, such as carbon dioxide, sulfur dioxide, and nitrogen oxides. A 

study published in the journal Investigative Medicine revealed a link between long-term 

exposure to vehicle exhaust and age-related macular degeneration (ARMD), which is one 

of the leading causes of vision problems in the elderly. The researchers used health 

insurance data from 2000 to 2010, which included about 40,000 people aged 50 in 

Taiwan, along with air quality data from 1998 to 2010 related to the locations of the 

medical centres visited by these individuals. The team found that patients who visited 

medical centres due to high levels of nitrogen dioxide (in the first quarter of the study) 

were twice as likely to be at risk of developing age-related macular degeneration 

compared to those who visited the centres in the last quarter. A similar link was found for 

carbon monoxide pollution. However, the researchers noted that many other factors, such 

as family history of disease, were not taken into account, which could affect the accuracy 

of the results. Additionally, it is likely that individuals with lower chances of respiratory 

infections in less polluted areas may have also influenced the results, necessitating further 

studies to confirm and better understand these links (Amer Nasr, 2010). Professor Andrei 

Rezitsky from the University of Chicago confirmed in their article in the journal PLOS 

Biology that they took a general approach to examine the links between air pollution and 

various diseases. The study was based on insurance data concerning 1.5 billion people 

during the period (2013-2016), where they analyzed rates of mental disorders in U.S. 

counties in parallel with average air pollution levels. They found that the rate of bipolar 

 



 

 

 

 
disorder was 27% higher in the poorest 14% of counties in terms of air quality compared 

to the richest 14% of states. They also observed a link between depression and air 

pollution. The team then moved on to study air pollution data in Denmark, where data 

was collected within a one-kilometer square range. They studied exposure to air pollution 

during the first ten years of life for 1.4 million people born and living in Denmark 

between 1979 and 2002, using estimates based on their home addresses. The analyses 

included 14 types of pollutants, compared to 87 types in the American part of the study, 

to measure total exposure to air pollution during those years. The team examined 

diagnoses of bipolar disorder, schizophrenia, personality disorders, and depression until 

the end of 2016. After considering factors such as age, gender, and socioeconomic status, 

they found that the rate of the four mental disorders was higher among individuals 

exposed to greater levels of air pollution during their childhood. When participants were 

divided into seven equal groups based on the levels of pollution they were exposed to by 

the age of ten, the researchers found that the rates of bipolar disorder, schizophrenia, 

depression, and personality disorder were higher in the last 14% of individuals exposed to 

the highest levels of pollution. These are higher rates than those found in the first 14% of 

participants who were exposed to the lowest levels of pollution. Therefore, if the link 

between mental health disorders and air pollution levels is confirmed, it could open new 

avenues for prevention and treatment. Rzhetsky emphasised that "the environment can be 

changed, unlike genetic predisposition" (Andrei Rzhetsky, 2021). 

4.1.4. Floods: 

Storms and floods resulting from natural phenomena cause numerous damages to the 

education, health, and environmental systems, as well as to roads and other infrastructure. 

The storm (Daniel) in the city of Derna in 2023 exacerbated the difficulty of accessing 

service facilities due to heavy rains. It not only prevented access to services but also led 

to flash floods that resulted in the deaths of thousands of people and significant property 

losses. Entire neighbourhoods, along with their residents, were destroyed and disappeared 

in the city of Derna after being swept away by water following the collapse of two dams, 

leading to a real disaster. This made the situation catastrophic and beyond control. 

According to the World Health Organisation, the number of victims reached (4006 

people) and (8545 people) were reported missing, not including material losses 

(UNICEF, 2023). 

4.1.5 Pests and Diseases: 

In 1785, an unknown epidemic struck the city of Tripoli, resulting in the death of a 

quarter of its population of 14,000. Corpses were left lying in the streets, and the 

epidemic did not subside until the summer of 1786, during which most of the population 

emigrated. Libya faced several outbreaks of the plague in the years 1858, 1913, and 1922, 

with one of the main causes of its spread being the pilgrims and Ethiopian soldiers used 

by Italy after its invasion of the country. Ignorance of the causes of the disease, its 

transmission, and treatment also contributed to its spread. Additionally, smallpox was one 

of the most dangerous diseases that struck Libya and the world. Malaria spread in the 

country with the onset of the Italian invasion, affecting men, children, and women, with 

the infection rate in the city of Tawergha reaching 62% of the population. In 1932, 

trachoma affected more than 70% of children in Libya and was a major cause of 

blindness, alongside other diseases such as schist osmosis and Malta fever. In recent 

years, the COVID-19 pandemic hit the country, leading to changes in daily life patterns, 

forcing the state to take measures to prevent movement and gatherings to limit the spread 

 



 

 

 

 
of the epidemic. These events highlight the health challenges Libya has faced throughout 

its history and their impact on the population (Ali Al-Hawat, 2023). 

4.1.6 Crises and Disasters: 

Individuals who have experienced negative events (unemployment, loss of a loved one, 

or traumatic events such as disasters) are more susceptible to mental health issues such as 

depression and anxiety. Stress and depression can, in turn, lead to further stress, impaired 

performance, and deterioration of the individual's living conditions, exacerbating the 

illness itself (World Health Organization, 2016). For example, Libyan families have 

faced intertwined shocks over the past decade that have severely affected their well-

being. These shocks include prolonged conflict that caused the displacement of more than 

135,000 people, a severe food and commodity crisis due to a decrease in import volumes, 

and a decline in currency value in 2021, and finally, the COVID-19 pandemic, which led 

to a sharp slowdown in economic activity and limited recovery (Hind Eryam, et al., 

2023). 

In light of the limited accurate data on poverty and vulnerability levels in Libya, 

estimates indicate that 2% of the population, approximately 135,000 people in 2021, 

suffer from multidimensional poverty, and 11.4% are classified as at risk of 

multidimensional poverty, around 765,000 people in 2021. On the other hand, the decline 

in food security levels in recent years has been significant, driven by disruptions in food 

supplies and rising prices of essential food items due to the global pandemic and the 

Russian invasion of Ukraine. The prices of essential goods, including housing, food, and 

water, have contributed to rising inflation levels since 2021, affecting families in terms of 

social and health care (World Bank Statistics, 2022). Natural resources also have 

implications for mental health, as senior officials in the UK's National Health Service 

have warned that skyrocketing energy and food bills will lead to a "major mental health 

crisis," which will increase pressure on health service facilities and threaten "people's 

lives." With the sharp rise in British households' bills, Saffron Corduroy, the interim chief 

executive of NHS Providers, which represents all NHS hospitals and ambulance services 

in England, pointed to a direct relationship between feelings of deprivation and increased 

demand for healthcare (INDEPENDENT, 2023). 

4.2 Industrial Pollutants: 

4.2.1 Electromagnetic (Radiation) Pollutants: 

Electromagnetic pollutants are radiations emitted by electrical and electronic devices, 

such as mobile phones, computers, and Wi-Fi devices. These pollutants include 

electromagnetic fields that range from low to high frequencies. Some studies indicate that 

continuous exposure to electromagnetic fields may increase levels of anxiety and stress, 

as individuals who use electronic devices intensively may  

They feel an increase in feelings of anxiety, and there is evidence suggesting that 

exposure to electromagnetic radiation may be associated with an increased risk of 

depression. Some research also indicates that this radiation may affect serotonin levels, 

which is an important neurotransmitter for mental health. In fact, many people complain 

of headaches and fatigue when exposed to electromagnetic fields for long periods. These 

symptoms may affect mood and increase feelings of frustration (Omar Azab, 2018). 

4.2.2 Visual Pollution: 

Visual pollution is a term that refers to the impact of colours, shapes, and lights on human 

visual perception. The term is used to describe various effects on vision and visual

 



 

 

 

 
perception, which can include colours, shapes, and different patterns that affect how 

things are seen and understood (Saada Ali, 2021). This concept includes how the eye and 

brain interact with different scenes and how this can affect emotions and behaviour. 

Colours significantly influence psychological states; for example, warm colors like red 

and orange can evoke feelings of excitement and energy, while cool colors like blue and 

green enhance feelings of calmness and relaxation. In contrast, dark colours can lead to 

depression, stress, and psychological disturbances (Mohamed Abdel-Sami, 2011). 

Geometric shapes, architectural designs, and public spaces also have effects on 

individuals' behaviour and mental health. Open and bright spaces encourage social 

interaction, while closed spaces may enhance feelings of introversion. Additionally, the 

intensity and distribution of lighting can affect mood and productivity; bright lighting 

promotes activity, while dim lighting contributes to relaxation. Continuous exposure to 

negative visual stimuli, such as clutter or discordant colours, can affect concentration and 

productivity, potentially leading to health issues like stress and anxiety. It can be said that 

visual pollution has profound effects on humans, ranging from emotions and behaviour to 

mental health (Majd Mareesh, 2021). 

4.2.3 Chemical Pollution: 

Chemical pollution refers to the presence of harmful chemicals in the environment and is 

considered one of the serious environmental issues affecting human health in general. 

This pollution can result from industrial activities, agriculture, and the use of chemicals in 

daily life. Consequently, exposure to chemicals can lead to physical health problems such 

as respiratory and skin diseases. Research indicates that continuous exposure to chemical 

pollutants is associated with increased levels of anxiety and depression. For example, a 

study published in "Environmental Health Perspectives" showed that exposure to heavy 

metals is linked to increased symptoms of depression. Pollution can also affect sleep 

quality, increasing stress levels. Furthermore, negative environmental impacts contribute 

to a general sense of anxiety and insecurity, affecting mental health. Therefore, it can be 

said that the longer the exposure to pollutants, the greater the health risks. Additionally, 

the type of chemical can sometimes have a more significant impact on mental health than 

others, along with individual responses to pollutants based on genetic and environmental 

factors. Chemical pollution is an important health issue that requires greater attention at 

present (Environmental Health Perspectives, 2018). 

4.2.4 Noise Pollution: 

Noise is considered one of the most common environmental stressors, especially in cities 

experiencing heavy traffic and industrial activity, which activates the nervous system. 

Noise can lead to discomfort and stress, resulting in negative feelings in the body, and 

these experiences can lead to physiological psychological responses to stress, which are 

associated with depression (Abdul Qadir Mahfouz, 2021). Some studies indicate that 

objectively measured noise levels are correlated with symptoms of depression. In some 

samples, there is a correlation between sensitivity to depression and noise. Additionally, 

sleep disturbances are often caused by noise (Hassan Shehata, 2000). 

4.2.5 Waste Pollution: 

Waste pollution is the environmental contamination resulting from the accumulation of 

solid and liquid waste, including household and industrial waste. This pollution can lead 

to the degradation of environmental quality and negatively affect public health. Exposure 

to waste-polluted environments can lead to feelings of anxiety and depression, as people 

 



 

 

 

 
living near landfills or in highly polluted areas may worry about their health and the 

health of their families (Khalifa Arabiya, 2010). The presence of waste in the 

surroundings can increase... 

From levels of stress, including ugly sights and unpleasant odours, which can lead to a 

general feeling of discomfort, waste pollution can affect the overall quality of life, 

leading to a decrease in personal satisfaction and a sense of well-being. This impact can 

extend to social relationships and interaction with the community; thus, waste pollution 

has multiple negative effects on mental health. 

4.2.6. Food Pollution: 

In recent years, new terms related to pollution issues have emerged, including food 

pollution, which refers to the deterioration of food quality due to environmental pollution, 

and which can have negative effects on human health, including mental health (Ahmed 

Abdel Azim, 2012). These effects include several aspects: 

1. Chemical Effects: Exposure to chemicals such as heavy metals and pesticides can 

negatively affect brain chemistry, potentially leading to disorders such as depression and 

anxiety. 

2. Nutrient Deficiency: A deficiency in essential vitamins and minerals, such as Omega-3 

and B vitamins, may be associated with increased levels of depression and anxiety. 

3. Proper Nutrition: Research indicates that a balanced diet rich in fruits and vegetables 

can enhance mental health and reduce symptoms of depression. 

4. Processed Foods: Foods high in sugar and unhealthy fats may exacerbate mental 

conditions, as studies have shown that these types of food are linked to increased anxiety 

and depression (General Administration of Environmental Health / Food Resources 

Management, 2014). 

Secondly: Practical Framework of the Study:- 

1 - Research Materials and Methods: 

1.1 - Study Methodology: 

Measuring the impact of the environment on mental health is considered one of the 

modern trends in scientific research and has profound effects on individuals in society. 

The city of Tripoli is characterised by cultural diversity, a dense population, and good 

infrastructure compared to other Libyan cities. The study included a range of multiple 

influences such as pollution, infrastructure, availability of green spaces, and social and 

economic pressures. The study relied on descriptive and analytical methods, which 

included: 

• Random Sample: A sample of the residents of Tripoli was selected randomly to ensure 

accurate representation of the community, and data was collected through questionnaires. 

• Statistical Analysis: The data was analysed to determine the relationship between 

environmental factors and mental health using statistical tools. 

2.1 - Study Location: 

Tripoli was chosen as the study and research site because it reflects a complex 

environmental and social reality, providing a deep understanding of how environmental 

conditions affect mental health. This location offers an opportunity to explore the 

interactions between environmental factors and mental health in an urban context facing 

multiple challenges. Additionally, due to its large population, it contains specialised 

centres and institutions that benefit research in this field. The city also attracts the 

attention of researchers and specialists, and it has a variety of environmental and social 

factors, geographical and environmental diversity, cultural and social diversity among the 

 



 

 

 

 
population, availability of data and research resources. Given the lack of previous studies 

on this topic in the city, all of this reinforces the choice of this area for research and 

study. 

3.1 - Research Methods in the Study: 

1.3.1 Sample Collection: 

Regarding the study community, the study targeted: 

• Age Group: The age groups included the following divisions: 

(Age group 30-40 - Age group 40-50 - Age group 50-60) 

• Educational Level: It included various educational institutions as follows: 

(Educational institutions - University education institutions - Health and social service 

centres). 

• Employment Category: The employment categories included the following divisions: 

(Employee - Private work - Student - Freelance work) 

• Living Standards Category: The following categories were included: 

(Low income - Medium income - Good income) 

• Place of Residence Category: The following categories were included: 

(Living in the city - Living in the countryside) 

1.3.2 Statistical Analysis and Results: 

The study included the distribution of 310 questionnaires, resulting in 300 valid 

questionnaires. The questionnaires for the study sample were distributed to 186 men and 

114 women. Regarding the educational level of the study sample, 126 individuals had a 

university degree, 114 individuals had an academic level, and 60 individuals had a high 

school diploma. As for the age groups, the most frequent age group was between 30-40 

years, accounting for 36%, followed by the age groups (20-30), (40-50), and (50-60) at 

rates of 24%, 22%, and 18%, respectively. The highest percentage of the study sample 

were government employees, accounting for 44%. Regarding the living standards of the 

study sample, they were as follows: 52% had medium income, 36% had good income, 

and 12% had low income. The questionnaire was distributed to a random sample of the 

residents of Tripoli, where 80% were native to the city and 20% had origins from the 

nearby rural areas. 

Through Table (1), which illustrates the results of the study's questionnaires, it is noted 

that 86% of those surveyed had knowledge of the environment, as shown in Figure (1). 

The most common response among participants was "I know," with 86% of them being 

aware of environmental issues. This indicates that the majority of participants have a 

good environmental awareness. The least common response was "I don't know," which 

represented only 4% of the answers, meaning that most participants are aware of 

environmental matters. The response indicating weak knowledge accounted for 10% of 

the answers, reflecting a small group of participants with limited or weak knowledge of 

the environment. 

The analysis indicates that the vast majority of participants have knowledge of the 

environment (86%), which may reflect positive outcomes in environmental education 

programs or community awareness. Although the percentage of those with "weak 

knowledge" (10%) is small, it shows that there are some individuals who need to improve 

their environmental knowledge. Since only 4% of participants do not know about the 

environment, this opens the door to expanding environmental awareness programs in 

certain areas or groups where environmental awareness may not be sufficient. 

 



 

 

 

 

 
Figure (1) shows the percentage of the study sample's knowledge of the environment. 

Furthermore, 92% are aware of the relationship between the environment and human 

health. The table also shows that 88% of the study sample have knowledge and awareness 

of the effects of the environment on human health, particularly regarding the impact of 

visual and auditory pollutants due to the lack of aesthetic views in their living areas and 

environmental surroundings, as illustrated in Figure (2). The analysis indicates that the 

majority of participants recognize the significant impact of the environment on their 

health. Although 10% believe that the environmental impact is acceptable, a large 

majority emphasises the importance of environmental effects on health. There is a 2% 

uncertainty among participants who do not know how the environment affects their 

health, indicating some gaps in environmental awareness. This necessitates targeting the 

group that perceives the environmental impact as "acceptable" and dedicating awareness 

campaigns to clarify the seriousness of environmental effects on health, as 10% of 

participants see only an acceptable impact. Since 2% of participants are unaware of the 

environmental impact on health, this group can be targeted with direct awareness 

materials. 

 
Figure (2) shows the percentage of the study sample's knowledge of the impact of the 

environment on human health. 

Additionally, 54% of the study sample live in areas that do not have sufficient green 

spaces, parks, and public gardens, which are considered essential elements of the 

environment that contribute to improving mental health and the overall mood of 

residents. Furthermore, looking at noise levels and air quality in the study area, which 

reached 44% high levels, this has affected the mental health of the study sample. The 

 



 

 

 

 
table also shows that 76% of the study sample answered "yes" regarding the impact of 

environmental pollutants on mental health and overall mood. This indicates that the 

majority of participants recognise the relationship between pollution and mental health. It 

is known that the environmental surroundings in which a person lives can help improve 

overall mood and reduce the severity of depression. Many recent studies and research 

have indicated that the environment plays an important role in treating such conditions, as 

highlighted and confirmed by Professor Andrei Rezitsky from the University of Chicago 

in their article in the journal PLOS Biology. The response "I don't know" was the least 

common, with no participants indicating that they believe they do not know the impact of 

pollution on their mental health. This response largely accounted for 14% of participants, 

reflecting a lower estimate than the "yes" response, but it still indicates a noticeable 

impact. Meanwhile, 10% of participants believe that pollution does not affect their mental 

health. The analysis indicates that the vast majority of participants (76%) acknowledge 

that pollution has a significant impact on their mental health, highlighting the increasing 

awareness of the psychological effects of pollution. A small percentage of participants 

believe that pollution does not affect their mental health, representing about 10%, which 

may result from a lack of awareness or disregard. 

The psychological effects of pollution, where 0% of the participants indicated that they 

do not know the impact of pollution on their mental health, reflecting a general awareness 

among the participants on this subject. The following figure (3) illustrates the percentage 

of the extent to which environmental pollution affects changes in human mental health 

for the study sample. 

 
Figure (3) shows the percentage of the extent to which pollution affects changes in 

human mental health for the study sample. 

Regarding the question of how serious the government is in taking measures and actions 

to reduce pollution, about 32% of the study sample believes that the government is not 

serious in this regard. Additionally, another 32% believe that the government is 

somewhat fulfilling its duties in terms of measures and actions to reduce environmental 

pollutants by amending some laws, regulations, and legislation, activating the role of the 

environmental police, and supporting the environmental sanitation management in 

municipalities, which are considered deterrent efforts to reduce pollution and work on 

protecting and improving the environment. 

The government has also launched projects for revitalization, represented in the 

construction of roads, maintenance of infrastructure, and attention to public parks and 

recreational areas, which has become evident in some municipalities, especially in the 

 



 

 

 

 
capital, Tripoli. This contributes to improving the mental health of citizens and reducing 

disturbances and crises related to living in an unsuitable and clean environment. 

Through analysis, it can be observed that there are widespread doubts about government 

efforts to reduce environmental pollution, with 64% of participants believing that the 

government is either not serious (32%) or somewhat serious (32%). Only 24% of 

participants believe that the government is fully serious about reducing pollution, 

reflecting a lack of trust in current government actions. Additionally, 12% of participants 

are uncertain about whether the government is serious in this area, indicating a need for 

clarification of government efforts to reduce environmental pollution. Given that a large 

percentage of participants (64%) have doubts about the government's seriousness in 

addressing pollution, the government should enhance its transparency in implementing 

environmental policies and announce future plans and progress made. The government 

should also increase awareness campaigns that clearly explain the measures and policies 

it follows to combat environmental pollution. Since 12% of participants do not know if 

the government is serious in this regard, it is important to conduct opinion polls and 

analyze the environmental needs of citizens to ensure that government policies meet 

public expectations. Figure (4) illustrates the percentage of how serious the government is 

in reducing environmental pollution. 

 
Figure (4) shows the percentage of how serious the government is in reducing 

environmental pollution. 

The results from the survey indicate that 58% of the study sample is willing to participate 

in awareness campaigns to reduce pollution. This result aligns with other questions such 

as "Do you believe that citizens have an important role in reducing environmental 

pollution?" where the majority answered yes at a rate of 68%. Also, regarding the 

question "Are you willing to change your habits to reduce environmental pollution?" the 

answer was yes at a rate of 76%. In summary, the discussion leads us to conclude that 

citizens are willing to engage in tree-planting campaigns and cleanliness campaigns, 

especially those led and endorsed by trusted and well-known entities, whether public 

bodies, institutions, or civil society organizations. 
Data from Table (1) indicates that some participants in the study sample believe they 

have not suffered from diseases due to environmental pollution, with 42% of the study 

sample possibly attributing this result to their lack of awareness of the causes of their 

illnesses, even though they may be a result of environmental pollution. Meanwhile, 36% 

of participants believe that environmental pollution has affected their health or the health 

 



 

 

 

 
of those around them, indicating that a significant percentage of people acknowledge the 

direct impact of pollution on their health. Additionally, 12% of participants indicated that 

they were partially affected by pollution, suggesting that the impact may be less obvious 

or less severe. Furthermore, 10% of participants do not know whether environmental 

pollution has affected them, reflecting a lack of awareness or information available to 

them regarding the effects of environmental pollution on health. 

Some studies and research have indicated that most diseases, if not the majority, may 

result from environmental pollutants, which are the environment in which humans live. 

One such scientific study titled "The Impact of Pollution on Public Health," published in 

the Journal of Environmental Health in 2017, confirmed that environmental pollution, 

especially air pollution, is closely linked to many health problems such as respiratory 

diseases, heart diseases, and even cancer. The study showed that individuals living in 

highly polluted areas are more likely to suffer from chronic diseases compared to those 

living in cleaner environments. This study supports the survey results, as 36% of 

participants believe that environmental pollution has affected them or their health 

environment. The relationship between disease incidence and environmental pollution 

can also be inferred from a scientific study titled "The Impact of Environmental Pollution 

on Children," published in 2015 in the journal Environmental Health Perspectives, which 

confirmed that children living in polluted environments suffer from more health problems 

such as asthma and allergies. Children are more susceptible to the negative effects of 

environmental pollution due to the development of their respiratory and physical systems. 

This can explain the 36% of participants in the survey،those who reported suffering from 

illnesses due to environmental pollution indicated that there is a noticeable impact on 

people's physical and mental health, which reinforces the findings of this study that 

focuses on children, and thus this can be generalized to other segments of society.  

Considering the studies that have linked environmental pollution to psychological effects 

such as anxiety and depression, part of the health impact mentioned in the survey may be 

related to mental health. While only 36% of participants reported being affected, this 

percentage may actually be higher if unrecognized psychological effects were included in 

the study. The disparity among participants who are unsure if they have been affected by 

environmental pollution (10%) indicates a lack of awareness regarding environmental 

impact. Figure (6) illustrates the percentage of individuals suffering from illnesses due to 

environmental pollution in the study sample. 

 
Figure (5) shows the percentage of willingness to participate in voluntary campaigns to 

reduce environmental pollution among the study sample. 

 



 

 

 

 

 
Figure (6) illustrates the percentage of individuals suffering from diseases as a result of 

environmental pollution in the study sample. 

It is evident from Figure (7) that 36% of the study sample believe that local media do not 

play an effective role in raising awareness about the dangers of environmental pollution, 

while about 30% of the study sample think that the media do play an effective role in 

awareness. Approximately 24% of those surveyed responded that local media do their job 

to some extent. The results may indicate a weakness and inadequacy in the role of media 

in raising awareness about the dangers of environmental pollution. However, the 

closeness of the results may suggest differences among the survey participants in 

sourcing their information and following local media, considering the presence of many 

such media from which they receive their information. These results are attributed to the 

fact that about 46% of the study sample seek their environmental knowledge from 

internet sources, while 36% obtain it from international sources, with local media 

accounting for the lowest percentage at around 18%. 

Considering that 36% of participants reported that the media do not fulfill their complete 

role in raising awareness about the dangers of environmental pollution (answering "no"), 

it is important to note that this aligns with the large percentage of individuals who feel 

that environmental awareness may not be sufficient. Additionally, 50% of participants 

reported that they would report pollution if it occurs, indicating the interest of individuals 

in communities suffering from environmental pollution. However, at the same time, we 

find that 16% of participants do not contribute to reporting pollution, which may be due 

to a lack of awareness or absence of incentives to report. The results showed that 46% of 

participants gain environmental awareness from the internet, while 36% obtain awareness 

from international sources. These percentages indicate that most participants rely on the 

internet for environmental information. It is also important to note that only 18% rely on 

local media as a primary source of environmental awareness, highlighting the weak role 

that local or national media play in disseminating environmental awareness compared to 

international sources or the internet. Figure (7) illustrates the percentage of how local or 

national media fulfill their role in raising awareness about the dangers of environmental 

pollution in the study sample. 
 
 

 

 



 

 

 

 

 
Figure (7) shows the percentage of how local or national media fulfill their role in raising 

awareness about the dangers of environmental pollution in the study sample. 

Table (1) shows the breakdown of the questionnaires from the study sample. 

 

 



 

 

 

 
2- Recommendations 

1. Increase awareness campaigns to clarify the seriousness of the impact of environmental 

pollutants on public health, especially mental health, through scientific seminars and 

television discussion panels on government media channels, as well as within school 

educational activities. 

2. The government should work on enhancing its transparency in implementing 

environmental policies and announcing future plans and progress made. Additionally, the 

government should involve citizens in policy implementation through opinion polls and 

analysing the environmental needs of citizens to ensure that government policies meet 

public expectations. 

3. Support municipalities in creating parks, green spaces, and public gardens to enhance 

mental health through recreation and improving the general mood, thereby reducing 

mental illnesses associated with the surrounding environment and maintaining it through 

supporting cleanliness efforts represented by public service companies and other relevant 

entities concerned with protecting and improving the environment. 

4. Update laws and regulations related to improving and protecting the environment to 

include strict standards for protecting water, air, soil, and public spaces from pollution. 

Establish laws prohibiting polluting activities such as dumping municipal and industrial 

waste in residential areas, and tighten penalties on companies that violate environmental 

standards. Amend urban planning laws to include sustainability concepts, provide green 

spaces, reduce congestion, and focus on infrastructure. 
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كضائف الكمى لجى مخضى الدكخي مغ الشػع الأكؿ كالثاني في مجيشة تخىػنة خمل  
 السدتخمز: 

عػػػػػػغ إنتػػػػػػاج الأندػػػػػػػليغ بكسيػػػػػػة كاؼيػػػػػػة. عشػػػػػػج داء الدػػػػػػكخؼ مػػػػػػخض مػػػػػػدمغ يحػػػػػػجث عشػػػػػػجما يعجػػػػػػد البشكخيػػػػػػاس      
والأعرػػػػػاب تتػػػػػأثخ ( ارتفػػػػػاع الدػػػػػكخ بالػػػػػجـ لػػػػػجػ السرػػػػػابيغ بػػػػػجاء الدػػػػػكخؼ فػػػػػإف الأوعيػػػػػة الجمػيػػػػػة )داخػػػػػل الشيفػػػػػخوف 

مػػػػػػع مػػػػػػخور الػقػػػػػػت، بالإضػػػػػػافة إلػػػػػػى أف ترػػػػػػؽية كسيػػػػػػات كبيػػػػػػخة مػػػػػػغ الجمػكػػػػػػػز يذػػػػػػكل عبئًػػػػػػا عمػػػػػػى الكمػػػػػػى، وبعػػػػػػج 
ج مػػػػػع البػػػػػػؿ، وفػػػػػي الحػػػػػالات الستػػػػػأخخة يسكػػػػػغ أف يرػػػػػل إلػػػػػى مخحمػػػػػة عػػػػػجة سػػػػػشػات يبػػػػػجأ البػػػػػخوتيغ السفيػػػػػج بػػػػػالخخو 

إلػػػػػػػى  2022أجخيػػػػػػػت ىػػػػػػػحه الجراسػػػػػػػة  "دراسػػػػػػػة مقصعيػػػػػػػة  تحميميػػػػػػػة"  فػػػػػػػي الفتػػػػػػػخة مػػػػػػػغ اكتػػػػػػػػ بػػػػػػػخ  الفذػػػػػػػل الكمػػػػػػػػؼ.
ليبيػػػػػػػػا. وكػػػػػػػػاف  -بسخكػػػػػػػػد الدػػػػػػػػكخ والغػػػػػػػػجد الرػػػػػػػػساء  والسختبػػػػػػػػخات الخارجيػػػػػػػػة الخاصػػػػػػػػة  تخىػنػػػػػػػػة  2022ديدػػػػػػػػسبخ 

بة مػػػػػػجػ تػػػػػػأثيخ مػػػػػػخض الدػػػػػػكخؼ  عمػػػػػػى وضػػػػػػائف الكمػػػػػػى  وقػػػػػػج شػػػػػػسمت الجراسػػػػػػة اليػػػػػػجؼ مػػػػػػغ الجراسػػػػػػة تحجيػػػػػػج ندػػػػػػ
عيشػػػػػة تػػػػػع جسعيػػػػػا عذػػػػػػائيا مػػػػػغ مرػػػػػل دـ مخضػػػػػى الدػػػػػكخؼ وفحرػػػػػت بجيػػػػػاز ؾيػػػػػاس ندػػػػػبة الأمػػػػػلبح فػػػػػي  130

وجيػػػػاز الكيسيػػػػاء   Easylyte Plus Analyzer (USA, 2013; Medica Company)الجدػػػػع
حيػػػػث  (spectrophotometer 4040v50 plus machine)لتحميػػػػل الدػػػػكخ ووضػػػػائف  الكمػػػػى  فػػػػي الػػػػجـ 

عامػػػػػػػاً ندػػػػػػػبة السرػػػػػػػابيغ  65-15تتػػػػػػػخاوح أعسػػػػػػػارىع مػػػػػػػا بػػػػػػػيغ  65والإنػػػػػػػاث   65كػػػػػػػاف عػػػػػػػجد السرػػػػػػػابيغ  الػػػػػػػحكػر 
غمػػػػػػبيع يقػػػػػػػـ أ حيػػػػػػث إف معطػػػػػػع مخضػػػػػػى الدػػػػػػكخؼ ، %11.5إنػػػػػػاث( بشدػػػػػػبة  7ذكػػػػػػػر، 8) 15بفذػػػػػػل كمػػػػػػػؼ كانػػػػػػت 

 . بأخح العلبج والالتداـبالكذف الجورؼ لػضائف الكمى 
: معطػػػػػػع مخضػػػػػػى الدػػػػػػكخؼ السذػػػػػػتخكيغ بيػػػػػػحه الجراسػػػػػػة والػػػػػػحيغ يعػػػػػػانػف مػػػػػػغ قرػػػػػػػر كمػػػػػػػؼ لا يقػمػػػػػػػف الاستشتػػػػػػػػػػاج

نػػػػػو لا يػجػػػػػج فخوقػػػػػات معشػيػػػػػة لتػػػػػأثيخ أبػػػػػإجخاء الخياضػػػػػة  ولػػػػػجييع  تػػػػػاريخ عػػػػػائمي للئصػػػػػابة بػػػػػجاء الدػػػػػكخؼ  وتبػػػػػيغ 
يػصػػػػػػى الالتػػػػػػداـ وليػػػػػػػػحا ، 0.05مػػػػػػغ  كبػػػػػػخأقػػػػػػج كانػػػػػػت   P.valueؾيسػػػػػػة بػػػػػػأف الدػػػػػػكخ عمػػػػػػى الكمػػػػػػى وليػػػػػػحا اتزػػػػػػح 

، عسػػػػػػل الفحػصػػػػػػات الجوريػػػػػػة  لسخاؾبػػػػػػة وضػػػػػػائف الكمػػػػػػى، مػػػػػػخض الدػػػػػػكخؼ  كػػػػػػلًب حدػػػػػػب نػػػػػػػع العػػػػػػلبجبأخػػػػػػح أدويػػػػػػة 
 مسارسة الشذاشات  الخياضية.و 

 مخض الكمى السدمغ، مخض الكمى الدكخؼ، أمخاض القمب والأوعية الجمػية. الكمسات السفتاحية:
 

Abstract: 

Background: This study was conducted in the period from October 2022 to December 

2022 and aimed to evaluate kidney function in patients with diabetes mellitus in the 

private laboratories of Tarhuna. 

Material and Methods: This study analyzed 130 patients with blood samples collected 

by venipuncture. Sugar, urea, and creatinine were measured by spectrophotometer 

4040v5 plus, and sodium, potassium, and chloride were measured by Easylyte Plus 

analyzer. Data was analyzed using Microsoft Excel 2010 and SPSS version 22. Age, 

 



 

 

 

 
gender, smoking, chronic diseases, duration of injury, family history, sports activity, and 

other information were collected by a questionnaire. 

Results: The study showed that 61.5% had cases of diabetes in the family. Blood 

pressure was measured in 66.2% of the total patients, and it was found that 48.5% of the 

sample had complications from diseases. The study displayed that the percentage of 

insulin users was 79.2%, and almost 90.8% had abnormal blood sugar, 80.8% had 

abnormal creatinine, and finally, the most abnormal element among patients was sodium 

(4.6% of total patients). 

Conclusion: The study reveals that diabetes doesn't significantly affect renal failure in a 

family diabetes group, with high blood pressure being the most common issue and 79.2% 

using insulin, as indicated by a P-value greater than 0.05. 

Recommendation: taking diabetes medications according to the type of treatment and 

conducting periodic examinations to monitor kidney function, as well as the 

recommended practice of sports activities. 
Keywords: diabetic nephropathy, chronic kidney disease, diabetic kidney disease, 

cardiovascular diseases. 

 

Introduction:  
     Diabetes mellitus (DM) is a metabolic disease considered by chronic hyperglycemia 

as an end result of defects in insulin action, secretion, or both. DM currently affects more 

than 463 million people worldwide (9.3% of adults aged 20–79 years), and the number of 

patients with DM is estimated to get higher to 578 million by 2030 and 700 million by 

2045. The World Health Organization (WHO) reported that DM is the leading cause of 

kidney failure globally (Gembillo et al., 2021). Diabetic kidney disease (DKD)—the 

clinical diagnosis of diabetes-driven kidney disease—occurs in up to 40% of individuals 

with diabetes and can lead to kidney failure, cardiovascular disease (CVD), and 

premature death (Oshima et al., 2021; East, & Africa, 2017). Chronic kidney disease 

(CKD) is one of the most frequent and serious complications in the evolution of patients 

with diabetes mellitus (Valencia, & Florez, 2017). Approximately 30% of patients with 

type 1 diabetes mellitus and 40% of those with type 2 diabetes mellitus develop some 

form of CKD (Forst et al., 2022). In general terms, diabetic nephropathy (DN) may be 

defined as a glomerulopathy associated with glomerulosclerosis, with some interstitial 

and tubular lesions also being observed, although glomerular alterations are the main 

ones in this process (Alicic et al., 2017). In the initial stages of DN, endothelial 

dysfunction occurs as well in the blood vessels of other organs, such as the retina, 

coronary arteries, etc. (Shah et al., 2022). Sustained hyperglycemia is recognized as the 

main origin of all the alterations that appear in the nephropathic complications of diabetic 

patients, which initiates the process that induces endothelial dysfunction and activates 

most of the biochemical mechanisms that lead to glomerular cell damage (Papadopoulou-

Marketou et al., 2018). One of the biochemical pathways of cellular damage that induce 

high glucose levels is cellular oxidative stress, a mechanism recognized in almost all 

tissues of the organism in uncontrolled diabetes mellitus. Oxidative stress was shown to 

induce glomerular inflammation, which increases glomerular volume; moreover, 

oxidative stress leads to glomerular function failures, especially an increase in urinary 

protein excretion and a decrease in glomerular filtration fraction (Su et al., 2019; 

Andrade-Sierra et al., 2022). Taking into account the fundamental role of oxidative stress 

 



 

 

 

 
in the onset and development of the renal complications of diabetes, both at the 

glomerular level and in the rest of the extrarenal blood vessels, the possibility of using 

antioxidant compounds to prevent these alterations in diabetes mellitus was postulated 

(Hernandez et al., 2022; Al-Waili et al., 2017). 

Rational: Diabetes mellitus is a significant factor causing kidney failure, with 20-30% of 

Type I and II diabetes patients experiencing diabetic nephropathy. Kidney involvement 

increases end-stage renal disease (ESRD) morbidity and mortality, affecting other organs 

and affecting the overall health of diabetic patients. This study aims to assess the 

prevalence of diabetic nephropathy and the specific complications of patients with kidney 

disease. 

The study aims to estimate the impact of sugar on kidney patients, with specific 

objectives including evaluating sugar levels, urea, creatinine, potassium, total sodium, 

and chlorine levels in diabetic patients. The study also aims to assess the rate of urea, 

creatinine, potassium, total sodium, and chlorine in diabetic patients. 

Materials and Methods: 

This study focuses on assessing kidney function in diabetic patients in Tarhona City, 

Libya. The study is an analytical cross-sectional study, starting from 4-10-2022 and 

lasting until 6-12-2022. The variables included diabetes duration, gender, and age, as well 

as independent variables such as sugar, urea, creatinine, potassium, sodium, and chloride. 

A total of 130 blood samples were collected by venipuncture and processed immediately 

after collection. Sugar, urea, and creatinine were measured using a spectrophotometer 

4040v5 plus, and the reagent was placed in cuvette tubes labeled as blank, standard, and 

sample. The results showed that random blood sugar was higher in diabetic patients than 

the international standard levels of 70-140 mg/dl, creatinine was up to 1.2 mg/dl, and urea 

was 10-50 mg/dl. 

Electrolyte tests were conducted to measure sodium, potassium, and chloride. The results 

showed that sodium was higher in diabetic patients than the international standard levels 

of 135-155 mmol/l, potassium was higher than the international standard levels of 3.5-5.5 

mmol/l, and chloride was higher than the international standard levels of 95-110 mmol/l. 

The study collected data on patients' age, gender, and diabetes duration and evaluated 

kidney function. The data was analyzed using Microsoft Excel version 2010 and SPSS 

version 22 statistical packages. Ethical considerations were taken into account, and 

patients were informed about the study's objectives and asked to sign an agreement. 

Results: 

The study used a questionnaire form to assess the prevalence of diabetic nephropathy and 

specific complications in kidney patients. The questionnaire included demographic 

information and general information about the individuals targeted. Age and gender were 

analyzed to identify study samples, providing a detailed presentation of their 

characteristics. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
1. Distribution of sample individuals according to age. 
Table (1): The repetitive distributions and percentage of the sample individuals on the 

basis of age: 

 
The above table illustrates that 2.31% of the sample were under 20, 10% were between 

20-30 years old, 16.15% were between 30-40 years old, 13.08% were between 40-50 

years old, 18.46% were between 50-60 years old, and 40% were aged 60 years and above. 

The majority of the sample was aged between 20 and 60 years. 

2. Distribution of sample individuals on the basis of gender: 
Table (2): Repetitive distribution and percentage of the sample individuals on the basis of 

gender: 

 
The data set out in the above table, regarding the distribution of the samples of 

individuals on the basis of gender, was found that 50% of the patients were male, and 

50% of the patients were female. 

Analysis of some study variables (related to heredity and suffering from some 

diseases and their treatments) 

1. Diabetes in the family: 

Table (3): Describes the statistical description for the diabetes mellitus in the family. 

 
From table No. 3, it was found that 38.5% of the respondents had no cases of diabetes in 

the family, while 61.5% had cases of diabetes in their families. 

Suffering from kidney failure: 
Table (4): Describes the statistical description for suffering from kidney failure. 

 

  



 

 

 

 
From Table No. 4, it was revealed that 88.5% of the respondents don't suffer from kidney 

failure, while 11.5% of them suffer from kidney failure. 

Suffering from cardiovascular disease: 
Table (5): Describes the statistical description for suffering from cardiovascular disease. 

 
From Table No. 5, it was discovered that 93.8% of the respondents don't suffer from 

cardiovascular disease, while 6.2% of them suffer from cardiovascular disease. 

Suffering from high blood pressure: 
Table (6): Describes the statistical description for the Suffering from high blood pressure. 

 
From Table No. 6, it was detected that 66.2% of the respondents don't suffer from high 

blood pressure, while 33.8% of them suffer from high blood pressure. 

The complications: 
Table (7): Describes the statistical description for the number of  complications. 

 
From Table No. 7, it was found that 51.5% did not suffer from any complications, while 

48.5% had complications. 

Duration of diabetes: 
Table (8): Describes the statistical description for the duration of diabetes. 

 
Table 8 displays that 32.3% of the sample had a disease duration of less than 4 years, 

46.2% had a disease duration ranging from 4 to 8 years, 9.2% had a disease duration 

ranging from 9 to 10 years, and 12.3% had a disease duration of more than 10 years. 

The use of tablets (type I): 

Table (9): Describes the statistical description for the use of tablets. 

 

 



 

 

 

 
From Table No. 9, it was demonstrated that 79.2% of the respondents do not use tablets, 

while 20.8% of them use tablets (type I). 

The use of insulin (type II): 
Table (10): Describes the statistical description for the use of insulin. 

 
From Table No. 10, it was presented that 20.8% of the respondents do not use insulin, 

while 79.2% of them use insulin (type II). 

Take the medication and follow the instructions: 

Table (11): Describes the statistical description for taking the medication regularly and 

following the instructions. 

 
From Table No. 11, it was determined that only 5.4% of the respondents are not 

committed to taking the treatment regularly and do not follow the treatment instructions, 

while the majority, with a percentage of 94.6%, are committed to taking the treatment 

continuously and follow the treatment instructions. 

Carrying out kidney function checks: 

Table (12): Describes the statistical description for carrying out kidney function checks. 

 
From Table No. 12, it was obtained that 50% of the respondents regularly perform 

periodic examinations to monitor kidney function, and on the other hand, 50% of them do 

not attend this. 

Practicing sports activity: 
Table (13): Describes the statistical description for the practicing sports activity. 

 
From table No. 13, it was noticed that the majority of the respondents, at a rate of 73.8%, 

do not persist in practicing sports activity daily, and it was found that 20% of them 

sometimes practice sports activity, while only 6.2% of the respondents are committed to 

practicing sports activity daily. 

 



 

 

 

 
Smoking: 
Table (14): Describes the statistical description for the smoking. 

 
From Table 14, it was found that the majority of the respondents, 80%, were non-

smokers, while only 20% of them were smokers. 

Pathological analyses: 

1. Random Blood Sugar: 
Table (15): Describes the statistical description for the random blood sugar. 

  
From Table 15, it was showed that the majority of the respondents, with a percentage of 

90.8% suffer from diabetes, while 9.2% of them don't suffer from diabetes. 

2. Urea: 

Table (16): Describes the statistical description for the urea. 

 
From Table 16, the majority of the sample, with a percentage of 83.1%, had a normal 

urea result, while 16.9% of them had an abnormal urea result. 

3. Creatinine: 

Table no. (17): Describes the statistical description for the Creatinine. 

 
From Table 17, the majority of the sample, with a percentage of 80.8%, had an abnormal 

creatinine result, while 19.2% of them had a normal creatinine result. 

4. Sodium: 
Table (18): Describes the statistical description for the sodium. 

 
From Table 18, the majority of the sample, with a percentage of 95.4%, had a normal 

sodium analysis, while only 4.6% of them had an abnormal sodium analysis.

 



 

 

 

 
5. Potassium: 
Table (19): Describes the statistical description for the potassium. 

 
From Table 19, it was revealed that the majority of the sample, with a percentage of 

96.9%, had a normal potassium analysis, while only 0.8% of them had an abnormal 

potassium analysis. 

6. Chloride: 
Table (20): Describes the statistical description for the chloride. 

 
From Table 20, it was found that the majority of the sample, with a percentage of 99.2%, 

had a normal chloride analysis, while only 0.8% of them had an abnormal chloride 

analysis. 

Figure (20) Repetitive distribution and percentage for the chloride 

Effect of sugar on kidney patients: 

Table (21): Chi
2
 test for the effect of sugar on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 21, it was found that the cases of abnormal diabetes analysis were high 

for those who suffer from kidney failure compared to those who do not suffer from 

kidney failure, and the P-value is equal to (0.189), which is more than (0.05), which 

means that there was no effect of sugar on kidney failure. 

Effect of urea on kidney patients: 

Table (22): Chi
2
 test for the effect of urea on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 22, it was found that the cases of abnormal urea analysis were high for 

 



 

 

 

 
those who suffer from kidney failure compared to those who don't suffer from kidney 

failure, and the P-value is equal to (0.000), which is less than (0.05), which means that 

there was an effect of urea on kidney failure. 

Effect of Creatinine on kidney patients: 

Table (23): Chi
2
 test for the effect of creatinine on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 23, it was found that the cases of abnormal creatinine analysis were low 

for those who suffer from kidney failure compared to those who don't suffer from kidney 

failure, and the P-value is equal to (0.000), which is less than (0.05), which means that 

there was an effect of kidney failure. 

Effect of sodium on kidney patients: 

Table (24): Chi
2
 test for the effect of Sodium on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 24, it was found that the cases of abnormal sodium analysis were high 

for those who suffer from kidney failure compared to those who don't suffer from kidney 

failure, and the P-value is equal to (0.000), which is less than (0.05), which means that 

there was an effect of sodium on kidney failure. 

Effect of potassium on kidney patients 

Table (25): Chi
2
 test for the effect of potassium on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 25, it was found that all cases of abnormal potassium analysis suffered 

from kidney failure, and the P-value is equal to (0.000), which is less than (0.05), which 

means that there was an effect of potassium on kidney failure. 

 



 

 

 

 
Effect of chloride on the kidney patients: 

Table (26): Chi
2
 test for the effect of chloride on the kidney. 

 
P-value <0.05 "Significant", P-value <0.01 "Highly significant",  P-value > 0.05 "non-Significant".  

From Table No. 26, it was found that the cases of normal chloride analysis were high for 

those who do not suffer from kidney failure compared to those who suffer from kidney 

failure, and the P-value is equal to (0.717), which is more than (0.05), which means that 

there was no effect of chloride on the kidney. 

Discussion:  

This study concerns evaluating the kidney function of diabetic patients and comparing it 

with the existing study variables (age, gender, family history, hypertension, insufficiency, 

or kidney failure, cardiovascular disease, duration of injury, treatment, kidney function 

tests, sports activity, and smoking). There were 130 patients in this research, 50% of 

whom were male and 50% female. In this study, the number of females was equal to the 

number of males. These results disagreed with the previous study in Egypt (Elnajjar  et 

al., 2016). Data from our study also indicated that the age of patients varies from less than 

20 years to more than 60 years. The highest prevalence of the disease is found in the 

older age group (60 and over) for both sexes. These results are similar to the previous 

study in Nepal (Pakhrin et al., 2020). In the current study, 46.2% of the total male and 

female patients developed this disease within 4 to 8 years. It was also found in our results 

that 38.5% of the respondents do not have diabetes cases in the family, while 61.5% have 

diabetes cases in their families, and these results disagree with what was mentioned 

(Joshi et al., 2023). The prevalence of diabetes tends to be higher among people with high 

blood pressure. But in this study, we found that the relationship between hypertension 

and diabetes is insignificant; this result disagrees with those (El-Hazmi & Warsi, 2001). 

We also found that most of the respondents, about 80%, were non-smokers, while only 

20% of them were smokers, and this is similar to what he mentioned (Nazzal et al., 

2020). Taking one reading in one place is usually not conclusive for the state of blood 

pressure (Jame et al., 2014). It showed that 80.8% of patients with type I and II diabetes 

had raised serum creatinine (> 1.2 mg/dl), 16.9% of patients had raised serum urea (> 50 

mg/dl), 4.6% of patients had raised serum sodium (> 155 mmol/l), 1% of patients had 

raised serum potassium (> 5.5 mmol/l), and 0.8% of patients had raised serum chloride (> 

110 mmol/l). In this study, the percentage of creatinine was the highest, with a percentage 

of 80.8, and these results disagree with the study in India (Padda et al., 2018). The reason 

for the difference in serum creatinine levels may be due to factors such as different 

weights, dehydration, or taking creatinine supplements. The reason for the difference in 

serum creatinine levels may be due to factors such as different weights, dehydration, or 

taking creatinine supplements. The sodium, potassium, and chloride levels of the 

researchers in our study were mostly normal. In our results, we found that 79.2% of 

respondents do not use tablets, while 20.8% of them do. It was also found that 20.8% of 

 



 

 

 

 
respondents do not use insulin, while 79.2% of them do. On the other hand, it was found 

that only 5.4% of respondents are not committed to taking the remedy regularly and do 

not follow the treatment instructions, while the majority, at 94.6%, are committed to 

taking it. The remedy is continuous and follows the treatment instructions. In our study, 

renal failure affected 15 participants out of 130 participants enrolled in the study; 8 

patients had cardiovascular diseases, and 44 patients had hypertension. These findings 

didn't agree with our study (Cheema et al., 2018). 

Conclusion:  
The study concluded that diabetes did not have a significant effect on renal failure in the 

research sample, with a P-value of 0.189. The majority of the sample had diabetes in the 

family, with 11.5% experiencing renal failure and 6.2% having cardiovascular disease. 

High blood pressure was the most common issue, with 33.8% of the sample having 

complications. The majority of the sample used diabetes medication tablets, with 79.2% 

using insulin. The study also revealed that 90.8% of the participants had abnormal blood 

sugar, urea, creatinine, sodium, potassium, and chloride analyses. The percentage of those 

with abnormal urea and creatinine was 16.9%, while the percentage of those with 

abnormal sodium was 4.6%, potassium 3.1%, and chloride 0.8%. The study highlights the 

importance of understanding the impact of diabetes on renal failure and other health 

outcomes in the population. 

Recommendations:  
Upon the results of this study, it's highly recommended to: The study suggests that further 

research is needed to strengthen the link between sex and diabetic nephropathy. It also 

suggests that future research should use standardized criteria for defining ESRD and the 

population at risk. Further research is needed to determine the efficacy of current 

interventions, particularly among individuals with kidney failure. The study also suggests 

that further research is needed to determine the causes of observed increases and 

decreases in CKD incidence and identify potential disparities between age groups. The 

study emphasizes the need for novel approaches to prevent renal deterioration and 

suggests that the government and pharmaceutical companies should help in this field. The 

study recommends taking diabetes medication, conducting periodic kidney function 

checks using a chemistry device, and engaging in regular sports activities to prevent renal 

insufficiency and maintain kidney function. 
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 الاحتفاظ بخشػبة التخبة كنسػ الخماف في ليبيا تأثيخ تغصية التخبة بالبلبستيظ عمى
 2، عسخاف عمي حسج امذيخ1غيث عمى عسخ الركمػؿ

 ، ليبياجامعة سخت1،2
 السمخز:

نجرة السياه تُعَجُّ واحجةً مغ أكثخ التحجيات إلحاحاً في ليبيا، وىي دولةٌ تتسيّد بسشاخيا الجاؼ، ومػاردىا السحجودة      
مغ السياه العحبة، وارتفاع معجلات التبخّخ. ىحه الطخوؼ تدتجعي ابتكار أساليب عسمية وفعّالة لمحفاظ عمى السياه 

جؼ ىحه الجراسة إلى تقييع تأثيخ تغصية التخبة باستخجاـ أغصية بلبستيكية مختمفة وضساف استجامة الإنتاج الدراعي. تي
في الحفاظ عمى رشػبة التخبة، وتقميل معجلات التبخخ، وتعديد نسػ وإنتاجية أشجار الخماف في ليبيا. أُجخيَت التجخبة 

السائية. تعَّ استخجاـ ترسيع  سشػات تحت ضخوؼ بيئية قاسية ومحجودة السػارد 7عمى أشجار رماف خزخاء عسخىا 
:غصاء  T2،)كشتخوؿ )بجوف تغصية [T1 :القصاعات العذػائية الكاممة بثلبث مكخرات، وشسمت التجخبة أربع معاملبت

: غصاءاف بلبستيكياف أحجىسا  T4: غصاء بلبستيكي واحج مغصى بالتخبة، و T3بلبستيكي واحج غيخ مغصى بالتخبة،
لدصح مع وجػد شبقة ىػائية بيشيسا[. أضيخت الشتائج أف تغصية التخبة حدّشت بذكل مغصى بالتخبة والآخخ عمى ا

ممحػظ الشسػ الخزخؼ، وخرائز البخاعع، وإنتاجية وجػدة الثسار مقارنةً بالسعاممة غيخ السغصاة )الكشتخوؿ(. وقج 
 243–246زف لمثسار )كجع/شجخة( وو  48–42أعمى إنتاجية )  (T4)سجمت السعاممة ذات الغصاءيغ البلبستيكييغ

جع(. تؤكج ىحه الشتائج عمى أىسية تغصية التخبة في تحديغ الحفاظ عمى السياه )رشػبة التخبة( وزيادة إنتاجية 
السحاصيل في السشاشق الجافة. يشبغي أف تخكد الأبحاث السدتقبمية عمى دمج تقشيات التغصية مع استخاتيجيات أخخػ 

  دتجامة لتعديد مخونة الدراعة في ضل الطخوؼ البيئية القاسية.لتػفيخ السياه ومسارسات زراعية م
 نجرة السياه، تغصية التخبة بالغصاء البلبستيكي، الخماف، السشاشق القاحمة، ليبيا، الدراعة السدتجامة. الكمسات السفتاحية:

 
Abstract: 
     Water scarcity is one of the most pressing challenges in Libya, a country characterized 

by its arid climate, limited freshwater resources and high rates of evaporation. These 

conditions necessitate innovative and practical approaches to conserve water and sustain 

agricultural productivity. This study investigates the impact of soil mulching using 

different plastic covers on conserving soil moisture, reducing evaporation and enhancing 

the growth and yield of pomegranate trees in Libya. The experiment was conducted on 7-

year-old green pomegranate trees under arid conditions with limited water resources. A 

completely randomized block design with three replicates was used, including four 

treatments: T1: control (un-mulched), T2: one plastic mulch uncovered, T3: one plastic 

mulch covered with soil and T4: two plastic mulches layered with soil and airspace 

between them. Results indicated that soil mulching significantly improved vegetative 

growth, bud characteristics, fruit yield and quality compared to the un-mulched control. 
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The double-layered plastic mulch treatment (T4) produced the highest yield (42/48 

kg/tree) and fruit weight (246/243 g). These findings emphasize the importance of soil 

mulching in improving water conservation and crop productivity in arid regions. Future 

research should explore integrating mulching with other water-saving strategies and 

sustainable practices to further enhance agricultural resilience under extreme 

environmental conditions. 

Keywords: Water scarcity, soil mulching, plastic mulch, pomegranate, arid regions, 

Libya, sustainable agriculture. 

Introduction:  

     Water scarcity is one of the most pressing challenges globally, driven by climate 

change, population growth, and increasing demands for water resources. This issue is 

particularly severe in arid and semi-arid regions (Liu et al., 2017).  

Libya is a prime example of a country grappling with limited water resources, high 

evaporation rates, and dependence on non-renewable groundwater. Additionally, harsh 

environmental conditions, including poor soil quality and shallow rocky layers, create 

significant barriers to sustainable agriculture (Hamad et al., 2017). These challenges 

underscore the urgent need for innovative and effective solutions to conserve water and 

sustain agricultural productivity (Noureddine et al., 2021). 

Water plays a critical role in supporting plant growth and productivity, with soil moisture 

directly influencing the uptake and transport of nutrients within plants. Thus, maintaining 

adequate soil moisture is a priority, particularly in regions with scarce water resources 

(Ghosh et al,. 2021). 

Among the techniques available, soil mulching stands out as an effective approach to 

reducing water loss through evaporation, improving soil conditions, moderating surface 

temperatures, suppressing weed growth, and minimizing pest infestations (El-Taweel & 

Farag, 2015; Bombino et al., 2021; El-Beltagi et al., 2022; Beelagi et al., 2023). 

Pomegranate trees are economically and nutritionally valuable crops, known for their 

high nutritional value and diverse applications (Beelagi et al., 2023). Additionally, they 

are relatively well-suited to dry conditions, making them an essential component of 

sustainable agriculture in arid regions (Volschenk, 2020) like Libya. However, ensuring 

optimal water management is crucial to enhancing tree productivity and fruit quality. 

This study aims to evaluate the impact of different soil mulching techniques using plastic 

covers on conserving soil moisture, reducing evaporation, and enhancing the growth and 

yield of pomegranate trees under Libya's challenging environmental conditions. The 

specific objectives of the study are: 

1. Assessing the effectiveness of various mulching methods in conserving moisture and 

reducing evaporation. 

2. Investigating the impact of mulching on vegetative growth, fruit yield, and quality of 

pomegranate trees. 

3. Providing practical recommendations to improve water use efficiency and boost crop 

productivity in arid regions. 

Materials and methods: 

1. Plant material and climate of study area 

The study was conducted in Libya using 7-year-old green pomegranate trees, imported 

from Tunisia, which had an average height of 1.7 meters. Furthermore, the average crown

 



 

 

 

 
width was 1.7 m × 1.5 m. These trees were cultivated under arid conditions with limited 

water availability, compounded by the presence of a rocky soil layer near the surface, 

which restricts root penetration and extension. The field experiment took place in the 

Algratbea region, located approximately 25 km south of the center of Sirt city, Libya 

(latitude 30° 30' 1.4" N, longitude 30° 19' 10.9" E, and an elevation of 46 meters above 

mean sea level) (Fig 1). The region experiences a Mediterranean climate, characterized 

by cool winters and hot, dry summers. Climate data, including average temperature, 

relative humidity, and wind speed, were obtained from the local weather station in Sirt 

city, as shown in Table1. 

  
Fig1. Location of study site in Sirte city, Libya. 

Table1. Monthly average air temperature and relative humidity in Sirte ,Libya. 

  
Source:  National Center of Meteorology 

TMAX: Maximum Air Temperature. TMIN: Minimum Air Temperature. TMean: Average Air Temperature. , WIND: 

Wind Speed (Km/h), 

2. Quality of Irrigation Water 

A water sample was collected from a well located in the experimental area for analysis. 

Laboratory tests were performed to determine the electrical conductivity (EC) and pH 

level, following standard procedures. The EC was found to be 4.4 dSm
-1

, and the pH was 

7.6. According to the FAO classification system proposed by Ayers and Westcot (1985), 

this water falls into the third category, indicating that it has moderate salinity and is 

suitable for irrigation of crops that are moderately salt-tolerant, although its use should be 

monitored carefully to avoid adverse effects on plant growth.  

3. Initial Soil analysis and its properties 

The physical and chemical analyses were conducted following the methods outlined by 

Dane and Topp (2020) and Sparks et al., (2020), with the results of these analyses 

presented in Table 2. A soil sample was collected from the study area at depths ranging 

from 0 to 20 cm. The soil was air-dried for 24 hours, sieved with a 2 mm diameter mesh 

 



 

 

 

 
to remove non-soil components, and then oven-dried at 105°C for 24 hours. After 

cooling, the sample was passed through a series of sieves arranged in descending order 

from 2 mm to 0.002 mm. The sieving process was conducted using a shaker for 7 

minutes. The particle size distribution (%) was measured: 

 Table 2. Characteristics of initial soil. 

   
The hydraulic conductivity of the soil was measured using a column method. A cylinder with a 

diameter of 5 cm was filled with soil, and the water column was set at a height of 45 cm. After 

saturation, the time taken for 38 ml of water to pass through the soil was recorded (8 minutes). 

Darcy‘s Law was applied to calculate the hydraulic conductivity: 

 
The field capacity of the soil was determined by saturating 100 gm of soil placed in an 

open-ended cylinder. After 24 hours of saturation, the excess water was drained, and the 

weight of the moist soil was recorded as 115.4 g. The field capacity was calculated using 

the formula: 

 
The saturation percentage was estimated by gradually adding distilled water to a 100 g 

sample of air-dried soil until the surface appeared glossy. The saturation water was then 

measured. The saturation percentage was calculated as follows: 

 
The wilting point was derived from the saturation percentage using the following 

equations: Wilting Point = Saturation percentage / 4. Soil pH was measured using a pH 

meter (model HANNA HI83141) on the saturated soil paste extract. The electrical 

conductivity of the soil was measured using a conductivity meter (model JENWAY 

4520) to estimate the dissolved salts. The standard methods were used to estimate the 

cations and anions in the soil. SAR (Sodium Adsorption Ratio) and ESP (Exchangeable 

Sodium Percentage) were calculated using the following formulas, respectively: 

 

 

 



 

 

 

 
4. Experimental Design and Setup 
A completely randomized block design with three replicates was applied. The treatments 

included: 

-T1 (Control): No mulching. 

-T2: One black plastic mulch (1m width, 1mm thickness, 6 holes of 2 cm diameter) on the 

soil surface. 

-T3: One black plastic mulch covered with soil. 

-T4: Two black plastic mulches layered with soil and a 2 cm airspace between them. 

The treatments were applied in adjacent plots with the same soil type. Mulching was 

initiated in early February 2023 and continued until October 2024. The three mulching 

treatments were applied within a 1.0 m
2
 circle around the base of each tree. Ten trees 

were assigned to each treatment, with five randomly selected trees from each treatment 

group for measurement. After mulching, no additional management practices were 

applied to the treatments until the empirical indicators were measured. The same amount 

of water was applied to all four treatments. Soil moisture levels were measured using a 

tensiometer at a constant temperature of 32°C, and the number of days the soil retained 

the required moisture level was recorded. 

5. Data Collection 
-Vegetative Growth: Bud count, bud length and bud thickness were measured in 

October 2023 and 2024. 

-Yield and Quality: Total yield (kg/tree) and average fruit weight (g) were recorded. 

Results  And discussions:  

Table 3 illustrates the impact of different soil mulching types on the duration of soil 

moisture retention. The un-mulched control treatment (T1) retained moisture for the 

shortest period, lasting only 6 days. Introducing one layer of uncovered black plastic 

mulch (T2) improved moisture retention to 8 days. Covering the black plastic mulch (T3) 

further extended the retention period to 11 days. The most effective treatment (T4), using 

two layers of black plastic mulch, significantly increased moisture retention, maintaining 

the required moisture level for 15 days. This demonstrates a clear trend where increased 

mulching enhances soil moisture conservation. 

Table 3. The duration of soil moisture retention. 

 
Table 4 provides key metrics on the impact of different soil mulching types on the 

growth, yield and fruit quality of pomegranate trees for the 2023/2024 growing season. It 

compares four treatments: un-mulched (control), one black plastic mulch uncovered, one 

black plastic mulch covered with soil, and two black plastic mulches. Each treatment's 

impact is measured across several plant characteristics: bud number, bud length, bud 

thickness, total yield, and average fruit weight.  

 

 

 



 

 

 

 
Table 4. The impact of different soil mulching types on the growth, yield and fruit quality 

of pomegranate trees for the 2023/2024 growing season. 

 

Average number of buds / tree 

The number of buds per tree is a crucial indicator of a plant's potential for vegetative 

growth and future fruit production. The un-mulched control showed a decline from 70 

buds in 2023 to 65 in 2024, which is typical of non-mulched treatments that are 

susceptible to environmental stress such as water loss and temperature fluctuations. 

Conversely, the two-layer plastic mulch treatment (T4) demonstrated the most significant 

increase in bud numbers, from 85 in 2023 to 87 in 2024, suggesting enhanced growth 

conditions. The additional layer of mulch likely created a more stable microenvironment, 

conserving soil moisture and moderating temperature, which in turn supported better bud 

development. 

Vernal bud length (cm) 

Bud length is an indicator of the overall vigor and health of the plant. Pomegranate trees 

under mulching treatments consistently showed improved bud length compared to the 

control group. In the case of the two-layer plastic mulch treatment, the bud length 

increased from 23 cm in 2023 to 25 cm in 2024, significantly outperforming the control 

(16 cm in 2023 and 14 cm in 2024). This improvement can be attributed to the enhanced 

moisture retention and temperature regulation provided by the mulch, which supports 

better physiological functions in the plant. Similar results have been reported in studies of 

soil mulching, where improved water retention and reduced soil stress led to increased 

bud development and overall plant growth. 

Bud thickness flush (cm) 

Bud thickness is often used as an indicator of the plant's response to environmental 

conditions and its ability to allocate resources for growth. The thickness of the buds 

showed a similar trend to bud length, with the two-layer plastic mulch treatment showing 

the greatest increase in bud thickness, from 1.3 cm in 2023 to 1.6 cm in 2024. This 

thicker growth may be associated with improved nutrient and water availability, as the 

mulch treatment prevents excessive evaporation and helps maintain adequate soil 

moisture. In contrast, the un-mulched treatment showed the lowest bud thickness, likely 

due to the combined stress of water scarcity and high evaporation. 

Total yield (kg) 

Yield is the ultimate measure of the plant's productivity, and in this study, mulching had a

 



 

 

 

 
clear positive effect on yield. The un-mulched control showed the lowest yield of 20/22 

kg per tree. The one-layer plastic mulch uncovered (T2) and covered (T3) treatments both 

resulted in higher yields, with T3 showing a yield increase of 35/34 kg per tree compared 

to the control. However, the most significant yield improvement occurred with the two-

layer plastic mulch (T4), with yields reaching 42/48 kg per tree. This dramatic increase in 

yield can be attributed to the improved soil moisture retention and reduced soil 

temperature fluctuations, which are essential for pomegranate fruit development, 

particularly in arid environments. 

Average fruit weight (g) 

Fruit weight is an important indicator of fruit quality, and the results indicate that 

mulching significantly improved fruit size. The control treatment produced fruits with an 

average weight of 150/158 g. In contrast, the two-layer plastic mulch treatment (T4) 

produced fruits with an average weight of 246/243 g, which is considerably larger. The 

increased fruit size is likely a result of better water availability and more consistent 

growing conditions provided by the mulch. Previous research has shown that soil 

mulching not only improves fruit yield but also increases the size of individual fruits, 

which is crucial for enhancing marketability and quality. 

The observed results can be explained by several scientific factors related to the effects of 

soil mulching on plant growth and development. Mulching, particularly with plastic 

materials, helps conserve soil moisture by reducing evaporation. This moisture retention 

prevents the soil from drying out, ensuring that the roots have access to sufficient water, 

which is vital for their physiological processes. Furthermore, plastic mulches regulate soil 

temperature by providing a barrier that shields the soil from excessive heat during the day 

and cold at night, creating a more stable environment for root growth. The reduction in 

soil temperature fluctuations promotes better nutrient uptake and enhances plant growth, 

as seen in the increased bud and fruit development. Additionally, the physical properties 

of mulches, such as the coverage of soil, prevent weed growth, which could otherwise 

compete with the plants for water and nutrients. The observed increase in bud length, bud 

thickness, yield, and fruit size in mulched treatments is consistent with findings from 

previous research, which has demonstrated that mulching can significantly improve plant 

productivity under water-limited conditions. Our results align with studies by (El-Taweel 

& Farag, 2015; Bombino et al., 2021; El-Beltagi et al., 2022; Beelagi et al., 2023), who 

reported similar positive effects of mulching on fruit yield, quality, and overall plant 

performance in arid environments. 

Conclusion:  

This study highlights the significant role of soil mulching in conserving water, reducing 

evaporation, and improving the growth and productivity of pomegranate trees in arid 

conditions like those in Libya. The results clearly demonstrate that mulching with plastic 

covers, particularly double-layered mulching, not only enhances soil moisture retention 

but also promotes better vegetative growth and higher fruit yield. The highest yields were 

observed with the two-layer plastic mulch treatment, which underscores the potential of 

this technique in optimizing water use and improving crop performance in water-scarce 

regions. Based on these findings, it is recommended that farmers in arid regions, 

particularly in Libya, adopt soil mulching practices as a sustainable water-conservation 

strategy. The use of plastic mulches, especially double-layered, could be an effective 

 



 

 

 

 
solution to mitigate the challenges posed by limited water resources and high evaporation 

rates. Furthermore, further research could explore the long-term effects of different mulch 

materials, their environmental impact, and the potential integration of mulching with 

other water-saving technologies to maximize agricultural productivity and ensure food 

security in such regions. 
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التغيخات الفديػلػجية كالشديجية في كبج ذكػر الأرانب السشدلية السعخضة لجخعات عالية مغ 
 ج، فيتاميشي د

 السمخز:
آثار سمبية عجيجة. D3  فيتاميغ د. ولمجخعات العالية مغ فيتاميغتعتسج وضائف الكبج والرحة العامة عمى      

ىجفت ىحه الجراسة إلى دراسة التغيخات الفديػلػجية والشديجية السحتسمة التي قج تُدببيا الجخعات الكبيخة مغ فيتاميغ 
، 200,000بجخعات شيخية مقجارىا  3ج عمى كبج ذكػر الأرانب. تمقت ذكػر الأرانب حقشًا مغ فيتاميغ د ،3د

وحجة دولية عمى مجػ ثلبثة أشيخ. ضيخت عجة مؤشخات فديػلػجية في الكبج  800,000، و600,000، 400,000
الجـ في السجسػعة الثانية، التي  في بلبزما  ALTو AST بعج العلبج، بسا في ذلظ زيادة ممحػضة في نذاط إنديسي

بيغ   ALTو ASTفي السقابل، لع يُلبحع فخؽ يُحكخ في نذاط إنديسي D3. تمقت أعمى جخعات مغ فيتاميغ
 G3و G2 في السجسػعتيغ ALP والسجسػعة الزابصة. كسا أضيخت الشتائج أف نذاط  G5و  G4و G3 السجسػعات

لع تختمفا بذكل ممحػظ عغ السجسػعة   G5و G4 إلا أف السجسػعتيغ كاف أعمى بكثيخ مشو في السجسػعة الزابصة، 
في  T. bilirubin الزابصة. بالإضافة إلى ذلظ، وبالسقارنة مع السجسػعة الزابصة، لػحع ارتفاع كبيخ في مدتػػ 

علبوة عمى ذلظ، كذف بحثشا عغ إصابة أندجة الكبج بتمف شجيج، D3  جسيع السجسػعات التي عػلجت بفيتاميغ
وشسل ىحا التمف تكمدًا، وتميفًا في السدالظ البابية، واحتقانًا في الػريج البابي  D3 والحؼ تفاقع مع زيادة جخعة فيتاميغ

 بخلبيا الجـ الحسخاء، والتيابًا وتػسعًا في الػريج السخكدؼ. 
 .، الكبج، التػسع، الاحتقاف، التكمذAST ،ALT ،ALP، 3فيتاميغ د الكمسات السفتاحية:

Abstract: 

     Liver function and general health depend on vitamin D. High vitamin D3 dosages 

have a number of negative effects. The purpose of this study was to look into the possible 

physiological and histological changes that large dosages of vitamin D3 and C could have 

on liver of male rabbits. Male rabbits received injections of vitamin D3 at monthly doses 

of 200,000, 400,000, 600,000, and 800,000 IU over three months. Several physiological 

indicators in the liver following treatment, including a marked increase in AST and ALT 

activity in blood plasma in group 2, which received the highest vitamin D3 dosages. In 

contrast, there was no discernible difference in the AST and ALT enzyme activity 

between the G3, G4, and G5 groups and the control group. Also, the results showed that  

ALP activity in G2 and G3 was much higher than in the control group, but that G4 and 

G5 did not differ significantly from the control group. Additionally, when compared to 

the control group, a substantial rise in T. bilirubin was observed in all vitamin D3-treated 

groups. Moreover, our research revealed that the liver tissue exhibited severe damage to 

the liver, which worsened as the dosage of vitamin D3 increased. This damage included 

calcification, fibrosis in the portal tracts, congestion of the portal vein by red blood cells, 

inflammatory and dilatation of the central vein. 
Keywords: Vitamin D3, AST, ALT, ALP, Liver, dilatation, congestion, Calcification. 

 



 

 

 

 
Introduction: 

     Vitamin D, a fat-soluble vitamin, plays a vital role for maintaining good health (1). It 

helps reduce the risk of obesity, insulin resistance, prediabetes, cardiovascular disease, 

metabolic syndrome, cardiovascular diseases and cancer (2-3). It is also necessary for 

maintaining calcium homeostasis and helps control the immune system (4-5). 

 Furthermore, many researches have search for investigate the association between liver 

disease and a deficiency in vitamin D.  Vitamin D3 has been found to improve hepatic 

steatosis (6) and protect mice from hepatic ischemia-reperfusion injury (7). Vitamin D3 

administration in animal models of acute liver injury also decreases apoptotic gene 

expression (8).Previous studies suggest a link between vitamin D deficiency and liver 

disease, particularly nonalcoholic fatty liver disease (NAFLD), with high vitamin D 

intake improving liver function markers in adolescents (9-10). 

 Many studies examine the deficiency of vitamin D, In contrast, there has been a rarity of 

research regarding overdose of vitamin D3 when compared to the extensive studies on its 

deficiency. Prolonged administration of high doses of vitamin D can be detrimental and 

result in several complications.Hence, the present study was carried to investigate the 

potential physiological and histological alterations of high doses of vitamin D3 and C on 

the liver of male rabbits. 

2.  Materials and methods: 

2.1 Drugs used. 
Cholecalciferol (vitamin D3) 200.000 IU/ml injections (Bouchara-recordari.France) and 

Vitamin C 1000 mg (Superdyn, Europe,Italy) were purchased from local pharmacy.   

2.2 Experimental animals. 

40 Male rabbits were used in this experiment; every 8 rabbits were housed in a cage 

within a room equipped with standard conditions, including a ventilation system and a 

12-h light/12-h dark cycle with controlled temperature (22 ± 3 °C) for 12 weeks.  Their 

ages ranged between 4 and 6 months, and their weights were ranged between 800 and 

1200 grams. The rabbits were provided with water and food, including dried clover and 

specialized feed.  The experiment started in September 2023 and ended in December 

2023. They were divided into five groups (8 animals each) and treated as follows:   

Group I: control group each animal was injected corn oil (100 mg) for 3 months.  Group 

II: each animal was injected with vitamin D3 (200,000 IU/mL) once a week (four doses 

per month), for 3 months. Group III: each animal was injected  with vitamin D3 

(200,000 IU/mL) every 10 days (three doses per month) for 3 months. Group IV: each 

animal was injected with vitamin D3 (200,000 IU/mL) twice a month (every 15 days) for 

3 months. Group VI:  This group was injected with vitamin D3 (200,000 IU/mL) once a 

month for 3 months. All groups given vitamin C (1000 mg) orally in parallel with the 

doses of vitamin D3.  

2.3 Measurement of biochemical parameters:  

The blood serum was collected by centrifugation of whole blood at 1500 rpm for 15 

minutes. This serum is used for the estimation of different biochemical measurements 

including (level of vitamin D3, ALT, AST and ALP enzymes, Tot.Bil (Serum total 

bilirubin concentration), Dir.Bil  (Serum direct bilirubin concentration) and In .Dir.Bil ( 

Serum Indirect bilirubin concentration ). The biochemical tests were estimated on auto 

analyser by using diagnostic reagent kits supplied by Bayer Diagnostics India. 

  

 



 

 

 

 
2.4 Histopathological study:  

At the end of experiment the animals were scarified and the liver dissected and removed 

for histopathological study. Samples of liver tissues were fixed with 10% formalin after 

that the samples were washed in distilled water, dehydrated in graded series of ethanol 

and embedded in paraffin wax .The sections were cut at 4-5um thickness on a microtome. 

Then the slices were staining with haematoxylin and eosin (H&E), the pathologist used a 

light microscope (Olympus BH-2, Tokyo, Japan) to see the evaluating of the 

histopathological changes caused by high dose of cholecalciferol in liver tissues of 

treated rabbit. 

2.5 Statistical analysis:  
The result was presented in the form of mean ± SD. One-way analysis of variance 

(ANOVA) was used to examine the data for comparisons between various variables. 

According to the statistical package software (SPSS version 25), Duncan's test was 

employed as a post hoc test for the comparison of significance across groups.Statistical 

significance was defined as a value of less than 0.05. 

3. Results: 

3.1 Clinical signs 

The effects of high doses of vitamin D3 in liver of the rabbits revealed some changes in 

the behaviour of visible individuals. For instance, as the dose and the duration increased, 

there was a decrease in feed intake and an increase in drinking water. Difficulty moving 

was observed in the last month of the exposure. Also some animal was died.  

3.2 measurements the activity of liver enzymes: 

3.2.1 Change in the level of AST enzyme: 

  The comparisons of the activity of AST enzyme in treated groups and the control group 

indicated that, there was a significant increase in the level of AST enzyme in the animals 

of group-2 (47.5±2.72). The increase rate was approximately 12%, While, there was no 

significant difference (P>0.05) between the means of the control group and the rest of 

treated groups as shown in figure 1. 

 
Figure 1: The activity of AST enzyme in control group (group 1) and treated groups 

(2,3,4 and 5) with different doses of vitamin D3 (800,000IU/ml, 600,000IU/ml, 

400,000IU/ml and 200,000IU/ml per month) respectively for 3 months . Bars followed by 

the same letter are not significantly different.   

 



 

 

 

 
3.2.2 Change in the level of ALT enzyme 

The activity of ALT in blood plasma was significant increase (P<0.01) in the animals of 

group-2 (84.2500±4.66146) as compared to the control group. The increase rate was 

about 46%. However, there was no significant difference (P>0.05) between the means of 

the control group and the rest of the study groups as presented in figure 2. 

 
Figure 2: The activity of ALT enzyme in control group (group 1) and treated groups 

(2,3,4 and 5) with different doses of vitamin D3 (800,000IU/ml, 600,000IU/ml, 

400,000IU/ml and 200,000IU/ml per month) respectively for 3 months . Bars followed by 

the same letter are not significantly different   

3.2.3 Change in the level of ALP enzyme 

Regarding to the level of ALP enzyme It was noted that there was a significant increase 

in the level of ALP enzyme in the animals of group-2 (188.75 ± 5.57) when compared to 

the control group, the increase rate was around 114%.  Also, there was a significant 

increase in the level of ALP in group-3 animals (113.0±7.31) when compared to the 

control group, where the percentage of increase was almost 39%.  On the other hand, 

there is no significant difference between the means of the control group and the rest of 

the study groups according to the indicator ALP as revealed in figure 3. 

 
Figure 3: The activity of ALT enzyme in control group (group 1) and treated groups 

(2,3,4 and 5) with different doses of vitamin D3 (800,000IU/ml, 600,000IU/ml, 

400,000IU/ml and 200,000IU/ml per month) respectively for 3 months . Bars followed by 

the same letter are not significantly different. 

 



 

 

 

 
3.2.4 Change in the level of T.BILIRUBIN   

The result of the activity of T.BILIRUBIN remarked that, there was a significant increase 

in the level of T.BILIRUBIN in the animals of group-2 animals (1.74±0.04) as compared 

to control group, where the percentage of increase was roughly 1.4%. As well, there was 

a significant increase in the level of T.BILIRUBIN in group-3 (1.6 ±0.13) when 

compared to the control group, the increase rate was around 1.3%. Moreover, there was a 

significant increase in the level of T.BILIRUBIN in group-4 animals (1.08±0.06) when 

compared to the control group, where the percentage of increase was about 0.73%. 

Additionally, there was a significant increase in the level of T.BILIRUBIN in group-5 

animals (0.93±0.011) when compared to the control group, where the percentage of 

increase was 0.58% approximately as presented in figure 4 .   

 
Figure 4: The activity of T.BILIRUBIN in control group (group 1) and treated groups 

(2,3,4 and 5) with different doses of vitamin D3 (800,000IU/ml, 600,000IU/ml, 

400,000IU/ml and 200,000IU/ml per month) respectively for 3 months . Bars followed by 

the same letter are not significantly different. 

3.3 Histological alteration of liver tissue. 

3.3.1 Histological structure of liver tissue in the control group: When liver sections 

from the control group were examined under a light microscope and stained with H&E, the 

central vein, the hepatocytes surrounding it, and the lumen of the sinusoidal capillaries all 

displayed typical histological characteristics as illustrated in figure 5. 

 
Figure 5.  Hepatic tissue of the control rabbits group showing normal hepatic architecture, 

hepatocytes, central vein (C) , and portal tracts (P). Sections stained with H&E, (X10).

 



 

 

 

 
3.3.2 Histology of supplemented rabbit liver  
Histopathological analysis of liver sections from group 2, which received the highest 

doses of vitamin D3 in this study (800,000 IU/ml per month) for three months, revealed 

that the liver tissue had changed to include severe dilatation of the central vein, severe 

congestion by red blood cells, moderate fibrosis in the portal tracts, and severe dilatation 

and congestion by red blood cells in the portal vein as presented in figure 6 A and B.  

 
Figure 6. Hepatic tissue of vitamin D3-treated rabbits received (800,000IU/ml) for 3 

months showing (A and B)  portal tracts ( P ) with sever fibrosis, dilatation and 

congestion. 20X (B)  liver parenchyma show some kupffer cells ( K ) within sinusoids. 

HE stained section, 20X.                              

Microscopic analysis of liver sections in group 3 revealed the following conditions: mild 

fibrosis in the portal tracts, moderate dilatation in the central vein, moderate congestion 

by red blood cells, and mild dilatation and congestion in the portal vein by red blood 

cells, as illustrated in figure 7 A and B. 

 
Figure 7 A and B. Hepatic tissue of vitamin D3-treated rabbits received (600,000IU/ml) 

for 3 months showing (A)  portal tracts ( P ) with moderate fibrosis and portal vein ( P ) 

display moderate dilatation and congestion.20 X (B)  liver parenchyma show some 

kupffer cells ( K ) within sinusoids. HE stained section, 40X.  

 

 

 

 



 

 

 

 
The liver sections in group 4 showed slight dilatation and congestion of the central vein 

by red blood cells, while the liver parenchyma displays mild inflammatory and kupffer 

cells within sinusoids as demonstrated in figure 8 A and B. 

 
Figure 8 A and B. Hepatic tissue of vitamin D3-treated rabbits received (400,000IU/ml) 

for 3 months showing (A)   kupffer cells(K) within sinusoids, portal tracts (P) show mild 

fibrosis.    40 X (B) Liver tissue shows Central vein (C) with moderate dilatation and 

congestion by red blood cells. HE stained section, 40X .                              

Group 5's liver sections displayed very slight dilatation in the central vein, and mild 

inflammatory and kupffer cells are seen in the liver parenchyma. Portal tracts and 

sinusoids exhibit moderate fibrosis as shown in figure 9 A and B. 

 
Figure 9 A and B. Hepatic tissue of vitamin D3-treated rabbits received (200,000IU/ml) 

for 3 months shows (A) portal tracts (P) with mild fibrosis and Central vein (C). 40 X (B) 

Liver tissue shows Central vein (C) with slight dilatation and congestion and kupffer cells 

(K) within sinusoids. HE stained section, 40X.                              

 4- Discussion:  

This study shows that the administration of high doses of vitamin D3 over 3 months on 

male rabbit results in an increase in the activity of AST and ALT in blood plasma 

significantly (P≤0.05) in group 2 which, had the highest doses of vitamin D3 over the 

three months. Whereas, the AST and ALT enzyme activity in the G3, G4 and G5 groups 

did not differ significantly  from that in the control group. Moreover, the findings 

 



 

 

 

 
revealed that (ALP) activity in G2 and G3 was significantly higher (P≤0.05) than in 

control group, but there was no significant difference (P≤0.05) in G4 and G5 when 

compared to control group. While elevated levels of these enzymes in the blood are 

indicative of cellular damage (11), decreased levels indicate stable and healthy liver 

function (12). Generally speaking, the liver enzymes (AST, ALT and ALP) are used as 

biomarkers for assessing the health of the liver; they produce more free radicals and 

experience more oxidative stress as a result of their metabolism, which compromises 

healthy liver function. The liver enzyme levels (AST, ALT, and ALP) significantly 

increased in group 2 with the highest doses of vitamin D3 in our study; this increase 

indicates that vitamin D3 may be toxic to liver. Therefore, the high levels of vitamin D3 

used in the study were considered toxic, leading to hypervitaminosis D. The very high 

monthly doses used in this study were higher than the daily level that considered toxic to 

rats by the other researchers (13-14).  

A statistically significant increase was found in T.bilirubin in all groups treated with 

vitamin D when compared to control group. This result was in contrast with  

Mutlu 2023 who suggests that low level of serum vitamin D may associate with 

hyperbilirubinaemia in full-term neonates (15). 

Furthermore, our study found that liver tissue of the rabbit that treated with vitamin D3 

showed significant liver tissue damage and this damage increasing with increasing the 

doses of vitamin D3 including; dilatation of the central vein, congestion by red blood 

cells, fibrosis in the portal tracts, congestion by red blood cells in the portal vein, 

inflammatory and Kupffer cell hyperplasia and calcification. This finding could be due to 

hypercalcemia-induced vascular dysfunction; this result was along with outcomes stated 

by Ali et al (16). 
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 مرائج الأشعة فػؽ البشفدجية في الحج مغ أعجاد البعػض في مشصقة قرخ بغ غذيخ

 السمخز:
فعالة في مكافحة البعػض، حيث تجحب الحذػخات باسػتخجاـ  السرػائج الزػػئية الفػؽ بشفدػجية تعتبخ وسػيمة      

الزػػء الفػؽ بشفدجي. يتع اصصياد البعػض باستخجاـ شبكات كھخبائية بعج تجسعھا حػؿ السرجر الزػئي. تيجؼ 
للؤمخاض الجراسة إلى تقييع تأثيخ ھحه السرػائج في تقميل أعجاد البعػض في السشاشق الستأثخة بانتذػار الحذػخات الشاقمة 

مثل السلبريا وحسى الزػشظ. أضھخت الشتائج أف السرػائج سػاھست بذػكل كبيخ في تقميل أعجاد البعػض في الأماكغ 
 التي تع تخكيبھا فيھا مقارنة بالسشاشق الأخخػ.

 مرائج الأشعة فػؽ البشفدجية، مكافحة البعػض، جحب الحذخات، السلبريا، حسى الزشظ. :الكمسات السفتاحية
 

Abstract:  

     Ultraviolet (UV) light traps are an effective method for mosquito control, as they 

attract insects using UV light. Mosquitoes are captured using electric grids after gathering 

around the light source. The study aims to evaluate the impact of these traps on reducing 

mosquito populations in areas affected by the spread of disease-carrying insects, such as 

malaria and dengue fever. The results showed that the traps significantly contributed to 

reducing mosquito numbers in areas where they were installed compared to other areas.  
Keywords: UV  traps, Mosquito control, Insect attraction, Malaria, Dengue  fever. 

    

Introduction: 
     Medical entomology is a significant branch that studies the relationship between 

insects and the health issues they cause for humans and animals. It focuses on 

understanding the mechanisms of disease transmission and methods for controlling and 

eliminating disease-carrying insects. Due to the critical impact of medical insects on 

human health, scientists have studied these creatures from various perspectives. Some 

insects from the Diptera order are considered among the most dangerous medical insects 

as they serve as vectors for pathogens such as parasites, bacteria, rickettsia, and viruses. 

Mosquitoes, in particular, are well-known medical insects. Their annoying bites and role 

in transmitting deadly pathogens make them extremely important. The mosquito family is 

one of the most significant families within the Diptera order.  

Mosquitoes can colonize a wide variety of aquatic habitats, including ponds, swamps, 

riverbanks, saltwater marshes, polluted water in sewage basins, rock pools, tree holes, 

discarded household containers, discarded tires, and rice fields.  

Mosquitoes are among the most significant disease vectors, known for transmitting 

pathogens that cause global tropical diseases in humans and animals (Weaver and Reisen, 

2010) Diseases transmitted by mosquitoes are a major public health and global safety 

concern, with approximately 700 million people infected annually and over one million 

 



 

 

 

 
deaths. These include infections such as Zika virus, malaria, dengue fever, chikungunya 

virus, West Nile virus, as well as Eastern equine encephalitis, Western equine 

encephalitis, and St. Louis encephalitis
 
(WHO, 2014). 

Based on evidence, it is estimated that mosquitoes may have originated in the early 

Paleogene period about 70 million years ago, or even earlier (Harbach, 2015) Mosquitoes 

have a wide distribution, and there is no part of the world inhabited by humans where 

mosquitoes are absent. They are found throughout temperate and tropical regions and 

extend as far north as the Arctic Circle. Many species even inhabit remote deserts. Due to 

their presence in a wide range of aquatic and terrestrial environments, mosquitoes exhibit 

various morphological and behavioral adaptations
 
(Becker et al, 2010). 

Climate change and rising global temperatures are leading to the introduction and spread 

of mosquito species into new regions, countries, and even continents. Additionally, global 

trade and travel have facilitated the spread of non-native species worldwide (Keller, 

2011). Therefore, identifying mosquito species is crucial to determine those that transmit 

pathogens and to develop effective control programs.  

There are approximately 3,500 mosquito species worldwide, of which about 100 species 

are human disease vectors. Mosquitoes alone account for around 380 species globally, 

with 60 species transmitting malaria. Additionally, certain aggressive mosquito species 

transmit filariasis and viral diseases. Mosquitoes found in swampy areas, particularly 

some species in southern India, Indonesia, Malaysia, and other regions, also play a 

significant role (WHO, 2011). 

Importance of the Research:  
Due to the medical and veterinary importance of the common mosquito, and in line with 

the recommendations of various international and local meetings on biodiversity 

protection, and considering the rarity of taxonomic studies on the common mosquito 

species Culex spp. in Libya, this research aims to lay a foundational stone in building 

biodiversity in Libya.  

Due to environmental changes resulting from various human activities, such as sewage, 

industrial wastewater, and other pollutants, new ecological patterns have emerged, 

affecting the distribution of mosquito species in the region. Therefore, our study on the 

classification of mosquito larvae species from the genus Culex spp. comes as a result of 

the awareness of the medical and veterinary importance of this genus, after a long period 

of absence, and aims to contribute to enriching the biodiversity map of Libya.  

Research Objectives:  

This research focused on studying the following aspects:   
A. The presence of mosquitoes during the summer in the Qasr Bin Ghashir area (Libya).  

B. The variation in mosquito presence between different areas in the city of Qasr Bin 

Ghashir (Libya).   

C. The effectiveness of ultraviolet light traps.  

Taxonomic Classification of the Common Mosquito:  
The common mosquito is classified according to the globally recognized classifications 

by (Harbach, 1985; Harbach, 1988; Huang, 2001; Mehlhorn et al., 2008) as follows: 

 

 

  

 



 

 

 

 

 
Cx. pipiens Linnaeus, 1758.      

Cx. quinquefasiatus Say, 1823.   Cx. vagans Wiedemann, 1828.    

Cx. torrentium Martini, 1925      

Cx. theileri Theobald, 1903a.     Cx. tritaeniorhynchus Giles,1901a.    

It is internationally agreed to abbreviate the genus name Culex as "Cx," while the 

subgenus name Culex is abbreviated as "Cux." The letter "C" is also used to abbreviate 

the genus Culiseta, which belongs to the same family, Culicidae.  

Research Methods:  

Study Location:  
The current study was conducted in the city of Qasr Bin Ghashir, where five sites were 

selected in this city: (Bir Al-Tutta, Mabrouk Haman, Al-Sharif Hotel, Ar-Ramlah, and 

Kazirma).  

  
Mosquito Collection Period:  
The adult mosquitoes were collected from June to September 2023, with collections made 

once every ten days at each of the study sites mentioned.  

Method Used for Mosquito Collection:  
There are many methods for mosquito collection, and in this study, the light trap method 

was chosen for collecting mosquitoes. 

● Light Trap:  

Light traps are one of the most common and widely used insect traps in environmental 

studies, suitable for nocturnal insects that are attracted to light. The light trap used in this

 



 

 

 

 
study consisted of ultraviolet light. These traps were operated at each site from sunset 

until the following morning, and the insects that fell into the collection bottle were 

gathered.  

 
Figure (1): Ultraviolet light trap with a fan.  

Preservation of Insects:  
The collected mosquitoes were preserved in small, tightly sealed tubes containing 70% 

ethanol, with a few drops of pure glycerin oil added to prevent the samples from drying 

out and to maintain a clear and transparent appearance. The samples were stored for a 

short period to prevent decomposition or damage. Each tube was labeled externally with 

details including the number of mosquitoes, collection date, and location.  

 
Figure (2): Method of preserving samples for identification.  

Results and Discussion:  
Table (1): Number of mosquitoes captured in the Bir Al-Tutta area. 

  
From the table, it was observed that mosquitoes were present throughout the study period, 

with the highest number of mosquitoes captured on September27 and the lowest on 

August30.  

 



 

 

 

 
Table (2): Number of mosquitoes captured in the Mabrouk Haman area.  

 
From the table, it was observed that mosquitoes were present throughout the study period, 

with the highest number of mosquitoes captured on August30 and the lowest on August2 

and September27.  

Table (3): Number of mosquitoes captured in the Al-Sharif Hotel area.  

 
From the table, it was observed that mosquitoes were present starting from July5, with 

the highest number of mosquitoes captured on August30 and the lowest on July5.  

Table (4): Number of mosquitoes captured in the Ar-Ramlah area. 

  
From the table, it was observed that mosquitoes were present throughout the study period, 

with the highest number of mosquitoes captured on July5 and the lowest on August30 

and September13.  

Table (5): Number of mosquitoes captured in the Kazirma area.  

 
From the table, it was observed that mosquitoes were present starting from July5, with 

the highest number of mosquitoes captured on August16. They were completely absent 

on both July5 and August2. 

 



 

 

 

 
Table (6): Total Number of Mosquitoes Captured in Five Study Sites. 

  
Locations: The table represents activity data across five locations: Bir Al-Tutta, 

Mabrouk Haman, Al-Sharif Hotel, Ar-Ramlah, and Kazirma.  

Date Range: The data spans from July5, 2023, to September27, 2023.  

Total Activity: The cumulative total across all dates and locations is 258.  

Location Breakdown:  

- Bir Al-Tutta had the highest overall activity with a total of 104, with a peak on 

September 27 (38).  

- Al-Sharif Hotel recorded 57 in total, peaking on August 2 (15).  

- Mabrouk Haman reached a total of 47, with its peak on August 30 (20).  

- Ar-Ramlah contributed 39, with its highest value of 20 on July 5.  

- Kazirma had the lowest total activity (11), with its highest value of 4 on August16. 

Trends: Activity generally peaked in August and early September, with a noticeable 

decline in numbers towards late September.  

 

Figure (3): Distribution of captured mosquitoes according to study periods for all sites. 

From the graph, it is evident that the distribution of mosquitoes shows a fluctuating 

seasonal pattern during the study period, varying by location and collection date.  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
Figure (4): Total number of mosquitoes captured in the study areas.  

The results indicated that during the study period, the highest mosquito density was 

observed in the Bir Al-Tutta area, with 104 mosquitoes captured. This was followed by 

Al-Sharif Hotel (57 mosquitoes), Mabrouk Haman (47 mosquitoes), Ar-Ramlah (39 

mosquitoes), and Kazirma (11 mosquitoes), respectively.  

 

Figure (5): Total number of mosquitoes in the study areas based on collection dates.  

The study revealed that the highest mosquito density across all study areas occurred on 

27/9, followed by 30/8, 13/9, 16/8, and (5/7, 19/7), with the lowest density on 02/8. The 

numerical density of mosquitoes captured was 48, 46, 33, (27, 27), and 25 mosquitoes, 

respectively.  
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Recommendations:   
1. Expanding the Use of UV Light Traps: It is recommended to deploy UV light traps 

more extensively in mosquito-infested areas, especially in urban and rural locations with 

abundant stagnant water and swamps that serve as fertile mosquito breeding grounds.  

2. Integration with Other Methods: UV light traps can be combined with other 

mosquito control techniques, such as insecticides or protective nets, to prevent mosquito 

proliferation in enclosed areas.  

3. Community Awareness and Training: Raising public awareness about the 

importance of this technology and training communities on its effective use in homes and 

public spaces is essential.  

4. Research and Development: Further studies are recommended to improve trap 

designs and identify mosquito species most attracted to these traps in different 

environments.  

5. Regular Maintenance: Periodic maintenance of the traps is necessary to ensure their 

effectiveness and longevity in attracting and reducing mosquito populations.  
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مغ شػاشئ دراسة التخاكع الحيػي لبعس العشاصخ الثقيمة لثلبث أنػاع مغ الأسساؾ السجسعة 
 ليبيا، مجيشة زليتغ

  :السمخز
 ، الدنظCd، الكادميػـ Pbتشاولت ىحه الجراسة ؾياس معجؿ التخاكع الحيػؼ لبعس العشاصخ الثقيمة )الخصاص      
Zn،سسظ  ( في عيشات ثلبث أنػاع مغ أسساؾ بحخ الابيس الستػسط في دولة ليبيا في مجيشة زليتغ  )سسظ البػرؼ

لى مشصقة شاشئ الجافشية  مغ ثلبث مػاقع وىي الكػالي، سسظ االدخديغ( مغ السشصقة السستجة مغ شاشئ عيغ كعاـ إ
جسعت مغ كل نػع ـ،  2023والتي تع جسعيا في يػنيػمػقع مخسى زليتغ، مػقع شاشئ الجافشية(  )مػقع عيغ كعاـ،

ع الخشب، ثع نقمت عيشات زوأجخاء عمييا اليسسكة، ونقمت إلى السعسل حيث تع ؾياس أشػاليا وؾياس أوزانيا  20
وقج أضيخت الشتائج  .ءػمة إلى مخكد الستقجـ لمتحميل الكيسيائي في تاجػرازوعيشات كبج الأسساؾ السي ماء البحخ

 World Health (WHO/FAOارتفاع تخكيد السعادف في أغمب العيشات عغ الحجود السدسػح بيا حدب مشطستي )

Organization و )Food and Agriculture Organization) ، فكاف  ،ججاوؿ خاصة بيافي ووضعت الشتائج
الثلبثة مغ  تخكيد معجف الكادميػـ والخصاص في أكباد الأسساؾ السجروسة أعمى مغ الحجود السدسػح بو للؤنػاع 

، تجاوز تخكيد السعجف الدنظ في أكباد الأسساؾ µg/g) (6، وىػ(µg/g) 5الأسساؾ ومػاقع السجروسة الثلبثة وىػ
للؤنػاع الثلبثة مغ الأسساؾ ولسػاقع السجروسة الثلبثة بستػسط  (µg/g) 1السجروسة في حجود السدسػح بو وىػ

3.18(µg/L) البػرؼ أعلبىا وكاف. 
يػصى بتكثيف الأبحاث العمسية عمى الأحياء  وؾيدت الػضائف الفديػلػجية لأنديسات الكبج للؤسساؾ السجروسة،
 ع وصػليا إلى الدمدة الغحائية.السائية لغخض معخفة مجػ تمػثيا بسختمف العشاصخ الثقيمة وذلظ لسش

الثلبثة بأكباد الأسساؾ بحدب مػقع الريج ونػع  ( )ميكخوجخاـ/لتخ( لمسعادفBCFالحيػؼ )التخاكع  ثع حدب
 السعيارية ووضعت بججاوؿ، والانحخافاتوحدبت الستػسصات الحدابية  الأسساؾ، وسجمت في ججاوؿ خاصة بيا،

مخاشخ التمػث عمى اختلبؼ أشكالو وصػره، عجـ أكل الأسساؾ خارج السشدؿ حساية البحار والسحيصات مغ ونػصي 
 إلا في السصاعع الشطيفة لسشع حجوث التدسع.

، أنديسات الكبجالحيػؼ التخاكع  الكمسات الجالة:  .، سسكة البػرؼ، سسكة الدخديشة، العشاصخ الثقيمة الخصاص، الدنظ، الكادميػـ
Abstract:                                                                                           

     This study focused on measuring the bioaccumulation rate of certain heavy elements 

(lead Pb, cadmium Cd, zinc Zn) in the livers of three Mediterranean Sea fish species 

collected from Zliten beaches in Libya: bouri fish, quala fish, and sardine fish. The 

samples were obtained from three different locations: Ain Kaam Beach, Mersa Zliten, 

and Dafnia Beach, in June 2023. Each type of fish had 20 samples, which were preserved 

in ice to prevent spoilage. The samples were then transported to the Advanced Center for 

Chemical Analysis in Tajura.  
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The results showed elevated metal concentrations in most of the studied samples, 

exceeding permissible limits according to the World Health Organization (WHO) and 

the Food and Agriculture Organization (FAO):                                                      

•Cadmium and Lead,  concentration in fish livers exceeded the permissible limit for all 

three fish species and locations (5 µg/g) and (6 µg/g). 

•Zinc concentration in fish livers did not exceed the permissible limit (1 µg/g) for all 

three fish species and locations, with an average of 3.18 µg/L. Bouri fish had the highest 

zinc concentration . we assessed the effect of heavy metal concentrations (lead, cadmium, 

and zinc) in fish livers on the levels of liver enzymes (AST, LDH, ALT, ALP). Lead 

concentration had a significant positive effect on all four enzymes to varying degrees. 

Cadmium concentration had a positive effect on three liver enzymes (ALT, ALP, AST), 

while zinc concentration did not significantly affect any of the enzymes. 

Thus, sardine fish exhibited the lowest elevation in liver enzymes among the three 

studied fish species. 

Finally, we presented the results of the bioconcentration factor (BCF) calculations for the 

three metals—cadmium, lead, and zinc—in fish livers based on fishing location and fish 

type 
Keywords: Bioaccumulation, Bouri fish, Sardine fish, Heavy elements, Lead, Zinc, Cadmium, 

Liver enzymes. 

 

Introduction: 

     Fish play a crucial role in the human diet in many parts of the world. They contribute 

to solving global food challenges by providing proteins, minerals, and vitamins. 

Consequently, concerns about the impact of human-induced pollution on ecosystems are 

growing. Heavy metals are continuously released into aquatic and terrestrial ecosystems 

from human-made pollution sources, posing a serious threat due to their toxicity, 

bioaccumulation, and biomagnification in the food chain (Sinicropi et al., 2010). In recent 

years, there has been increased interest in heavy metal concentrations in fish and other 

foods to assess their potential health risks to humans (Carocci et al., 2014).       

The Mediterranean Sea is one of the world‘s most important seas due to its geographical 

location. It lies between three continents (Africa, Asia, and Europe) and is bordered by 18 

countries. Libya, among these countries, has a coastline approximately 1800 km long, 

which has led to a diverse fish population (Ahmed et al., 2009). The availability of fish 

species such as bouri, quala, and sardine is high, making them popular choices for 

consumption among the population. Their nutritional characteristics and affordability 

contribute to their demand in Libyan fish markets (Al-Sarraj et al., 2013).          

Bioaccumulation of heavy metals varies across different species, ages, genera, and organs 

of living organisms. Fish meat is highly nutritious, containing essential amino acids, 

minerals, and vitamins necessary for human nutrition. Additionally, fish have low 

saturated fat content (Dabbagh et al., 2011; Belaid et al., 2019). Heavy metals, in general, 

are characterized by their physical properties, including being transition metals or 

semimetals with a density greater than 5 g/cm³. They are commonly referred to as toxic 

metals (Al-Jatlawi et al., 2017).                                                                                                    

Water pollution by heavy metals results from human activities, and this pollution poses a 

serious risk to living organisms (Casado et al., 2008; Al-Jatlawi et al., 2017). 

Environmental pollution at the global level has led to the contamination of fish with 

harmful substances (such as pesticides, sewage, industrial, and agricultural runoff). The

 



 

 

 

 
presence of heavy metals in fish indicates the extent of water pollution by these metals in 

a specific location (Al-Adl et al., 1995). The darkening of the peritoneal membrane in 

fish is a strong indicator of heavy metal pollution, and larger fish are more dangerous 

because they consume smaller fish containing heavy metals, leading to higher toxin 

accumulation (Salman et al., 2007).                                                                                       

Fish are used as bioindicators in environmental monitoring programs to assess water 

pollution levels. They serve as indicators of heavy metal contamination in the 

environment they inhabit. Heavy metals can enter aquatic food chains, especially fish, 

either directly through food or indirectly through trophic interactions. The impact of 

heavy metals can be transferred from one organism to another through the food chain, 

ultimately affecting human consumers at the top of the food pyramid. Fish have a higher 

capacity to concentrate pollutants than water and sediments due to their feeding habits on 

small organisms and organic matter present in the aquatic environment (Carocci et al., 

2014).           

Materials and Methods: 

The follo wing equipment was used : Balance , Centrifuge ,  Electric oven ,  Atomic 

Absorption Spectroscopy (AAS) instrument , Enzyme analysis device , Electric blender . 

The chemicals used were as follows: 

Concentrated nitric acid (HNO3, 65%), Concentrated perchloric acid (HCLO4, 65%), 

Concentrated sulfuric acid (H2SO4, 65%), Sodium chloride (NaCl, 8 mL), Potassium 

chloride (KCl, 2 mL). 

Sampling Area:                                                                                

 Samples Potassium chloride (KCl, 2 mL were collected from three different locations 

along the Libyan coastline, stretching approximately 177 kilometers from Ain Kaam 

Beach to Dafnia Beach. The three sampling sites were: Dafnia Beach , Mersa Zliten,  Ain 

Kaam   

Statistical Analysis: 

The data of the studied samples were processed and analyzed using the statistical 

program SPSS 20 for data analysis, and to find the correlation between the type of 

studied fish and the type of heavy metal using Spearman Rank Correlation test. 

The Pearson correlation test was used to study the relationship between the 

concentrations of heavy metals in seawater and the enzyme concentrations in the liver 

tissue of the studied fish. For drawing charts, Microsoft Excel 2010 was used. The 

significance of the linear regression was tested when studying the effect of an 

independent variable on a dependent one, and differences between means were tested at a 

significance level of α=0.05. The bioconcentration factor is calculated according to the 

following equation:                                                               

Bioconcentration Factor (BCF) = Concentration of the metal in the fish (EC)/ 

Concentration of the metal in seawater (ECW) (Amin et al., 2007). 

Measured in micrograms per liter. 

Results and Discussion :                                                                 

The study showed that the highest values for lead concentration in the Mediterranean Sea, 

according to the study site, were recorded at Marsa Zliten. This may be due to its high 

concentrations in the aquatic environment at this site. The reason might also be the 

presence of Zliten General Hospital and several clinics near this port, which dispose of 

medical waste untreated into the sea, thus increasing the metal content in the seawater at  

 



 

 

 

 
this studied site. Consequently, the studied fish that feed in these waters have increased 

metal concentrations in their livers, as indicated in the study by Akbar et al., 2012. 

Additionally, waste from ships and boats, waste from ship oil change workshops, car 

wash parking lots that are dumped into sewage waters, household waste, and industrial 

waste contribute to this pollution (Abbas et al., 2007). It was also observed that the 

highest concentrations of zinc were at Dafniya Beach, which might be due to its location 

in residential areas where pollution results from household waste disposal. Moreover, it is 

located near a sewage outlet (Ortiz et al., 2003).                                                                    

The results showed that the average concentration of the studied heavy metals varied 

according to the type of metal, fish species, and the location where these fish live. This is 

consistent with findings by Ahmed et al., 2010. This variation in heavy metal 

concentration in the livers of different fish species was statistically significant, while the 

variation in metal concentration in the livers of the same fish species living at the same 

site was not statistically significant, aligning with findings by Al-Sarraj et al., 2014. Our 

study revealed a significant relationship between heavy metal concentration and liver 

enzymes in the studied fish, which agrees with Abker‘s study (2004).                                        

Correlation and Regression Analysis:                                                      

 The study demonstrated a direct relationship between the concentration of three metals—

lead, cadmium, and zinc—in seawater at three studied sites: Ain Kaam, Marsa Zliten, and 

Dafniya Beach—and liver enzyme concentrations in fish livers of three species. This is 

consistent with Abedi et al.'s study (2013).                                                         

Data Analysis and Presentation of Results:                                              

 1-2-1: Presentation of results for heavy metal concentration analysis—cadmium, lead, 

and zinc—in seawater according to the studied site and fish species: For lead 

concentrations measured in (µg/L),                                     

 Marsa Zliten > Ain Kaam > Dafniya Beach.                                                   

 For cadmium concentrations measured in (µg/L),                             

Ain Kaam = Marsa Zliten; Marsa Zliten > Dafniya Beach; Ain Kaam > Dafniya Beach.                                                                        

 For zinc concentrations measured in (µg/L),                                                   

 Ain Kaam = Marsa Zliten; Marsa Zliten > Dafniya Beach; Ain Kaam > Dafniya Beach.                                                                      

 
Figure (1): Illustrates the average lead metal concentration (g /μg) in the livers of the 

studied fish, according to the study site and fish type. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
Figure (2): Illustrates the average   cadmium, metal concentration (g /μg) in the livers of 

the studied fish, according to the study site and fish type. 

Thirdly: A study of liver enzyme concentrations (ALP-AST-LDH-AST) in fish samples 

that underwent statistical analysis. These samples were collected in June 2023 from each 

of the following sites: Ain Kaam, Mersa Zliten, and Dafnia Beach, based on the studied 

location and the type of fish examined there.                                                                                        

 
Figure (3): Illustrates the average zinc   metal concentration (g /μg) in the livers of the 

studied fish, according to the study site and fish type.                                               

Thirdly:                                                                                                     

 A study of liver enzyme concentrations (ALP-AST-LDH-AST) in fish Figure 19 

illustrates the average concentration of the enzyme ALP in the livers of the studied fish, 

categorized by fish type and study location.on the studied location and the type of fish 

examined there.                                                                                                                                             

 
Figure (4):  Illustrates the average concentration of the enzyme ALP in the livers of the 

studied fish, categorized by fish type and study location. 

 

 



 

 

 

 

 
Figure (5): Illustrates the average concentration of AST enzyme in fish liver based on the 

studied fish species and location.                                                              

 
Figure (6): Illustrates the average concentration of LDH enzyme in fish liver based on the 

studied fish species and location.                                                    

 
Figure (7): Illustrates the average concentration of the enzyme ALP in fish livers 

according to the type of studied fish and the studied location.                                      

The results of the correlation and regression:                                                                                                                                                                           

analysis indicate that sig > 0.05 for all relationships. This implies that there is no 

significant correlation or significant effect between the concentration of heavy metals in 

seawater and the concentration of heavy metals in the livers of the fish.  

Table (1): Illustrates the correlation between the average    concentration of heavy metals 

in seawater and the concentration of heavy metals in the livers of the fish studied.  

 
 

 



 

 

 

 
Table (2): Illustrates the effect of lead concentration on the liver of the studied fish and its 

impact on liver enzymes. 

  
Table (3): Illustrates the effect of lead concentration on the liver of the studied fish and its 

impact on liver enzymes. 

 
Table (4): Illustrates the effect of cadmium metal concentration in the livers of the 

studied fish on the concentration of liver enzymes. 

 
Bioaccumulation of lead: 

The results indicate that the rate of bioaccumulation of heavy metals (cadmium, lead, and 

zinc) in fish livers within the same aquatic environment varies. Notably, the highest 

bioaccumulation values were observed in the livers of mullet fish at the Mersa Zliten site, 

surpassing the bioaccumulation of heavy metals in both sardine and mackerel fish. This 

increase can be attributed to the mullet fish‘s diet, which includes smaller fish that 

already contain heavy metals in their livers. Additionally, the mullet fish reside in waters 

contaminated with heavy metals, leading to a greater accumulation of these metals in 

their livers compared to other fish species. These findings align with previous research by 

(Carocci et al. 2014). 

The bioaccumulation of heavy metals in marine organisms depends on several factors, 

including: 

The concentration of the metal in the aquatic environment and its chemical form. 

The timing of exposure relative to the seasons. 

Environmental factors that significantly impact the absorption and accumulation of

 



 

 

 

 
metals in marine organisms. For instance, temperature contributes to increased 

bioaccumulation due to higher metabolic rates, including enhanced absorption and 

accumulation, especially in more active organs such as the kidneys and liver (Fattaloui et 

al., 2017).  

Table (5): Which represents the average bioaccumulation of lead (Pb) according to the 

studied site and fish type. 

 
Table (6): Which represents the average bioaccumulation of cadmium (Cd) according to 

the studied site and fish type. 

                                                                
Table (7): Which represents the average bioaccumulation of zinc (Zn) in fish bodies 

according to the studied site and fish type. 

                                      

 



 

 

 

 
Summary: 

Through statistical analysis of data from 20 fish of each species - mullet, sardine, and 

seabream - caught in June 2023 from Ain Kaam, Marsa Zliten, and Dafniya Beach, we 

studied liver enzyme concentrations (AST, DH, ALT, ALP) and heavy metal 

accumulation (lead, cadmium, zinc) in their livers. The lead concentration in the fish 

livers was higher than the permissible limit of 6 µg/L for all three species and locations. 

Zinc concentration exceeded the permissible limit of 1 µg/L with an average of 3.18 

µg/L, with seabream having the highest levels. 

Physiological Function Assessment of Liver Enzymes  : 

ALP: All concentrations were above the permissible limit of 100 U/L, with seabream 

showing the highest levels. 

AST: All concentrations exceeded the permissible limit of 100 U/L, with mullet and 

seabream equally highest. 

LDH: All levels were above the permissible limit of 1 U/L, with seabream being the 

highest. 

ALT: All concentrations were above the permissible limit of 30 U/L, with sardines 

showing the lowest enzyme elevation among the three species. 

Impact of Mediterranean Sea Heavy Metal Pollution on Studied Fish Liver Enzymes: 

Lead concentration significantly affected all four enzymes to varying degrees: 

ALT: Above-average direct significant effect (R=0.72). 

ALP: Above-average direct significant effect (R=0.648). 

AST: Average direct significant effect (R=0.484). 

LDH: Weak direct significant effect (R=0.267). 

Cadmium concentration affected three liver enzymes significantly but not the fourth: 

ALT: Above-average direct significant effect (R=0.753). 

ALP: Above-average direct significant effect (R=0.410). 

AST: Average direct significant effect (R=0.316). 

Zinc concentration did not significantly affect any enzymes. The three enzymes ALT, 

ALP, and AST were affected by lead and cadmium concentrations in the same sequence 

but not by zinc concentration. The cause of elevated liver enzymes in studied fish remains 

unclear despite significant direct correlations found with heavy metal concentrations that 

were not elevated. The bioaccumulation of heavy metals is considered high when 

compared to the highest natural bioaccumulation values.                                      
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الشقجية في السرارؼ أثخ التحػيل عبخ الياتف السحسػؿ كالجفع بالبصاقات عمى الديػلة كالسحاسبة 
 الميبية

 :السمخز
تتشاوؿ ىحه الجراسة دور البصاقات الائتسانية السحمية وتصبيقات الخجمات السرخؼية عبخ الياتف السحسػؿ في      

تحديغ إدارة التجفقات الشقجية والديػلة داخل القصاع السرخفي الميبي. وفي ضل التحجيات الاقترادية السدتسخة 
وعمى وجو  –ي، تدعى ىحه الجراسة إلى بحث مجػ فاعمية استخجاـ الأدوات السالية الخقسية والقرػر التذغيم

في تعديد الأداء السالي ودعع الاستقخار  –الخرػص أنطسة الجفع بالبصاقات السحمية وتصبيقات التحػيل السرخفي 
لبت، خفس التكاليف، تقميل السالي بذكل عاـ. وتخكد الجراسة عمى مؤشخات تذغيمية رئيدية مثل سخعة السعام

 .السخاشخ، وتعديد قجرة التحػيلبت بيغ البشػؾ
وقج تع اعتساد مشيج كسي، حيث جُسعت البيانات مغ خلبؿ استبيانات مػجية إلى عيشة مغ مجيخؼ السالية والتشفيحييغ 

اقات الائتسانية السحمية والسػضفيغ الفشييغ في عجد مغ السرارؼ التجارية الميبية. أضيخت الشتائج أف استخجاـ البص
والتصبيقات السرخؼية يداىع بذكل ممحػظ في تحديغ كفاءة التجفقات الشقجية مغ خلبؿ تقميل زمغ تشفيح السعاملبت 
وخفس التكاليف التذغيمية. كسا تبيغ أف ىحه التقشيات تعدز مغ الديػلة عبخ زيادة سخعة تجاوؿ العسمة السحمية 

 .بيغ الحدابات والبشػؾ وتيديخ عسميات تحػيل الأمػاؿ
ورغع ىحه الآثار الإيجابية، تطل ىشاؾ بعس السعػقات مثل ضعف البشية التحتية، وانخفاض الػعي الخقسي، 
والتحجيات التشطيسية. وبشاءً عمى الشتائج، تػصي الجراسة بزخورة الاستثسار في تصػيخ البشية التحتية الخقسية، ونذخ 

 .شخ التشطيسية السشاسبة لتذجيع تبشي ىحه التقشياتالػعي بيغ العسلبء، وتييئة الأ
وتخمز الجراسة إلى أف دمج البصاقات السحمية وتصبيقات الياتف السحسػؿ في الشطاـ السالي الميبي يسكغ أف يمعب 

 .دورًا محػريًا في تعديد الديػلة والكفاءة التذغيمية، ودعع الاستقخار السالي السدتجاـ
 .محاسبة الديػلة والتجفق الشقجؼ، الجفع ببصاقة الائتساف، تحػيل الأمػاؿ عبخ تصبيقات الياتف السحسػؿ: الكمسات السفتاحية

 

Abstract: 

     This study explores the role of local credit cards and mobile banking applications in 

enhancing cash flow management and liquidity of the Libyan banking sector. Amid 

ongoing economic challenges and operational inefficiencies, the research examines how 

adopting digital financial tools—specifically local credit card payment systems and 

mobile transfer applications—can improve financial performance and support broader 

financial stability. The study focuses on key operational metrics including transaction 

speed, cost reduction, risk mitigation, and interbank transaction capabilities. 

Using a quantitative methodology, data were collected through structured questionnaires 
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distributed to a sample of financial managers, executives, and technical staff across a 

range of Libyan commercial banks. The results indicate that the adoption of local credit 

cards and mobile applications significantly enhances cash flow efficiency by reducing 

transaction times and operational costs. Furthermore, these technologies were found to 

strengthen liquidity by increasing the velocity of local currency circulation and enabling 

more efficient fund transfers across bank accounts and institutions. 

Despite the positive impacts, some barriers to adoption remain, including outdated 

infrastructure, low digital literacy, and regulatory limitations. Based on these findings, the 

study recommends investing in digital infrastructure development, promoting customer 

awareness, and enacting supportive regulatory frameworks to encourage widespread 

adoption. 

Overall, the study concludes that integrating local credit cards and mobile banking 

solutions into Libya‘s financial ecosystem can play a pivotal role in improving liquidity, 

operational efficiency, and long-term financial resilience within the banking sector. 
Keywords: liquidity and cash flow accounting, credit card payment, mobile application money 

transfer. 

 

Introduction:  
     The Libyan banking sector is currently grappling with significant challenges in 

managing cash flow and liquidity, particularly in the local currency. These issues 

underscore a critical need for innovative solutions that can bolster financial stability and 

operational efficiency. Local credit card payments and mobile applications emerge as 

promising tools in this context, potentially revolutionizing financial operations by 

streamlining transactions, reducing costs, enhancing security, and improving record-

keeping accuracy. This study aims to explore the capabilities of local credit cards and 

mobile applications in transforming the management of cash flow and liquidity within 

Libyan banks. By leveraging these technologies, the research seeks to document potential 

improvements and provide strategic insights that could guide future implementations, 

thus enhancing the resilience and stability of Libya‘s financial infrastructure. 

Motivation Given the substantial challenges related to cash flow and liquidity in the 

Libyan banking sector, there is a pressing need for innovative solutions that can enhance 

financial stability and operational efficiency. 

Purpose The purpose of this study is to evaluate the potential of local credit card 

payments and mobile applications for account transfers in improving both cash flow 

management and liquidity of the local currency within Libyan banks, thereby supporting 

more robust financial infrastructure and economic stability. 

Aims The primary aim of this study is to assess how local credit card payments and 

mobile applications for transfers can be utilized to enhance cash flow management and 

the liquidity of local currency in Libyan banks. This research intends to identify and 

document potential improvements in transactional efficiency and financial stability, 

paving the way for greater economic resilience in Libya's banking sector. 

Scope This research will focus on the application of local credit card payments and 

mobile applications within Libyan banks, assessing their impact on both cash flow 

management and liquidity of local currency. It will cover aspects such as transaction 

speeds, cost-effectiveness, risk management, and cross-bank transaction capabilities. The 

study will involve a survey of financial managers and executives at various Libyan banks 

that are exploring or have already implemented these technologies. 

 



 

 

 

 
Literature Review 
The emergence of digital financial services has significantly transformed the banking 

sector, particularly in developing and transitional economies. Technologies such as local 

credit cards and mobile applications are increasingly recognized for their potential to 

enhance liquidity management and financial operations in fragile states like Libya (Banna 

et al., 2020; Ghosh, 2022). These digital tools offer real-time access to banking services, 

enabling efficient cash flow and improved liquidity across banks (Rosenbaum, 2021). 

Credit cards facilitate secure and traceable transactions, contributing to better cash 

management and transparency (Kim & Kim, 2020). In addition, mobile applications 

provide convenient platforms for transferring funds, monitoring account activities, and 

executing financial transactions across different banks (Donovan, 2012). Studies on 

mobile money in African countries, including Kenya and Tanzania, have shown that such 

systems increase liquidity by reducing transaction delays and improving financial 

inclusion (Jack & Suri, 2011; Mbiti & Weil, 2016). 

Financial inclusion is a critical factor in improving economic development and banking 

stability (Demirgüç-Kunt et al., 2018; World Bank, 2019). The use of mobile banking and 

credit cards expands access to financial services for underserved populations, especially 

in regions affected by conflict or infrastructure limitations (Ghosh, 2022). In Libya, 

where traditional banking services remain fragmented and constrained, these technologies 

offer practical solutions to overcoming liquidity challenges (Central Bank of Libya, 2020; 

Elhadi, 2021). 

Digital financial services also influence customer behavior and banking efficiency. 

According to the Theory of Planned Behavior, perceived ease of use, usefulness, and trust 

are key determinants of technology adoption (Ajzen, 1991). In Libya, the lack of trust in 

banking institutions has hindered digital transformation; however, mobile banking could 

rebuild this trust by offering secure and reliable alternatives (Aron, 2018; Venkatesh et 

al., 2003). 

Moreover, increased usage of digital tools can enhance the overall transaction volume, 

creating a positive liquidity cycle for banks (Beck et al., 2016). Evidence from other 

developing economies suggests that mobile and card-based banking not only improve 

operational efficiency but also reduce reliance on physical cash, which is critical in 

liquidity-constrained environments (Andrianaivo & Kpodar, 2012; Ozili, 2018). 

Additionally, electronic payments lower transaction costs and support real-time 

settlements, which are essential for managing liquidity effectively (Rosenbaum, 2021). 

Research questions: 

Q1 What is the impact of mobile application transfers on the liquidity of Libyan 

banks? 
Q2   To what extent do local credit card services contribute to improving liquidity 

management in Libyan banks? 

Hypotheses for Studying the Impact of Local Credit Card Payments and Mobile 

Applications on the Liquidity of Libyan Banks 

Hypotheses: 
 H0 (Null Hypothesis): Local credit card payments and mobile applications do not 

significantly impact the liquidity of Libyan banks. 

H1 (Alternative Hypothesis): Local credit card payments and mobile applications 

significantly impact the liquidity of Libyan banks. 

 



 

 

 

 
Classification of Variables Dependent Variable (DV): Liquidity of Libyan banks 

Independent Variables (IVs): 
Local credit card payments 

Mobile application transfers 

Research Design This study employs a quantitative research methodology to investigate 

the impact of local credit card payments and mobile applications on the liquidity of 

Libyan banks. The research design is descriptive and correlational, aiming to quantify the 

relationship between the independent variables (local credit card payments and mobile 

application transfers) and the dependent variable (bank liquidity). 

Methodology Participants: The study surveyed financial managers and executives from 

various Libyan banks currently exploring or having implemented local credit card 

payment systems and mobile application transfers. 

Survey Instrument: A Likert scale questionnaire was used to assess perceptions of local 

credit card payments and mobile applications‘ impact on cash flow management and 

local currency liquidity. Questions focused on transaction speed, cost reduction, risk 

management, and overall impact on cash flow and liquidity. 

Data Collection: Data was collected through an online survey distributed among selected 

participants, ensuring a comprehensive understanding of the current and potential impact 

of these technologies in Libyan banks. 

Data Analysis: The collected data was analyzed using SPSS software. The analysis 

includes descriptive statistics, factor analysis, reliability analysis, and multiple linear 

regression to assess the impact of local credit card payments and mobile application 

transfers on bank liquidity. 

Demographic and Likert scale sections of the survey 

in the Libyan banking system, focusing on liquidity management, here‘s how you could 

structure the demographic and Likert scale sections of the survey, based on common 

practices found in the literature on financial technology surveys: 

Demographic Questions: These questions will help segment the data analysis by 

different characteristics of the survey participants. 

1. Male, female 

2. job in Bank: 
● expert accountant  

● auditor  

● Manager 

● Executive manager 

3. Education Level: 
● High School Diploma 

● Bachelor‘s Degree 

● Master‘s Degree 

● Doctorate or higher 

4. Familiarity with new Technology: 
● Not familiar 

● Somewhat familiar 

● Moderately familiar 

● Very familiar 

● Expert 

 



 

 

 

 
Likert scale questions, with 3 questions per variable 

Variable 1: Mobile Application Transfers 

1. Mobile application services allow me to transfer funds between banks quickly and 

efficiently. 

2. The use of mobile applications and credit cards has improved liquidity levels in my 

bank. 

Variable 2: Local Credit Cards 

3. Local credit cards provide a secure and convenient method for financial transactions. 

4. The increased use of credit cards reduces dependency on physical cash and improves 

transaction speed. 

variable 3: Liquidity in Libyan Banks (Dependent Variable) 

5. Mobile money transfers help improve fund circulation and support liquidity within the 

banking system. 

6. The adoption of digital tools supports financial stability and reduces cash shortages in 

the banking system. 

 Results:  

Descriptive Analysis: 

The descriptive analysis showed that the average responses for all variables ranged 

between 2.91 and 3.07 on a 5-point Likert scale, indicating a moderate agreement among 

participants. Standard deviations ranged from 1.135 to 1.365, suggesting a relatively 

consistent perception across respondents. The skewness values were positive but close to 

zero, indicating mild right-skewness with a slight tendency toward higher ratings. All 

items exhibited negative kurtosis, suggesting relatively flatter distributions compared to a 

normal curve. These results imply that respondents moderately agree that mobile 

applications and credit cards contribute to improving liquidity and financial efficiency in 

Libyan banks. 

Exploratory Factor Analysis (EFA): 
The factor analysis revealed two distinct components explaining 90.1% of total variance. 

Component 1 relates to mobile banking services, while Component 2 captures credit card 

and digital tool use. High factor loadings and communalities indicate strong 

representation of items, supporting construct validity in measuring effects on bank 

liquidity improvement. 

Reliability Analysis: 

The reliability analysis produced a Cronbach‘s Alpha of 0.873 for six items, indicating a 

high level of internal consistency among the variables. This suggests that the scale is 

reliable and suitable for measuring the impact of credit cards and mobile banking 

applications on bank liquidity. The strong internal correlations confirm the cohesiveness 

of the selected items and their relevance to the underlying construct being studied. 

Regression Analysis: 

Model Summary: 

● R = 0.804 indicates a strong positive correlation between the independent variables 

(credit_card2 and bank_application2) and the dependent variable (liquidity2). 

● R² = 0.646 means that 64.6% of the variance in bank liquidity is explained by the 

combined effect of credit card usage and mobile banking application services. 

● The Adjusted R² = 0.640, which confirms the model is reliable and not overfitted. 

● The standard error = 1.30, showing relatively small residuals, indicating good model 

 



 

 

 

 
fit. 

ANOVA Table: 

● The F-value = 114.132 with Sig. = 0.000 means the model is statistically significant. 

There is a very strong likelihood that at least one predictor meaningfully contributes to 

explaining liquidity. 

 Coefficients Table: 

 
● Credit_card2: Has a highly significant positive effect on liquidity. A 1-unit increase 

in credit card usage leads to a 1.126 unit increase in liquidity. The standardized Beta = 

1.058 indicates it is the strongest predictor. 

● Bank_application2: Has a significant negative effect on liquidity (B = -0.349). This 

may indicate implementation issues or limitations in how mobile apps currently support 

liquidity improvement in Libyan banks. 

Discussion of Results and Hypotheses Testing 

The regression analysis aimed to examine the influence of two independent variables—

local credit card payments and mobile banking applications—on the liquidity of Libyan 

banks. The results revealed a strong and statistically significant model (R² = 0.646, p < 

0.001), indicating that 64.6% of the variance in bank liquidity can be explained by the 

two predictors. 

Specifically, local credit card usage was found to have a highly significant and strong 

positive effect on liquidity (B = 1.126, p = 0.000). This supports the idea that increased 

credit card transactions reduce reliance on cash and promote electronic fund flows, 

thereby enhancing liquidity. 

Conversely, mobile banking applications showed a statistically significant negative 

relationship with liquidity (B = -0.349, p = 0.000). This unexpected result may reflect 

implementation challenges, user adoption issues, or limited functionality of current 

mobile services in Libya, suggesting the need for further evaluation and improvement in 

these services. 

Hypotheses Evaluation: 

● H0 (Null Hypothesis): Rejected. 

The statistical results demonstrate that both variables significantly affect liquidity, even 

though one of them (mobile apps) has a negative effect. 

● H1 (Alternative Hypothesis): Accepted. 

There is clear evidence that local credit card payments and mobile applications do 

significantly impact the liquidity of Libyan banks. 

 Future research, it is advisable to expand the sample size and include more banks 

across different Libyan regions to ensure broader representation. Additionally, 

incorporating qualitative methods such as interviews with bank managers or customers 

can provide deeper insights into the challenges of mobile banking adoption. Researchers 

should also explore other digital financial tools and macroeconomic variables that may 

influence liquidity. It is recommended to examine technological infrastructure and user 

experience in mobile applications to understand the negative effect observed.  

 



 

 

 

 
Longitudinal studies would help assess the long-term impact of digital financial services 

on bank liquidity and financial stability in Libya. 

Conclusion:  
This regression model is strong and significant. It reveals that credit cards contribute 

greatly to enhancing bank liquidity, while mobile banking applications may currently be 

underperforming or inefficient. Policymakers and banks in Libya may benefit from 

improving the functionality and user experience of mobile banking apps, while 

continuing to expand credit card services as an effective financial tool. 
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 ية  في ليبيادراسة تحميمية للبنفتاح الاقترادي كأثخه عمى التشسية الدراع
 2، سعاد خميل البشجاقػ1فادية عمي بغ عسار

 قدع الاقتراد الدراعي، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ، شخابمذ، ليبيا 2،1 
 :السمخز

إف سياسة الانفتاح الاقترادؼ ليدت فمدفة ججيجة، بل ىي أسمػب لإدارة الاقتراد الػششي عمى أساس تحقيق      
الاقتراد السحمي والاقتراد العالسي، مغ أجل تحقيق الاستغلبؿ الأمثل لمسػارد في إشار خصة التفاعل الرحيح بيغ 

وششية شاممة شػيمة الأمج. ىجؼ البحث إلى التعخؼ عمى تصػر أىع الستغيخات الاقترادية الدراعية السختبصة بالتجارة 
% عاـ 239.5لإجسالي الدراعي بمغت حػالي الخارجية. وقج أضيخت الشتائج أف ندبة الػاردات إلى الشاتج السحمي ا

، نتيجةً لارتفاع ؾيسة الإنفاؽ الحكػمي نتيجةً لارتفاع الفػائس السالية، مسا أدػ إلى زيادة كسية الػاردات مغ 2015
 .الدمع الدراعية والغحائية

 الكمسات السفتاحية: الانفتاح الاقترادؼ، الستغيخات الاقترادية الدراعية، الشاتج السحمي الإجسالي الدراعي
 

Abstract: 

     The policy of economic openness is not a new philosophy, but rather a method for 

managing the national economy on the basis of achieving the correct interaction between 

the local economy and the global economy, in order to achieve the optimal exploitation of 

resources within the framework of a comprehensive long-term national plan. The 

research aimed to identify the development of the most important agricultural economic 

variables related to foreign trade. The results showed that The ratio of imports to 

agricultural GDP reached approximately 239.5% in 2015 due to the increase in the value 

of government spending due to the rise in the financial surplus. This led to an increase in 

the quantity of imports of agricultural and food commodities. 
Keywords: economic openness, agricultural economic variables, agricultural GDP 

 

Introduction: 

     External openness is one of the most important economic policies aimed at enhancing 

trade and economic exchange between countries. The term external openness refers to the 

opening of countries to investments, goods, and services by expanding trade and 

investment with other countries. External openness significantly impacts agricultural 

GDP and contributes to increasing employment opportunities for agricultural workers. It 

also enhances the exchange of technology and knowledge between countries, This leads 

to improved quality of agricultural and food products, which increases the agricultural 

sector's ability to compete in global markets. On the other hand, external openness may 

have a negative impact on some agricultural commodities and food products. When local 

markets are opened to foreign competition, These agricultural commodities and food 
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products may become uncompetitive. It can be argued that the policy of external 

openness enhances opportunities for agricultural production development, but it must be 

implemented cautiously and in a balanced manner to ensure the protection of sensitive 

domestic agricultural commodities and promote equitable economic integration. 

Research Problem: 

     External openness presents opportunities for increased trade and enhanced agricultural 

technology transfer. However, it can also lead to negative consequences, such as reduced 

competitiveness of the agricultural sector and increased dependence on global markets. 

Therefore, the problem lies in how to develop appropriate agricultural policies to 

rationalize imports within agricultural development plans through the following question: 

Has the increase in trade openness led to a reduction in dependence on the outside in 

terms of agriculture and food? 

Research objectives: 

The research aims to: 

1- Identify the development of the most important agricultural economic variables related 

to foreign trade. 

2- Measure the extent of trade openness and the Libyan economy's dependence on 

foreign agricultural and food imports. 

Research Hypotheses: 

To answer the research problem, the following two hypotheses are formulated: 

Hypothesis 1: Rationalizing agricultural imports leads to a reduction in the trade deficit. 

Hypothesis 2: Increasing economic openness leads to increased dependence on foreign 

agricultural and food supplies. 

Research Methodology: 

The study relied on descriptive and quantitative statistical analysis to determine the 

effects of economic openness and economic dependence on agricultural commodities on 

agricultural performance in general and agricultural commodity prices in particular, to 

arrive at results that achieve the study's objectives. 

Data Sources: 

The study relied on published annual secondary data issued by official Libyan local 

authorities in the form of a time series covering the period from 2005 to 2015. These data 

included economic reports and bulletins issued by the Central Bank of Libya, the 

National Authority for Information and Documentation, and international bodies, in 

addition to some academic references related to the field of this study. 

Research Limitations:  

Temporal Limits: This research covers the period between 2005 and 2015. 

Spatial Limits: The agricultural sector in Libya. 

Economic Openness Policy 

The concept of economic openness, as a political rather than an economic trend, was 

associated in the years in which it emerged with what is known as economic 

globalization, one of its outcomes. It is usually applied to any economic policy in which a 

government or state adopts a specific policy to stimulate its economy, and to the 

productive policy implemented by the state, Represented by openness to the outside 

world in its economic relations to pursue development at the fastest possible rate, as this 

policy is in line with the logic of the era characterized by the development of 

international economic relations and the establishment of economic blocs between the 

 



 

 

 

 
countries of the world and common markets. The policy of economic openness 

encompasses the various forms that this policy can take in both the commercial and 

financial aspects, Any policy based on removing all restrictions on the movement of trade 

exchange and encouraging foreign capital to contribute to economic projects within the 

country in order to achieve a marriage between foreign capital and technology in an 

attempt to increase production and replace imports, export the surplus, employ the 

workforce, and eliminate the deficit in the balance of payments. 

The policy of economic openness is not a new philosophy, but rather a method for 

managing the national economy based on achieving the correct interaction between the 

local economy and the global economy, in order to achieve the optimal exploitation of 

resources within the framework of a comprehensive long-term national plan (Salama, 

2003). 

Objectives of the Economic Openness Policy: 

The economic openness policy aims to improve the terms of trade exchange, enabling 

countries to benefit from trade and financial flows between themselves and the outside 

world. It also aims to improve a country's bargaining power and ability to negotiate the 

purchase and sale of domestic and foreign goods, on terms that serve its interests. This 

strengthens its position in the international market and ensures its survival and stability. 

These objectives can be summarized as follows: 

1.Specialization and international division of labor, which leads to the expansion of world 

markets, based on differences in relative costs, and the natural and historical conditions of 

the goods suitable for production. 

2.Increasing the volume of national exports and reducing the volume of imports, through 

the role played by exports in providing foreign currency resources, and working to 

achieve balance in the balance of payments. 

3.The economic openness policy aims to protect the national economy from the risk of 

dumping, i.e. combating the actions of some foreign institutions that follow a policy of 

selling goods in foreign markets at less than their production costs or less than they can 

be sold in their local market, and then compensate for the loss with a high price in the 

local market. 

4. Working to reduce the prices of goods and services, as economic isolation and the 

practice of protectionist measures have always caused commodity prices to rise due to the 

behavior of monopolistic institutions that are immune to foreign competition. Opening 

the economy to the flow of foreign goods will inevitably have an impact on reducing the 

prices of local goods. 

It can be said that the objectives of the economic openness process in trade exchange 

remain dependent on the reality of economies and their differences, as well as the extent 

of these countries' readiness to open their doors to trade and financial flows, and the 

nature and pattern of this economic openness. 

Economic openness for the agricultural sector: 

The agricultural sector is the most marginalized sector in the economies of developing 

countries, despite its importance and role in driving economic development. The state 

seeks to capitalize on the benefits of economic openness by achieving the following 

objectives: 

1.Increasing and increasing the productivity of agricultural lands, and utilizing the latest 

technology in the agricultural field, by opening doors to specialized foreign expertise, 

 



 

 

 

 
allowing the transfer of agricultural technology, and benefiting from successful 

international experiences in this field. 

2.Increasing agricultural production in general, improving its properties and 

classification, and introducing modern scientific methods in its various aspects, with the 

aim of achieving self-sufficiency and food security for humanity. 

3.Achieving self-sufficiency for some products whose consumption needs are currently 

met through imports, or reducing the quantity imported as much as possible (Abdos, 

2010). 

Efficiency indicators for agricultural foreign trade: 

International trade indicators can be used to assess a country's degree of openness to the 

global economy. They represent some of the commonly used criteria to describe a 

country's economic situation in its dealings with the outside world. 

Agricultural Trade Openness Index: 

This index measures the degree of connection between the local market and global 

markets. A country is considered open to the outside world if this index reaches 40% or 

more. It can be calculated using the following formula: 

100 x (exports + imports) / (GDP) = the degree of global exposure to the outside world. 

The rate of openness in Libya reached about (32.5)% in 2013, which is its lowest level. 

This is due to the huge budget allocated in that year, which exceeded 74 billion Libyan 

dinars, and then rose to about (777.9)% in 2016. 

This is the highest rate the Libyan economy has seen during this period, which coincided 

with the civil wars in Libya. This high rate for 2016 demonstrates the extent to which the 

Libyan economy has been affected by changes in global factors related to foreign and 

domestic trade, the civil wars, and the small quantities of oil exported as a result of 

repeated closures. 

Agricultural dependence on foreign sources: 

This indicator measures the extent to which a society relies on imports to meet its 

agricultural and food needs. It is the ratio of the total value of agricultural imports to the 

gross agricultural domestic product (GDP). The higher this ratio, the greater the degree of 

dependence. 

100 x (Agricultural imports) / (Agricultural domestic product) = Agricultural dependence 

on foreign sources. 

Ratio of Agricultural imports to agricultural GDP  

This ratio is calculated by measuring the value of exports and imports as a percentage of 

a country's GDP. A higher ratio reflects a country's degree of economic openness. 

It is noted from Table (1) that the percentage of imports to the agricultural GDP reached 

approximately 162.0% in 2005, then rose to its maximum level of approximately 250.1% 

in 2007, then gradually decreased to reach 130.7% in 2009, then rose to reach 145.1% in 

2010. 

But this rise did not continue, as it quickly declined to reach its lowest level of about 

(73.9, 71.0) in 2011, 2012, respectively, due to the events that the country witnessed. It 

then rose again to reach 239.5% in 2015 due to the increase in the value of government 

spending due to the rise in the financial surplus, which led to an increase in the quantity 

of imports of agricultural and food commodities. 

Marginal Propensity to Import (MPI) 

This indicator indicates the change in the value of imports relative to the change in the  

 



 

 

 

 
value of agricultural GDP. A negative sign indicates a decrease in imports compared to 

the previous year. This ratio ranges from zero to 100. The higher the ratio, the higher the 

country's propensity to import, The increase in import payments relative to the 

agricultural GDP and the decline in the economic efficiency of foreign trade. It is noted 

from Table No. (1) that the ratios show the marginal propensity for agricultural imports, 

which reached approximately 529.1% in 2010 and decreased in 2011 to reach 

approximately 4.8%. 

Table (1): Indicators measuring openness and agricultural economic dependence during 

the period (2005-2015). 

  (Values in millions of dinars) 

 
Source: Arab League, Arab Organization for Agricultural Development, Annual Statistics Book, Khartoum, Sudan, 

various issues. 

Results and Recommendations: 

Results 

1-The foreign trade policy pursued is static and unpromising in response to changes in the 

agricultural products market. 

2-The ratio of imports to agricultural GDP reached approximately 239.5% in 2015 due to 

the increase in the value of government spending due to the rise in the financial surplus. 

This led to an increase in the quantity of imports of agricultural and food commodities. 

3-From the analysis, we find that there is an increase in the country's propensity to 

import, an increase in import payments relative to the agricultural GDP, and a decrease in 

the economic efficiency of foreign trade. 

Recommendations 

1.The need to adopt an agricultural lending policy to secure agricultural production 

requirements, thereby gradually reducing reliance on foreign imports of agricultural 

goods and food products. 

2.Reducing dependence on foreign countries, which is reflected in increased imports of 

agricultural and food commodities, and moving towards local agricultural production and 

diversifying its base by increasing public and private spending on the agricultural sector. 

3.Working to raise the efficiency of the agricultural sector to achieve growth rates in 

production and increase investment spending on agricultural projects, and supporting the 

agricultural sector by introducing advanced control technology to increase agricultural 

production and limit the rise in agricultural commodity prices. 
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