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 قدم عمهم الحياة، كمية العمهم، جامعة الزيتهنة، ترههنة، ليبيا  4
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 :المـــمــخــص
التابع لذخكة الؾاحة  59في ىحه الجراسة تؼ التخكيد عمى السمؾثات الشاتجة مؽ السياه السراحبة لمشفط لحقل جالؾ     

بيشت  لف بخميل يؾميا تظخح دون إجخاء أي معالجة ليا.أ 400بيخة مؽ السياه تقجر بحؾالي لمشفط وتبيؽ وجؾد كسيات ك
لعشاصخ الثقيمة )الدئبق، الكخوم، الخصاص اعالية مؽ الأملاح الحائبة والعالقة. تؼ تقجيخ  الشتائج وجؾد تخاكيد

، تجاوزت الحجود السدسؾح (mg/l2.17والكادميؾم( ومخكب الفيشؾل. سجل أعمى تخكيد لمخصاص بالسحظة الثانية )
( تجاوز الحجود السدسؾح mg/l 1.64لمسؾاصفات الأمخيكية، سجل أعمى تخكيد لمدئبق في السحظة الثانية ) بيا وفقا  

ما باقي العشاصخ الكخوم، الكادميؾم، ومخكب الفيشؾل مؽ العشاصخ التي لؼ تتجاوز الحجود أ .بيا حدب السؾاصفات،
مؽ خلال  .( عمي التؾاليmg/l) 0.12  ،0.30  ،0.12 مشيؼ في السحظة الثانية السدسؾح بيا حيث كان تخكيد كلا  

حظة الثانية أكثخ تمؾث مؽ السحظة الأولي. ثؼ تظبيق تقشية جديئات الشانؾ باستخجام مخكب الشتائج لاحغشا أن الس
وكديج الألسؾنيؾم في معالجة العشاصخ الثقيمة التي تجاوزت الحجود السدسؾح بيا وكانت كفاءة ىحه أاوكديج التتانيؾم و 

نو كمسا أالجراسة  استشتجت ا بعج السعالجة. أخيخا  الجراسة ناجحة عشج السقارنة بتخاكيد العشاصخ قبل السعالجة وتخاكيدى
عسخ البئخ  نتاجو مؽ الخام وزاد انتاجو مؽ الساء السراحب لمشفط، أي وجؾد علاقة طخدية بيؽإزاد عسخ البئخ قل 

  ة.وكسية السياه السراحب
 نانؾتكشؾلؾجي. ،معالجة ،عشاصخ ثقيمة، تخكيدات ،تمؾث: المفتاحية الكممات

 
 المقدمة:

السياه السراحبة ىي السياه السؾجؾدة مع الشّفط، وتخخج لمدّظح مع الشّفط الخام والغاز الظبيعي عشج عسميّات       
الحفخ لإنتاج الشّفط وخلال إنتاج الشفط، وتكؾن عمى شكل خميط سائل، ىحه التخكيبة تعتسج عمى الشّفط الخام أو عمى 

مؽ الدّائل أو الييجروكخبؾنات الغازيّة والسياه السراحبة، وتحتؾي  الغاز الظبيعي السشتج، والتي تحتؾي عمى خميط
 (. 1996)زيجان ومحمد،  أيزا  عمى ندبة مؽ مؾاد ذائبة وأخخى صمبة، إضافة إلى العؾائق الرّمبة مثل الخّمل

ي بعض الحالات فالسخكبات الخئيديّة لمسياه السراحبة ىي خميط مؽ السياه السشتجة مع الشفط أصلا ، والسياه التي ف
نات السياه السراحبة أمخ ضخوري قبل ترخيف السياه،  عادة ما تحقؽ لمسحافغة عمى ضغط السكسؽ؛ ومعخفة مكؾِّ
نغخا  لسا تحتؾيو مؽ مؾاد يتؾاجج فييا غالبا  الدّيت والذّحؾم وىي مؽ الخرائص الأوّليّة لمسياه بالإضافة إلى السمؾحة، 

 .((Brost, 2002السؾاد الرّمبة والحّائبة 
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وتحتؾي السياه السراحبة عمى السخكبات العزؾيّة وقج تحتؾي عمى خميط غيخ متجانذ مؽ عجّة عشاصخ ليا 
خرائص كيسيائيّة وطبيعيّة مختمفة عؽ بعزيا البعض وتذسل البشديؽ، ايثايل البشديؽ، التؾلؾيؽ، الفيشؾل والسخكبات 

الييجروكخبؾنيّة وغيخ العزؾيّة )كبخيتيج الييجروجيؽ، ثاني أكديج الكخبؾن( والشّفط السُذتّت وتحتؾي أيزا   الاروماتية
ل ىحا بالإضافة إلى العجيج مؽ السعادن الثّقيمة مث، عمى السؾاد الكيسيائيّة السزافة عشج عسمية الحفخ والتّذغيل

نات تتغيّخ مؽ مؾقع لآخخ، الدّرنيخ، الخّصاص، الدِّئبق، والكادميؾم ومؽ وقت لآخخ حتّى  الباريؾم و الدّنػ، وىحه السكؾِّ
دة، وليحا  ،في نفذ البئخ إنَّ ىحه العشاصخ ليا تأثيخ عمى جؾدة ومعالجة السياه كسا أنَّ أضخارىا عمى البيئة متعجِّ

بب فإنَّ معالجة السياه السراحبة لمشفط والتّخمص مشيا بالظّخق التي تزسؽ سلامة البيئة وحتى عيج قخيب لؼ تكؽ  الدَّ
ىشاك معاييخ محجدة لشؾعية وطبيعة السؾاد السؾجؾدة بالسياه السراحبة وذلػ عشج ترخيفيا سؾاء كان ذلػ في مياه 

 (. (Brost, 2002البحار أو السحيظات أو عشج حقؽ ىحه السياه في الآبار السحافغة عمى الزغط السكامؽ
خورة التخمص مؽ العشاصخ الثقيمة أو السؾاد العزؾية الأخخى، أي أنّ الأمخ تغيَّخ حجيثا  ولؼ يكؽ ىشاك قؾاعج تؤكج ض

دات والسشغَّسات السحميّة والإقميسية، فعمى سبيل السثال اتفاقية   The Osloفيشاك معاييخ دوليّة عؽ طخيق السؤسَّ

Paris Convention) " OSPAR" أقرى حج لمديؾت حؾالي ) ppm33، افة إلى أن ندبة الشفط يجب ىحا بالإض
م، وقج اتُّفِق في الشخويج عمى ضخورة أن يرل 1999عؽ السدتؾى الحي تؼ تحجيجه في عام  15أن تكؾن أقل مؽ %

فخ عام  م، حيث تؼ تقميل حجود الديت والجىؾن الحي يتؼ ترخيفو مؽ  2005معجل الشفايات الشفظية إلى حجِّ الرِّ
mg\l72  في اليؾم إلىmg\l42  ميا ، ومؽيؾ mg\l44  متؾسط شيخيا  إلىmg\l22  متؾسط شيخيا ، والحجود

شيخيا ، وىحا ما أكَّجت عميو وكالة حساية  mg\l 9 و mg\l42السدسؾح بيا في السياه السراحبة يؾميا  في أمخيكا ىؾ 
 (. 2007 الغظاس،) البيئة الأمخيكيّة

الدَّنػ، الخَّصاص، الساغشديؾم، السؾجؾدة في السياه السراحبة )ن ومؽ ىحه السكؾنات السعادن الثّقيمة وتذسل السعاد 
الحجيج، الباريؾم(، السخكّبات العزؾيّة الحّائبة والتي ليذ مؽ الديل إزالتيا مؽ السياه السشتجة وغالبا  ما يتؼ التّخمص 

السخكبات العزؾيّة في السياه  مؽ السياه إما بالتّرخيفات في السدظّحات السائيّة أو اليابدة، وغالبا  ما يكؾن تخكيد
ن مؽ السخكبات ذات  السراحبة أعمى لمسخكبات ذات الأوزان الجديئية السشخفزة الحّائبة في السياه السراحبة تتكؾَّ

(، التي ىي الأحساض الكخبؾكديمية، أحساض الحىشية والكحؾليّات C2-C5الأوزان الجديئيّة السشخفزة مؽ كخبؾن )
وأحساض أستخيػ والسيثانؾل ...إلخ. في بعض السياه السراحبة تخكيد ىحه السخكّبات يرل إلى أكثخ مؽ  الكاتيؾنات

g/l5 ونغخا  لجرجة ذوبانيا العالية Brost, 2002).) 
الييجروكخبؾنات البتخوليّة ليا تأثيخات عمى الظيؾر وخرؾصا  الظيؾر البحخية نتيجة التمؾث الشفظي ، وتشفخد الظيؾر  

ية دون غيخىا مؽ الكائشات البحخية بتعخضيا لمزخر نتيجة لمرفات أو الخرائص الظبيعية لمديت الظافي عمى البحخ 
سظح الساء حيث أن تمؾث الظائخ بدائل زيت الشفط يفقج الظائخ قجرتو عمى مقاومة الساء مسا يسشع قجرتو عمى 

لثّقيمة السشتجة مع السياه آبار الشفط عشرخ الكخوم، الظّيخان واليجخة إلى أماكؽ بعيجة عؽ التمؾث ومؽ ضسؽ السعادن ا
ونغخا  لسخاطخه البيئية الستعجدة فلابج مؽ ضخورة إزالتو مؽ السياه السراحبة لمشفط حيث انو معجن ثقيل لجيو خاصية 

دون أن يتحؾل التخاكؼ البيؾلؾجي داخل الكائشات الحية أو في البيئة السحيظة، ويبقى لفتخات زمشية طؾيمة في البيئة مؽ 
 .((Stettner, 2003 كيسيائيا  أو يتغيخ أو يختفي

 



 

 

 

 
ولقج ثبت أن ىحا السخكب مؽ السؾاد السدخطشة كسا أنو يتدبب في أنؾاع مختمفة مؽ التدسؼ والاضظخابات إذا تؼ 
ابتلاعو أو لسدو أو استشذاقو كسا أنو عشج التخمص الشيائي مؽ مخمفاتو في مرارف السياه غيخ السحكسة، أو عشج 

ب إلى التخبة والؾصؾل إلى مشاطق تجسع السياه وبالتالي ترخيفيا السباشخ إلى وسط بيئي بجون أي تحكؼ يسكشو التدخّ 
يتدبب في تمؾث مياه الذخب ومياه الاستخجام الآدمي مسا يؤدي إلى آثار شجيجة الزخر، ولقج حجدت ألسانيا 

ومؽ العؾامل التي تؤثخ في  (.(mg\l0.50 Stettner, 2003الترخيف اليؾمي لعشرخ الكخوم بالسياه الرشاعية 
، طخيقة completionج السياه السراحبة ىي نؾعيّة البئخ، مؾقع البئخ في تخكيبة السكسؽ، الاستكسال نتاإحجؼ و 

 (. (Brost, 2002فرل السياه ومعجات السعالجة
 :تقنية النانه تكنهلهجي

دة في متخ( ، وىي تذيخ عمى أبعاد الشَّانؾ مجالٍ مكانيٍّ محجود ) الشَّانؾ تكشؾلؾجي ىي ىشجسةُ أنغسة ذاتِ وعائف محجَّ
ناتيا الأولية باستخجام تقشيات وأدوات مظؾّرة لمحرؾل عمى مشتجات  إلى القجرة اليشجسيَّة لبشاء العشاصخ ابتجاء  مؽ مكؾِّ

قيقة(. متكاممة وعالية الجّقة         الشَّانؾ متخ: ىؾ جدء مؽ مميار جدء مؽ الستخ )أي باخترار ىؾ ىشجسة الآلات الجَّ
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 Personal Nano factory( جياز 1رقؼ ) شكل
 
 مذكمة الدراسة:  

لقج كان التخمص مؽ الساء السشتج والتجفّقات الدّائمة الأخخى البارزة مؽ إنتاج الشفط دائسا  مذكمة تبقى قيج      
الحكؾمات القؾانيؽ لسكافحة التمؾث في  الجراسة، ففي الدشؾات الحجيثة بجأ إدراك الرحاري كبيئات ىامة مع فخض

الحقؾل الشفظية في الرحخاء، ليبيا تعتبخ مؽ الجول الغشيّة بالشفط استخخاجا  وترجيخا  فيشتج عؽ الاستخخاج والترجيخ 
ممؾثات مؽ أىسيا السياه السراحبة لمشفط "مؾضؾع الجراسة"، والتي تدداد بديادة العسخ الافتخاضي للآبار ومؽ ىحا 

ظمق لابج مؽ عسل دراسة ميجانية وتحميمية لسعخفة مجى التأثيخ الشاتج مؽ ىحه السمؾثات في أحؾاض الرخف وفي السش
 الفؾاصل إن وججت.

 



 

 

 

 
 :أهداف ومهاضيع الدراسة

 تقجيخ بعض العشاصخ الثقيمة في السياه السراحبة لمشفط. .1
 كخبؾنات في السياه السراحبة لمشفط.و تقجيخ تخكيد الييجر  .2
 اقتخاح طخق لمسعالجة و معخفة مجى فعاليتيا. .3

 :أهميّة الدراسة
 معخفة مجى وصؾل ىحه السمؾثات عمى الؾسط السحيط  بذكل خاص و البيئة بذكل عام. -
زيادة الإثخاء العمسي في ىحا السجال وذلػ لقمة التظخّق لسثل ىحه الجّراسات في الدّابق في مؾاقع شخكة الؾاحة  -

 بحيث تعتبخ مؽ السؾضؾعات السيسّة التي لؼ يتؼ دراستيا دراسة وافية.لمشّفط عمى الأقل 
ثات السزخَّة الشّاتجة عؽ السياه السراحبة لمشفط عمى الإندان والحيؾان والشبات بؾاسظة  - التقميل مؽ تأثيخ السمؾِّ

 انتقاليا عؽ طخيق الدمدمة الغحائيّة أو عؽ طخيق جدئيّات اليؾاء الجؾي مدتقبلا .
عمى نقاط القؾى والزعف والحي بجوره يسكؽ أن يؤدّي إلى تؾصيات وإجخاءات يسكؽ استخجاميا كحلٍّ الؾقؾف  -

 جحريٍّ في السدتقبل.
 :الدراســـــــــــــــات الدابقة

 :لمياه المراحبة لمنفطا. 1
م أنّ ما 1995في دراسة لو سشة   American Petroleum Institute( APIبيّؽ معيج الشّفط الأمخيكي )     

% تقخيبا  مؽ الحجؼ الكمي لمسياه السراحبة تحقؽ لديادة إنتاج الشفط )استخجام ذو فائجة(، وأنَّ ما ندبتو 71ندبتو 
% مؽ الحجؼ الكمي لمسياه السراحبة تعؾد مؽ حيث 92% تُحقؽ لغخض الترخيف أو التَّخمُّص مشيا، أي أنّ 21

% مؽ السياه السراحبة يحجث ليا تخشيح وتبخيخ في السدتشقعات والبخك التي صخفت 3 أتت لباطؽ الأرض، وأنّ 
إلييا  ؛ وىشاك بعض ىحه السؾاد مثل البشديؽ حيث تتجسّع ىحه السخكبات في بعض الأندجة الحيّة مثل الأندجة 

 ,U.S Environmental Protection Agencyالحىشية وأندجة الكبج والبشكخياس وبعض الأندجة العربيّة 
1999).) 

كسا قامت شخكة فيبا سابقا  )اليخوج حاليا ( بالاستفادة مؽ السياه السراحبة وذلػ بإعادة رفع معجَّلات حقؽ ىحه السياه 
يؾمي حتى ترل إلى ألف بخميل يؾميّا  إلى باطؽ الأرض وزيادة معجلات الإنتاج الشفظي ال 300حتى ترل إلى 

لسياه السراحبة لا تدتيجف مؽ ورائو تحقيق إنتاج أكبخ فقط ولكؽ أىسيتو تكسؽ إنّ حقؽ ىحه ا ،ألف بخميل 100
أيزا  في السحافغة عمى سلامة بيئة السشظقة والقزاء نيائيا  عمى الظخق السدتعسمة لمتخمص مؽ السياه السراحبة 

 ولتفادي أي تمؾث لمتخبة السحيظة أو السياه الجؾفية أو السشابع الأخخى.
م كانت السياه السراحبة لمشفط  1991وفي دراسة أُقيست في ولاية تكداس ولؾسيانا بالؾلايات الستحجة الأمخيكيّة سشة 

مميؾن بخميل مؽ السياه السراحبة سظحيّا . وبحلػ قامت  254بميؾن بخميل وقج تؼَّ ترخيف أكثخ مؽ  7.5أكثخ مؽ 
رخيف الشفط في السياه السراحبة، بحيث يكؾن كحج أقرى وكالة السحافغة عمى البيئة بؾضع معاييخ محجدة لت

mg\l 42  يؾميا  أما الستؾسط الذيخي فيكؾنmg\l22 عمى أن ترل ىحه الشدبة إلى الرفخ في السدتقبل        
tvik T.I. ,2003).) 

 



 

 

 

 
ىي السخكّبات العظخيّة ، أنّ السداىؼ الحقيقي في سسّيّة السياه السراحبة (Cline( و)Frost)ويؤكِّج الباحثؾن 

ومخكبات الفيشؾل والييجروكخبؾنات السحابة، والجّىؾن بالكامل نتيجة لعجم الفرل التام لمشّفط عؽ السياه السراحبة، وفي 
ىحه الحالة تدتخجم مؾاد كيسيائية ليحا الغخض إلا أنّ بعض ىحه السؾاد الكيسيائية السدتخجمة ليا تأثيخات سمبيّة عمى 

أنّ التّأثيخ الحقيقي لمشفط يعتسج عمى عسميّة التّخاكؼ الحيؾي واستشداف كسية الأوكدجيؽ السؾجؾدة والسحابة البيئة. كسا 
 وكحلػ عمى التّخكيد السؾجؾد في الؾسط السحيط.

في بخيظانيا تسَّت عسميّة مخاقبة جؾدة السياه السراحبة لمشّفط والتي يتؼ  Flotta ( بسيشاء Mooreوفي دراسة قام بيا )
اخمة  التخمُّص مشيا بترخيفيا إلى البحخ بعج مخورىا بعسميات الفرل والتي تتؼ في الفؾاصل، حيث تحتؾي السياه الجَّ

الشّفط الخام عؽ طخيق جدء في السميؾن مؽ الشفط الخام، ويتؼ التخمُّص مؽ  1000ليحه الفؾاصل عمى أكثخ مؽ 
جدء في السميؾن وىؾ الحج  25الفارق في الكثافة، ويرل مدتؾى الشفط في السياه السشتجة مؽ ىحه الفؾاصل إلى 

جدء  25السقبؾل حدب المؾائح السعسؾل بيا ؛ في حالة وجؾد ندبة مؽ الشفط في السياه السرخفة إلى البحخ تديج عؽ 
ؼ.في السميؾن يتؼ إعادة معالجة الس  ياه بتخجيعيا إلى مجخل الفؾاصل عؽ طخيق مشغؾمة شبكة الأنابيب والتحكُّ

  :قنية النانه تكنهلهجيت
لَ مؽ وضّح الأىسية العمسية لسجال الشّانؾ تكشؾلؾجي ىؾ الحائد عمى جائدة نؾبل الفيديائي          Richardإنّ أوَّ

Feynman  م. يرف تؾماس كيشي 1959في محاضختو التي ألقاىا في عامThomas Kenny  مؽ جامعة
أو بحجؼ  DNAستانفؾرد حجؼ الشَّانؾ بأمثمة كثيخة، مثل كؾنو بشفذ عخض الحسض الشَّؾوي مشقؾص الأوكدجيؽ 

بدظيا كميّا  عمى سظح  عذخ ذرّات ىيجروجيؽ، أو معجّل نسؾّ عفخ الإندان في ثانية واحجة، أو ارتفاع قظخة ماء بعج
 .nm 100ىؾ  Pentiumمداحتو متخ مخبّع واحج، والججيخ بالحّكخ أنّ عخض أصغخ مخكّب في معالج البشتيؾم 

 :المهاد وطرق البحث
  :مهقع الدراسة

مؽ تقع مشظقة الجراسة في إحجى مشاطق الؾاحات والتي بجورىا ليا أىسيّة كبيخة في ليبيا حيث تؾجج أعجاد كبيخة      
الذخكات الشفظيّة في ىحه السشاطق لغخض استكذاف وإنتاج الخام، وتقع مشظقة الؾاحات جيؾلؾجيا  ضسؽ حؾض سخت 

 .الجيؾلؾجي الحي يتسيد بؾجؾد الشّفط برؾرة كبيخة. أما السشاخ فيؾ مشاخ صحخاوي حار جاف صيفا  بارد مسظخ شتاء  
  :خرائص مهقع الدراسة

( وأىؼ 21-28سخكد الخئيدي لسشظقة الؾاحات وىي تقع عشج ممتقى خظي طؾل وعخض )تعتبخ مجيشة جالؾ ال        
مؽ السشاطق  59ما يسيدىا وجؾد غابات الشخيل الكثيفة الخابظة بيؽ كثبان وىزاب الخمال الحىبية. وحقل جالؾ 

عشج بعض قسؼ  قجم 1000السشبدظة جغخافيا  وقميمة الارتفاع في بعض الأماكؽ حيث يؾجج أقرى ارتفاع حؾالي 
الكثبان الخممية الستخامية الأطخاف، وتقع ىحه السشظقة مؽ ضسؽ مشاخ البحخ الستؾسط ويتسيد بالارتفاع في درجة 

 /سشؾيا . mm 1.7الحخارة صيفا  والانخفاض السمحؾظ شتاء  وأن معجل سقؾط السظخ في ىحه السشظقة لا يتجاوز 
از بؾجؾد الشفط برؾرة الؾاحات جيؾلؾجيا تقع ضسؽ جيؾلؾجية سخت الحي يستأما مؽ الشاحية الجيؾلؾجية فإن مشظقة 

بخميل يؾميا  تقخيبا( ويعتبخ ىحا الحقل مؽ ثاني أكبخ  100000يبمغ إنتاج الحقل مؽ الشفط يؾميا  ما يعادل ) كبيخة فيو،
تاجو الشفظي بالجؾدة العالية ميلادي، ويتسيد إن 1961لمشفط واكتذف ىحا الحقل عام  الحقؾل الشفظية بذخكة الؾاحة

بئخ مشتجة لمشفط ويعتسج  300رئيديتيؽ "مؾضؾع الجراسة" يتجسع فييسا الشفط مؽ حؾالي  حيث الإنتاج مؽ محظتيؽ

 



 

 

 

 
وقؾد إنتاج ىحا الحقل عمى التجفق الظبيعي وبالسزخات الغاطدة، ويزؼ حقل جالؾ معسلا  لمغاز ومعسلا  لترشيع 

ف بخميل يؾميا ( وأقدام أخخى إنتاجية وخجمية ومدخح ومدبح وقاعات رياضية ألا 10.000بظاقة إنتاجية ) الجيدل
مدتخجم. الأمخ الحي لو التأثيخ الدمبي لانتقال  500وملاعب ومظار حيث يبمغ عجد السدتخجميؽ في الحقل حؾالي 

خدّانات حاممة ليحا  8ىحا الحقل يشتج مؽ حؾالي  السمؾثات مؽ نقظة إلى أخخى نغخا  لديؾلة انتقاليا، وعسؾما  فإنّ 
قجم في بعض الآبار وذلػ مؽ خلال  105500قجم وعسقيا حؾالي  2200الخام مختمفة الأعساق أقخبيا عشج حؾالي 

  التقاريخ الجيؾلؾجية السؾجؾدة في الحقل.
  :أماكن جمع العينات

 الأحهاض 
ثؼ سحب العيشة مؽ اتجاه ) الذخق ، الغخب ، الذسال، الجشؾب( أخجت العيشات مؽ أحؾاض السياه السراحبة حيث 

 ومؽ جية السرب نفدو عمى ثلاث مخاحل خلال شيخ )سبتسبخ، مارس ، يؾنيؾ( للؤحؾاض.
  :الفهاصل

 -( مؽ الفؾاصل عمى مخحمتيؽ :1في ىحه الخظؾة أخحت العيشات ججول )
 .2012السخحمة الأولى خلال شيخ سبتسبخ سشة  -1
 .2013الثانية خلال شيخ مارس سشة  السخحمة - 2
 

 .( العيشات مؽ الفؾاصل التي تتسيد بالأرقام التالية1ججول )        
 المحطة الأولى
 م  2112خلال شهر سبتمبر 

 المحطة الثانية
 م . 2113شهر مارس 

 C174( 1العيشة )
 C 175( 2العيشة )
 C 150( 3العيشة )
 T 180( 4العيشة )
 T 160( 5العيشة )

 T 260( 1العيشة )
 C 240( 2العيشة )
 T 250  (3العيشة )
 T 274( 4العيشة )
 C 275 (5العيشة )
 T 280 (6العيشة )

 
  :طرق حفظ العينات

وكحلػ ثؼ سحب  ( لتخ3،  2،  1.5،  0.5تؼ جسع العيشات في دوارق زجاجية خاصة وبلاستيكية بِدِعات مختمفة ) 
 (.2لتخ لمخجؾع إلييا عشج الزخورة ججول ) 5جالؾنات سعة عيشات مؽ نفذ السرجر في 

 
 
   

 



 

 

 

 
     

 ( يؾضح بعض السؾاد الكيسيائية التي أضيفت لمعيشة2ججول )
 لغرض مل ( mlالحجم )  اسم المركب

مؽ رابع كمؾريج الكخبؾن  مل50 رابع كمؾريج الكخبؾن 
مؽ السياه  2Lيزاف الى  

 السراحبة 

حداب مجسؾع 
 الييجروكخبؾنات

 W1كبخيتات السشجشيد 
W2  يؾديج البؾتاسيؾم + ىيجروكديج

 الرؾديؾم

مؽ السياه السراحبة  مل100 
 W1.W2مؽ العيشة    مل 2/

لحداب الأكدجيؽ 
 الحائب في الساء

 مؽ السياه السراحبة مل 500 الكمؾرفمؾرم
 مؽ الكمؾرفمؾرم مل2

 لحداب السغحيات

 
 :التحاليل الكيميائية

 .قياس كل مؽ عشرخ) الخصاص، الكادميؾم ،الكخوم و الدئبق( بالإضافة الى قياس مخكب الفيشؾل
 :المعالجة النانهمترية لمعناصر التي تتجاوز الحدود المدمهح بها

عسمية السعالجة لتخكيد العشاصخ الثقيمة التي تجاوزت الحجود السدسؾح بيا سيتؼ السعالجة بؾاسظة أوكديج 
  .التتانيؾمؾأكديج الألسؾنيؾم

 :ومراحل المعالجة كالتالي 
 مل مؽ العيشة.  20أخج -
 مؽ مؾاد السعالجة ) أوكديج التتانيؾم ، أوكديج الألسؾنيؾم( إلي العيشة.جخام  0.1  إضافة  -
 مؽ مؾاد السعالجة ) أوكديج التتانيؾم ، أوكديج الألسؾنيؾم( إلي العيشة. جخام 0.05  إضافة -
 شات في رجاج لسجة ساعتيؽ.وضع العي -
 ساعات. 4وضع العيشات في رجاج لسجة  -
 .42تؤخح العيشة ويتؼ فرل السؾاد السعالجة مشيا بؾاسظة ورقة تخشيح رقؼ الؾرقة  -
 ICB Varian" (A.A.S.) يتؼ حداب تخكيد العشاصخ بؾاسظة جياز طيف الامتراص الحري  -
 
 
 
 
  

 



 

 

 

 
 :النتائج والقياسات

 المدحهبة من الفهاصلنتائج العينات 
مؽ الأحؾاض بؾحجة  السقحوفة( يؾضح تخكيد بعض العشاصخ الثقيمة لمسياه السراحبة لمشفط لمسياه 3ججول رقؼ )

mg/l. 
 اسم المحطة       

 نهع العنرر
 المحطة الأولى

 
 المحطة الثانية

 
 ±0.02 2.17 ±0.02 2.08 الخصاص

 ±0.05 1.64 ±0.02 1.28 الدئبق

 ±0.01 0.307 ±0.02 0.256 الكادميؾم

 ±0.01 0.126 ±0.02 0.11 الكخوم
   

 :مناقذة نتائج تحميل العينات
د الديت في السياه مؽ خلال مقارنة الشتائج الستحرل عمييا بالسؾصفات والسعاييخ الجولية تبيؽ أن تخكي     

السحظة الأولى بيشسا كانت القيسة في  mg/l 172 حقل جالؾ الشفظي( كانت مختفعة ججا حيث بمغتالسراحبة في )
وىحه القيؼ تعتبخ مختفعة ججا أيزا ويخجع الدبب في وجؾد خمل في عسمية الإنتاج  mg/l  208 في السحظة الثانية

والتذغيل ، إلا أنو وبغض الشغخ عؽ ذلػ فإن باقي الأشيخ التي سحبت مشيؼ العيشة كانت أيزا مختفعة مقارنة بسا 
 The Oslo Parisخاصة بترخيف الديت في السياه السراحبة وطبقا لسا طالبت بو اتفاقية ) تؼ تحجيجه مؽ معاييخ

Convention Osparالتي تذيخ إلى أن يكؾن أقري تخكيد لمديت في السياه السراحبة لا يتجاوز )  mg\l30  كسا
بعض الجول الشفظية مشيا عمى أن التخاكيد الستحرل عمييا تجاوزت في الكثيخ مؽ السؾاقع الحجود السدسؾح بيا لجى 

 يؾميا وكستؾسط شيخي  mg/l 42 سبيل السثال الشخويج التي حجدت ترخيف الديت بالسياه السراحبة عشج
mg\l22 وىحا يشظبق تساما مع الحجود السدسؾح بيا في الؾلايات الستحجة الأمخيكية ، وىى السعاييخ التي أكجت ،

يخجع سبب  (.(U.S Environmental Protection Agency, 1999عمييا وكالة حساية البيئة الأمخيكية 
الارتفاع في ندبة الديت بالسياه السراحبة في مشظقة الجراسة لعجة عؾامل مشيا  أن عسمية فرل الديت عؽ الساء غيخ 
جيجة مؽ حيث إن مفكػ الاستحلاب غيخ مشاسب أو أن تكؾن الكسية غيخ كافية. وكحلػ حجوث اضظخاب في 

( إضافة إلى Desalterالديت نتيجة لؾجؾد ندبة عالية مؽ الغاز في الديت. وتؾقف أخج نازعات الأملاح )فؾاصل 
أن عسمية سحب السياه السراحبة عؽ الديت غيخ كافية سؾاء كان ذلػ مؽ الخدانات أو في نازعات الأملاح أو 

عظل بالسعجات أو مؽ السذغل نفدو. مؽ فؾاصل الديت. وربسا يخجع الدبب أيزا إلى وجؾد أسباب تذغيمية نتيجة ل
السعخوف أن وجؾد ندبة عالية مؽ الديت في السياه السراحبة قج يذكل خظخا عمى البيئة نغخا لؾجؾد السخكبات 
الييجروكخبؾنية وىي مخكبات سامة قج تتخاكؼ في الكائشات الحية وتتعاعؼ إلي أن ترل إلى مدتؾيات مختفعة ججا 

، (Stettner, 2003)ة حيث أن ىحه السخكبات معخوفة في كؾنيا مخكبات محجثة للؤوراموربسا تحجث أضخارا صحي

 



 

 

 

 
وفى ىحا الرجد قج تشفخد الظيؾر دون غيخىا مؽ الكائشات الأخخى بتعخضيا نتيجة لمخرائص الظبيعية لمديت  

مقاومة الساء ويسشعو مؽ  الظافي عمى سظح الساء وأن تمؾث الظائخ بدائل زيت البتخول يفقج الظائخ قجرتو عمي
 (.(Rump & Krist, 1992 روماتية العظخيةلمشفط مختبط ببقايا السخكبات الأ الظيخان. والتأثيخ الحيؾي 

إن السخاطخ السؾجؾدة بالسمؾثات تعتسج عمى طبيعة ىحه السمؾثات ومجي تأثيخىا عمي الإندان والكائشات الحية 
والسمؾثات الخظخة والفزلات يتؼ معالجتيا لدببيؽ أوليسا: إعادة الاستخجام ليا، والظبيعة بذكل عام مؽ مياه جؾفية ؛ 

وثانييسا: إمكانية ترخيفيا بعج عسمية السعالجة مؽ دون أن تدبب أضخارا بيئية، والسعالجة قبل الترخيف يشتج عشيا 
تؼ وضع قانؾن التحكؼ  1972ة تقميل حجؼ السمؾثات أو تمفيا وثبات العشاصخ الزارة السؾجؾدة بالسخمفات. وفي سش

م 1990( وقانؾن حساية البيئة لعام "Control Of Pollution Act "COPAم )1974في السمؾثات لعام 
(Environmental Protection Act" EPA" ) نرت جسيعيا بتحجيج ترخيف السمؾثات وأن تكؾن تحت الجيات

وىي قيسة مشخفزة  mg/l  0.05نتائج تحميل مخكب الفيشؾل في عيشات السياه السراحبة لمشفط كانت  السخترة.
تقع مؽ ضسؽ الحجود السدسؾح بترخيفيا وفقا لمسعاييخ الجولية ، وقج حجدت السؾاصفة الألسانية الترخيف اليؾمي 

قبو برؾرة مدتسخة نغخا لدسيتو وتأثيخاتو فيحا السخكب يشبغي مخا  mg/l  100لمفيشؾل الستظايخ بالسياه الرشاعية 
الستعجدة عمى صحة الإندان والبيئة كحلػ يشبغي مخاقبتو برؾرة مدتسخة نغخا لدسيتو وتأثيخاتو الستعجدة عمى صحة 

(. نتائج عشرخ الخصاص 1998)الرجيق ، الإندان والبيئة كحلػ لإمكانية تخاكسو وانتقالو عبخ الدمدة الغحائية
أما السحظة الثانية فدجمت نتيجة ىحا  mg/l  2.08السراحبة لمشفط في السحظة الأولى كانت بعيشات السياه

وىحه القيؼ تعتبخ مختفعة مقارنة بالقيؼ العالسية ، حيث حجدت وكالة حساية البيئة الأمخيكية  mg\l2.17 العشرخ 
الألسانية الترخيف اليؾمي  (. بيشسا حجدت السؾاصفة13) mg\l3.543 ترخيف الخصاص عشج السياه السراحبة 

فخبسا يخجع ارتفاع ىحه الشدبة إلى استخجام السؾاد الكيسيائية  mg\l  2.0لعشرخ الخصاص بالسياه الرشاعية عشج
نتائج عشرخ الدئبق في السياه السراحبة لمشفط  السداعجة في عسمية الإنتاج التي تحتؾي عمى عشرخ الخصاص.

وىحه القيؼ  mg\l1.64 أما تخكيد ىحا العشرخ في السحظة الثانية فقج كانت  mg\l1.28  كانت في السحظة الأولى
تعتبخ عالية وتتجاوز الحجود السدسؾح بيا والحي لازال يدعى العالؼ مؽ الحج مؽ استخجامو حيث أن أقرى تخكيد 

ية التآكل يدبب إن ىحا العشرخ يدبب العجيج مؽ الأضخار فيؾ يؤثخ في عسم mg\l3.5 مدسؾح بو في الساء ىؾ 
أيزا ضخرا عمي مكؾنات العجيج مؽ أبار الشفط وأضخار بيئية، ويؤثخ في عسمية التآكل ويقؾم بتحفيدىا مسا يدبب في 

(. كسا ليحا العشرخ أضخار 2001 حجوث أضخار صشاعية بالغة يشتج عشو حؾادث صشاعية متعجدة )عبج الله و وليج،
وخاصة إن مجسؾعة مؽ الكائشات الحية ليا القجرة عمى تخاكؼ وتجسيع العشاصخ بيئية بالغة عمي حياة الكائشات الحية 

الثقيمة مؽ بيشيا الدئبق في أندجتيا ، حيث تقؾم بعض الكائشات الحية بتخديؽ ىحا العشرخ عمى ىيئة ثشائي فيشيل 
ئبق والتي تعخف بغاىخة الدئبق  كسا أن لمكائشات الحية القجرة عمى تحؾيل عشرخ الدئبق إلى زئبق عزؾي ميثيل الد 

(Methylation1994خخون، آو  ( وىؾ مخكب أكثخ سسية مؽ الدئبق وذلػ لكؾنو يحوب في الجىؾن)عاطف.) 
 mg\l كسا تذيخ الشتائج إلى أن مدتؾيات عشرخ الكادميؾم كانت مشخفزة بذكل عام حيث وصل تخكيده إلى

وىحه القيؼ تقع ضسؽ الحجود  mg\l 0.307لمسحظة الأولى بيشسا كان تخكيد ىحا العشرخ في السحظة الثانية  0.256
  . بالسقابل mg\l0.50 السدسؾح بيا لترخيف الكادميؾم بالسياه السراحبة لمشفط والتي حجدتيا السؾاصفة الألسانية عشج

 



 

 

 

 
السأخؾذة مؽ أنابيب السياه الستؾاججة بالسحظات كان تخكيد ىحا العشرخ كانت نتائج عشرخ الكخوم بعيشات السياه 

وتقع ىحه التخاكيد ضسؽ الحجود السدسؾح  mg\l3.126 وكان تخكيده بالسحظة الثانية  mg\l 0.011بالسحظة الأولى
)السخكد  mg\l3.50 لسا حجدتو السؾاصفات الألسانية مؽ ترخيف يؾمي لعشرخ الكخوم بالسياه الرشاعية  بيا وفقا  

 (.1992الؾطشي لمسؾاصفات والسعاييخ القياسية، 
  :المعالجة النانهمترية لمعناصر التي تجاوزت الحدود المدمهح بها

مؽ أوكديج التتانيؾم في  g 0.1مؽ خلال الججول التالي الحي يبيؽ القخاءات قبل السعالجة وبعج السعالجة عشج اضافة 
ml 20  مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة ساعتيؽ متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت غيخ فعالة وقجرت قيسة

والعشرخان لازال كل  1.071و 0.990وبعج السعالجة  1.64و 2.17الخصاص والدئبق عمى التؾالي قبل السعالجة 
 مخيكية.مشيؼ متجاوز الحجود السدسؾح بيا وفقا لسا نرت عميو السؾاصفة الا

      اوكديج التتانيؾم في g0.1( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ 4ججول رقؼ )
ml 20   بأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة ساعتيؽ بؾحجة  مؽ العيشة عمساmg\l. 

 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت

 ±0.05 1...1 ±0.02 2.12 الرصاص 1

 ±0.01 1.121 ±0.04 4..1 الزئبق 2

 
 mlمؽ أوكديج التتانيؾم في  g  0.1( التالي الحي يبيؽ القخاءات قبل السعالجة وبعج السعالجة عشج اضافة 5والججول )

ساعات متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت فعالة وكانت قيسة  4مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  20
صبح العشرخان مؽ أو  0.483،  0.421وبعج السعالجة  1.64،  2.17 الخصاص والدئبق عمى التؾالي قبل السعالجة

 مخيكية.لسا نرت عميو السؾاصفة الأ ا وفقا  ضسؽ الحجود السدسؾح بي
 ml 20 اوكديج التتانيؾم في g0.1( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ 5ججول رقؼ )

 .mg/lبأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة أربعة ساعات بؾحجة  مؽ العيشة عمسا  
 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت

 ±0.03 0.421 ±0.02 2.17 الخصاص 1
 ±0.02 0.483 ±0.04 1.64 الدئبق 2

 
مؽ أوكديج  g 0.1( التالي الحي يبيؽ القخاءات قبل السعالجة وبعج السعالجة عشج اضافة 6مؽ خلال الججول )

ساعات متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت غيخ فعالة  4مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  ml 20التتانيؾم في 
ولازال 1.114، 1.221وبعج السعالجة  1.64،  2.17التؾالي قبل السعالجة  عمى وقجرت قيسة الخصاص والدئبق

 مخيكية.نرت عميو السؾاصفة الأ لسا ا وفقا  العشرخان متجاوزيؽ الحجود السدسؾح بي

 



 

 

 

 

وكديج التتانيؾم في أ g  0.05( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ 6ججول رقؼ )
ml 20 بأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة أربع ساعات بؾحجة  العيشة عمسا   مؽmg\l. 

 ت نهع العنرر قبل المعالجة بعد المعالجة

 1 الخصاص 0.02± 2.17 0.01± 1.221

 2 الدئبق 0.04± 1.64 0.02± 1.114

 
مؽ أوكديج  g 0.1( التالي الحي يبيؽ القخاءات قبل السعالجة وبعج السعالجة عشج اضافة 7مؽ خلال الججول )

ساعات متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت مقبؾلة  4مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  ml 20الألسؾنيؾم في 
ولكؽ  0.754و 0.661وبعج السعالجة  1.64و 2.17وكانت قيست الخصاص والدئبق عمى التؾالى قبل السعالجة 
 .كيةعميو السؾاصفة الامخي لازال العشرخان متجاوزيؽ الحجود السدسؾح بيا وفقا لسا نرت

 
مؽ اوكديج الألسؾنيؾم  g0.1( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ7ججول رقؼ )

 .mg\lبأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة ساعتيؽ بؾحجة  مؽ العيشة عمسا   ml 20في 
 

 
 
 
 

مؽ أوكديج g 0.1ضافة إقبل السعالجة وبعج السعالجة عشج ( التالي الحي يبيؽ القخاءات 8مؽ خلال الججول )
ساعات متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت فعالة  4مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  ml 20الألسؾنيؾم في 

صبح أو  0.476، 0.493 وبعج السعالجة 1.64، 2.17وكانت قيست الخصاص والدئبق عمى التؾالي قبل السعالجة 
 مخيكية.لسا نرت عميو السؾاصفة الأ العشرخان مؽ ضسؽ الحجود السدسؾح بيا وفقا  

 
وكديج الألسؾنيؾم في أمؽ  g0.1( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ8جول رقؼ )ج

ml 20   بأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة أربع ساعات بؾحجة  مؽ العيشة عمساmg\l. 
 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت
 ±0.02 0.493 ±0.02 2.17 الخصاص 1

 ±0.03 0.476 ±0.04 1.64 الدئبق 2

  

 

 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت
 ±0.01 0.661 ±0.02 2.17 الخصاص 1

 ±0.01 0.754 ±0.04 1.64 الدئبق 2



 

 

 

 
وكديج أمؽ  g0.05ضافة إقبل السعالجة وبعج السعالجة عشج ( التالي الحي يبيؽ القخاءات 9مؽ خلال الججول )

ساعتيؽ متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت غيخ  2مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  ml 20الألسؾنيؾم في 
 1.808،1.007وبعج السعالجة  1.64، 2.17فعالة وكانت قيست الخصاص والدئبق عمى التؾالي قبل السعالجة 

 كية.مخيلسا نرت عميو السؾاصفة الأ ا وفقا  ولازال العشرخان متجاوزيؽ الحجود السدسؾح بي
 

وكديج الألسؾنيؾم في أمؽ  g0.05( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ 9ججول رقؼ )
ml 20    بأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة ساعتيؽ بؾحجة  مؽ العيشة عمساmg\l. 

 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت
 ±0.02 1.808 ±0.01 2.17 الخصاص 1

 ±0.03 1.007 ±0.02 1.64 الدئبق 2
 

وكديج أمؽ  g0.05ضافة إقبل السعالجة وبعج السعالجة عشج ( التالي الحي يبيؽ القخاءات 10مؽ خلال الججول )
ساعات متؾاصمة تبيؽ إن عسمية السعالجة كانت غيخ  4مؽ العيشة وبقيت في الخجاج لسجة  ml 20الألسؾنيؾم في 

 0.785، 1.107وبعج السعالجة   1.64،  2.17فعالة وكانت قيست الخصاص والدئبق عمى التؾالي قبل السعالجة 
 .خيكيةملسا نرت عميو السؾاصفة الأ ا وفقا  ولازال العشرخان متجاوزيؽ الحجود السدسؾح بي

 
وكديج الألسؾنيؾم أمؽ  g0.05( يؾضح تخكيد العشاصخ بعج السعالجة بحجؼ (10ججول رقؼ  

 .mg\lمؽ العيشة عمسا بأن مجة الخج بالخجاج قجرت لسجة أربع ساعات بؾحجة  ml 20في 
 بعد المعالجة قبل المعالجة نهع العنرر ت
 ±0.03 1.107 ±0.01 2.17 الخصاص 1

 ±0.01 0.785 ±0.01 1.64 الدئبق 2

 
 :الخلاصة

ستؾجب ضخورة تدميط الزؾء عمي ىحه السذكمة وإيجاد امع الشفط تعتبخ كبيخة، وىحا ما  إن حجؼ السياه السشتجة
، حيث أن ىحه السياه مؾجؾدة في السكسؽ مع الشفط وتخخج لمدظح مع الشفط الخام والغاز الظبيعي خلال الحمؾل ليا

والسياه السراحبة والعؾالق   الحي يكؾن عمي شكل خميط سائل أو ىيجروكخبؾنات غازيةعسميات حفخ وإنتاج الشفط 
الرمبة مثل الخمل، كل ىحه الأشياء مؾجؾد في التكؾيشات الشفظية نتيجة لعسميات الحفخ والإنتاج. لأن ىحه السياه 

خ الديؾت الشفظية مؽ السمؾثات السراحبة لمشفط بعج عسمية الفرل عؽ الشفط الخام تكؾن بيا ندبة مؽ الديت وتعتب
نتذار الدخيع عشج ترخيفيا في البيئة السحيظة. ولقج بجأت تغيخ آثار التمؾث واضحة عمي الإ الخظخة نغخا لقجرتيا

ئشات الحية بسا عمي البيئة السحيظة سؾاء كانت يابدة أو مائية حيث التمؾث بالشفط يذكل خظؾرة كبيخة عمى كل الكا

 



 

 

 

 
لاحتؾائو عمى الكثيخ مؽ السخكبات العزؾية التي يختمف أثخىا مؽ حالة إلي أخخى، بعض ىحه  ا  الإندان نغخ فييا 

بعض الييجروكخبؾنات مثل البشدوبايخيؽ، حيث تتجسع ىحه السخكبات في الأندجة  السخكبات قج يدبب الأورام خرؾصا  
جة العربية. تأتي ىحه الجراسة لتحجد مجي تفاقؼ ىحه الحية مثل الأندجة الحىشية وأندجة الكبج والبشكخياس والأند

السذكمة ومحاولة إيجاد الحمؾل العمسية السشاسبة ليا التي تأخح بعيؽ الاعتبار بالاشتخاطات البيئية، وقج تؼ في ىحا 
 .ASTM البحث باستخجام الظخق القياسية السخجعية في التحاليل

مقارنة  ؛mg\l 208ياه السراحبة كانت عالية حيث بمغت كحج أقرى مؽ خلال الشتائج وجج أن تخكيد الديت في الس
بالسؾاصفة الجولية الستؾاججة بالججاول. نتائج العشاصخ الثقيمة قج تجاوز البعض مشيا الحجود السدسؾح بيا حدب 
 السؾاصفات الألسانية والسؾاصفات الأمخيكية، حيث كانت تخكيدات الخصاص كانت مختفعة حيث بمغت بالسحظة

، بيشسا تخكيدات عشرخ الدئبق بالسحظة الأولى والثانية عمى mg\l 2.17وبالسحظة الثانية  mg\l 2.08 الأولى
 ، أما نتائج الفيشؾل والكخوم والكادميؾم كانت تقع ضسؽ الحجود السدسؾح بيا دوليا  mg\l1.64 و  1.28التؾالي  

إلا أنو يجب الإشارة ىشا إلى أن ىحه السؾاصفات التي تؼ تظبيقيا  ،يف ىحه العشاصخ بالسياه السراحبةوالخاصة بترخ 
تشظبق عمى الفيشؾل الستظايخ فقط؛ وبرفة عامة إن معغؼ السؾاصفات ىي في الؾاقع صارمة فيسا يخص ترخيف 

ي جسيع الفيشؾل والسخكبات العظخية والسعادن الثقيمة وغيخىا مؽ السؾاد الدامة. أما نتائج الشتخات كانت مختفعة ف
 السحظات عؽ الحجود السدسؾح بيا دوليا لترخيف الشتخات بالسياه السراحبة. 

عيخت ىحه الجراسة أنّ التمؾث الشاتج مؽ بقايا السخمفات الشفظية السؾجؾدة حؾل الأحؾاض السائية والتي أعظت أكسا 
الأضخار الشاتجة مؽ  انخفاض ىحه السمؾثات كمسا ابتعجنا مؽ الأحؾاض والعكذ صحيح كسا ىؾ مؾجؾد، أما

واستخجمت في ىحه  الحؾضيؽ نتيجة لؾجؾد الشدب العالية مؽ الأملاح والعشاصخ الثقيمة أدى إلى تجىؾر التخبة.
الجراسة تقشية جديئات الشانؾتكشؾلؾجي باستخجام مخكب اوكديج التتانيؾم وأكديج الألسؾنيؾم في معالجة العشاصخ الثقيمة 

ح بيا في ىحه الجراسة وكانت كفاءة ىحه الجراسة ناجحة مقارنة  بتخكيد العشاصخ قبل التي تجاوزت الحجود السدسؾ 
نو كمسا زاد عسخ البئخ قل إنتاجو مؽ الخام وزاد إنتاجو مؽ الساء أ أيزا   ؽلجة وتخكيدىا بعج السعالجة. وتبيالسعا

سمؾثات بيا تحتاج إلى إدارة جيجة السراحب لمشفط  كحلػ بيشت الجراسة بذكل واضح إن كل مؽ حجؼ السياه ودرجة ال
 تأخح بعيؽ الاعتبار البعج البيئي. 

كحلػ بيشت الجراسة أن حدابات كسية إدارة السياه السراحبة مشخفزة الأمخ الحي يذجع مبجأ معالجة السياه وإعادة  
   لسائية.الاستفادة مشيا في الأغخاض السختمفة خاصة في بمج مثل ليبيا التي تعاني مؽ نجرة السؾارد ا

 :التهصيات 
نتائج ىحه الجراسة بيشت ضخورة القيام بجراسات أخخى مساثمة في باقي الحقؾل الشفظية وذلػ لسعخفة تأثيخ  .1

 السمؾثات الشفظية عمى البيئة.
لؾحع مؽ خلال ىحه الجراسة غياب السعاييخ والسؾصفات الؾطشية الخاصة بترخيف السياه السراحبة مسا  .2

التقيج عشج ترخيف السياه السراحبة لمشفط بالسعاييخ الجولية السدسؾح بيا لترخيف ىحه السمؾثات سؾاء يدتمدم بزخورة 
 كان ذلػ في اليابدة أو البحخ.

 ضخورة تظبيق مبجأ إدارة الشفايات الدائمة خاصة في إدارة السياه السراحبة لمشفط واختيار البجيل الأفزل الحي .3

 



 

 

 

 
والتكاليف اللازمة، سؾاء كان ذلػ بحق السياه او السعالجة ثؼ إعادة استخجاميا أو ترخيفيا بدبل يتشاسب مع السؾقع 

 تحسي لمبيئة.
 إجخاء دراسات لباقي العشاصخ السؾجؾدة التي لؼ تتشاوليا الجراسة ومعخفة مجي تأثيخىا عمي البيئة. .4
مخ الحي يدتجؾب ضخورة العسل عمي دراسة أشارت ىحه الجراسة إلى السؾاد الكيسيائية الجاخمة في الإنتاج الأ .5

 ىحه السؾاد الجاخمة في عسمية الإنتاج والترشيع دراسة بيئية وذلػ بيجف التقميل مؽ تأثيخاتيا البيئية.
و في الأغخاض أسؾاء كان ذلػ في زراعة السحاصيل القيام بجراسات لإمكانية الاستفادة مؽ ىحه السياه  .6

 معخفة التكاليف. الرشاعية وذلػ بعج السعالجة و 
لكل مؽ  اتشج العقؾبأالستعمقة بحساية البيئة وتظبيق  إلدام كل الذخكات الشفظية بتظبيق كافة القؾانيؽ الميبية .7

 وذلػ لاستجامة البيئة لشا وللؤجيال القادمة. يخالف
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Abstract: 

     This study has spotlighted the pollutants produced from the waste water entrained 

within the crude oil in the Gallo field 59 which is operated by Waha Company. The 

activity of the field produce and throughout  about 400 thousand gallon per day of waste 

water without of treatment. there is a high concentrated value of the dissolved and 

suspended salts produced from the separators after the separation process and spread to 

the separators. Result showed high concentration of dissolved and suspended salts. 

Chemicals such as mercury, chrome, lead, cadmium and phenol were measured, a 

maximum concentration of lead was 2.17 mg/l, whereas the mercury concentration was 

1.64 mg/l. both were exceed the allowed American limits standard  The concentration of 

the chrome, cadmium and phenol were  0.12 mg/l, 0.30 mg/l, 0.12 mg/l respectively and 

did not exceeded the allowed limits. The results showed that the contamination of the 

second station is more than the first station. This study applied the Nano Molecule 

Technique (NMT) using titanium dioxide and aluminum monoxide in processing the 

elements which exceeded the allowed limits, and the quality of the method was an 

effective by comparing the concentrations of the components before and after the 

treatment process. the study showed  also that the amount of waste water increase with an 

increase of the well age and also decrease of the oil production.  
Keywords: Pollution; concentrations; heavy metals; treatment; Nano technology. 
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