
 



  

 

 

 مجلة النماء للعلوم و التكنولوجيا

 مجلة علمية محكمة تصدر عن كلية الزراعة جامعة الزيتونة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 



 
 

 
 

تعشى  ترجر عغ كمية الدراعة جامعة الديتػنة مجمة عمسية دورية محكسةمجمة الشساء لمعمػم و التكشػلػجيا: 
بالبحػث والجراسات السبتكخة في مختمف العمػم التصبيكية وتقبل نذخ الأبحاث العمسية الأصيمة والشتائج العمسية 

 السبتكخة.
 

 الخسالة
الشذخ و الصباعة، و دعع الإبجاع  الاسيام في نذخ العمػم و السعارف الحجيثة باستخجام أحجث معاييخ و تقشيات

 . الفكخي والتػضيف الأمثل لمتقشية والذخاكة السحمية والعالسية الفاعمة

 

 الـخؤيـة
التسيد في الخيادة العالسية و و الارتقاء بإصجارات السجمة لتربح مرادر معخفة ذات قيسة عمسية تفيج السجتسع، 

 .العمسية نذخ البحػث
 

 الأىجاف
كافة عميسياً في الترشيفات العالسية عغ شخيق تقػية الجامعة بأكسميا، والتسيد بحثياً وتتحقيق تقجم في  -1

 .سجالاتال
 استقصاب وتصػيخ أعزاء ىيئة تحكيع و استذارييغ متسيدون. -2
 .لمبحث العمسي تحقيق الجػدة السصمػبة -3
 .البحثية و العمسية مغ اكتداب السيارات الفكخية والسيشية أثشاء حياتيع تسكيغ الباحثيغ و السحكسيغ -4
 والعالسية. والإقميسية بشاء جدػر التػاصل داخل الجامعة وخارجيا مع الجامعات الأخخى السحمية -5

 
 قػاعج الشذخ

ترجر السجمة وفق مبادئ الجيغ الإسلامي الحشيف، ووفق قػانيغ الإصجار لمجولة الميبية، وكحلظ وفق رؤية 
 ورسالة وأىجاف جامعة الديتػنة.

 
 
 
 
 
 
 

   
          



 
 

 
 

 
 .وأن يتعيج الباحث كتابة بحلظ أن يكػن البحث لع يدبق نذخه في أي جية أخخى  -1
 وججت، ومصبػعاً بخط أن يكػن البحث مكتػباً بمغة سميسة، ومخاعياً لقػاعج الزبط ودقة الخسػم والأشكال إن -2

(Simplified Arabic) لمغة العخبية، ( وبخطTimes News Roman لمغة )( 12الأجشبية، وبحجع ،)
سع(،  3سع( ومغ الجانبيغ ) 4وأن تكػن أبعاد اليػامر لمرفحة مغ أعمى وأسفل ) وبسدافة مفخدة بيغ الأسصخ،

 .( صفحة25ديج البحث عغ )يوألا 
أن تكػن الججاول والأشكال مجرجة في أماكشيا الرحيحة، وأن تذسل العشاويغ والبيانات الايزاحية الزخورية،  -3

 .Microsoft Wordألا تتجاوز أبعاد الأشكال و الججاول حجع حيد الكتابة في صفحة ويخاعى 
( في تػثيق السخاجع APAيخاعى اتباع نطام ) أن يكػن البحث ممتدماً بجقة التػثيق، وحدغ استخجام السخاجع، وأن -4

 .داخل الشز وفي كتابة السخاجع نياية البحث
  وإبخاز عشاويشو بسا يتشاسب واسمػبيا في الشذخ.تحتفظ السجمة بحقيا في اخخاج البحث  -5
 كمسة. 250تشذخ السجمة البحػث السكتػبة بالمغة الأجشبية شخيصة أن تخفق بسمخز بالمغة العخبية لا يتجاوز  -6
ندخة إلكتخونية إلى البخيج  وأ( إلى مقخ السجمة، A4تخسل ندخة مغ البحث مصبػعة عمى ورق حجع ) -7

، عمى أن يكتب عمى صفحة الغلاف: اسع الباحث ثلاثي، مكان (annamaa@azu.edu.ly) الالكتخوني لمسجمة
 عسمو، تخررو، رقع الياتف والبخيج الإلكتخوني.

، وفي حالة ستػن يػماً مغ تاريخ استلام البحثيتع تبميغ الباحث بقخار قبػل البحث أو رفزو خلال مجة أقراىا  -8
 القبػل. الخفس فالسجمة غيخ ممدمة بحكخ أسباب عجم

في حالة ورود ملاحطات وتعجيلات عمى البحث مغ السحكع يتع ارساليا لمباحث لإجخاء التعجيلات السصمػبة وعميو  -9
 .فتخة أقراىا خسدة عذخ يػماً  الالتدام بيا، عمى أن يعاد إرساليا لمسجمة خلال

 ذخ حتى يتع اخصاره بخد السجمة.  أن يمتدم الباحث بعجم إرسال بحثو لأية جية أخخى لمش -10                   

 دفع الخسػم السخررة لمتحكيع العمسي ولمسخاجعة المغػية والشذخ، إن وججت. -11
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 كمسة افتتاحية 

نو كالرلبة كالدلبـ عمى مغ لا نبي بعجه سيجنا محمد كعمى آلو كصحبو الحسج لله عمى تػؼيقو كإحدا
 أجسعيغ، كبعج،،

مارس  العجد الثاني السجمج الأوليدخ أسخة مجمة الشساء لمعمػـ كالتكشػلػجيا أف تزع بيغ أيجيكع 
يا كالييئات بحاث مغ الجامعات كالسعاىج العمكالحؼ يدخخ بعجد مغ الػرقات التي شارؾ بيا  2021

تقجيع لسختمف السجالات ب مغ جامعة نابػلي الإيصالية حاثبالإضافة إلى ب كالذخكات السحمية
 .الججيج في خجمة البحث العمسي

لمخقي بالسجمة إلى السدتػيات السخمػقة، أيزاً تجعػ كسا تخحب أسخة السجمة بأرائكع كملبحطاتكع 
ك  ججيج ما ىػ بكل خىايتصػ ستسخارىا ك كافة البحاث إلى السذاركة في السجمة بأبحاثيع الؿيسة لا

 يع في خجمة السجتسع ك البيئة.يد
 

 المجلة أسرة                                                                                        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 السحتػيات

 
 

 

 
 

 



 

 

 

 

 
 دور الإرشاد الدراعي في نقل التقجم التكشػلػجي واستخجام نتائج البحػث الدراعية

 2، مرصفي اليادي الداعجي1سعج سعج مادي
 ليبيا -تخىػنة  –جامعة الديتػنة  1

 ليبيا -جشدور  –شخكة الخجمات العامة  2
saad.2016@gmail.comaz. . 

 :السدتخمز
تشاكلت ىحه الػرقة البحثية مفيػـ الإرشاد الدراعي كدكره في نقل كتعسيع كاستخجاـ نتائج البحػػث الدراييػة كالتقػجـ     

التكشػلػػػجي الدراعػػي الحػػجيث، كىػػجفت إلػػى التعػػخؼ عمػػى ماـيػػة الإرشػػاد الدراعػػي كخرائرػػو ككػػحلظ التعػػخؼ عمػػى 
ة، كمعخفػػػة أىػػػع معػقػػػات الشقػػػل كالاسػػػتخجاـ، كتحجيػػػج عػامػػػل نجاحػػػو فػػػي نقػػػل كتعسػػػيع البحػػػػث كالتكشػلػجيػػػا الدراييػػػ

الخيػػارات السثمػػى ك الإجػػخاءات السشاسػػبة لتػػحليميا، كشػػخح التػصػػيات ك السقتخحػػات اليادفػػة لتحدػػيغ ك تصػػػيخ خػػجمات 
الإنتاج الدراعي، ك لمػصػؿ لشتائج ىادفة ك معبػخة فقػج اعتسػج السػشيج الػصػفي التحميمػي لمحقػائي التاريخيػة ك العمسيػة 
السدتسجة مغ الجراسات ك السخاجع العمسية الستخررة ك الستعمقة بحات السػضػع بيجؼ الحرػػؿ عمػي نتػائج يسكػغ 

 الاستفادة مشيا ك تشفيحىا عمي أرض الػاقع.
لػػحا كانػػت أىػػع تػصػػيات البحػػث ضػػخكرة تفعيػػل دكر الإرشػػاد الدراعػػي لديػػادة نذػػخ الػػػعي بػػيغ السػػدارعيغ لتبشػػي     

سخغػػػػو، ك نقػػػل البحػػػػث الجػػػادة لمتصبيػػػي العسمػػػي ك عػػػجـ تخكيػػػا حبيدػػػة ادراج السكتبػػػات ك نقػػػل كتخسػػػيل الترييػػػخ ال
التكشػلػجيػػا الدراييػػة الحجيثػػة الستصػػػرة مػػغ مشابعيػػا، التػجػػو لتػػجريب الكػػػادر العاممػػة بسخاكػػد البحػػث العمسػػي الدراعػػي 

لقػػخارات كحػػل السذػػكلبت التػػي تعتخضػػيع، كالإرشػػاد الدراعػػي ك إعصػػائيع السديػػج مػػغ الاسػػتقلبلية كالحخيػػة فػػي اتخػػاذ ا
انتيػػػاج الدياسػػػة التكشػلػجيػػػة الدػػػميسة مػػػغ خػػػلبؿ اسػػػترلبؿ السرػػػادر ك السيػػػارات الػششيػػػة لتحقيػػػي اقرػػػي درجػػػات  

 أىجافيا بسا يتلبءـ ك الطخكؼ الاقترادية ك الاجتسايية ك البيئية كبالتالي يتحقي الأمغ الرحائي لمجكلة. 
 اد الدراعي، مخكد البحػث الدرايية، التكشػلػجيا الدرايية.لإرش: االكمسات السفتاحية

 السقجمة:
التقجـ العمسي كالتكشػلػجي الحؼ يذيجه العالع اليػـ يسمي عمى الجكؿ كاجبات كثيخة، ك يجفعيا إلى السبادرة ك      

إلى استخجاـ أقري ما يسكغ أف يتاح ليا مغ الأساليب العمسية ك الابتكارات التكشػلػجية الحجيثة الستصػرة، ك 
الشطع الشسصية التقميجية القجيسة لتتسكغ مغ مػاكبة التصػر بالتالي تصػيخ أساليب التعميع ك التجريب بحيث تتخصى 

العمسي كمدايخة الانفتاح السعخفي ك التقجـ التقشي الحؼ يذكل عرب تقجـ الجكؿ ك ازدىارىا، حيث يعتبخ أحج أىع 
رت التقشيات كسائل دفع عجمة التقجـ لخجمة أغخاض التشسية الدرايية في البمجاف الشامية ك مغ بيشيا ليبيا، ك لقج تصػ 

الدرايية كساً ك نػعاً عبخ التاريل بذكل تخاكسي ك ذلظ مغ خلبؿ تخاكع الخبخات ك السعارؼ كسا أف التكشػلػجيا 
 عسمت بجكرىا إحجاث تريخات تشسػية في كافة السجالات ك مغ بيشيا القصاع الدراعي.
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تصبيقيا في الجكؿ الشامية قميمة الفاعمية ك التأثيخ في كلكي لا تكػف التكشػلػجيا السشقػلة مغ الجكؿ الرشايية ل    

اقتراداتيا الػششية، ؼيجب عمييا أف تزع عسمية الشقل ك التكيف ك الشذخ كالتبشي ضسغ استخاتيجية إنسائية شاممة 
خلبؿ  في ضخكؼ ك بيئة تكشػلػجية، ك مييأة أصلب لمتعامل مع التكشػلػجيا الدرايية الذاممة داخل تمظ البيئة ك مغ

 استقخاء الػضع الخاىغ لمجكؿ الشامية.
حيث إف عسمية نقل كتكيف ك نذخ التكشػلػجيا الدرايية الحجيثة تحتل مكاف الرجارة في الػقت الحالي، كتجدج     

ذلظ في اىتسامات ك نذاشات الجكؿ كافة ك مشطساتيا الإقميسية ك كحلظ السشطسات الجكلية السعشية بالذأف الدراعي، 
 ؿ ىحا البحث مػضػع نقل التكشػلػجيا الدرايية ك كحلظ شخكط نجاحيا في الجكؿ الشامية.كيتشاك 

مسا لاريب ؼيو إف عسمية نقل التكشػلػجيا ليدت ىجفاً مخحمياً يشتيي بعج استيخاد الأجيدة كالأساليب الحجيثة إنسا     
لتصػر الكػادر الػششية عمى الإبجاع ىي عسمية مدتسخة لإدخاؿ الصخؽ كالأساليب كأحجث الابتكارات الحجيثة ك 

 (. 1984 )زحلبف،كالاستجابة الخلبقة لحاجات السجتسع كالاقتراد الػششي 
 احتياجاتو لتمبية فييا يعير التي البيئة كتصػيع الحزارؼ  نحػ التقجـ حثيثاً  يدعى كالإنداف الخميقة بجء فسشح     

 السكاف، نفذ في أحيانا فتية أخخػ  حزارات لتشذأ كبادت شاخت كازدىخت، ثع حزارات نذأت الستعجدة، كلقج
الثػرة  كانت أف إلى الػقت معطع بصيئة بخصى الأماـ إلى السديخة الإندانية كمزت أخخػ، أماكغ في كغالباً 

 الثػرة ميلبد شيجت التي الأخيخة القخكف الثلبثة كباستثشاء السيلبدؼ، عذخ الدابع القخف  نياية قخو التكشػلػجية
 .(1982)عبج الدلبـ، إنداني كبيخ في أؼ كقت مزي  مجتسع أؼ لع يدتصع كانصلبقيا كنسػىا التكشػلػجية

 معجؿ الحجيثة التكشػلػجيا ناصية امتلبؾ عغ عاجدة بيغ شعػو العالع شعػو يبيغ الخىيبة الفجػة تتزح كحلظ    
 امتمكت كشعػو الجػع، كربسا كالتخمف كالسعاناة الفقخ أثقاؿ تحت كتخزح تحت خط الفقخ أقل فييا إنتاج الفخد

في  سشػيا، كيرل دكلار آلاؼ أربعة ؾيسة الفخد إنتاج فييا يتعجػ بقجراتيا الستدارعة الحجيثة التكشػلػجيا ناصية
 الستخمفة جتسعاتلما لحاؽ صعػبة مجػ نجرؾ كالتخسة، كلكي السفخشة الخفاـية فتعير ألفا عذخيغ إلى مشيا البعس

 .الدمع درجات ارتقاء صعػبة مجػ أخخػ  بعبارة الستقجمة أك بالسجتسعات
 بعس السفاليع والتعخيفات الستعمقة بالبحث:

كمسة يػنانية الأصل تتكػف مغ مقصعيغ الأكؿ: تكشػ كيعشي حخفة أك ميارة أك فغ، اما الثاني: لػجيا التكشػلػجيا: 
  تكشػلػجيا تعشي عمع الأداء كالفغ كالتصبيي.ؼيعشي عمع أك دراسة، كمغ ىشا فإف كمسة 

نقل السعارؼ السشيجية اللبزمة لرشع سمعة أك لتصبيي كسيمة أك لأداء خجمة، بسا في ذلظ تقشية نقل التكشػلػجيا: 
 الإدارة كالتدػيي.

ي أف يشحرخ في التكييف أك التصػيع أك التعجيل أك السػائسة يبارة عغ تكشػلػجيا كسيصة، بسعشتكييف التكشػلػجيا: 
 تقميج التكشػلػجيا أك تكخارىا سػاء السشقػلة مغ البلبد الستقجمة أك الستاحة أصلب في البيئة السحمية.

ىي التصػيخ كتصبيي الأدكات كإدخاؿ الآلات كالسػاد كالعسميات التمقائية كالتي تداعج عمى حل السعخفة التكشػلػجية: 
خؼ، أؼ استعساؿ الأدكات كالقجرات الستاحة لديادة إنتاجية الإنداف كتحديغ السذاكل البذخية الشاتجة عغ الخصأ البذ

أدائو. 

 



 

 

 
يقرج بيا استشباط شخؽ كنطع كميارات كمعارؼ ججيجة سػاء الشباتية اك الحيػانية ككحلظ  التكشػلػجيا الدراعية:

تخجمة في الدراعة اعتسادا عمى الػصػؿ إلى صيغ أكثخ ملبئسة لمتػليف بيغ مشتجات التكشػلػجيا الرشايية السد
 .(1989)العبيجؼ، التفاعل بيغ الانداف كالأرض، 

ىي العسمية العقمية التي يسخ بيا الفخد مشج سساعو عغ الفكخة السدتحجثة لأكؿ مخة حتى تبشييا  تبشي التكشػلػجيا:
 بذكل كامل.

تعشي كمسة إرشاد السج أك التػصيل كمعشاىا التػجيو نحػ الخيخ كالرػاو، لحا فإف ىحا السرصمح  الارشاد الدراعي:
 يعشي ضسشياَ تػصيل العمػـ الدرايية أك نذخىا أك التػجيو نحػ الرػاو.  

 مذكمة وتداؤلات البحث:
كشػلػجي الدراعي الحجيث تتسثل مذكمة البحث في تدميط الزػء عمي نقل كتعسيع كاستخجاـ البحػث كالتقجـ لت    

بحيث يكػف ىشاؾ قجرة عمى تحػيل نتائج البحػث العمسية إلى مجاؿ التصبيي برخض إشباع حاجات السجتسع، 
كتذسل العسميات الفشية كالخبخات الإندانية ككحلظ الآلات كالسعجات كالسػارد الاقترادية كىحا يتصمب تشسية القجرات 

مسا يجعميا  تكييفيا بسا يتلبءـ كالطخكؼ الاجتسايية كالبيئية كالاقترادية الدائجة،الحاتية بيجؼ تصػيعيا كتػشيشيا ك 
 أكثخ ملبئسة مع الػصػؿ إلى تقميل الفجػة التكشػلػجية بيغ دكؿ العالع الستقجمة كالشامية.

خجاـ حيث تتسثل مذكمة البحث في معخفة الجكر الحؼ يمعبو الإرشاد الدراعي في عسمية نقل كتعسيع كاست    
 -ويسكغ صياغة السذكمة البحثية مغ خلال الاسئمة التالية: التقشيات الدرايية الحجيثة، 

 ما الجكر الحؼ يمعبو الإرشاد الدراعي في عسمية الشقل ك الاستخجاـ لمبحػث ك التكشػلػجيا؟ -1
 ماىي أىع العػامل السؤثخة في عسمية الشقل ك الاستخجاـ لمبحػث ك التكشػلػجيا؟  -2
 ما أثخ إدخاؿ التكشػلػجيا الدرايية الحجيثة ك استخجاـ البحػث الدرايية في زيادة كتحديغ الإنتاج الدراعي؟ -3

 أىجاف البحث:
في إشار السذكمة البحثية فإف ىحا البحث ييجؼ برفة أساسية إلى معخفة الجكر الحؼ يمعبو الإرشاد الدراعي     

  -بيشسا تتحجد الأىجاف الفخعية بسا يأتي: في نقل كاستخجاـ البحػث كالتقجـ التكشػلػجي الدراعي الحجيث، 
حجيثة كاستخجاـ البحػث العمسية الستصػرة التي تخجـ . تدميط الزػء عمى أىسية كمدايا التكشػلػجيا الدرايية ال1

 الإنتاج الدراعي.
 . التعخؼ عمى معػقات نقل كاستخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية.2
 . إبخاز أىسية تصػيخ كتحديغ الانتاج الدراعي.3

 أىسية البحث:
 ىجفت الػرقة البحثية لعجة نقاط نػرد فيسا يمي أىسيا:

ضافات التي تتعمي بيحا السجاؿ الحيػؼ كالسيع، نطخاً لأىسيتو البحثي ببعس الإلجانب محاكلة إثخاء ا -1
الاقترادية.

 
 



 

 

 
محاكلة دفع بعس مؤسدات الجكلة ذات العلبقة بديادة الاىتساـ بيحا السشتػج الاقترادؼ الياـ، كما يػفخه مغ  -2

 عسمة صعبة لمجكلة.
 ىحا السشتػج في تحقيي الأمغ الرحائي مغ ىحه السادة الرحائية.التعخيف بالجكر الحيػؼ الحؼ يسثمو  -3

لحلظ ركدت الػرقة عمى ىحا السحرػؿ الاقترادؼ كمعجلات إنتاجو مغ جية كالعػامل السؤثخة بو مغ جية    
 أخخػ.

 مشيجية البحث:  
تقػـ مشيجية ىحه الػرقة البحثية برفة أساسية عمى الأسمػو الػصفي التحميمي ك مخاجعة الحقائي التاريخية      

 كالعمسية السدتسجة مغ الجراسات كالسخاجع العمسية الستخررة كالستعمقة بسػضػع الػرقة. 
لتعخيف بالبحػث الدرايية كاستخجاماتيا كزيادة في الإيزاح ك لإعصاء شيء مغ التشطيع ليحه الػرقة البحثية نبجأ ا   

كالتكشػلػجيا الدرايية كأثخىا كالأىسية الاقترادية ليا كالسذاكل السؤثخة فييا، تع تقجيع التػصيات التي نخاىا مشاسبة 
 في ىحا الإشار الحيػؼ الياـ.

 الحجود البحثية:
ىي دكر الإرشاد الدراعي في نقل كتعسيع تتحجد في حجكدىا السػضػيية الستعمقة بسػضػع الػرقة البحثية، ك     

 كاستخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة. 
 محتػى الػرقة البحثية:

 تحتػي ىحه الػرقة ثلاثة أجداء عمى الشحػ التالي:  
 يتعمي بالتعخيفات كالسفاـيع التي تشاكلت مفيػـ التكشػلػجيا كالبحػث ككحلظ الإرشاد الدراعي. الجدء الأول: -1
التعخيف بأىسية تعسيع كاستخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة، في عسمية زيادة كتحديغ  الجدء الثاني: -2

 الإنتاج الدراعي.
 معػقات تعسيع كاستخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة. الجدء الثالث: -3

ؼيسا يمي شخح مػجد لسفيػـ كأسذ الإرشاد  مفيػم الإرشاد الدراعي وعلاقتو بالتكشػلػجيا الدراعية الحجيثة:
 الدراعي كأىسيتو كدكره في نقل كاستخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة:

تعخضت جل السخاجع التي تشاكلت تعخيف مفيػـ الإرشاد الدراعي إلى ما يمي   اولًا: مفيػم الإرشاد الدراعي:  
 :(1987)الميمة كعثساف، 

 مفيػـ الإرشاد الدراعي بأنو عسمية تعميسية غيخ رسسية تيجؼ إلى تعميع أىل (Bradfield, 1966)عخؼ  -1
الخيف كيؽية الخقي بسدتػػ معيذتيع عغ شخيي جيجىع الحاتي كذلظ بالاسترلبؿ الأمثل لمسرادر الصبيعية الستاحة 

 ي كالجكلة.ليع في شكل أجيدة زرايية كتشسػية مشدلية تعسل لرالح الفخد كالأسخة كالسجتسع السحم
( بأنو خجمة تعميسية غيخ رسسية تؤدػ خارج حجكد السجرسة برخض تجريب الفلبحيغ Chang, 1963كعخفو ) -2

كأسخىع، كالتأثيخ عمييع لتبشي السسارسات السحدشة في الإنتاج الشباتي كالحيػاني كفي الإدارة السدريية كفي السحافطة 
 عمى التخبة كفي التدػيي. 

 



 

 

 
ؼيرفاف الإرشاد الدراعي بأنو نطاـ تعميسي غيخ مجرسي يتعمع ؼيو الكبار  (Kelsey & Hearn, 1963)أما  -3

 كالذباو بالسسارسة.
بأنو ذلظ الشطاـ الحؼ يعسل عمى نقل نتائج العمػـ كالسعخفة مغ  (Adeson, 1973)كقج عخؼ مفيػمو  -4

 السعاىج كالجامعات إلى السدارعيغ لسداعجتيع كي يداعجكا أنفديع.
 ثانياَ: أىسية الإرشاد الدراعي ودوره في نقل واستخجام البحػث والتقجم التكشػلػجي الدراعي الحجيث:

يكتدي الإرشاد الدراعي أىسية كبخػ حيث يعسل عمي زيادة كتحديغ الإنتاج الدراعي بذؿيو الشباتي كالحيػاني،    
البذخية كالصبيعية، كتثؿيف كتػيية السدارعيغ  مغ خلبؿ إحجاث نيزة اقترادية باسترلبؿ كل السػارد كالإمكانيات

مغ خلبؿ تشسية قجراتيع الحاتية كتحديغ مياراتيع لكي يتسكشػا مغ الاستفادة الكاممة مغ التكشػلػجيا الستقجمة في 
وفيسا يمي تػضيح لأىسية مجاؿ الدراعة، مسا يؤدؼ إلى الخفع مغ مدتػػ معيذتيع كالارتقاء بيا لمعير الكخيع، 

    اد الدراعي مغ خلال إبخاز بعس الأدوار التي يمعبيا في ىحا السجال وىي كسا يمي:الإرش
يقػـ الإرشاد الدراعي بشقل السذاكل كالرعػبات التقشية التي تعتخض السدارع في حقمو إلى مخاكد البحث  -1

الأبحاث كالسختبخات بعج  العمسي الدراعي لإيجاد الحمػؿ الشاجعة ليا، كبصخيقة مختجعة يقػـ مغ خلبليا بشقل نتائج
 أف يبدصيا لتربح في مدتػػ فيع كإدراؾ السدارع ليقػـ بتصبيقيا عمى أرض الػاقع بالحقل. 

يقػـ الإرشاد الدراعي بجكر التػيية كالتثؿيف كالشرح كالسذػرة لمسدارعيغ لإقشاعيع بتبشي كتصبيي أحجث  -2
)مثل استخجاـ آلات البحر كالحخاثة كالحراد كالخؼ كآلات الأساليب كالابتكارات التقشية الحجيثة في مجاؿ الدراعة 

 الخش كغيخىا(.
إقشاع السدارعيغ عمى احتخاـ القػانيغ كالتذخيعات كالدياسات كالاستخاتيجيات التي تشتيجيا الجكلة لديادة  -3

 كتحديغ الإنتاج الدراعي كساً ككيفاً كالسحافطة عميو كعجـ اىجاره.
ي رفع الإنتاجية الدرايية كخفس التكاليف مغ خلبؿ دعع كتػفيخ السعجات يمعب دكراً ىاماً كمحػرياً ف -4

كالسدتمدمات الدرايية مغ مرادرىا كبأسعار معقػلة مغ خلبؿ الجسعيات التعاكنية الدرايية كيداعج السدارعيغ عمى 
 تعخيفيع بأحجث شخؽ الفخز كالتجريج عشج تدػيي مشتجاتيع الدرايية.

 يؽية بسا يُسكشيا مغ الؿياـ بجكرىا داخل الأسخة الخيؽية بكل كفاءة كفاعمية.يشرب اىتسامو بالسخأة الخ  -5
يعسل عمى إنذاء مدارع نسػذجية إرشادية لتصبيي كتجخيب التقشيات الحجيثة، كفػر نجاحيا تجخل حيد التصبيي  -6

 العسمي بيغ السدارعيغ.
البحث العمسي التصبيقي يتػجب عميشا الإجابة عمى : لسعخفة العلبقة بيغ التكشػلػجيا ك التكشػلػجيا والبحث العمسي

 التداؤلات التالية،
  الجقة؟ وجو عمى الكمسة ىحه تعشي التكشػلػجيا؟ وماذا ىي ما
 كىكحا اللبتيشية، إلى أصػليا كالخجػع لمكمسة الحخؼية التخجسة خلبؿ مغ التكشػلػجيا تعخيف الكثيخكف عمى درج لقج 

 الحؼ العمع تعشي) )تكشػلػجيا ك أك )الرشعة( السيشة أداء تعشي أسمػو كمسة )تكشيظ( إف : تقػؿ المرة معاجع فاف
 تصػيخ في العمسي البحث لاستخجاـ نتائج الخامي السشطع الجيج ىي ذلظ التكشػلػجيا فاف كىكحا تمظ الرشائع، يجرس

 



 

 

 
 لفيع الدميع الترػر لشا يػفخ كلا القرػر مغ قجر يذػبو ىحا التعخيف الإنتاجية، العسميات أداء أساليب تصػيخ

التكشػلػجيا باخترار  فإف السفيػـ ليحا شسػلًا شبقاً  أكثخ حجيث مفيػـ تكشػلػجيا لكمسة أصبح لقج ماـية التكشػلػجيا،
 كشاقة مػاد فييا مغ ما لتصػيع بو السحيصة البيئة عمى سمصتو لبدط الإنداف التي يدتخجميا الػسائل ىي مجسػع

آمشة  متحزخة رغجة حياة لو تػفخ التي الدبل كمجسػع كالتشقل كالكداء الرحاء في الستسثمة احتياجاتو كإشباع لخجمتو
 (.1982)عبج الدلبـ، 

 لكي تتقجم الجول في البحث العمسي، فإنو مغ الزخوري أن تتػفخ عجد مغ السقػمات الأساسية، نحكخ مشيا:  
  (.1982)عبج الدلبـ، 

كاستخاتيجيات محجدة ككاضحة تخافقيا خصط عسل لتسكيغ السؤسدات كالأفخاد مغ إجخاء تصػيخ سياسات  -1
 البحػث كنذخىا كنقميا لمتصبيي الفعمي لتصػيخىا كاستخجاميا لسشفعة السجتسع.

ضخكرة تػفيخ البشية الأساسية لمبحث العمسي، مغ إنذاء مؤسدات البحث العمسي كتدكيجىا بالكػادر البذخية  -2
 جريبيا، إضافة إلى إصجار القػانيغ كالتذخيعات الزخكرية.كتأىيميا كت

تػفيخ التسػيل اللبزـ لمبحث العمسي كذلظ مغ أجل تييئة الستصمبات الأساسية ككحلظ قج يتزسغ الأمخ  -3
 إعفاءات ضخيبية كتدييلبت جسخكية ك غيخىا.

 د كتعسيسيا كاستخجاميا.الاىتساـ بالبعج الثقافي كالاجتساعي لمعمػـ كالتكشػلػجيا السشقػلة كالسخا -4
 تكييف التكشػلػجيا الدراعية الحجيثة:  

التكييف يقرج بو ىشا التصػيع أك السػائسة لمتكشػلػجيا السدتخجمة في السجاؿ الدراعي لجكلة ما، بسعشي إنو     
يشحرخ في تقميج التقشية السػجػدة أك تكخارىا سػاء السشقػلة مغ البلبد الستقجمة أك الستاحة أصلًب في البيئة السحمية، 

 .(1989)العبيجؼ، حاتيا أك استخجاـ تكشػلػجيا متصػرة أخخػ قائسة ب
عسػماً يجب الانتباه إلى أنو ليذ كل التكشػلػجيا الحجيثة تتلبءـ مع البيئة السحمية )مثل بعس الآليات الستصػرة    

ججاً التي لا يسكغ صيانتيا محمياً أك صعبة التذريل كما إلى ذلظ(، كمغ جية أخخػ إف عسمية التكييف أك التصػيع 
تابعة التعجيل كالترييخ بذكل مدتسخ، كحلظ تحتاج ىحه العسمية إلى اىتساـ خاص مغ تتصمب ميارات خاصة لس

 الحكػمات ك ىػ أمخ ميع ك حيػؼ.
كسا أنو يتصمب اختيار التكشػلػجيا الرجيقة لمبيئة، ككحلظ التي تػفخ الصاقة كلا تيجرىا كالتي يديل تػريج قصع    

لصارئة ليا، كما إلى ذلظ مغ السدايا التي يجب أخحىا في الاعتبار غيارىا كالتجرو عمى إجخاء الريانة الجكرية كا
 عشج تكييف كإدخاؿ التكشػلػجيا. 

 نذخ وتبشي التكشػلػجيا الدراعية الحجيثة:
كحلظ تتبايغ كتختمف مخاحل عسمية تبشي كنذخ أحجث السبتكخات الدرايية مغ حيث عجد مخاحل ىحه العسمية، ك  

 (: 1998)الصشػبي، ديا ىشاك خسدة مخاحل لمشذخ والتبشي نػردىا فيسا يمي بالشدبة لتدسية العسمية نف
 لجؼ السدتخشجيغ )السدارعيغ( فيحه السخحمة يكػف مييأ لتبشي كل ما ىػ ججيج. مخحمة الػعي والانتباه -1
 يعج ىحا الاىتساـ السحرمة الشيائية لمذعػر كالإدراؾ. مخحمة الاىتسام -2

 
 



 

 

 
 مخحمة السفاضمة الحىشية التي يقػـ بيا السدتخشجكف )السدارعػف(.كىي مخحمة التقػيع  -3
تصبيي الفكخة السبتكخة عمى نصاؽ محجكد لرخض  يحاكؿ السدتخشجكف )السدارعػف(مخحمة التجخبة أو التجخيب  -4

 ملبءمتيا ك صلبحيتيا. التأكج مغ مجػ
 الصخيقة أك السبتكخ الججيج. كىي مخحمة التصبيي الفعمي العسمي لمفكخة أك مخحمة الاقتشاع والتبشي -5

عمسا بأف مخحمة اتخاذ القخار تختمف مغ شخز لآخخ، كىي تسثل الفتخة الػاقعة بيغ لحطة سساع الفخد لمفكخة    
لأكؿ مخة كلحطة الاقتشاع ك اتخاذ القخار أما بالقبػؿ أك الخفس، كليذ بالزخكرة أف يسخ الفخد بيحه السخاحل بذكل 

سذ مخاحل لكي يرل إلى الخغبة بالتصبيي كالاقتشاع متعاقب، حيث يسخ كل شخز لمػصػؿ إلى عسمية التبشي بخ
 ثع التصبيي كسا ىػ مػضح بالذكل التالي.
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TRIAL 

 

التقييع   
EVALUATION 

 

الاىتساـ    
INTEREST 

 

الػعي     
knowledge 

    (Noordhoff, 1982) 
 

 الدراعية الحجيثة:أىع عشاصخ نقل واستخجام البحػث والتكشػلػجيا 
يسكـغ اجساليـا كتكييػف كاسػتخجاـ البحػػث كالتكشػلػجيػا،  نقػللابج مغ تػفخ ثلبثة عشاصخ أساسية لشجاح عسمية      

 عمى الشحػ التالي:
السعخفة العمسية كالتي تتحجد مغ خلبؿ تػفخ عشاصخ الابجاع ك الابتكار لػجػ البػاحثيغ، ك أف يكػػف التسيػد بػيغ  -1

 يع كمؤىلبتيع.الافخاد حدب عصائ
ضخكرة العسػل عمػي إتقػاف تصبيػي نقػل كتعسػيع كاسػتخجاـ ىػحه السعخفػة العمسيػة التصبيؿيػة أك السبتكػخ التكشػلػػجي  -2

 الججيج الحجيث، ليكػف جاىداً لمعسل بيا عمي أرض الػاقع.
بأيجؼ السدتخجميغ  تػفيخ مدتمدمات التصبيي كالتعسيع لمبحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة، لتكػف متاحة كميدخة

 كالسدتفيجيغ مشيا.

 



 

 

 
 أثخ التكشػلػجيا الدراعية الحجيثة في زيادة الإنتاجية:

لمتكشػلػجيا كالبحػث أثخ إيجابي في دالة الإنتاج الدراعي، مغ خلبؿ زيادة الإنتاج بشفذ الكسية مغ السجخلبت      
مغ عشاصخ الإنتاج، مسا يعصي ناتج إجسالي أكبخ مسا يسكغ إنتاجو بػاسصة مجخلبت عشاصخ إنتاج استخجمت 

 التكشػلػجية العسمية تختمف اج نفذ الكسية. ك لابسبتكخات تعطيع الشاتج مع تقميل تكاليف الكسية السدتخجمة لإنت
 تبجأ دائساً  كالتي كاستيعاباً  إدراكاً  أسيل الأخيخة أف الرشايية كلػ العسمية التكشػلػجية عغ جػىخىا في الدرايية
 خجمة في يػضع الحؼ الإنجاز ىحا كتشتيي بتحقيي معيغ إنجاز تحقيي نحػ لمدعي الإنداف يجعػ الحؼ بالدبب
 تكػف  أف السترػر غيخ مغ آخخ، أصبح إنجاز تحقيي في لمسداعجة كأداة  أك للبستخجاـ السباشخ للبستخجاـ الإنداف

الحاصجات  إلى مدسجات بحرات محاريث كممحقاتيا زرايية مغ جخارات حجيثة آلات بجكف  متقجمة زراعة ىشاؾ
 دراس كآلات السياه رفع كمزخات حجيثة كسائط كالحذخية الفصخية لمسبيجات رشاشات :الستشػعة الأخخػ  كالآلات

 (.1982)عبج الدلبـ، الل  ...الحاصلبت كتعبئة
 استثسار مغ تسكششا فعالة كأداة  الحجيثة بالتكشػلػجيا الأخح أىسية التأكيج عمى إعادة إلى بحاجة أنشا نعتقج لا كحلظ    

 كالقجرات البذخية مػجػدة الصبيعية السػارد كانت كإذاأىجافشا،  تحقيي إلى الدبل كتيدخ لشا كجو خيخ عمى مػاردنا
 .الحجيثة كىػ التكشػلػجيا ألا الدرايية التشسية لشجاح اللبزـ العشرخ الخابع يبقى فانو الساؿ رأس ككحلظ متػفخة

كىشاؾ جانب آخخ ميع ججاً كىػ الاستثسار في البحث العمسي حيث يعتبخ استثساراً مباشخاً لديادة القجرة الإنتاجية     
للئنداف، بالخغع مغ أنو قج يبجك لمػىمة الأكلى غيخ ذلظ كقج تججر الإشارة ىشا إلى أف الاستثسار في البحث العمسي 

كسا أف الإرشاد الدراعي تخجع أىسيتو في كػنو حمقة الاتراؿ بيغ البحث لابج كأف يتداكػ مع الاستثسارات الأخخػ، 
العمسي الدراعي كالسدارعيغ فسغ خلبلو تعسع ك تدتخجـ البحػث بذكل كاقعي في الحقل مباشخة )الػيفاتي ك خزخ، 

1989.) 
 معػقات نقل واستخجام وتكييف ونذخ وتبشي البحػث والتكشػلػجيا:

ة لجػ الجكؿ الشامية، ك كحلظ عجـ الفيع الجقيي لمشطع الدرايية الحجيثة السختبصة تجني السعخفة التكشػلػجي -1
بالتصػر التكشػلػجي مسا سيعيي تأخيخ نقل ك استخجاـ البحػث التقشية ك تصػيعيسا ك تكييفيسا، بالإضافة إلى 

السدارعيغ لاستيعابيا،  تجاىل معطع محصات التجارو ك الأبحاث الدرايية ك عجـ أخحىا في الحدباف ك مجػ قابمية
 لحا يتزح أف كضع نطع زرايية في الحجكد الجرخاؼية لسجتسع معيغ ضخكرية ججاً.

عجـ كفاية العلبقة التبادلية بيغ العشاصخ الثلبث الأساسية )مخاكد البحث العمسي الدراعي كالإرشاد الدراعي  -2
لإنجاح نقل كاستخجاـ التكشػلػجيا كالبحػث مغ كالسدارعيغ( أؼ ما يعخؼ بالاتراؿ كالاتراؿ العكدي السختجع 

 مرادرىا إلى أماكغ تصبيقيا الفعمية لجػ السدارعيغ في مدارعيع.
عجـ الفيع التاـ كالجقيي لمطخكؼ البيئية الستسثمة في العػامل الاقترادية كالاجتسايية كالثقاؼية لمسجتسع الخيفي  -3

ف تتلبءـ مع الطخكؼ الصػبػغخاؼية للؤراضي الدرايية كالسشاخ الدراعي، لحلظ فإف عسمية الشقل كالاستخجاـ يجب أ
 الدائج كتػفخ السياه كغيخىا كىحا ما يصمي عميو السشاخ الدراعي. 

 

 



 

 

 
يتصمب الأمخ الأخح في الاعتبار فخص العسل الدراعي كغيخ الدراعي بالسشصقة عشج الذخكع في نقل كاستخجاـ  -4

 لمحرػؿ عمى مجخلبت ك مخخجات إنتاجية مخغػو فييا كمدتيجفة. البحػث كالتكشػلػجيا الحجيثة ك ذلظ
بسا أف العسل الدراعي ليذ بالإمكاف أف يتحكع في كل ضخكفو )عشرخ السخاشخة( لحلظ تبخز الرعػبات في  -5

ضل الطخكؼ الحقمية، مسا يتصمب التعاكف الػثيي بيغ الكادر الإرشادؼ كالباحثيغ الدراعييغ كبيغ السدارعيغ مغ جية 
أخخؼ لخفع درجة الخغبة ك الاستعجاد البجني كالحىشي لمكادر الإرشادؼ ك الباحثيغ، لاختيار ك فحز ك تقييع 

 البحػث ك التقشيات الحجيثة سمباً أك إيجاباً. 
 أحيانا يتع نقل تكشػلػجيا عؿيسة عجيسة الججكػ غيخ مدتفاد مشيا أك غيخ مشاسبة. -6
 جسع اليجؼ مشو يكػف  عشجما الأكلى بيا الخصػة العمسي البحث يعتبخ الستكاممة العسمية التكشػلػجية حيث أف -7

 كالتبشي كالتكيف. التصػيخ خصػات أثشاء مدتسخ دكره كأف كمعارؼ معمػمات

 الاستشتاجات: 
 مغ خلال الػرقة البحثية تع التػصل إلى مجسػعة مغ الاستشتاجات اليامة يسكغ إجساليا فيسا يمي: 
البحػث ك التكشػلػجيا الدرايية الحجيثة تمعب دكراً حاسساً في زيادة الإنتاجية  أف نقل كتعسيع ك استخجاـ -1

 الدرايية بالتالي تحقيي الأىجاؼ التشسػية لمسجتسع.
إف رفع مدتػػ الخجمة السقجمة مغ شخؼ الإرشاد الدراعي لمسدارعيغ تداىع ك بذكل فعاؿ في إدخاؿ كتصػيع  -2

 مغ كسائل حل السذكلبت التي تعتخض السدارع في حقمو. التكشػلػجيا الدرايية الحجيثة، ككسيمة
الحاجة السمحة إلى كضع الدياسات كالخصط اليادفة إلى نقل ك تعسيع ك استخجاـ البحػث كالتكشػلػجيا   -3

 الحجيثة التي تلبئسشا بيئياً ك اجتسايياً.
يتع ترييخ السفاـيع التقميجية الدائجة بيغ صفػؼ السدارعيغ كإكدابيع الخبخات كالسيارات ججيجة مغ خلبؿ   -4

 تبشييع البخامج الستعمقة بشقل كتعسيع البحػث كالتكشػلػجيا الدرايية الحجيثة.
لجييا مؤىلبت ضخكرة إيجاد حػافد مادية كمعشػية لمحج مغ ىجخة العقػؿ كالكفاءات العمسية كالفشية التي   -5

 كخبخات إلى خارج القصاع أك إلى خارج البمج.
ىشاؾ جسمة مغ الرعػبات كالسعػقات قج تعتخض عسمية الشقل كالتعسيع كالاستخجاـ بالرػرة الرحيحة   -6

 لمتقشيات الدرايية الحجيثة.

 التػصيات: 
 لتالي:تػصمت الػرقة البحثية إلى جسمة مغ التػصيات اليامة يسكغ إجساليا عمى الشحػ ا

إنذػػػػاء قاعػػػػجة عمسيػػػػة كبشيػػػػة تحتيػػػػة عمسيػػػػة محميػػػػة تحػػػػجد أنػػػػػاع البحػػػػػث كالتكشػلػجيػػػػا الدراييػػػػة السسكػػػػغ نقميػػػػا  -1
 كاستخجاميا.

تقييع ك اختيار التكشػلػجيا السشاسبة لسجتسعشا ك تقييع صلبحيتيا ك كفاءتيا ك تكمفتيا، كمعخفة شخكط العشاصخ  -2
 لتي تشاسبشا محميا.السكػنة ليا ك التفاكض حػؿ أفزل الذخكط ا

 



 

 

 
ضػػخكرة كضػػع البػػخامج الكفيمػػة بتدػػػيي ك ترػػخيف الإنتػػاج الدػػشػؼ، لتحقيػػي عائػػج اسػػتثسارؼ يسكششػػا مػػغ تحسػػل  -3

 تكاليف ادخاؿ التقشيات الحجيثة ك تجريب الكػادر لاستخجاميا.
كتعػػخيفيع بأىسيتيػػا مػػغ الخفػػع مػػغ مدػػتػػ الخػػجمات الإرشػػادية لإكدػػاو السػػدارعيغ الخبػػخات كالسيػػارات الججيػػجة  -4

 خلبؿ تقجيع الشرح كالسذػرة ليع.
ضػػخكرة ؾيػػاـ الجسعيػػات التعاكنيػػة الدراييػػة بتػػػفيخ السعػػجات كالسدػػتمدمات الدراييػػة اللبزمػػة لمسػػدارعيغ كبأسػػعار  -5

 مشاسبة. 
ضػػع إجػػخاء السديػػج مػػغ الجراسػػات كالأبحػػاث السعسقػػة كاليادفػػة لتػػػفيخ قاعػػجة بيانػػات يسكػػغ الخجػػػع إلييػػا عشػػج ك  -6

الخصػػط كالاسػػتخاتيجيات الخاصػػة بديػػادة كتحدػػيغ الإنتػػاج الدراعػػي كسػػاً ككيفػػاً، مػػغ خػػلبؿ اسػػترلبؿ الأراضػػي الستاحػػة 
 لمتػسع في الدراعة بالأساليب العمسية الحجيثة.

تصػػػيخ التعمػػيع كالعسػػل عمػػى تحقيػػي نقمػػة نػييػػة فػػي السشػػاىج كشػػخؽ التػػجريذ لتدػػاىع فػػي إعػػجاد جيػػل ججيػػج مػػغ  -7
باحثيغ قادريغ عمػى التعامػل مػع مدػتججات التكشػلػجيػا الحجيثػة بكفػاءة، مسػا يسكػشيع مػغ نقميػا كتعسيسيػا ك العمساء كال

 استخجاميا بالصخيقة السثمى.
تقػيػة العلبقػػة التبادليػػة بػيغ الإرشػػاد الدراعػػي ك مخاكػػد البحػث العمسػػي الدراعػػي، لتدػييل نقػػل البحػػػث التصبيؿيػػة  -8

 إلى أرض الػاقع بالحقل الدراعي.
إقامػػػة السػػػؤتسخات العمسيػػػة ك الشػػػجكات ك حمقػػػات الشقػػػاش الستعمقػػػة بيػػػحا الذػػػأف بيػػػجؼ تبػػػادؿ الخبػػػخات ك الأفكػػػار  -9

 كالسعمػمات بيغ الباحثيغ في الجاخل كالخارج.

 السخاجع:
 الاردف.-(. العمػـ كالتكشػلػجيا في الػشغ العخبي، عساف2002، أحسج. )أبػ الييجاء

لبشاف، -بيخكت-دار الشيزة العخبية ،جع السرصمحات الارشادية الدراييةمع (.1998، محمد عسخ. )الصشػبي
 .153ص

 .607-593لبشاف، ص.ص -بيخكت-دار الشيزة العخبية ،مخجع الارشاد الدراعي (.1998، محمد عسخ. )الصشػبي
–الإسكشجرية –السعارؼ  ،الإنتاجية الدرايية بيغ البحث العمسي كالإرشاد الدراعي (.1989، يعقػو فيج. )العبيجي

 .57ىرخ، ص 
(. اجتساع مدؤكلي كخبخاء بحػث كنقل التقانة الدرايية في الػشغ 2012العخبية لمتشسية لمدرايية. ) السشطسة

 .167الأردف، ص  –العخبي، عساف
-(. مبادغ الارشاد الدراعي، كمية الدراعة السػصل 1987، زكي حدغ ك عثساف، سسيخ عبج العطيع. )الميمة

 .11العخاؽ، ص 
(. الارشاد الدراعي بيغ الشطخية كالتصبيي، مشذػرات مجسع الفاتح 1989، بذيخ محمد ك خزخ، محمد. )الػيفاتي

 . 21ليبيا، ص-لمجامعات
(. العمع كالدياسة العمسية في الػشغ العخبي، مخكد دراسات الػحجة العخبية، بيخكت.1984، أنصػاف. )زحلان

 



 

 

 
السجمذ الػششي لمثقافة ، التكشػلػجيا الحجيثة كالتشسية الػششية في الػشغ العخبي (.1982)، محمد الديج. عبج الدلام

 .16-15-7الكػيت، ص.ص -كالفشػف كالآداو
Adison, M. (1973). Agricultural Extension. F.A.O. P12. 

Bradfield, D. J. (1966). Guide to Extension Training, F.A.O., Roma. 

Chang, C. W. (1963). Extension'' Education  for Agric and Rural  Development, F.A.O. 

Regional office for Asia and  for East .Bangkok, Thailand.  

Kelsey. M.D., & Canson, C. H. (1983). Cooperative Extension. Work.3
rd

.Ed. U.S.A.  

Noordhoff, L. (1982). Extension Specialist, Office of International Extension, Federal, 

Extension Service, U. S. Department of Agriculture, Washington, D. C. p62. 

 

The role of agricultural extension in transfer technological progress 

and use  agricultural research results   
Saad Saad Madi 

1
, Mustafa Al hadi Al saadi

 2
 

1 
Agriculture Faculty – Azzaytuna University –Tarhuna - Libya  

2
 General Services Company – Janzour - Libya 

saad.2016@gmail.comaz. . 

Abstract: 

    This study addressed the concept of agricultural extension and its role in the 

transmission, dissemination and use of agricultural research results and the progress of 

modern agricultural technology, and aimed to identify what agricultural extension and 

its characteristics, as well as to identify the factors of its success in the transmission and 

dissemination of agricultural research and technology, and to identify the most 

important obstacles to transport and use, identify the most important obstacles to 

transport and use, identify the appropriate options and appropriate procedures to 

demonstrate them, and put forward recommendations and proposals aimed at improving 

and developing agricultural production services, and to reach meaningful and expressive 

results, he adopted the descriptive and analytical approach of historical and scientific 

facts derived from specialized scientific studies and references related to the same 

subject with the aim of obtaining the same subject on results that can be used and 

implemented on the ground. 

    Therefore, the most important recommendations of the study were the need to 

activate the role of agricultural extension to increase awareness among farmers to adopt 

and consolidate the desired change, and transfer serious research for practical 

application and not leave it trapped in the inclusion of libraries and transfer of modern 

agricultural technology advanced from its sources, orientation to train the cadres 

working in agricultural scientific research centers and agricultural extension and give 

them more independence and freedom in decision-making and solving problems facing 

them, pursuing sound technological policy through the exploitation of national sources 

and skills to achieve the maximum degree of their goals in accordance with economic, 

social and environmental conditions and thus achieve Food security of the state. 

  
Keywords: Agricultural Extension, Agricultural Research Center, Agricultural Technology. 
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 دراسة تفزيلات استيلاك عدل الشحل وقياس مؤثخاتيا

 تصبيكية عمى بعس بمجيات مجيشة شخابمذ دراسة
 2فادية عمي أحسج بغ عسار،  2ميدػن عبج السجيج رمزان ، 1عبجالحكيع ميلاد أحسج

 متعاون بكمية القانػن ومػضف ، جامعة شخابمذ 1
 قدع الاقتراد الدراعي ، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ 2

abdulhakeem . milad @gmail.com 

 :السمخز
تعتبخ صشاعة العدل في ليبيا صشاعة حجيثة حيث لا يتعجػ عسخىا الأربعة عقػد شيجت فييا تصػراً كبيخاُ انتقمت   

مغ كػنيا كانت لأغخاض الأبحاث أك الاستيلبؾ الأسخؼ  إلى الأغخاض التجارية فانتذخت تخبية الشحل عمى نصاؽ 
الجبل الأخزخ شخقاً إلى زكارة غخباً كإلى الجبل الرخبي كالسشصقة الػسصى مسا ساىع في تػفيخ كاسع امتج مغ 

 الاحتياجات السحمية مغ ىحا السشتج.
تفزيلبت استيلبؾ عدل الشحل كؾياس مؤثخاتيا )دراسة تصبيؿية عمى بعس تعخضت ىحه الجراسة إلى دراسة 

 مل لمشطخية الاقترادية.(، كمجػ مصابقة ىحه العػامجيشة شخابمذ بمجيات
كتذيخ أيزا ىحه الجراسة إلى مجػ أثخ العػامل الاقترادية ك الاجتسايية  في تفزيلبت عدل الشحل كالعػامل ىي 
)العدل السفزل، استخجامات العدل، السدتػػ التعميسي، العبػات ( فأما أف تكػف أثخ التريخات شخديو أك عكدية 

 في مرجر العدل أك لا تؤثخ فييا.
كمغ خلبؿ تحميل البيانات الخاصة بالسدتيمظ بسجيشة شخابمذ التي تع جسعيا عغ شخؽ استسارات الاستبياف التي تع 

استسارة كالتي  101استسارة استبياف كتع الحرػؿ عمى  230تػزيعيا بصخيقة العيشات العذػائية حيث تع تػزيع 
عج ذلظ تع إجخاء التحميل الػصفي كالإحرائي عمى شسمت مشاشي )عيغ زارة، خمة الفخجاف، أبػسميع، اليزبة( كب

 البيانات الستحرل عمييا مغ الاستسارات.
فسغ خلبؿ تحميل البيانات تبيغ إف تفزيلبت السدتيمظ لعدل الدجر، كاستخجاـ العدل بالأكل ، كمغ السخخجات 

 السحمي، كالذخاء مغ السخبي.كج ) نرف كيمػ جخاـ (، كمرجر الإنتاج  0.500الأخخػ الرجاء السالكي ، كالعبػات 
التريخ  إفتخجاـ الشسػذج المػجدتي الثشائي تذيخ الشتائج التي أمكغ الحرػؿ عمييا مغ دالة الانحجار المػجدتي باس

% كىحا 54.4ا ندبتو فدخه الستريخات السدتقمة بستلعدل )إنتاج محمي، إنتاج خارجي( في مرجر ا الحادث اختلبؼ
( الإنتاج 1كجػد علبقة عكدية بيغ مرجر العدل ) ،Nagelkerke R Squareنتيجة  مغ  حدب ما تبيغ
( الإنتاج 1العدل السفزل ككحلظ السدتػػ التعميسي، كجػد علبقة شخديو بيغ مرجر العدل ) الخارجي كبيغ

 .العدل ككحلظ العبػات غ استخجاـالخارجي كبي
 الاستيلبؾ، تفزيلبت استيلبؾ العدل، الانحجار المػجدتي الثشائي.  الكمسات السفتاحية:
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 السقجمة:

يعتبخ عدل الشحل مغ السػاد الرحائية التي يدتيمكيا الإنداف باعتباره مادة غحائية كدكائية ىامة، فيػ غشي     
 كالأملبح كالفيتاميشات الدكخيات مغ الكثيخ عمى يحتػؼ  إذبالعجيج مغ العشاصخ الرحائية التي تعدز صحة الجدع 

، إضافة إلى خػاصو العلبجية السيسة حيث أنو مزاد لمفيخكسات كالبكتيخيا كالإنديسات كالخسائخ السعجنية
 كالالتيابات كالفصخيات بالإضافة إلى نذاشو القػؼ كسزاد لمتأكدج.

في المػف كالصعع كالخائحة كأكثخىا ( نػعاً مختمفة 19يذتسل العدل عمى أنػاع كثيخة ترل إلى تدعة عذخ )    
 الشحل عدل كيتدعشيػعاً عدل الخبيعي كعدل الدجر كالعدل الأسػد كعدل الدعتخ كغيخىا مغ الأنػاع الأخخػ، 

 مباشخة، الجـ إلى كترل اليزع سخيعة الرحائية السػاد مغ الشحل عدل أف كسا  ،الرحائية ؾيستو كارتفاع المحيح بصعسو
 كالكخيسات التجسيل أدكات صشاعة في يجخل إذ. حخارية شاقة كحجة 30 يعصي الشحل عدل مغ جخاـ كاحج كل كأف

يعتقج الكثيخكف ك (.  2013)قسخة،  الحمػيات بعس صشاعة كفي الأححية كالأرضيات كرنير صشاعة كفي كالسخاىع
أخخػ عجيجة، مشيا ما ىػ ف الأىسية الاقترادية لمشحل تشحرخ ؼيسا يشتجو مغ عدل كشسع، إلا أف ىشاؾ فػائج أ

ناتج عغ تمؿيح الشباتات الدىخية بأنػاعيا، كمشيا ما ىػ مغ مشتجات الخمية، سػاء مغ إفخاز الذرالات كالذسع 
(waxكالرحاء السمكي ) ) jelly Royal  ( ( كسع الشحلBee venomأك ما تجسعو الذرالة مغ الحقل ،) 

   .الحؼ يُحَػؿ لعدل (Nectar)كالخحيي  (Pollens grains)كحبػو المقاح (Balm)كالبالع  (Propolisكالبخكبمذ )
 -:السذكمة البحثية

لمعدل أنػاع متعجدة كليحه الأنػاع تفزيلبت متفاكتة بيغ السدتيمكيغ كاستخجامات مختمفة كحلظ، كمغ العدل ما ىػ 
ىحه الاختلبفات يخػ الباحث ضخكرة إنتاج محمي كمشيا ما ىػ مدتػرد مغ الخارج، كاختلبؼ أماكغ البيع. فسغ 

 دراسة ىحه السذكمة كذلظ بدبب الاختلبفات الكثيخة رغع أنيا سمعة كاحجة.
 -:أىجاف البحث

 ( التعخؼ عمى أؼ الأنػاع السفزمة مغ عدل الشحل عشج السدتيمظ.1
 ( التعخؼ عمى الصخؽ الأكثخ استخجاماً لعدل الشحل  لجػ السدتيمظ. 2
 شخاء العدل تفزيلًب لجػ السدتيمكيغ. ( معخفة أىع أماكغ3
 :أسمػب الجراسة 

ليجؼ تحقيي الأىجاؼ السشذػدة مغ ىحه الجراسة، فقج اعتسج الجارسػف عمى السشيج الػصفي التحميمي كذلظ 
 لتػصيف متريخات الجراسة كتقجيخ نسػذج الانحجار المػجدتي لعيشة الجراسة.

 :البيانات مرادر
 سجيشةبعس البمجيات ب ( الجراسة لسشصقة البحث لعيشة السيجانية الاستبياف استسارة مغ عمييا الحرػؿ تع أكلية بيانات

 الاستبياف استسارات شخيي عغ جسعيا تع التي شخابمذ بسجيشةبالسدتيمظ  الخاصة البيانات تحميل تع كقج ،)شخابمذ
 استسارة 101 عمى الحرػؿ كتع استبياف استسارة 230 تػزيع تع حيث العذػائية، العيشات بصخيقة تػزيعيا تع التي

بعس البمجيات مغ بمجيات  شسمت % مغ حجع ما تع تػزيعو مغ استسارات للبستبياف كقج44ما ندبتو  كىي تسثل
 أبػسميع(. زارة، عيغ( كىيمجيشة شخابمذ 

 



 

 

 
 الجراسات الدابقة : 

، لكػنو يداىع في تحجيج السشيج كالأسمػو يسثل الاستعخاض السخجعي لمجراسات الدابقة مخحمة ضخكرية كأساسية 
البحث كحمقة مترمة كمكسمة لمبحػث  التحميمي الحؼ تعتسج عميو أؼ دراسة أخخػ في ىحا السجاؿ،  ك يأتي ىحا

 تع الاستعانة ببعس الجراسات الدابقة كسخاجع.  قجكلمجراسات الدابقة ك 
تمف الجػانب الستعمقة بالأكضاع الاقترادية ( تيجؼ إلى بحث مخ2009كفي دراسة أجخاىا )أبػعداؼ،      

كالإنتاجية كالتدػيؿية لسحرػؿ عدل الشحل لمتعخؼ عمى كفاءة استخجاـ السػارد الستاحة في إنتاجو بسرخ كأشارت 
نتائج الجراسة إلى ضآلة حجع كؾيسة مشتجات مذخكعات نحل العدل عجا إنتاج عدل الشحل في محافطتي البحيخة 

ارت تقجيخات دكاؿ الإنتاج أف ىشاؾ علبقة مػجبة كمعشػية إحرائياً بيغ كسيات إنتاج الخمية مغ كالسشيا ، كسا أش
عدل الشحل كالسدتخجـ مغ كسية الدكخ كترحية لمشحل كالسدتخجـ مغ حجع العسل البذخؼ ، كتحققت الججكػ 

ت التابعة لمييئات الحكػمية الاقترادية لسذخكعات الشحل التابعة ممكيتيا للؤىالي جسيعيا بخلبؼ بعس السذخكعا
التي لع تتحقي ججكاىا. كبيشت نتائج دراسة مؤشخات القجرة التشافدية كسؤشخ السيدة الشدبية الطاىخية كمعامل 

 الاستقخار كالشريب الدػقي إلى انخفاض القجرة التشافدية لعدل الشحل السرخؼ في الأسػاؽ الخارجية.
      ت في تحقيي أىجافيا عمى شخيقة السخبعات الررخػ ذات السخحمتيغ( اعتسج2013كفي دراسة قاـ بيا )قسخة، 

(Two – Stage Least Squares  في تقجيخ الشساذج الآنية السقتخحة لإنتاج كاستيلبؾ عدل الشحل في مرخ )
 كتبيغ مغ الجراسة ما يمي: 

%( لكل مشيسا 2.2-% 1.7تخاجع الإنتاج كالاستيلبؾ السحمي لعدل الشحل بسعجؿ تشاقز سشػؼ بمغ ) )أ(     
 . 2011 –1990عمى التػالي خلبؿ الفتخة 

% في كل مغ عجد الخلبيا الإفخنجية كالبمجية كمداحة البخسيع  يؤدؼ إلى تريخ في نفذ 10تريخاً مقجاره )ب( إن    
 % عمى التػالي.1.3%، 0.5%، 7.2قجاره الاتجاه لإنتاج عدل الشحل م

% في الجخل الفخدؼ الحؿيقي يؤدؼ إلى تريخ في نفذ الاتجاه لستػسط استيلبؾ الفخد 10تريخاً مقجاره  )ج(    
% في سعخ التجدئة الحؿيقي السقجر لعدل الشحل يؤدؼ إلى تريخ 10%، أما تريخاً مقجاره 1.9لعدل الشحل مقجاره 
  % كلكغ في الاتجاه العكدي.9.3دل الشحل مقجاره الاستيلبؾ الفخدؼ لع

، 2014عاـ  مميػف جشيو 81.7شغ بؿيسة تبمغ  5637.4يتػقع تشاقز الإنتاج السحمي لعدل الشحل مغ  )د(   
، كسا يتػقع تخاجع إجسالي الاستيلبؾ السحمي لعدل 2020مميػف جشيو عاـ  57.1شغ، بؿيسة تبمغ  3912.5إلى 

 (.2013)قسخة،  2020 ألف شغ عاـ 4.9، إلى 2014شغ عاـ ألف  5.56الشحل مغ
( تشاكلت أىع العػامل السؤثخة عمى إنتاج عدل الشحل في ليبيا مع دراسة 2015كفي دراسة قاـ بيا )عبج الحكيع، 

مغ خلبؿ البيانات التي تع جسعيا عغ الكسيات السشتجة مغ عدل الشحل  حالة لسشتجي العدل في مجيشة شخابمذ 
( تبيغ أف 2009-1990بيا كالعػامل الأخخػ كىي الدعخ كمداحة السخاعي كدرجات الحخارة خلبؿ الدشػات )في لي

د.ؿ( كمتػسط مداحة السخاعي 11.20285ألف شغ( كمتػسط الدعخ) 84.05الإنتاج خلبؿ الفتخة ىػ) متػسط
اج العدل في ليبيا كجج إنو ك بتحميل البيانات لإنت.  ( 20.32ألف ىكتار( كمتػسط درجات الحخارة ) 13.327)

علبقة عكدية بيغ الإنتاج كدرجات عامل الإنتاج الستسثل في مداحة السخاعي ككجػد ىشاؾ علبقة شخدية بيغ

 



 

 

 
( كىي أقل مغ الػاحج 0.44الحخارة كتبيغ مغ استشتاج دالة عخض العدل أف مخكنة العخض الدعخية تداكؼ)

 الدعخ يؤدؼ إلى التريخ في الكسية السعخكضة كلكغ بشدبة أقل .الرحيح كىحا يذيخ إلى أف التريخ في 
كمغ خلبؿ تحميل البيانات الخاصة بالسخبي بسجيشة شخابمذ التي تع جسعيا عغ شخيي استسارات الاستبياف تبيغ إف 

 خمية( كمتػسط 49كيمػجخاـ عدل(  كمتػسط  عجد الخلبيا حػالي ) 11.05متػسط إنتاج الخمية الػاحجة يبمغ) 
د.ؿ(. كبتقجيخ دالة عخض عدل الشحل بسجيشة شخابمذ كجج أف مخكنة العخض  21.793سعخ الكيمػجخاـ بمغ ) 

الدعخية أكبخ مغ الػاحج الرحيح كىحا يذيخ إلى أف التريخ الحادث في الدعخ يؤدؼ إلى التريخ في الكسية 
 السعخكضة بشدبة أكبخ. 

( كىي 0.075إف مخكنة التكاليف حيث كانت ) جيشة شخابمذ قج تبيّغكبالإشارة إلى دالة التكاليف لإنتاج العدل لس
أقل مغ الػاحج الرحيح كىحا يذيخ إلى أف إنتاج عدل الشحل في مجيشة شخابمذ يتع في السخحمة الأكلى مغ مخاحل 

و كجع( كتع تحجيج الحج الأدنى لمدعخ الحؼ يقبم 1376.78الإنتاج. كتبيغ كحلظ أف الحجع السعطع لمخبح ىػ)
السخبػف لعخض إنتاجيع مغ خلبؿ معخفة حجع الإنتاج عشج أدنى نقصة لستػسط التكاليف الستريخة كالحؼ قُجر 

ديشار( كتعتبخ ىحه الؿيسة أقل  11.52كجع( كتع الحرػؿ عمى أدنى سعخ يقبمو السخبي حيث بمغ )1270بشحػ)
 لاقترادية.سعخ يسكغ أف يبيع بو السشتج أك يدتسخ في الإنتاج كفقاً لمشطخية ا

 :تخكيب عدل الشحل -1
( 1رقع )ججكؿ الك  ،العدل حدب نػع الشباتات السػجػدة في السخعى ككحلظ الطخكؼ الجػية كالتخبة يختمف تخكيب   

 يبيغ تخكيب العدل كمكػناتو بذكل متػسط.
 

 ( تخكيب العدل ومكػناتو1ججول رقع )
سكخيات  الدكخكز الجمػكػز الفخكتػز ماء السكػنات

 مختدلة

مػاد 

 معجنية

مػاد  بخكتيغ

 مجيػلة

 6 0.03 0.2 7.3 1.3 30 38 17 الشدبة السئػية 

 (.2004 -2003، السحجػب والفلاح )السرجر: 

 :الجراسة لعيشة والاجتساعية الاقترادية الخرائز -2
 يتػسط الإدارؼ  مػقعيا أف نجج السجيشة مػقع إلى كبالشطخ ليبيا، مغ الرخبي الذسالي الجدء في شخابمذ مجيشة تقع

 الستػسط، الأبيس البحخ الذساؿ كمغ الخيار قرخ الذخؽ  جية مغ تحجىا حيث السجاكرة، السشاشي مغ مجسػعة
 .تخىػنة الجشػو كمغ ، الأربعة كالشػاحي العديدية فتحجىا الرخبية الجية أما

 
 



 

 

 
 :الإحرائية البيانات جسع شخق  -3
 :التاليتيغ الحالتيغ تأخح الطػاىخ مغ ضاىخة أؼ عغ البيانات جسع عسمية إف
 عسمية يتع أنو بسعشى الجراسة مفخدات جسيع عغ الصخيقة ىحه في البيانات جسع يتع :الذامل الحرخ شخيقة : أولا

 :التالية الحالات في غالباً  الصخيقة ىحه كتدتخجـ الجراسة، مجتسع مفخدات لكل شامل حرخ
 .)السجتسع لسفخدات إشار عمى الحرػؿ تعحر إذا الجقة، مغ عاؿ   مدتػػ  عمى الحرػؿ الجراسة، مجتسع صرخ(

 يصمي كالحؼ الأصمي السجتسع مفخدات مغ جدء عغ كالسعمػمات البيانات جسع يتع :العذػائية العيشة شخيقة :ثانيا
 مغ يتحجد دؾيقة عمسية بصخؽ  يتع الاختيار كىحا السجتسع مفخدات مغ جدء اختيار يتع حيث  )العيشة(  اسع عميو

 عيشة في عمييا الاختيار كقع التي السفخدات ىحه مغ كالسعمػمات البيانات جسع يتع ثع الجدء ىحا حجع  خلبليا
 تسثيل العيشة اختيار في كيخاعى ،)العيشات( شخيقة اسع عمييا يصمي البيانات جسع شخؽ  مغ الصخيقة كىحه محجكدة
 عغ ؼيو نبحث الحؼ فيػ العيشات بصخيقة البحث أما كصادقاً، دؾيقاً  تسثيلبً  كخرائرو كحجاتو بكل الجراسة مجتسع

 مغ كمو السجتسع عمى الجراسة نتائج بتعسيع ذلظ بعج نقػـ ثع الأصمي السجتسع أفخاد مغ معيشة ندبة أك معيغ جدء
 عمى للبستجلاؿ السجتسع مغ جدء اختيار عسمية عمى كيصمي الإحرائية الفخكض باختبارات يدسى ما خلبؿ

 إجخاء تكاليف مغ الحج أىسيا كثيخة حالات في السعايشة أسمػو كيدتخجـ  )السعايشة عسمية) اسع كمو خرائرو
 كاف إذا ، السختارة السجتسع مفخدات لسحجكدية كذلظ الؿياس في الجقة عجـ عغ الشاتج الخصأ مغ الحج ، البحث

 (.2010 كالعجيمي، العسارؼ  ) نيائي لا الإحرائي السجتسع
 السشاسب الحجع يحجد إحرائي أك عمسي أساس عمى معيغ حج كضع عمى الباحثيغ بيغ اتفاؽ كجػد لعجـ نطخاً 

 في عيشة حجع أف كالتجارو الخبخات خلبصة أضيخت حيث جيجا، تسثيلبً  مشو تدحب الحؼ السجتسع تسثل لكي لمعيشة
 تكػف  أف عمى كالبحػث الجراسات معطع في ملبئساً  يبجك الأصمي السجتسع حجع مغ % 15 - % 10 حجكد

 .صحيحاً  تسثيلبً  البحث عميو يجخػ  الحؼ لمسجتسع مسثمة العيشة مفخدات
(، ككحلظ انتذاره داخل بلبدنا الحبيبة  COVID-19كنطخاً لمطخكؼ التي يسخ بيا العالع مغ انتذار لػباء كػركنا )

رة الاستبياف ككحلظ عدكؼ الشاس عمى تعبئة استسارات الاستبياف مسا تدبب في عجـ تسكغ الباحث مغ تػزيع استسا
 كالتي الجراسة مجتسع مغ عيشة أخح تعمغ الشاحيتيغ عجـ الاىتساـ كالخػؼ مغ انتقاؿ العجكػ بفيخكس كػركنا، فقج 

 جساليإ مغ % 44 حػالي تسثلىي ك  تػزيعيا تع استبياف استسارة 230 أصل مغاستسارة  101  مقجارىات بمر
 .الجراسة سجتسعحجع العيشة التي تع تػزيعيا ب

 لعيشة الجراسة الانحجار المػجدتيدالة  تقجيخالتحميل الػصفي والإحرائي و  -4
 -التحميل الػصفي والاجتساعي لمجراسة: -4-1

 تسييج: 
استخجاميا في ىحه  لسخاداستسارة الاستبياف التي تع إعجادىا لمحرػؿ عمى بعس السعمػمات اتع تػزيع      

مغ الشاحية الاجتسايية فقج تع الحرػؿ عمى ىحه الخرائز  معمػماتالجراسة كمغ بيغ ىحه السعمػمات كانت 
التالية. بياناتكتع تفديخ بيانات الاستبياف حدب الالاستبياف  باستسارة  لمسدتيمظحدب كل سؤاؿ تع تػجييو 

 
 



 

 

 

 
( فخد مغ أفخاد 73الإحرائي بالجراسة لعشرخ الجشذ إف عجد الحكػر كاف )الجشذ:  تبيغ مغ نتائج التحميل  -1

% ىػ أعمى ندبة مغ الإناث بعيشة الجراسة حيث شكمت 72.3العيشة حيث كانت ندبتيع مغ حجع العيشة الكمي إلى 
                             ( فخد مغ العيشة.28% مغ حجع العيشة كىي بعجد )27.7ندبة الإناث 

السؤىل التعميسي: يتزح مغ الشتائج الستحرل عمييا مغ تحميل بيانات الجراسة أف أعمى ندبة مغ أفخاد العيشة  -2
( فخداً 57( حيث كاف عجدىع  )بكالػريػس / عالي دبمػـالسذاركيغ بتعبئة استسارة الاستبياف مغ حسمة السؤىل )

( 27% كعجدىع ) 26.7( بشدبة فأقل ثانػيةؤىل )% مغ إجسالي العيشة،  كيمييا  حسمة الس56.4كشكمت ندبتيع 
( 6( فخد، أما السؤىل العمسي ) دكتػراه( فكاف عجدىع )11% كعجدىع )10.9فخد، كيمييا حسمة ) الساجدتيخ( بشدبة 

 % مغ إجسالي العيشة.5.9أفخاد كما ندبتو 
السسارسة مغ قبل أفخاد العيشة حيث الػضيفة الحالية: يتبيغ مغ الشتائج الستحرل عمييا الخاصة بتػضيح السيغ  -3

% مغ إجسالي حجع العيشة ، 69.3( فخداً كيذكمػف ما ندبتو 70كاف عجد مغ يذرمػف كضيفة تبع الجكلة عجدىع )
% مغ 8.9% مغ حجع العيشة ، ككانت ندبة الستقاعج 21.8( فخداً ما ندبتو 22كيمييا ميشة العسل الحخ كعجدىع )

 . ( أفخاد9حجع العيشة بعجد )
الجخل الذيخؼ: تبيغ نتائج الججكؿ التالي تكخارات فئات الجخل الذيخؼ لأفخاد العيشة كتبيغ أف أعمى تكخار ىي  -4

% مغ حجع 54.5مغ أفخاد العيشة كشكمت ما ندبتو  55( حيت كاف عجدىع 850مغ قلأ لىإ 450 مغالفئة )
 العيشة.

نتائج تكخارات إحرائيات متريخات الجراسة كندبة كل متريخ إحرائيات متريخات الجراسة: يبيغ الججكؿ التالي  -5
 مغ حجع العيشة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 



 

 

 
 ( يػضح إحرائيات متغيخات الجراسة2ججول رقع )          

 تكخار ىأعم الشدبة % التكخار الستغيخ م
  العدل السفزل 1

 2 27.7 28 ربيعي 
 1 51.5 52 سجر 
 3 20.8 21 زعتخي  
  السخخجات الأخخى  2

 1 54.5 55 اء السمكيحالغ 
 3 9.9 10 لدع الشحل 
 4 5.0 5 البخبػليذ  
 6 1.0 1 حبػب المقاح 
 5 3.0 3 أكثخ مغ مخخج 
 2 26.7 27 لاشى مسا ذكخ 
  استخجام العدل 3

 2 14.9 15 لمعلاج  
 1 85.1 86 للأكل  
  العبػات ) جخام( 4

 2500. 6 5.9 3 
 5000. 54 53.5 1 
 1.000 41 40.6 2 
  مرجر العدل 5

 1 83.2 84 إنتاج محمي 
 2 16.8 17 إنتاج خارجي 
  أماكغ الذخاء 6

 1 65.3 66 السخبي 
 2 34.7 35 السحال التجارية 

 السرجر : جسع وحدب مغ بيانات الجراسة .                                      

 
 



 

 

 
 : لعيشة الجراسة الانحجار المػجدتيدالة  تقجيخالإحرائي و التحميل  – 4-2

 0) الؿيستيغ إحجػ (Y)التابع  الستريخ فييا يأخح التي البيانات كىي”Binary data“   الثشائية البيانات تحميل عشج
                    المػجدتي الانحجار تحميل أسمػو استخجاـ يفزل فإنو ،إنتاج محمي أك إنتاج خارجي )مدتػرد( مثل (1أك
( (Logistic Regression التحميل التسييدؼ  دالة أك(Discriminant Analysis Function)) كالمحاف يعتبخاف 

 الستريخات ؾيع عمى بالاعتساد السجتسعات أحج إلى أكثخ أك مفخدة ترشيف في السيسة الإحرائية الأساليب مغ
 .السفخدات أك السفخدة لتمظ السدتقمة

 ( ممخز البيانات السجخمة لمتحميل  3ججول رقع )               
Case Processing Summary 

Unweighted Cases
a

 N Percent 

Selected Cases Included in Analysis 101 100.0 

Missing Cases 0 .0 

Total 101 100.0 

Unselected Cases 0 .0 

Total 101 100.0 

a. If weight is in effect, see classification table for the total number of 
cases. 

 
 ( البيانات السجخمة في التحميل كحجع العيشة السجركسة ، كالبيانات السفقػدة 3يمخز الججكؿ رقع )

 

 ( أوزان قيع الستغيخ التابع 4ججول رقع )                                
Dependent Variable Encoding 
Original Value Internal Value 

 0 محمي انتاج
 1 خارجي إنتاج

 
 .(خارجي إنتاج، محمي إنتاج( كىي )0،1( أكزاف ؾيع الستريخ التابع )4يبيغ الججكؿ رقع )

 
 
 
  
 

 
 



 

 

 
 ( عجد الجورات التكخارية لسذتقة دالة الإمكان الأعطع  5ججول رقع ) 

Iteration Historya,b,c 

Iteration 
-2 Log 

likelihood 
Coefficients 

 العبػات التعميسي السدتػى  العدل استخجامات السفزل العدل
Step 1 1 90.307 -0.489 .2340 -0.379 .0000 

2 87.191 -0.714 .6020 -0.627 .0010 
3 87.011 -0.783 .7700 -0.720 .0010 
4 87.010 -0.788 .7870 -0.728 .0010 
5 87.010 -0.788 .7870 -0.728 .0010 

a. Method: Enter 
b. Initial -2 Log Likelihood: 140.016 
c. Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less 
than .001. 

 
 لدالب ؾيسة أقل عمى لمحرػؿ الأعطع الإمكاف دالة لسذتقات التكخارية الجكرات ( عجد5رقع ) الججكؿ يػضح
الجكرة  في حرمشا كقج الشسػذج، لسعمسات الأمثل التقجيخ عمى لمحرػؿ الأعطع الإمكاف دالة لػغاريثع ضعف

 تػقفشا (  كقج 140.016كىي مداكية )  ليا ؾيسة أقل عمى الأعطع الإمكاف دالة ضعف سالب الخامدة لسذتي
 فإف الأمخ حؿيقة كفي ( ، 0.001أقل مغ) ججًا ضعيفًا أصبح الإمكاف دالة ضعف في التريخ لأف الجكرة ىحه عشج

ؿ الججك  مغ يتزح كسا الثانية، الجكرة بعج ضعيفًا ( أصبح 1β  ،2β ، 3β ، 4β)   السقجرة السعاملبت في التريخ
 الجكرة التػقف عشج تع لحلظ بديصة، فخكقات مع متذابية (5، 4، 3) الجكرات في السعمسات مقجرات أف الدابي

 الأعطع الإمكاف دالة ضعف سالب لأف عمييا الحرػؿ يسكغ نتيجة أفزل تسثل معمساتيا باعتبار أف الخامدة
 نيايتيا الررخػ. في

 نتائج اختبار كاي تخبيع لسعشػية الشسػذج (  6ججول رقع )
Omnibus Tests of Model Coefficients 

 Chi-square df Sig. 
Step 1 Step 53.006 4 .0000 

Block 53.006 4 .0000 
Model 53.006 4 .0000 

 

 

 



 

 

 
 لاختبار أؼ الشسػذج معشػية لاختبار (Chi-square)  تخبيع كاؼ اختبار نتائج الدابي ( 6)  رقع الججكؿ يػضح
 أؼ ( Sigالاحتسالية ) الؿيسة خلبؿ مغ كذلظ الاختبار معشػية معشػؼ ، كتتزح غيخ = الشسػذج H0 العجـ فخضية

 كقبػؿ(H0) العجـ فخضية رفس كبالتالي السذاىجة كالشتائج العجـ فخضية بيغ إحرائية دلالة ذات فخكؽ  كجػد
 جيجًا. لبً تسثي البيانات كيسثل معشػؼ  بالكامل الشسػذج أف أؼ البجيل الفخض

 لمتابع( يػضح ندبة تفديخ الستغيخ السدتقل  7ججول رقع )                   
Model Summary 

Step 
-2 Log 

likelihood 
Cox & Snell R 

Square 
Nagelkerke R 

Square 
1 87.010a 0.408 0.544 

a. Estimation terminated at iteration number 5 because 
parameter estimates changed by less than .001. 

في الستريخ التابع الحؼ يحجثو الستريخ السدتقل كذلظ حدب ( مقجار التفديخ الحادث  7يػضح الججكؿ رقع ) 
 التالي:

1 )Cox & Snell R Square  ) التريخ الحادث  ) اختلبؼ ( في مرجر العدل ) إنتاج محمي، إنتاج خارجي
 %.40.8يفدخه الستريخات السدتقمة بسا ندبتو 

2 )Nagelkerke R Square  ) التريخ الحادث  ) اختلبؼ ( في مرجر العدل ) إنتاج محمي، إنتاج خارجي
 %.54.4يفدخه الستريخات السدتقمة بسا ندبتو 

 ( الكيع السذاىجة والستػقعة لاختبار ىػسسخ ولسذػ8 ججول رقع )
Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test 

 
 خارجي إنتاج = العدل مرجر محمي انتاج = العدل مرجر

Total Observed Expected Observed Expected 
Step 1 1 9 9.637 1 0.363 10 

2 10 9.337 0 0.663 10 
3 9 9.943 2 1.057 11 
4 15 15.540 3 2.460 18 
5 6 6.611 2 1.389 8 
6 12 10.484 1 2.516 13 
7 7 6.947 2 2.053 9 
8 8 5.851 0 2.149 8 
9 8 8.231 6 5.769 14 

 



 

 

 
 تػفيي جػدة مغ لمتأكج أيزًا يدتخجـ معمسي لا اختبار كىػ لسذػ، ك ىػسسخ اختبار نتائج يػضح (8) رقع الججكؿ

الستػقعة،  كالؿيع السذاىجة الؿيع بيغ لمفخؽ   (Chi-square)كاؼ تخبيع  إحراءة ؾيسة عمى حداو الشسػذج كيعتسج
 الفخؽ السعشػؼ  أؼ المػجدتي الشسػذج انحخافات عغ لمكذف الاختبار ىحا   ”Hosmer & lemeshow“اقتخح كقج
 الؿيعغ بي الفخكؽ  لاختبار معشػية Chi-square)) احرائية ، كتدتخجـ الستػقعة كالؿيع السذاىجة الؿيع بيغ

 لاختبار أؼ الستػقعة السذاىجات مشو حدبت  الحؼ السقجر الشسػذج اختبار كبالتالي ،الستػقعة كالؿيع السذاىجة
 :التالية الفخضية

 H0  =الجراسة لبيانات مصابي الشسػذج ،H1  الجراسة لبيانات مصابي غيخ الشسػذج. 
 ( نتائج اختبار ىػسسخ ولسذػ 9ججول رقع )                                                    

Hosmer and Lemeshow Test 

Step Chi-square df Sig. 
1 7.354 7 0.393 

 

 ىػسسخ لاختبار" (Chi-square)  كاؼ تخبيع باختبار خاصة (Sig)الاحتسالية  الؿيسة أف( 9) الججكؿ مغ يتزح
 لبيانات مصابي الشسػذج أف كندتشتج  H0 العجـ فخضية نقبل عميو ،( 0.05 ) السعشػية الؿيسة مغ أكبخ " كلسذػ

 . H1كنخفس الفخض البجيل  الجراسة،

 ( يػضح ترشيف بيانات العيشة بإستخجام الشسػذج السقجر  10ججول رقع )                                
Classification Tablea 

 

Observed 

Predicted 
 Percentage العدل مرجر 

Correct  خارجي إنتاج محمي انتاج 
Step 1 100.0 0 84 محمي انتاج العدل مرجر 

 17.6 3 14 خارجي إنتاج
Overall Percentage   86.1 

a. The cut value is .500 
 

 عيشة لبيانات كذلظ %100 بمرت للئنتاج السحمي الرحيح الترشيف ندبة أف الدابي (10) رقع الججكؿ مغ يتزح
 يعدػ  ربسا% 17.6 بمرت للئنتاج الخارجي الرحيح الترشيف ندبة كانت بيشسا السقجر، الشسػذج باستخجاـ الجراسة

 لمسفخدات الرحيح الترشيف ندبة أف الججكؿ مغ يتزح كسا ،مرجر العدل ( )الجراسة شبيعة حداسية إلى ذلظ
 ىحه مثل ضل في خاصة ججًا، مقبػلة الشدبة ىحه كتعتبخ  %86.1 بمرت الشسػذج ىحا باستخجاـ عامة برػرة

 الاجتساعي كالاقترادؼ.الصابع  ذات الجراسات

 



 

 

 
 ( الشسػذج الأمثل السقجر 11ججول رقع )                         

Variables in the Equation 

 B S.E. Wald df Sig. Exp(B) 
95% C.I.for EXP(B) 
Lower Upper 

Step 1a 0.916 0.226 0.455 0.027 1 4.860 0.358 0.788- السفزل العدل 
 10.252 0.470 2.196 0.317 1 1.002 0.786 0.787 العدل استخجامات

 1.018 0.229 0.483 0.056 1 3.655 0.381 0.728- التعميسي السدتػػ 
 1.003 0.999 1.001 0.390 1 0.739 0.001 0.001 العبػات

 a. Variable(s) entered on step 1: العبػات ,التعميسي السدتػػ  ,العدل استخجامات ,السفزل العدل. 
 السرجر جسع وحدب مغ بيانات الجراسة .                           

 :معادلة الانحجار المػجدتي 
      

                              
 

 
      

                                          
 

  السدتقمة:فحز الجلالة الإحرائية لمستغيخات 
 الانحجار معاملبت مغ معامل لكل الإحرائية الجلالة لاختبار Wald Statistic كالج إحراءه تدتخجـ     

 المػجدتي الانحجار معامل بأف القائمة الرفخية الفخضية باختبار Wald test كالج اختبار كيقػـ المػجدتي،
يع،  ,Cizek & Fitzgerald 1999) الرفخ يداكؼ  السدتقل بالستريخ السختبط  (.2013؛ نػر ك إبخاـ

( 0.455)  بسعجؿ اختيار مرجر العدل عمي مؤثخ عامل العدل السفزل أف نجج (11) رقع الججكؿ مغ( 1
 (.4.860)  كالج إحرائية بمرت حيث (0.05)مغ أقل كىي Sig  (0.027 ) السعشػية الؿيسة اف حيث

( 2.196) بسعجؿ اختيار مرجر العدل ىعم ؤثخلا ي عاملاستخجاـ العدل  أف نجج (11) رقع الججكؿ مغ( 2
 (.1.002)  كالج إحرائية بمرت حيث (0.05)مغ أكبخ كىي Sig  (0.317 ) السعشػية الؿيسة اف حيث

( 0.483) بسعجؿ اختيار مرجر العدل عمي مؤثخ عامل السدتػػ التعميسي أف نجج  (11) رقع الججكؿ مغ (3
 (.3.655) كالج إحرائية بمرت حيث (0.05) تعادؿ كىي Sig (0.056) السعشػية الؿيسة اف حيث

 فأ حيث( 1.001)  بسعجؿ اختيار مرجر العدل عمي ؤثخلا ي عاملالعبػات  أف نجج  (11) رقع الججكؿ مغ (4
 (.0.739)  كالج إحرائية بمرت حيث (0.05)مغ أكبخ كىي Sig  (0.390 ) السعشػية الؿيسة

  :الشتائج والتػصيات
 -أولًا: الشتائج:

 فأ أكضحت شخابمذ مجيشةبمجيات  لبعس الاستبياف ييشخ  عغ السجسعة الإحرائية البيانات تحميل خلبؿ مغ
السدتػػ التعميسي، استخجامات  ،العدل السفزل في تسثمت العدلتفزيلبت  عمى تأثيخ ليا كانت التي الستريخات

 



 

 

 
 -:التالي كتبيغالعدل، العبػات،  

% مغ 51.5نتائج الجراسة إلى أف عدل الدجر كاف السفزل لجػ السدتيمظ حيث شكل ما ندبتو تػصمت  -1
 حجع العيشة في تفزيل عدل الشحل.

% مغ إجسالي حجع 54.5اء السمكي كاف أكثخ استخجاماً لجػ السدتيمظ حيت كانت ندبة استخجامو حالر -2
 العيشة.

% مغ حجع 85.7كل أعمى حيت شكمت ندبة استخجامو للؤكل بيشت الجراسة أف استخجاـ عدل الشحل لأجل الأ -3
 العيشة.

كيمػ جخاـ ( ىي السفزمة عشج الذخاء حيث شكمت ما  0.500)  الػزف تبيغ مغ نتائج الجراسة إف العبػات ذات  -4
 % مغ حجع العيشة. 53.5ندبتو 

ع بشدبة عالية في التفزيل عمى أكضحت الجراسة ؼيسا يخز مرجر العدل )الإنتاج( إف الإنتاج السحمي يتست -5
 % مغ حجع العيشة.83.2الإنتاج الخارجي حيث شكمت ندبتو 

% مغ حجع العيشة، 65.3تبيغ أف الأماكغ السفزمة لذخاء عدل الشحل ىي مغ السخبي حيث شكل ما ندبتو  -6
 التجارية.كربسا يكػف ىحا راجع إلى الثقة بيغ السدتيمظ كالسخبي أكثخ مسا بيغ السدتيمظ كالسحاؿ 

التريخ الحادث  )اختلبؼ( في مرجر العدل )إنتاج محمي، إنتاج خارجي( يفدخه  مغ نتائج الجراسة تبيغ إف -7
 .Nagelkerke R Square% كىحا حدب ما تبيغ بشتيجة 54.4الستريخات السدتقمة بسا ندبتو 

 السفزل ككحلظ السدتػػ التعميسي.( الإنتاج الخارجي كبيغ العدل 1كجػد علبقة عكدية بيغ مرجر العدل ) -8
 ( الإنتاج الخارجي كبيغ استخجاـ العدل ككحلظ العبػات.1كجػد علبقة شخديو بيغ مرجر العدل ) -9

 -ثانياً : التػصيات:
 جسع خلبؿ مغ ككحلظ الإحرائي التحميل مغ إلييا التػصل تع التي الشتائج خلبؿ مغ

 .التػصيات بعس تقجيع يسكغ فإنو شخابمذ بسشصقة الشحللاستيلبؾ عدل  الاستبياف استسارة مغ البيانات
 تذجيع الإنتاج السحمي مغ عدل الشحل. -1
 تػيية السدتيمكيغ بفػائج استيلبؾ عدل الشحل. -2
 تػيية السدتيمظ لتذجيع الإنتاج السحمي كالحؼ بجكره يداىع في زيادة الإنتاج الدراعي.  -3
 .بالخبخات كإمجادىا دكرىا كتفعيل بجعسيا الشحل تخبية في الستخررة الدرايية تعاكنيةال بالجسعيات الاىتساـ -4
 بػضع لمسخبيغ كالدساح الدراعي الإنتاج زيادة في الشحل بجكر السدارعيغ تػيية -5

 .أراضييع في مشاسبة أماكغ في مشاحميع    
الاىتساـ بالبحػث العمسية بالسؤسدات التعميسية كالسخاكد البحثية كالتي بجكرىا تداىع في التعخؼ عمى فػائج  -6

 استيلبؾ العدل ككحلظ السداىسة في زيادة إنتاجو.  
   : السخاجع قائسة

(. دراسة اقتراديات لإنتاج العدل في مرخ، رسالة دكتػراه، قدع الاقتراد 2009، صفػاف معحؼ. )أبػعداف
 الدراعي، كمية الدراعة، جامعة عيغ شسذ، القاىخة، مرخ. 
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Consumption preferences study and measure their effects on Bee 

honey 

An applied study on some municipalities of Tripoli 

 
Abstract: 

      The honey industry in Libya is considered a modern industry, as it is no more than 

four decades old, in which it witnessed a great development, moving from it was for the 

purpose of research or family consumption to commercial purposes, so beekeeping 

spread on a large region, extending from Jabal Al Akhdar in the east to Zuwara in the 

west and to the western mountain and the central region, which contributed in providing 

local needs of this product. 

     This study was subjected to a study of honey consumption preferences and a measure 

of their effects (an applied study on some municipalities of the city of Tripoli, with a 

study of the state of honey consumption in the city of Tripoli in particular and the extent 

to which these factors match the economic theory. 

     This study also indicates the extent of the impact of economic and social factors on 

honey preferences and factors (preferred honey, uses of honey, educational level, 

packages). The effect of changes is either positive or opposite in the source of honey or 

does not affect it. 

     Through the analysis of consumer data in the city of Tripoli that were collected by 

means of questionnaire forms, which were then fed into the random sampling method, 

where 320 questionnaires were distributed and then 101 forms were obtained, which 

 



 

 

 
 

included the areas (Ain Zara, Khalet Al Furjan, Abu Salim, Al-Hadaba) and after that, a 

descriptive and statistical analysis on the data obtained from the questionnaires. 

     Through the analysis of the data, it was found that the consumer's preferences for 

Sidr honey, the use of honey for food, and other outputs include the Ghada Al-Maliki 

(and packages of 0.500 kg half a kilogram), the source is local production, and the 

purchase from beekeeper. 

     The results that could be obtained from the logistic regression function using the 

binary logistic model (the change (difference) in the source of honey (local production, 

foreign production) is explained by the independent variables at a rate of 54.4%, this is 

as shown by Nagelkerke R Square's result. 

     The existence of an inverse relationship between the source of honey (1) foreign 

production and preferred honey as well as the educational level. There is a direct 

relationship between the source of honey (1) the foreign production and the use of 

honey as well as the packages. 

 
keywords: Consumption , Honey consumption preferences, binary Logistic Regression. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

نتاج لسحرػل الإ عمى بعس معاييخ الشسػ وصفات  وشخق اضافتوالشتخوجيشي تأثيخ الدساد  
 ليبيا̸ الدراعة البعمية بالجبل الأخزخ تحت ضخوف (.Triticum aestivum L) القسح

 
. 

 2فاشسة فخج محمد  ،1عادل صالح الحجاد

 ليبيا -جامعة عسخ السختار   -كمية الدراعة  -قدع السحاصيل  2،1
Fatmaalzhra84@yahoo.com 

 السمخز:    
( لجراسة تأثيخ 2020 -2019خلبؿ السػسع )كمية الدراعة، جامعة عسخ السختار  التجخبة بسدرعة أجخيت     

 (ضافة الدسادإ)عجـ  بالذاىجالدراعة بجانب الخط، باشغ الخط، مقارنة ثشاء أالدساد الشتخكجيشي كشخؽ إضافتو 
 ترسيع العذػائيال) صشف كاسي( نفحت التجخبة ب نتاج لسحرػؿ القسحالشسػ كصفات الإ معاييخ عمى بعس

كجػد فخكؽ عالية السعشػية في تأثيخ لى  إشارت الشتائج أفقج  لكل معاممة، ثلبث  مكخرات بػاقع (CRDالكامل )
الشيتخكجيشي الدساد إضافة حيث أدت ثشاء الدراعة عمى صفات نسػ السحرػؿ أالدساد الشتخكجيشي كشخيقة إضافتو 

جع ( لمػزف  0.155جع( لمػزف الرس، ) 0.325كصمت إلى ) حيث الستػسصات ىعمأ بجانب الخط  إلى تدجيل 
( لسعجؿ نسػ السحرػؿ (0.149 الجاؼ،  ( لكفاءة عسمية البشاء الزػئي مقارنة  (0.0089 ،جع / يػـ جع / يػـ

حيث  عالية معشػيةاً ذك دلالة ثيخ أضافة التدسيج الشتخكجيشي عمى صفات الػرقة  تإثخت أ يزاً أ، بسعاممة الذاىج
مغ  عمى كلب   كسا أثخت ،جع( 0.0289الستػسصات لمػزف الشػعي للؤكراؽ ) ىعمأ سجمت إضافتو بجانب الخط 

 كسا  ،( عمى التػالي2سع 13.3،  2.76،  41.4 (كراؽ كمداحة كرقة العمعكدليل مداحة الأ السداحة الػرؾية
عجد  ،كحلظ شػؿ الدشبمة ،سع( (48.6 الشبات عالية في تأثيخه عمى شػؿ معشػيةذات لى فخكؽ إشارت البيانات أ

، سع((11.67 فكانت الستػسصاتعمى أ  الخط عصى التدسيج بجانبأ حيث  الدشيبلبت/سشبمة كعجد الحبػو/الدشبمة
 .عمى التػالي )حبة/الدشبمة (46.67 ،سشيبمة/سشبمة( (23.33

   القسح، الدساد، معاييخ الشسػ. الكمسات السفتاحية:
 

 :السقجمة
بحكع أىسيتو الرحائية التي تذكل مرجراً غحائياً  الاستخاتيجيةيعتبخ محرػؿ القسح في شميعة السحاصيل       

كيُعجّ الخبد الرحاء الخئيدي  ،(Shao et al., 2007)مغ سكاف العالع   %35أؼ ما يعادؿ  لأكثخ مغ مميار ندسة
مميػف ىكتاراً خلبؿ  225 بمرت السداحة السدركعة مغ القسح عالسياً نحػ ،لأكثخ مغ ثلبثة أرباع سكاف الأرض

                   ىكتار/شغ 3 مميػف شغ، بإنتاجية تقجر بشحػ677 نحػ نتاجإ بإجسالي  2010مػسع

2009) Agricultural Service,).  
كنتيجة لمتدايج الدكاني العالسي  كازدياد الصمب عمى الرحاء بسعجؿ سشػؼ يديج عغ مثمي معجؿ الديادة في إنتاج   

عجد سكاف العالع يسكغ أف اكبة الديادة الدكانية، عمساً أفالرحاء أصبح مغ الزخكرؼ زيادة الإنتاج الدراعي لسػ 
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 2020كعميو يتػجب أف ترل الديادة في إنتاج القسح عاـ (Miflin, 2000) 2020مميار ندسة عاـ  8 يرل إلى

  (Pfeiffer et al., 2000).  لتمبية الحاجة الستدايجة لمرحاء 40% إلى نحػ  
الأسسجة  تعػج زراعػػة أصػػشاؼ ملبئسػة لمسشصقػػة مػع اسػػتخجاـ مدػتػيات مشاسػػبة مػػغ الأسسجة خرػصاً      

حبػػػػػو كبشػعيػػػة  مغ القخارات السيسة التي يجب عمػى السشتجػيغ اتخاذىػا لمحرػػؿ عمػػػى أعمػػػػى حاصػػػل ةالشيتخكجيشي
يعػػػػج الشتػػػػػػػخكجيغ العشرػػػػػػػخ الأكؿ الػػػػػػػػحؼ يحػػػػػػػجد إنتاجيػػػػػػػػة السحاصيل الدرايية بذكل عاـ كالشجيمية حيث جيػػػػجة 

 يحتاجو الحؼ ك الشبات لشسػ الزخكرية الكبخػ  العشاصخ مغ هباعتبار  ,(Boehm et al., 2004) بذكل خاص
 في كالجخػؿ الكخبػىيجرات كالبخكتيشات كتكػيغ لمشبات الفديػلػجية الفعاليات أغمب دخػلو في بدبب كبيخة بكسيات
ؼ أتؤثخ في نسػ كإنتاجية  يالتىع العػامل أ مغ  فيػ يعج  (Mason, 1998)  الشػكية كالأحساض الإنديسات تخكيب

 في إنتاجية تأثيخاً  الأكثخ البيئي العامل التدسيج الشيتخكجيغ يعج لحا ،لى ذلظ كثيخ مغ الجراساتإمحرػؿ كسا تذيخ 
 (Glass, 2003). القسح  نػيية ك

العشاصخ السعجنية ميغ متصمبات التخبة مغ أنتاج محرػؿ القسح في السشاشي الجافة كشبو الجافة بتإكيختبط      
لجكره  مغ التدسيج الشتخكجيشي خلبؿ مخاحل الشسػ السختمفة نطخاً  ميغ مدتػػ كاؼ  أالشتخكجيغ لحلظ يجب ت كخرػصاً 

كلأف نرف الكسية السسترة مشو تأتي مغ الأسسجة  (El-Siddig et al., 1998)السيع في الشسػ الخزخؼ كالشزج 
 بدبب التخبة في السحجكدة العشاصخ كلكػنو مغ ( (Ottman & Thompson, 2006 كالباقي مغ التخبة كالساء

في  خاصة الشثخ بصخيقة الكيسيائية الأسسجة استخجاـ إف ك الشبات كاستيلبؾ كالتبخخ الخؼ  مياه مع فقجه سخعة
 سػؼ التي الأسسجة مغ كبيخة كسيات إضافة عغ كبخ فزلبً أ ككقتاً  عالية كتكاليف جيػداً  يتصمب الػاسعة السداحات

 كخبػنات ارتفاع في مغ خزخفي مشصقة الجبل الأ الدائجة الطخكؼ كمع التخبة كممػحة التمػث مذاكل تديج مغ
 ندبة انخفاض الشتخكجيغ كبالتالي لعشرخ كالدخيع العالي الفقجاف إلى الحخارة الحؼ يؤدؼ كدرجات الكالديػـ

 تحت كخبػنات أمػنيػـ إلى كتحػلو بالتصايخ العشرخ ىحا مغ الشبات لفقجاف جدء بػاسصة السستز الشتخكجيغ
  (Bashour et al., 1983) بػاسصة الرديل فقجىا يديل ثع كمغ نتخات إلى تتأكدج بجكرىا التي القاعجية الطخكؼ

 الاعتبار بعيغ تأخح محرػؿ القسح لتدسيجاستخاتيجية  كضع إلىالتجخبة تيجؼ ىحه الجراسة  ىحه ضخكؼ كفي
ناحية أخخػ تحت ضخكؼ مشصقة الجبل  مغ البيئة كحساية ناحية مغ الإنتاجية كزيادة التخبة خرػبة عمى الحفاظ

   .الأخزخ
  :البحثالسػاد وشخائق 

(  لجراسة 2020 -2019كمية الدراعة، جامعة عسخ السختار خلبؿ السػسع )لأجخيت التجخبة بالسدرعة البحثية     
صشف كاسي( نفحت ىحه التجخبة )تأثيخ الدساد الشتخكجيشي كشخؽ إضافتو عمى نسػ كإنتاجية محرػؿ القسح 

 ـ 2شػؿ الخط  2ـ  6التجخيبية   مداحة القصعة ،ثلبث مكخرات بػاقع (CRDل )امالكعذػائي الترسيع الب
، أضيف كجع/ىػ 100كبسعجؿ تقاكؼ  2019 –نػفسبخ -12الدراعة بتاريل  تست سع بيغ الخصػط 15بسدافات  

 DAP كرع/ ىػ في صػرة ثشائي فػسفات الأمػنيػـ 100الدساد السعجني بالتػصية الدسادية التقميجية إلى التخبة  
، مقارنة بسعاممة الذاىج بجكف الخط باشغ، بجانب الخطثشاء الدراعة أ ( مع اختلبؼ شخؽ الإضافة46 -18)

 
 



 

 

 
. أعتسج متبع في السشصقة ىػ كغيخىا كسا مغ مقاكمة الحذائر الدرايية الأخخػ  كسا أجخيت جسيع العسميات ،تدسيج 

 خلبؿ مػسع الدراعة.  الأمصار ىصػؿ في الخؼ عمى
لى القرخ إيسيل  اً حجيث ةصشاؼ السجخمسغ الأ( مغ ضكاسي صشف قسح)تعخيف الرشف السدتخجم في الجراسة 

متػسط شػؿ  ،شطء لمشبات 5-3متػسط التذصية  ،يػـ مغ الدراعة 130سع متأخخ الشزج   89.5 رتفاعالافي 
-Kasuon/Gbnaro.81Icw 85-0024 الػراثي تخكيبو، جخاـ 42حبة نحػ  1000ككزف  ،سع 10الدشبمة 

06Ab-300Ab-300Ab Sab-Ol–OAB)). 
 
 .السػقع لتخبة والكيسيائي السيكانيكي التحميل (1) ججول  

 
 (Black, 1965) 

 :التحميل الإحرائي
 لكل معاممة تع    مكخرات في ثلبثة (Completely Randomized Design) لامكال العذػائي الترسيع استخجـ

 بخنامج باستخجاـة بعج ججكلتيا إحرائياً الجراس شسمتيا التي الرفات لكافة الإحرائي التحميل عسميات إجخاء
Gnestat.7 معشػؼ  فخؽ  أقل اختبار باستعساؿ الستػسصات بيغ حرائيةالإ الفخكؽ  كاختبخت L.S.D   عشج مدتػػ 

 .((Steel & Torrie, 1980 05.0 معشػية
 :السجروسةالرفات 

    .: معاييخ الشسػ الخزخؼ  اكلاً 
( مغ الدراعة كقجر مشيا: 60، 45، 30تع أخح عيشات غزة مغ كل كحجة تجخيبية بعج )          يػـ

 75ف في الفخف في درجة حخارة ثع تجفتػزف  كحجة تجخيبية كالجاؼ )جع( : تؤخح خسذ نباتات عذػائيا مغ كلالػزف الرس  .1
 ساعة كبعج ذلظ تػزف ثع يحدب الستػسط. 48درجة مئػية لسجة  85 -

 . (Brown, 1984)لػ اً شبق :(CGR) جع  يػـ   معجؿ الشسػ لمسحرػؿ .2

الػزف  الجاؼ الثاني الػزف  الجاؼ الأكؿ=                                                  
الدمغ الثاني الدمغ الأكؿ

  

 NAR .(Ball et al, 2000) كفاءة البشاء الزػئي .3
                                                               NAR= 

 

 
   

  

  
   

 
 



 

 

 
 (Norman & Arkebauer, 1991).  لػ شبقاً  :(SLW)الػزف الشػعي للؤكراؽ  .4

SLW = 
               

 
 

 الثاني() الػزف الجاؼ للؤكراؽ ألأكؿ ك LW1, LW2  )السداحة الػرؾية ألأكؿ كالثاني( LA1 ,LA2 حيث :     
 
 (Sinclair, 1991).   لػ كفقأ 2السداحة الػرؾية لمشبات  سع .5
                          (Sinclair, 1991). لػدليل مداحة الػرقة  لمشبات كفقأ  .6

السداحة الػرؾية لمشباتدليل السداحة الػرؾية =            
السداحة الأرضية السذرػلة بالشبات

  

 الآتية       كفي السعادلة,Thomas)  1975) لػ شبقأ 2سع العمع  كرقة مداحة .7
   0.95× السشترف  عشج اعخض الػرقة × الػرقة شػؿ = العمع كرقة مداحة       

  (Singh & Stockopf, 1971).لػ كفقاً  ارتفاع الشبات .8
لؿياس شػؿ الشبات بجاية مغ سصح التخبة )سع( قاعجة الداؽ  كحجة تجخيبيةمغ كل  ار خسذ نباتات عذػائياً يختتع ا

 ثبت ىحه الشباتات لؿياس الصػؿ حتى نياية الشسػ الخزخؼ كذلظ بػاسصة مدصخة خذبية.تع ك كحتى كرقة العم

سشابل أخحت عذػائياً مغ كل قصعة تجخيبية  كىي  10خرائز الدشبمة عشج الحراد تع ؾياسيا مغ عيشة مكػنة مغ  .9
  -:يتتسثل ف

 (.سع (شػؿ الدشبمة .1
 الدشبمة.   /عجد الدشيبلبت .2
  حبػو / الدشبمة.العجد  .3
 

 :الشتائج والسشاقذة
   :تأثيخ  إضافة التدسيج الشتخوجيشي عمى صفات الشسػ -1

نسػ محرػؿ القسح تحت ضخكؼ الجبل  إضافة الدساد الشتخكجيشي عمىتأثيخ ( 2نلبحع مغ بيانات ججكؿ )
الجاؼ كسخعة نسػ السحرػؿ  ككفاءة عسمية  الػزف الرس في تأثيخه عمى، كجػد فخكؽ عالية السعشػية الأخزخ

الشيتخكجيشي بجانب  الخط  إلى تدجيل اعمي الستػسصات  كصمت إلى حيث أدت إضافة الدساد البشاء الزػئي 
 يػـ/( جع(0.0089( جع / يػـ لسعجؿ نسػ السحرػؿ، (0.149 جع ( لمػزف الرس كالجاؼ،  ,0.155 0.325)

جع( لمػزف 0.049  ،0.113الستػسصات ) قلأ عصتي أ الت الزػئي مقارنة بسعاممة الذاىج لكفاءة عسمية البشاء
( لسعجؿ نسػ السحرػؿ 0.045) ، الرس ك الجاؼ (/جع (0.0027 جع/يػـ لكفاءة عسمية البشاء الزػئي، كىحا  يػـ

 (.1985، سعيج) الجحكر كنسػ كنسػىا استصالتيا كزيادة الخلبيا انقداـ يعسل عمى الدساد الشتخكجيشيف ألى إيعدػ 
 تديج كأ دغحَ تُ  السداشب شخيقة الدراعة عمى فألى إشار أالحؼ  Sayre & Ramos, 1997)) مع ىحا كيتفي

 
 



 

 

 
جدؼء الكمػركفيل  كيبالحؼ يجخل في تخ الشتخكجيغ  عشرخ ستفادة مغكالا سسجة السزافةة استرلبؿ الأمغ كفاء

بجكره يعسل عمى زيادة نسػ الأكراؽ التي ستربح بجكرىا مربات لشػاتج التسثيل كصافي نػاتج عسمية التسثيل  الحؼك 
 ف الديادةأالزػئي التي تدترل في الؿياـ بالعسميات الحيػية داخل الشبات مسا تشعكذ عمى الشسػ الخزخؼ ك 

 ما كىحا بالشتخكجيغ معاملبتيا الشسػ عشج لسعاييخ يجابيةالإ الاستجابة مجػ يػضح لمشبات اؼالج الػزف  في كالتحدغ
ضافتو بجانب الخط  إعشج  كىحا قج يعكذ الاسترلبؿ الأمثل لمدساد مغ قبل الشبات، (Akasha, 1970)أكجه 

  .خزخلمجبل الأكحفطو مغ الفقج تحت الطخكؼ السصخية 
 

لسحرػل القسح تحت ضخوف  بعس صفات الشسػ الشتخوجيشي وشخيقة إضافتو عمىالدساد تأثيخ ( 2ججول )
 .الجبل الأخزخ

 
   0.01** معشػية عشج مدتػى    

 0.05 معشػي  مدتػى  عشج معشػية فخوق  بيشيا يػجج لا الحخف نفذ في تذتخك التي الستػسصات    
 
  :إضافة التدسيج الشتخوجيشي عمى صفات الػرقة تأثيخ -2

عمى صفات الػرقة  حيث  ضافة التدسيج الشتخكجيشيإ لى فخكؽ عالية السعشػية في تأثيخإ( 3تذيخ بيانات ججكؿ )
عمي الستػسصات لمػزف الشػعي للؤكراؽ كصمت إلى    أ بجانب الخط  سجمت إضافة التدسيج الشيتخكجيشي

مغ السداحة  كحلظ تأثخت كلبً ( جع 0.0119قل الستػسصات )أ ( جع في حيغ أعصت معاممة الذاىج0.0289)
أعصت ثشاء الدراعة حيث أبصخؽ إضافة الدساد الشتخكجيشي  عالية معشػيةذك  تأثيخ( 2عسالػرؾية كمداحة كرقة العمع )

( لمسداحة الػرؾية لمشبات كمداحة 2سع13.30 ، (41.4 متفدجالستػسصات  ىعمأ إضافة الدساد بجانب الخط 
( 2سع9.10 ، (21.4 قل الستػسصاتأالتي أعصت ك عمى معاممة الذاىج بجكف تدسيج كرقة العمع عمى التػالي متفػقة 

ة الدساد الشتخكجيشي بجانب ضافإ يزا تفػقتألكل مغ السداحة الػرؾية لمشبات كمداحة كرقة العمع عمى التػالي 
 قل الستػسصاتأعصى أ عجـ التدسيج الحؼ ( مقارنة بالذاىج كىػ 2.760كراؽ )ؿ لجليل مداحة الأعمى معجأ الخط 

 
 



 

 

 
 كىحا نقدامياا كسخعة الخلبيا عجد عمى أثخه خلبؿ مغ الشسػ عمى يداعج ف الشتخكجيغألى إكيعدػ ذلظ ( 1.433) 

الحؼ قاـ بجراسة تأثيخ مػعج الدراعة كالشيتخكجيغ عمى الشسػ كالرفات   )Rahimi, (2012ليو إأشار  ما يػافي
عمى الستػسصات لمػزف الخشب لمقسح كمؤشخ أ  السػرفػلػجية لمقسح في الأراضي الجافة حيث تفػؽ التدسيج بإعصاء

مغ  ),Kefale & Hawassa 2016( كججهمع ما  يزاً أكيتفي . (3.439) كصل الحؼ LAIمداحة الأكراؽ 
نتائج تجخبة حقمية عغ تأثيخ مدتػيات مختمفة مغ الدساد الشيتخكجيشي أف إضافة الدساد أثخ تأثيخاً معشػياً عمى صفة 

الدشبمة كمداحة لمدشابل، عجد الحبػو/ الحاممة اءشػؿ الدشبمة، محرػؿ القر، محرػؿ الحبػو، عجد الأشص
 ػؿ.لمسحر الأخخػ  الرفات كبؿية الأكراؽ كارتفاع الشباتات

لسحرػل القسح تحت ضخوف الجبل الأخزخ بعس  صفات الػرقة ( تأثيخ شخيقة إضافة الدساد عمى3ججول )  

 
0.01** معشػية عشج مدتػى       0.05* معشػية عشج مدتػى                

 0.05معشػي  مدتػى  عشج معشػية فخوق  بيشيا يػجج لا الحخف نفذ في تذتخك التي الستػسصات            

 
     :خرائز الدشبمةو إضافة التدسيج الشتخوجيشي عمى ارتفاع الشبات  تأثيخ -2
 لمسعاملبت ذك دلالة الشبات شػؿ اتمتػسص بيغ الاختلبؼ أف أكضحت الإحرائي التحميل ( نتائج4ججكؿ )  

ع( س (48.6 شػاؿالأ أعمى الشتخكجيشي بجانب الخط بإعصاء الدساد ليا ضيفأ التي معشػية عالية بتفػؽ الشباتات
 دكر إلى الديادة ىحه تعدػ كقج  سع( 34.4لسعاممة الذاىج بجكف تدسيج ) معشػياً  الشبات شػؿ انخفس حيغ في

 في الجحكر كفاءة رفع عمى أنعكذ كالحؼ كنسػىا كزيادة استصالتيا الخلبيا انقداـ عسمية في السيع الشتخكجيغ
 يعصي الحؼ الرحائي العشرخ الشيتخكجيغ ىػ أف شػؿ الشباتات. كسا زيادة إلى أدػ مسا الرحائية العشاصخ امتراص

 الخزخؼ  الشسػ عسميات كبالتالي يالسخستيس لمشذاط الأساسي العشرخ لأنو الفقيخة راضيالأ في عالية كإنتاجية نسػ
     مع الشتيجة (. كتتفي ىحه2004 ،ميشا)الشبات،  شػؿ مغ يديج بجكره الدلبميات كالحؼ شػؿ مغ فيديج

(Hussain et al., 2006) كسا ، مدتػيات الشتخكجيغ نباتات القسح تديج بديادة أشػاؿ في ديادةال أف كججكا الحيغ
ضافة التدسيج الشتخكجيشي عمى خرائز إلى كجػد فخكؽ عالية السعشػية في تأثيخ إججكؿ الشارت بيانات نفذ أ

 
 



 

 

 
عجد  سع((11.67مغ شػؿ الدشبمة  الستػسصات لكل   عمىأ  الخط كإعصائو الدشبمة بتفػؽ التدسيج بجانب

عجـ  عصت معاممةأ في حيغ  حبة( (46.67 الحبػو/الدشبمة عجد، سشيبمة/سشبمة( (23.33 الدشيبمةالدشيبلبت/
عجد  ،الدشبمة شػؿ )حبة/الدشبمة( 30.93 ، سشيبمة/سشبمة( (15.47 ،سع((7.73 الستػسصات قلأ التدسيج

 الخلبيا تذجيع انقداـ في لمشتخكجيغ السيع كىحا يػضح الجكر عجد الحبػو/الدشبمة عمى التػاليالدشيبمة، الدشيبلبت/
                مع يتفي كىحا لمشبات التفخعات كزيادة التدىيخ عجد زيادة كبالتالي الخزخية البخاعع عجد كزيادة

(Alam et al.,  2007) كمع   ،الشتخكجيغ مدتػيات زيادة مع خصياً  ازدادت قج دشبمةلم الحبػو عجد فأكججكا  الحيغ
أف إضافة الدساد الشيتخكجيشي بكسيات مزاعفة إلى القسح أدت إلى زيادة  (Abdul Galil et al., 1997) هما ذكخ 

                              كمع، عجد الحبػو في الدشيبلبت جسيعيا في مػاقعيا السختمفة في الدشبمة معشػية في
 الشيتخكجيشي الدساد مدتػيات بديادة زادت دشبمةالحبػو  ف عجدأ سابحثي نتائج اف أكضحا فيحمال (2011 ،العمػؼ (
لرفة  ف إضافة الدساد الشيتخكجيشي أدت إلى زيادة معشػيةأ ((Hussain et al., 2006ليو إشار ألى ما إ كأيزاً  

 كزف الدشبمة.ك عجد الحبػو/الدشبمة، 
 

لسحرػل القسح   تحت ضخوف  إضافة الدساد عمى  ارتفاع الشبات خرائز الدشبمة( تأثيخ شخيقة 4ججول )
 الجبل الأخزخ

 
   0.01** معشػية عشج مدتػى         

 0.05معشػي  مدتػى  عشج معشػية فخوق  بيشيا يػجج لا الحخف نفذ في تذتخك التي الستػسصات          
 

معاييخ  : مغ خلبؿ ىحه الجراسة لسعخفة تأثيخ الدساد الشتخكجيشي  كشخؽ إضافتو  عمى بعس الاستشتاج و التػصية
تحت ضخكؼ الدراعة البعمية بالجبل الأخزخ  (.Triticum aestivum L) لسحرػؿ القسح  الإنتاجالشسػ كصفات 

ضافة إ لسحرػؿ القسح مقارنة بباقي الصخؽ عشج الإنتاجلأغمب صفات نسػ كصفات  متػسصات ىعمأ تدجيل تع 
 الخط.  الدساد الشتخكجيشي بجانب بإضافةالشتخكجيشي بجانب الخط لحلظ يشرح  الدساد
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Abstract: 

The experiment was conducted at the research station farm of the faculty of Agriculture 

university of Omar AL-mukhtar , ELBaida - Libya , during 2019-2020 growing season 

The main objective of this experiment was to study the effect of nitrogen fertilizer and 

methods of  application at sowing time (beside row , in row ,compared with control )( 

No addition of N) 0n some growth parameters and agronomic characters of wheat crop 

((Tritium aestivum L) var –kace. The experiment was Laid in randomized block design 

three Replications, the results obtained from This investigation can be summarized as 

follows : 

Adding nitrogen fertilizer , and the methods of application had Significant impact on 

growth characters, and the addition of Nitrogen beside rows gave the highest average 

values of fresh Weight (0.325gm),dry weight(0.155gm),growth rate (0.149 gm/day), 

And (0.0089gm/day) for the efficiency of photo synthesis. Nitrogen fertilizer had also 

highest  significant effect on the leaf character. is tics , Highest values obtained due to 

application of N fertilizer beside rows for the specific Weight of leaves (0.0289gm) 

,however ,nitrogen fertilizer  had a significant effect on  leaf Area , leaf Area, flag  leaf 

Area (41.4,2.76,and 13.3cms) respectively.  

Significant  differences were detected between methods of application of nitrogen 

fertilizer Indicated that high significant differences in plant height, spike length, number 

of spikelet /spike, and number of grains / spike , and the average values were (48.6 cm, 

11.67 cm, 23.33 spikelet /spikes, and 46.67 grains /spike) respectively, due to the 

addition of fertilizer beside rows. 
 

Key words: Wheat , fertilizer, characteristics of growth 
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 :السدتخمز
على أداء الجرار  تيجؼ ىحه الجراسة إلى معخفة تأثيخ التريخ في ضرط اليػاء داخل الإشارات الخمؽية )القائجة(     

ثنائً الدفع مع محراث مطرحً قلاب ثنائً ( (MASSEY FERGUSON MF735 735الجدع نوع الزراعً 

 ،الكفاءة الحقلٌة، السعة الحقلٌة الفعلٌة، نسبة الانزلاق، فً السرعة العملٌة ، تمثل أداء الجراررملٌة الأبدان فً تربة

في محصة أبحاث كمية الدراعة جامعة شخابمذ ليبيا بجاية شيخ  تم إجراء تجربة حقلٌة ، حٌثوحجم التربة المثارة
ثلبث مكخرات لكل معاممة متسثمة في  ػاقعب (CRD)نفحت التجخبة كفي الترسيع العذػائي الكامل  ،ـ 2020نػفسبخ 

 ضرط قل كمسا أداء أفزل ىالجخار أعص بار. أضيخت الشتائج أف 2، 1.6، 1ضرط الإشار، كالتي تكػنت مغ  تريخ
 4.73( لمجخار مغ 0.05)عشج مدتػػ  الخمؽية لمجخار. فمقج ارتفعت الدخعة العسمية معشػياً  شاراتالإ داخل اليػاء

 السئػية الشدبة انخفزت في حيغ بار. 1إلى بار 2 مغ الزرط انخفاض كع/ساعة كذلظ عشج 5.63كع/ساعة إلى 
 شاراتالإ داخل اليػاء % كذلظ عشج انخفاض ضرط22.03إلى  %33.74 ( مغ0.05للبندلاؽ معشػياً )عشج مدتػػ 

 أعمى عمى الحرػؿ في بار 1 ضرط الإشار عشج تفػؽ  الشتائج بار ، كسا أضيخت 1بار إلى  2الخمؽية لمجخار مغ 
 ة% كأعمى معجؿ لحجع التخبة السثار 77.91كأعمى معجؿ لمكفاءة الحقمية  ىكتار/ساعة 0.219 العسمية للئنتاجية معجؿ

 / ساعة. 3ـ 394.20
 .ةية العسمية، الكفاءة الحقمية، حجع التخبة السثار الدخعة العسمية، الشدبة السئػية للبندلاؽ، الإنتاج الكمسات الجالة:

 :السقجمة
تعتبخ عسمية الحخاثة أكلى العسميات الدرايية التي تجخػ في الحقل، كأف أؼ تأخيخ في إنجازىا سػؼ يؤدؼ إلى      

الػقت السحجد  نجاز ىحه العسمية فيإإلى ضياع الػقت، مسا يتعحر  عجـ دقة السداحات الدرايية السدتيجفة بالحخاثة ك
الأمخ الحؼ يزصخ عشجه متخحك القخار إلى إدخاؿ السديج مغ الآلات لإنجاز عسمية الحخاثة خلبؿ فتخة زمشية محجدة  ،ليا

أك الاسترشاء عغ مداحات زرايية كانت مدتيجفة لمدراعة، مسا يؤثخ عمى الإنتاجية الكمية. ىشاؾ العجيج مغ العػامل 
تي قج تكػف ميسمة مغ قبل السيتسيغ بالسجاؿ الدراعي، كتدبب في إضاعة السديج مغ الػقت السختبصة بعسمية الحخاثة كال

نجاز عسمية إ( أحج ىحه العػامل التي تدبب في تأخيخ Slippageكزيادة تكاليف إنتاج كحجة السداحة. يعتبخ الاندلاؽ )
. بالإمكاف تعخيف الاندلاؽ عمى أنو الشقز الحخاثة، كذلظ مغ خلبؿ زيادة الػقت الزائع كارتفاع معجؿ استيلبؾ الػقػد

(. لقج أشارت العجيج مغ الجراسات إلى أىسية دراسة 2009في السدافة التي تقصعيا العجمة في الحقل )يػنذ كالدعيج، 
لا يسكغ التخمز مغ اندلاؽ أنو  (Culpin, 1981) أكضحالاندلاؽ كالعػامل السؤثخة ؼيو عمى عسميات الحخاثة.  فقج 

 
 



 

 

 
جخاءات العجلبت نيائيا أثشاء الحخاثة كلكغ مغ السسكغ التقميل مشو إلى الحج الأدنى عبخ اتخاذ مجسػعة مغ الإ

تذسل إضافة الأكزاف عمى الجخار كالعسل عمى سخعات عالية كاستخجاـ السحخاث السشاسب أثشاء عسمية الحخاثة. 
% )الخفاؼ كآخخكف، 15لا يفزل تذريل الجخار عمى الأحساؿ التي تعصي ندبة اندلاؽ أكثخ مغ  حاؿ كعمى كل

إلى أف عسي الحخث مغ العػامل السيسة كالسؤثخة في قػة الذج، كأف ىحا ( renpeK ,1972)(. كسا أشار 1991
et al.,  Moitziسا كجػج التأثيخ يتريخ مع تريخ رشػبة التخبة كنػع السحخاث السدتخجـ في عسمية الحخاثة. ك

 & Al-Hamed)أف الديادة في عسي الحخث أدػ إلى زيادة معشػية في مقجار الاندلاؽ. كقج أكضح  ((2006

Aboukarima, 2001) الخمؽية، الاشارات داخل اليػاء ضرط قل كمسا الدرايية )الجخار( يتحدغ الداحبة أداء أف 
 51.5% إلى %24.4 مغ الذج كفاءة كارتفعت 5% إلى 28%مغ للبندلاؽ السئػية  الشدبة حيث انخفزت

 ،مامكغ(قام بها  وفً دراسةكيمػ باسكاؿ، عمى التػالي.  80 إلى 160 مغ الاشارات داخل اليػاء ضرط بانخفاض

في اندلاؽ عجلبت الجخار الدراعي عشج الجفع الثشائي لمعجلبت باستخجاـ ثلبثة  ( عن بعض العوامل المؤثرة2009
 25ك 20% كعسي حخث 15ك11ك7أنػاع مغ السحاريث كىى السصخحي كالقخصي كالحفار عشج محتػػ رشػبي 

جاـ كأقل ندبة اندلاؽ كانت عشج استخ يكانت عشج استخجاـ السحخاث السصخحسع، كجج فييا أف أعمى ندبة اندلاؽ 
 اليػاء ضرط قل كمسا أفزل أداء تعصي الداحبة أف (2009 ،النعمة والجبوري)محخاث الحفار. في حيغ تػصل 

 كيمػ باسكاؿ 70 إلى كيمػ باسكاؿ 150مغ الزرط انخفاض الخمؽية لمداحبة الدرايية، حيث أدػ الاشارات داخل
 في حيغ انخفزت ساعة / كع 5.75 إلى ساعة / كع 4.99 مغ لمداحبة العسمية زيادة معشػية في الدخعة إلى

 1.25كىحا بجكره أدػ الى زيادة الإنتاجية العسمية مغ  %5.3% الى 19.6 معشػياً مغ السئػية للبندلاؽ الشدبة
كيمػ باسكاؿ. كفي  70دكنع/ساعة عشج ضرط إشار  1.44باسكاؿ إلى  كيمػ 150دكنع/ساعة عشج ضرط إشار 

لجراسة تأثيخ الاختلبؼ في ضرط الإشار عشج مدتػيات رشػبة كسخع مختمفة  (2009 ،بندر)تجخبة أجخاىا 
( بار أعصى أقل 1، 0.75. حيث تػصل إلى أف الزرط )80باستخجاـ محخاث مصخحي عمى أداء جخار عشتخ 

ك بار. تيجؼ ىحه الجراسة إلى معخفة تأثيخ ضرط اليػاء داخل الإشارات الخمؽية أ 1.5اندلاؽ مقارنة بالزرط عشج 
القائجة في أداء جخار تحت الطخكؼ السحمية الميبية عشج تذريل الجخار في تخبة رممية. لقج تع اختيار كل مغ الشدبة 

 السئػية للبندلاؽ، كالانتاجية العسمية، كالكفاءة الحقمية كسعاييخ استجلالية لأداء الجخار الدراعي.

 :السػاد وشخائق البحث
الحقػؿ التابعة لسخكد الأبحاث كالتجارو الدرايية بكمية الدراعة، جامعة شخابمذ، جخاء تجخبة الجراسة في أحج إتع 

كمتػسط السحتػػ الخشػبي كأف قػاـ التخبة رممي،  ػ  ـ. يترف الحقل بأنو مدت 2020بجاية شيخ نػفسبخ سشة 
ع/جع(. يبيغ )ج 0.09سع مغ سصح التخبة كالسحجدة عشج بجاية التجارو ىػ  20الػزني لتخبة الحقل عشج عسي 

 ( بعس خرائز التخبة عشج مػقع الجراسة.1الججكؿ)
 ( بعس الخػاص الصبيعية لتخبة الحقل 1ججول ) 

 

 
 



 

 

 
تع اختيار ثلبث مدتػيات مغ الزرط داخل الإشارات الخمؽية بحيث تسثل ضرط مشخفس، ضرط متػسط،  

استعسل في تشفيح التجخبة جخار بار، عمى التػالي.  2بار، ك 1.6بار، ك1.0كضرط مختفع، فكانت 
( ذو 735كالسجسع مغ قبل الذخكة الميبية لمجخارات )الججع  MASSEY FERGUSON (MF435)زراعي

حراف ميكانيكي.  كسا استخجـ محخاث مصخحي قلبو  72رباعي الأشػاط كبقجرة  ٌعمل بوقود الدٌزل، محرك
 ـ. 1989( صشع في تخكيا سشة  ALPLERثشائي البجف )

( تع تذريل الجخار مع السحخاث السصخحي القلبو بعج تثبيت عجاد Practical speedلتقجيخ الدخعة الشطخية )
% مغ حجع الإشار بالساء ليقصع 75)بار( بعج ملء  1)دكرة / دؾيقة( عشج الزرط  1500دكراف السحخؾ عشج 

شخيي أسفمتي مدتػؼ، مع ضخكرة البجء )متخ( مع حداو الدمغ اللبزـ لقصع ىحه السدافة عمى  50مدافة مقجارىا 
)متخ(، كذلظ لإعصاء الجخار الفخصة لاستقخار سخعتو.  10في حخكة الجخار قبل ىحه السدافة بسا لا يقل عغ 

 ( كع/ ساعة.24.92(، فكانت )1بار كفي السعادلة ) 1حدبت الدخعة الشطخية عشج ضرط إشار 
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 :حيث تسثل
 vtلمجخار )كع/ ساعة(  الدخعة الشطخية  
Tt  متخ بالثانية 50:الدمغ اللبزـ لقصع الجخار مدافة 

)دكرة/دؾيقة(، كذلظ عشج ضرط إشار،  1500كخرت نفذ العسمية لحداو الدخعة الشطخية عشج عجد دكراف السحخؾ 
 )بار(. 2، ك1.6

، 1كسا حدبت الدخعة العسمية أك الفعمية، كذلظ بإجخاء عسمية الحخاثة بػاسصة محخاث مصخحي عشج نفذ الزرػط )
 ( عمى الشحػ التالي: 2( بار كفي السعادلة )2، 1.6
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 الدخعة الفعمية أك سخعة الحخث ) كع/ ساعة( vp حيث
Tp متخ بالثانية. 50ة الدمغ اللبزـ لقصع مداف 

 :الرفات السجروسة
 لقج تع دراسة تأثيخ الؿيع السختمفة لزرط الإشار عمى أداء الجخار الدراعي الستسثمة في السعاييخ التالية:

 (Slippage Percentage. الشدبة السئػية للبندلاؽ )1
الجخارات. يعبخ الاندلاؽ عغ دكراف  تعتبخ الشدبة السئػية للبندلاؽ مغ أىع السعاييخ أك الجلالات التي ترف أداء

عجلبت الجخار الخمؽية أك القائجة دكف دفع لمجخار، كىػ ما يعشي قجرة مفقػدة كزيادة الػقت السدترخؽ لإنجاز العسمية 
كذلظ كفقا لسا  (3(. تع حداو الاندلاؽ في العجلبت القائجة باستخجاـ السعادلة )2009الدرايية ) الشعسة كالجبػرؼ، 

الشحػ التالي: عمى كذلظ (Zoz, 1972) اقتخحو
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 حيث تسثل: 
S)%( الشدبة السئػية للبندلاؽ في العجلبت الخمؽية : 
vt)الدخعة الشطخية )كع/ ساعة : 
vp )الدخعة الفعمية )كع/ ساعة : 

 (Practical Productivity. الإنتاجية العسمية )2
عمى أنيا   تعج الإنتاجية العسمية أك الفعمية مغ السقاييذ السدتخجمة في التعبيخ عغ معجؿ أداء آلة زرايية. كتعخؼ

معجؿ الأداء الحؿيقي )الفعمي( للآلة في الحقل، كلحداو الإنتاجية العسمية للآلة، الستسثمة ىشا في الجخار الدراعي، 
 ، عمى الشحػ التالي: (Kepner et al., 1972)( السقتخحة مغ قبل4تع استخجاـ السعادلة )

  tpPPP SvB1.0P              (4) 

 حيث تسثل:
 PP.)الانتاجية العسمية )ىكتار/ ساعة 

:Bp )العخض الذراؿ الفعمي لمسحخاث )متخ 
:vP  )الدخعة الفعمية )كع/ ساعة 
:Stp   كستػسط لمسحاريث. 0.75معامل استرلبؿ الدمغ كتداكؼ ؾيستو 

 (Theoretical Productivity. الإنتاجية الشطخية )3
%( مغ الػقت 100تعخؼ الإنتاجية الشطخية عمى أنيا أقرى إنتاجية يسكغ الحرػؿ عمييا عشجما تعسل الآلة عمى )

السقتخحة  (5) بالإمكاف حداو الإنتاجية الشطخية مغ السعادلةكبالدخعة السحجدة ليا، كبكامل العخض الترسيسي. 
( عمى الشحػ التالي:2012مغ قبل )حامج، 

ttt vB1.0P                           (5)     (5) 

 حيث تسثل:
Pt.)الإنتاجية الشطخية )ىكتار/ساعة : 
Bt.)العخض الذراؿ الترسيسي لمسحخاث )متخ : 
:vt  )الدخعة الفعمية )كع/ ساعة 
 (Field Efficiency. الكفاءة الحقمية ) 3

يسكغ تعخيف الكفاءة الحقمية عمى أنيا الشدبة السئػية للئنتاجية العسمية إلى الإنتاجية الشطخية، كتكػف ؾيستيا أقل مغ 
كالتي يسكغ كتابتيا  (Hunt, 1980)( السقتخحة مغ قبل 6%. تع حداو الكفاءة الحقمية باستعساؿ السعادلة )100

           عمى الشحػ التالي:
  

  
                                    (6)      (6) 

 حيث تسثل:
: Fe.)%( الكفاءة الحقمية 
:Pp .)الانتاجية العسمية )ىكتار/ ساعة 
:Pt .)الانتاجية الشطخية )ىكتار/ساعة 

 



 

 

 
 ((Soil Volume Disturbs. حجع التخبة السثارة 4

يعخؼ حجع التخبة السثارة عمى أنو حجع التخبة الحؼ يتع ازاحتو مغ قبل السحخاث خلبؿ فتخة زمشية محجدة، كيعتسج 
( 7مغ عسمية الحخاثة مغ السعادلة ) ةعمى الإنتاجية الفعمية كعسي الحخث الفعمي. يسكغ حداو حجع التخبة السثار 

 .(Bukhari, 1988; Yayh, 1989)كالسػصػفة مغ قبل كل مغ 
                                           (7)    

 حيث تسثل:
:SDVساعة(.3حجع التخبة السثار )ـ/ 
 : Dp.)عسي الحخث الفعمي )سع 
 :Ppساعة(.2)ـالفعمية  الإنتاجية العسمية أك/ 

شخيقة تحميل التبايغ بعج ثلبث مكخرات. استخجمت ػاقع ( كبCRDصسست التجخبة كفقا لمترسيع العذػائي الكامل )
 حرائي عمى الشحػ التالي:تجسيع الشتائج السختمفة الستحرل عمييا، ككاف الشسػذج الخياضي الإ

                  (8) 
 حيث تسثل:

Yij.)الاستجابة ) الدخعة الفعمية، الشدبة السئػية للبندلاؽ، الانتاجية العسمية، الكفاءة الحقمية، حجع التخبة السثار : 
μ.الستػسط العاـ : 
Ti.تأثيخ عامل ضرط الإشار : 
eij.الخصأ التجخيبي : 

(، حيث أجخيت السقارنة بيغ الستػسصات باستخجاـ أقل فخؽ SAS,V8حُممت الشتائج إحرائياً باستخجاـ بخنامجِ )
 . 0.05عشج مدتػػ  (LSD)معشػؼ 

 الشتائج والسشاقذة: 
لزرط الإشار عمى الدخعة الفعمية  0.05تأثيخاً معشػياً عشج مدتػػ أضيخت نتائج تحميل التبايغ أف ىشاؾ     

( أف ىشاؾ فخكقاً معشػية، كفقا لاختبار أقل فخؽ معشػؼ، بيغ مدتػيات ضرط الإشار 2لمجخار. كسا يػضح الججكؿ )
ط الإشار مغ في التأثيخ عمى الدخعة الفعمية لمجخار، كأف ىحا التأثيخ كاف تشاقرياً. فمقج ساىع الانخفاض في ضر

كع/ساعة، أؼ بشدبة زيادة  4.99كع/ساعة إلى  4.73بار إلى زيادة الدخعة العسمية لمجخار مغ  1.6بار إلى  2
بار إلى زيادة الدخعة العسمية لمجخار  1بار إلى  1.6%. في حيغ أدػ انخفاض ضرط الإشار مغ  5.49مقجارىا 

%. يخجع الدبب في ارتفاع ؾيع الدخعة الفعمية 12.82 كع/ساعة. كبشدبة مقجارىا 5.63كع/ساعة إلى  4.99مغ
لمجخار مع الانخفاض في ؾيسة ضرط الإشار إلى أف الانخفاض في ضرط الإشار يديج مغ مداحة تلبمذ الإشار 

(، ككحلظ إلى التقميل مغ مقجار انرخاز العجلبت داخل التخبة مسا يؤدؼ إلى Ground Contact areaمع التخبة )
(، مسا يحجث زيادة في سخعة الجخار. تتفي Rolling Resistanceقاكمة الجكراف أك مقاكمة التجحخج )الإقلبؿ مغ م

 (.2009ىحه الشتائج مع الشتائج التي تحرل عمييا )الشعسة كالجبػرؼ، 

 
 



 

 

 

 العسمية*.( تأثيخ تغيخ ضغط الإشارات الخمفية لمجخار في الدخعة الفعمية، ندبة الاندلاق والانتاجية 2ججول)
 الإنتاجية العسمية )ىكتار /ساعة( )%( الاندلاؽ الدخعة الفعمية )كع/ ساعة( ضرط الإشار)بار(

1 5.63a ± 0.1724 22.03c ±0.5371 0.219a ± 0.0066 
1.6 4.99b ± 0.0642  28.50b ± 1.0333 0.194b ±  0.0026 

2 4.73c ± 0.0929  33.74a ± 1.4753 0.184b ± 0.0036 
 لاختبار أقل فخؽ معشػؼ. ( كفقاً P > 0.05لا تػجج بيشيا فخكقات معشػية ) الستػسصات التي تذتخؾ في حخؼ كاحج عمى الأقل عسػدياً * 

. 0.05أضيخت نتائج تحميل التبايغ معشػية تأثيخ ضرط الإشار عمى خاصية الاندلاؽ للئشارات كذلظ عشج مدتػػ 
كاف شخدياً، كأف ىشاؾ فخكقاً معشػية بيغ مدتػيات الزرط السختمفة، ( أف تأثيخ ضرط الإشارات 2يػضح الججكؿ )

بار  1.6بار إلى  2كفقاً لاختبار أقل فخؽ معشػؼ، عمى الشدبة السئػية للبندلاؽ. فانخفاض ؾيسة ضرط الإشار مغ
. %15.53%، أؼ بشدبة انخفاض مقجارىا28.50% إلى  33.74أدػ إلى انخفاض الشدبة السئػية للبندلاؽ مغ 

% إلى 28.50بار انخفزت معيا الشدبة السئػية للبندلاؽ مغ  1بار إلى  1.6أما عشج انخفاض الزرط مغ 
 (.2009؛ بشجر، 2009% كتتفي ىحه الشتائج مع الشتائج التي تحرل عمييا كل مغ )الشعسة كالجبػرؼ، 22.03

أضيخت نتائج تحميل التبايغ أف ىحا التأثيخ  ؼيسا يتعمي بتأثخ ضرط الإشارات الخمؽية لمجخار عمى الإنتاجية العسمية،
بار إلى ارتفاع معشػؼ الإنتاجية  1.6إلى  2. فمقج أدػ انخفاض ضرط الإشار مغ 0.05كاف معشػياً عشج مدتػػ 

ىكتار/ساعة، أؼ  0.194ىكتار/ساعة إلى  0.184العسمية، كفقاً لاختبار أقل فخؽ معشػؼ، حيث ارتفعت مغ 
بار إلى ارتفاع الإنتاجية العسمية  1بار إلى  1.6حيغ سبب انخفاض ضرط الإشار مغ  %. في5.43بشدبة زيادة 

 إلى سبب ذلظ %. يعػد12.88ىكتار /ساعة، أؼ بشدبة زيادة مقجارىا  0.219ىكتار/ساعة إلى  0.194مغ 
الفعمية ىي أحج العجلبت. كمغ السعمػـ أف الدخعة  داخل الزرط انخفاض العسمية لمجخار بفعل الدخعة زيادة

مع  كىػ ما يتفي الإنتاجية العسمية في يتبعيا زيادة زيادة في الدخعة أؼ فإف لحلظ، الخئيدية. الإنتاجية مقػمات
 (.2009الشتائج التي تحرل عمييا كل مغ )الشعسة كالجبػرؼ، 

عشج مدتػػ  كاف معشػياً الحقمية  ةدلت نتائج تحميل التبايغ أف تأثيخ ضرط الإشارات الخمؽية لمجخار عمى الكفاء
% إلى 66.19الحقمية مغ  ةبار زيادة معشػية في الكفاء 1.6إلى  2. فمقج سبب انخفاض ضرط الإشار مغ 0.05

. في حيغ نذأ 0.05عشج مدتػػ معشػية ك  لاختبار أقل فخؽ معشػؼ  % ، كذلظ كفقاً 7.88% كبشدبة زيادة 71.41
إلى زيادة معشػية لمكفاءة الحقمية، بحيث ارتفعت مغ بار  1بار إلى  1.6عغ انخفاض ضرط الإشار مغ 

 .% 9.10كبشدبة زيادة مقجارىا  77.91% إلى 71.41
 
 
 
 

 
 



 

 

 

 *على الكفاءة الحقلية وحجم التربة المثارةضغط الإطارات الخلفية للجرار  تأثير تغير( 3ججول ) 
 / ساعة( 3حجع التخبة السثار )ـ الكفاءة الحقمية )%( ضرط الإشار)بار(

1 58.38a ± 0.358 394.20a ±11.9853 
1.6 53.49b ± 0.827 349.20b ± 4.7624 
2 49.60c ± 1.09 331.20c ± 6.4901 

 لاختبار أقل فخؽ معشػؼ. ( كفقاً P > 0.05لا تػجج بيشيا فخكقات معشػية ) * الستػسصات التي تذتخؾ في حخؼ كاحج عمى الأقل عسػدياً 
، كذلظ كفقاً لشتائج تحميل التبايغ. 0.05عمى حجع التخبة السثارة كاف معشػياً عشج مدتػػ  إف تأثيخ ضرط الإشار

( كجػد 3حيث أدػ انخفاض ؾيع ضرط الإشار إلى ارتفاع حجع التخبة السثارة. تػضح الشتائج الػاردة في الججكؿ )
فعشج انخفاض ؾيسة ضرط الإشار  فخكؽ معشػية بيغ مدتػيات ضرط الإشار في التأثيخ عمى حجع التخبة السثارة. 

/ساعة، أؼ بشدبة زيادة  3ـ 349.20/ساعة إلى  3ـ 331.20بار ارتفع حجع التخبة السثارة مغ  1.6بار إلى  2مغ
بار فإف حجع التخبة السثارة ارتفع مغ  1بار إلى  1.6%.أما عشج انخفاض ضرط الإشار مغ 5.43مقجارىا 

%. يعدػ الدبب في ذلظ إلى أف 12.88عة، أؼ بشدبة زيادة مقجارىا / سا 3ـ 394.20/ساعة إلى  3ـ 349.20
في تحجيج   انخفاض ضرط الإشار يداىع في زيادة الدعة أك الإنتاجية العسمية كالتي تعتبخ مغ العشاصخ الأساسية

ىح يتفي مع ما فديادة الدخعة التي تدداد مع انخفاض ضرط الإشارات، يدداد حجع التخبة السثارة ك  حجع التخبة السثارة
 (.2017تػصل إليو )عامخ، 

 :الاستشتاج
مسا تقجـ يتزح أف الانخفاض في ضرط الإشارات الخمؽية لمجخار الدراعي أدػ إلى تحديغ أداء الجخار لجسيع 

حقمية عشج ؾيع مختمفة كأكثخ تبايشاً مغ الالعجيج مغ التجارو  ءالرفات السجركسة. تػصي الجراسة بالتػسع في إجخا
مختمفة، كباستخجاـ أنػاع  ةثاالإشارات كعشج تخو مختمفة القػاـ كالسحتػػ الخشػبي ككحلظ عشج أعساؽ حخ ضرط 

 مختمفة مغ السحاريث.
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Abstract: 

The study aimed to investigate the effect of air pressure changes in driving wheels on 

tractor performance (MASSEY FERGUSON MF735) with two-wheel drive and two-

shaft tipper plow in sandy soil. Practical speed, slippage percentage, practical 

productivity, field efficiency and volume of raised soil were used as selected indicators 

to evaluate the performance of the tractor. A field experiment was conducted at the 

Research Station of the Faculty of Agriculture, University of Tripoli, Libya, at the 

beginning of November 2020. The experiment was carried out according to the 

complete randomized design (CRD) with three replications for each treatment which 

was represented by the change in tire pressure i.e., 1, 1.6 and 2 (bar). The results 

revealed that the tractor gave the best performance at the lower air pressure inside the 

rear tires of the tractor. The practical speed of the tractor increased significantly (at level 

of 0.05) from 4.73 (km/h) to 5.63 (km/h), when the pressure decreased from 2 (bar) to 1 

(bar). The percentage of slippage significantly decreased (at level of 0.05) from 33.74% 

to 22.03% when the air pressure inside the rear tires of the tractor decreased from 2 

(bar) to 1 (bar). The results also showed that tire pressure at 1 (bar) was higher in 

obtaining the highest rate of practical productivity with 0.219 (ha/hour), the highest 

average field efficiency with 77.91%, and the highest average of soil volume disturbs 

with 394.20 m
3
 /hour. 

Key words: practical speed, percentage slippage, practical productivity, field efficiency, soil 

volume disturbs. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 
 شسال غخب ليبيا-العيج الخوماني بسشصقة تارسيغ أثشاء والسياه حفظ وصيانة التخبة

3، أحسج إبخاليع خساج2السشترخ بالله مختار محمد القخيقشي،1الغديمي يػسف محمد  
 كمية الآداب، جامعة غخيان، ليبياقدع الجغخافيا، 1

 ، ليبياجامعة الدنتان، كمية العمػم الدراعية والسػارد الصبيعة وعمػم البيئة، قدع اليشجسة الدراعية2
 قدع التخبة والسياه، كمية الدراعة، جامعة شخابمذ، ليبيا 3

elgzeli@yahoo.com.au 
 مخز:الس

أجخيت الجراسة لتقييع مختمف عسميات مقاكمة الانجخاؼ السائي، بسشصقة تارسيغ السلبصقة لسشصقة العخباف مغ      
 ؼ قامة السجرجات التعػيؿية الحجخية بالسجار إ تتزسش يكالػاقعة جشػو شخؽ مشصقة غخياف، كالتالشاحية الجشػبية، 

بيشت . القابمة لمدراعة كالستأثخة بالانجخاؼ السائية الرريخة كبدفػح الػدياف، كإقامة السجرجات التخابية ببعس السػاقع
لمتخسيب عبخ  ه. إف تمظ الانذاءات قج تعخضتكالسيانجخاؼ السائي كحفع التخبة يجابيات عسميات مقاكمة الاالشتائج إ
، مغ أقل إلى أعمى ارتفاع لتمظ  سشة (519.4 -129.88بسعجؿ ) الحؼ يتصمب تشطيف السجرجات مخالأ الدشيغ،

بجاية إقامة تمظ السجرجات حتى عاـ  ح( مش4.16 – 16.4( سع، بعجد مخات تشطيف )200 – 50السجرجات )
ر. أضيخت لع يتع الاىتساـ بالسجرجات الحاجدة لسياه الأمصا اإذبرػرة أسػأ عخض للبنجخاؼ ت، كأف التخبة قج تـ2020

الخعي الجائخ عغ شخيي إزالة الرصاء الشباتي الصبيعي دبب السشصقة تتعخض لمتعخية الخيحية ب الجراسة أيزاً أف تخبة
عمى التػازف البيئي بيغ مكػنات البيئة  سمباً  خثؤ كالاحتصاو، كعجـ تعػيزو بشباتات أخخػ ملبئسة لمبيئة، الأمخ الحؼ ي

 .في مشصقة الجراسة
 ه.حفع التخبة كالسيا، ي، تارسيغ، السجرج التعػيقالتخبة انجخاؼ: كمسات مفتاحية

 :السقجمة
الدراعة  الدراعة مغ السػارد اليامة في ليبيا لسا ليا مغ دكر ىاـ في التشسية الاقترادية كالاجتسايية. يػفخ قصاع تعتبخ     

لعجد كبيخ مغ السػاششيغ.  كالثخكة الحيػانية العسل لكثيخ مغ السػاششيغ بالقصاعيغ الخاص كالعاـ كيداىع في تأميغ الرحاء
ساسية مغ ماء كتخبة مغ رساء زراعة مددىخة كضساف الاستسخارية كالجكاـ يتصمب السحافطة عمى السػارد الأإف إكالججيخ بالحكخ 

الاىساؿ كالتمػث، فالساء ضخكرؼ لمحياة، بو يشسػ الدرع كيجر الزخع كيتع الانتاج كتشعع البلبد. أما التخبة الانجخاؼ كالتعخية ك 
يشسػ كل نبات. تيجؼ  فييافيي تمظ الصبقة العميا مغ سصح الأرض السختمفة التكػيغ كالرشية بالسػاد السعجنية كالعزػية كالتي 

بتثبيت التخبة في مكانيا لمسحافطة عمى  نجخاؼمى السياه كالتخبة إلى مقاكمة الاكل البخامج كالسخصصات في مجاؿ السحافطة ع
قجرتيا الانتاجية كالسحافطة عمى جخياف السياه باستعساليا السباشخ في الانتاج الدراعي أك بخدنيا في باشغ الأرض كمشعيا مغ 

قبل السيلبد كضع الخكماف القػانيغ لتشطع استرلبؿ  111مشح عاـ  الزياع الحؼ يتدبب في جخؼ التخبة كنقميا إلى أماكغ أخخػ.
الػاسعة التي انتذخت في شساؿ أفخيؿيا )نرحي،  للئقصايياتكالتي كانت بجاية  الأرض في إفخيؿيا كبيعيا لخأسسالييغ ركماف

السيلبد، ككاف مغ نياية القخف الدادس قبل ( مع قخشاجة اعتباراً 1993كمع أف ركما عقجت عجة معاىجات )انجيذة، . (1971
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تجىػرت  .آخخىا في القخف الخابع ؽ. ـ ، كنرت عمى عجـ الدساح لمخكماف بالستاجخة مع مشصقة نفػذىا في ليبيا

العلبقات بيغ قخشاجة كالسخافئ الميبية خلبؿ الحخكو البػنية الثلبث بدبب ابتداز قخشاجة ليحه السخافئ أثشاء الحخو 
إلى ىحه السخافئ كالاستقخار فييا، حيث مغ السخجح أف القجكـ  كالدمع، مسا أتاح الفخصة أماـ التجار الخكمانييغ

ؽ.ـ، عمى يج  146لتجار الخكمانييغ بعج ىديسة قخشاجة في عاـ الفخصة أصبحت متاحة برػرة أكبخ أماـ ا
لحلظ ىاجخ  .(1974)الجخارؼ،  الخكماف الحؼ أصبح معطع شساؿ أفخيؿيا في ؾبزتيع بسا فييا السسالظ السدتقمة

عساؿ الخكماف لاستثسار أمػاليع في السشصقة التي تسيدت بالخخاء الاقترادؼ كالشذاط عجد كبيخ مغ رجاؿ الأ
تجارؼ، مسا شجع عجدا كبيخ مغ التجار عمى اختلبؼ أنذصتيع كاصحاو الحخؼ السختمفة كأصحاو رؤكس ال

يبية عمى سبيل مللبستفادة مغ الأكضاع الججيجة لمسخافئ ال ،(2008الأمػاؿ عمى اليجخة إلى أفخيؿيا )انجيذة، 
ذلظ بدراعة السشاشي السدتيجفة راضي كتييئة الحقػؿ لمدراعة، ك عساؿ في تجييد الأىحه الأ تتسثم. السثاؿ

في زراعة بعس  اً راضي كمقاكمة الانجخاؼ الحؼ يسثل عائقشجار السثسخة بعج استرلبح الأبالسحاصيل الحقمية كالأ
 إلى ماكغ الرالحة لمدراعةتعسل عمى نقل التخبة مغ الأ الحقػؿ السعخضة للبنجخاؼ الحؼ يسثل ضاىخة شبيعية

في ضياع كسيات ىائمة مغ التخبة  يتدبب الانجخاؼ سشػياً  .كتخؾ الأرض عارية جخداءالبحار كالسدتشقعات كالدجكد 
(. يحجث 1995الخربة كالحج مغ قجراتيا الانتاجية زيادة عمى ضياع كسيات كبيخة مغ مياه الجخياف )بغ محسػد، 

مل السترمة بشػيية التخبة كالعػا الانجخاؼ بدبب العجيج مغ العػامل كالتي تذسل، العػامل السشاخية كالصبػغخاؼية
كالعػامل الاجتسايية كالاقترادية. لقج تع تبشي العجيج مغ شخؽ مقاكمة الانجخاؼ تختمف باختلبؼ نػع  السياه.ك 

بػر ميسمة، كسا تعتسج شخؽ مقاكمة الانجخاؼ عمى تزاريذ السشصقة  كأالتخبة كحالة التخبة زرايية مخجكمة 
السدتيجفة بسقاكمة  انحجار سصح التخبةعمى ندبة أيزاً كسا تعتسج  نجخاؼ بيا،راضي السخاد مقاكمة الاكانحجار الأ

 تي:الانجخاؼ، كتتسثل في الآ
 السجرجات التعػيؿية كتشقدع إلى: - 1
سلبؾ )الجابيػف( كىي يبارة عغ مجرجات تعػيؿية حجخية بذبكة الأ ةالسجعس أك السجرجات التعػيؿية السدمحة –أ 

مصار الرديخة الكبيخة بيجؼ تخؽيف سخعة السياه الستجفقة نتيجة للبنحجار في مػاسع سقػط الأعمى السجارؼ السائية 
ملء مجسػعة  ينذاء تمظ السجرجات، التي تتسثل فإ( كيؽية 1الذكل ). يبيغ مسا تدبب في انجخاؼ التخبة الحاد

شكل  يانب بعزيا البعس فصشاديي مرشػعة مغ الأسلبؾ السعجنية الستذابكة بالحجارة يتع كضعيا متخاصة بج
بشاء ىخمي متجرج عشج السرب، يعتسج عجدىا عمى حدب اتداع السجخػ كدرجة انحجاره كشبيعة التكػيغ الجيػلػجي 

 (.1983لسػقع إنذاء الدج )بػديسكذ البػلشجية، 
جارة تخص بجانب بعزيا حعجة صفػؼ مغ ال كأالسجرجات التعػيؿية الحجخية كىي يبارة عغ صف  –و 

 نحجار كنػيية التخبة.فاعات مختمفة تعتسج عمى اتداع السجخػ كندبة الارتاب
يا حدب السشدػو في شكل خصػط كشتػرية عج مغ التخبة بعج تخصيط مػقد السجرجات الكشتػرية كيتع بتكػيغ م – 2

تع قز قسة ىحا دؾ التخبة السكػنة لجدع السجرج لتثبيتيا كسا ييتع قامة مجرجات كشتػرية بيا، إلسشصقة السخاد في ا
 سشتستخا كعخض القسة  85متخ كارتفاعو  2السجرج مغ أعمى كيكػف جدع السجرج عمى شكل مخخكط قاعجتو 

 



 

 

 
تتشاسب  .لات إلى السجرج الحػ يميو مغ أسفلبعج ذلظ تشتقل الآ (.2) الذكلىػ مػضح في  سشتستخ كسا 50

نحجار تقل السدافة بيغ السجرجيغ بديادة ندبة الاك نحجار، مع درجة الا عكدياً  السدافة بيغ السجرج كالحؼ يميو تشاسباً 
 (.1977-1974الانحجار) الذخكة العامة للبسترلبح كمقاكمة الانجخاؼ، كتدداد السدافة بشقراف ندبة 

 

 

 )السرجر: إعجاد الباحثيغ(.( مخصط لمسجرج التعػيقي1شكل )

 

 
 التخابي( مخصط لمسجرج 2شكل رقع )

 .1974الذخكة العامة للبسترلبح كمقاكمة الانجخاؼ  السرجر:

. ىحه مشصقة الجبل الرخبي كحجكد الرحخاءفي تكسغ أىسية الجراسة في أف مشصقة الجراسة تقع بيغ السشاشي الدرايية 
الشباتات رشاىا ببك  ،الخقعة الخعػية زيادة داىع فيبحيث ت تع تشسيتيا كالاىتساـ بيا إذا ما خػ ىسية كبالسشصقة تتسيد بأ

كالحج مغ الترحخ باتجاه السشصقة الداحمية، كلشجرة الجراسات العمسية الدرايية كالبيئية  الخعػية الرشية بالؿيسة الرحائية
عساؿ حفع كصيانة التخبة كحراد السياه بسشصقة تارسيغ، كبياف أ تقييع  ىتيجؼ ىحه الجراسة إل، في تمظ السشصقة

السشصقة في  لتػازف البيئياخح بيا لمسداىسة في تحقيي يجب الأ يالعمسية الت الشتائج الستحرل عمييا كالتػصيات
 .بأكسميا

 

 



 

 

 
 :السػاد وشخق البحث

 مػقع الجراسة
جشػو مجيشة شخابمذ، بيغ  كيمػمتخ 160كتبعج حػالي ، الجبل الرخبيمغ مشصقة  اً مشصقة الجراسة جدءتعتبخ      

كتحجىا  مشصقة مددة مغ الرخو، كمشصقة بشي كليج مغ الذخؽ، بيشسا تحجىا مشصقة ندسة كبشي كليج مغ الجشػو،
( شخقاً، كدائختي   14ͦ΄03″10  - 12ͦ΄57″01بيغ خصي شػؿ )  . تشحرخ السشصقةمشصقة العخباف مغ الذساؿ

يتخاكح ارتفاع مشصقة (. 3)لظ عمى الشحػ السػضح في الذكل ، كذشسالاً  (31ͦ΄58″49  - 31ͦ ΄24″02عخض )
سصح البحخ، كسا يقع في شساليا أعمى ارتفاع بسشصقة الجبل  فػؽ مدتػػ  متخ 900أكثخ مغ إلى 500الجراسة مغ 

سصح البحخ ) السكتب الاستذارؼ، مدتػػ  فػؽ  متخاً  981إلى ارتفاعو يرل  ؼ)رأس شػيل القخارة( الحي الرخب
الػاقعة في  في ترصية مداقط أمصار ركافج كادؼ تشيشاؼ كالقخجػمة ككادؼ سػؼ الجيغالسشصقة ذارؾ تت .( 1991

 ،كالعسي جشػو السشصقة تدػدىا ىزاو كمختفعات حجخية كتتخمميا شعاو ككدياف كمجارؼ مائية مختمفة الاتداع
. يقل في معطع مشصقة الجراسةعمى جانبييا بعس الديػؿ الخربة مختمفة السداحة، ذات تخبة ضحمة كمفككة 

مصار في فتخات قريخة كغديخة تكػف الأ عادة ما، ك ممميستخ سشػياً  200في مشصقة الجراسة عغ  مصارمعجؿ سقػط الأ
الارتفاع في الذتاء ك في  بالجؼء الحخارة اتدرج . كسا تتسيدفرل الخبيعفي  حياناً أثشاء فرمي الخخيف كالذتاء ك أ

 .الريف
في أجداء كثيخة مغ بعس الذعاو كالسجارؼ  ءالذيح كالخمث معطع السداحة كتتػاجج أحخاش مغ الحمفاتدػد نباتات 

: يالسائية بالػدياف كالذعاو كركافج الػدياف، كتتسثل ف ؼ السجار ي السائية، كتػجج أيزا نباتات متعجدة عمى جانب
، القشجكؿ، كالججارؼ، كالذيح، كالؽيجل، كالحخمل، كأيزا الدج كادؼ قجمدػ  في ركافج ر، كالختع خاصة البصػـ

 كاليذيع كمرصػلة كتشيشاؼ. 

 

 (.السرجر: إعجاد الباحثيغ) ( مػقع مشصقة الجراسة3شكل )
 

عساؿ صيانة أ  ميجانية لسشصقة الجراسة كفحززيارات  جخاءإع ى تتع تقديع الجراسة إلى مخحمتيغ. ففي السخحمة الأكل
ارتفاع( لأعساؿ  –عخض  –بعاد )شػؿ أخح الؿياسات اللبزمة مغ أكترشيفيا ك  كحفع التخبة كحراد السياه بالسشصقة

 كالسخحمة الثانية تع فييا السجرج كالدمغ اللبزـ لتشطيف السجرج، أماـالسشذأة، كحداو كسية التخبة الستخسبة  الريانة

 



 

 

 
نذئت فييا أالفتخة التي في نذاءات الستعمقة بالتخبة كحراد السياه البحث في السخاجع التاريخية عغ الأنذصة كالإ

 سشصقة الجراسة.ب

 :الشتائج والسشاقذة
 الديارات السيجانية لسشصقة الجراسة.

جخاء العجيج مغ التجابيخ اتبعت في الحفاظ عمى إسشصقة الجراسة أنو قج تع للقج تبيغ مغ خلبؿ الديارات السيجانية 
 السياه في العرخ الخكماني، كقج تع ترشيف تمظ التجابيخ كفقا لمتزاريذ عمى الشحػ التالي:التخبة كحراد 

 .نحجار كذات السداحة الذاسعةالا راضي قميمة. الأ1
لجرجة  نحجار كتكػف متباعجة ندبيا تبعاً يتع بشاء سجكد مغ الحجارة بعخض الأرض السشحجرة في تعامج مع اتجاه الا

رج أك الدج في صف كاحج عمى شػؿ الخط السخاد بشاء سج ؼيو كتكػف الحجارة متخاصة أؼ نحجار، كيكػف السجالا
حتى تدج السدافات  صرخ حجساً سفل تعمػىا حجارة متػسصة الحجع كتتخمميا الحجارة الأالحجارة الكبيخة مغ الأ

 .أ(.4في الذكل )عمى الشحػ السػضح ك  التي بيغ الحجارةتمظ أؼ  ،البيشية
 

 

متػسصة الانحجار السجرج في الأرض ، و. كذات السداحة الذاسعةالانحجار السجرج في الأرض قميمة أ.  (4شكل )
 ..)السرجر: إعجاد الباحثيغ(.كذات السداحة الذاسعة

مصار الرديخة كحجد السياه تخؽيف سخعة السياه خاصة في فتخات الأعمى ىحه السجرجات  عسلعشج اندياو السياه ت
 ة تمظ التخبة الستخسبة كزراعتيايتع حخاث .الدج أماـتتخسب خلبليا كسيات التخبة السشجخفة  ،لفتخة محجكدة أماـ الدج

ك تكػف مخاعي في فتخات تصبيي الجكرة أتكػف مرخكسة بأشجار مثسخة  حياناً أك  ،ك البقػلياتأبالسحاصيل الحقمية 
 الدرايية.

 .الػاسعةنحجار كذات السداحة الا اضي متػسصةر . الأ2
ك الدجكد الحجخية بشفذ الصخيقة الدابقة كلكغ تقمز السدافة بيغ السجرج كالآخخ حدب درجة أتبشى السجرجات 

 .و(.4الذكل )في كسا ىػ مبيغ  نحجارالسدافة كمسا زادت درجة الا قلت ،نحجارالا

 .كذات السداحة الػاسعة في العخض راضي السشحجرة قميلبً . الأ3
كتتخمميا الحرى كالحجارة ، كصف مغ الخمف ماـصف مغ الأ، بصخيقة صفيغ مغ الحجارةتع بشاء السجرجات 

 يدداد. ك ك أكثخاً أسشتيستخ  100كبارتفاع اً، سشتيستخ  100 ك 50 بيغبيغ الرفيغ  الفاصمة السدافة خاكحتت .الرريخة
 السدافة سج تعت، نحجاراتجاه الااً عمى جيكػف بشاء السجرج متعام. السجرج أماـمدتػػ التخبة الستخسبة  الارتفاع كمسا زاد

 

  



 

 

 
كذلظ عمى الشحػ الانحجار، تقل السدافة بيغ السجرجيغ بديادة درجة . كسا نحجاربيغ السجرج كالآخخ عمى درجة الا 

  (. .أ5الذكل ) السػضح في

 
السجرج في ، و. العخضكذات السداحة الػاسعة في مشخفزة الانحجار  السجرج في الأرض أ.(. 5شكل )
 . )السرجر: إعجاد الباحثيغ(.كضيقة العخضمشخفزة الانحجار  الأرض

 .راضي السشحجرة قميلب كضيقة مدافة العخض.الأ4
كتع بشاء قشاة ترخيف كيكػف ، نذاء مجرجات تخابية بعخض السجخػ إكىػ  الشػع الأكؿ: تع إنذاء مجرجات مغ نػعيغ

بحيث تتجسع السياه كترخؼ السياه الدائجة عغ سعة  ر،نحجااتجاه الاعمى غ التعامج ع قميلبً  السجرج التخابي مائلبً 
لصػؿ كانحجار  يتػالى بشاء السجرجات تبعاً . التخبة السشجخفةفييا  متخسبة السجرج مع الاحتفاظ ببعس ىحه السياه

 شجار أماـ كخمف السجرجاتبالأنحجار كيتع زراعتيا السجخػ السائي بحيث تتقارو السجرجات في حالة زيادة درجة الا
 عغ جدع السجرج بسدافة تدسح بريانة السجرج مغ حيغ إلى آخخ.  قميلبً تبعج 

صرخ كالسدافة بيغ الرف كالآخخ كىػ بشاء صفيغ مغ الحجارة  الكبيخة كالستػسصة تتخمميا الحجارة الأ الشػع الثاني
كيكػف ارتفاعيا  ،الحجارة الرريخةبك أالحرى ب كأخبة ما بالتإتعبأ بيغ الرف كالآخخ  اً،سشتيستخ  150إلى  100مغ

 (.. و5شجار، شكل )يتع غخسيا بالأ ما ةً يدداد الارتفاع كمسا زادت التخبة الستخسبة كعاد .كثخ مغ متخأ
 .رتفاع كضيقة السداحةراضي متػسصة الاالأ. 5

الحجارة الرريخة كتكػف زاكية تعامج السدافة بيغ الرفيغ بالحرى أك  تع بشاء السجرجات مغ الحجارة برفيغ تسلؤ
بالسحاصيل  يزاً أكتدرع  ،شجارتدرع بالأ في اتجاه قشاة الترخيف كعادةً  مائمة قميلبً  نحجاراتجاه الا عمىالسجرج 

 .(. أ6ذكل )عمى الشحػ السػضح في ال الحقمية أك البقػلية

 
السجرج في الأرض السشحجرة ، و. السداحة كضيقة نحجارالسجرج في الأرض متػسصة الا . أ.(6شكل ) 

 ) السرجر: إعجاد الباحثيغ(.كضيقة السداحة .
 

 

 أ ب

 ب أ



 

 

 
 .راضي السشحجرة كضيقة السداحة. الأ6 
. نحجار كعخض مجخػ السياهكثخ مغ صف حجخؼ يعتسج عمى درجة الاأبشاء مجرجات حجخية بترؽيف فييا يتع ك 

يتع  ما ةً ف يستمئ السجرج بالتخبة الستخسبة يتع زيادة ارتفاع السجرج كعادأيدداد الارتفاع كمسا زاد عسي السجخػ كبعج 
 (.. و6)شكل ر، شجازراعتيا بالأ

 اَ.متخ  20 إلى 10. السجارؼ السشحجرة ك كالتي يتخاكح عخضيا مغ 7
يدداد  ،صفػؼ أك أكثخ يتع أماميا تخسيب التخبة 6إلى  2تع بشاء سجكد حجخية بالحجارة الكبيخة بعجة صفػؼ مغ 

 (.7)، شكل شجارالارتفاع  كمسا زادت التخبة الستخسبة كتكػف صالحة لدراعة البقػليات كالسحاصيل الحقمية كالأ

 
 20-10السجرج في الأرض السشحجرة كالتي يتخاكح عخضيا مغ  (.7)شكل
 .(عجاد الباحث: إ السرجر)متخ.

 .. السجارؼ السائية الكبيخة8
نجخاؼ التخبة لمحج كالتخؽيف مغ انجخاؼ جانبي الػادؼ في السػاقع التي تتعخض لايتع بشاء صفػؼ حجخية عمى 

ة ثشاء جخياف السياه كالسحافطة عمى جخياف السياه مع قشاة الػادؼ كفي بعس السػاقع الدرايية السحاذيأجانبي الػادؼ 
للبستفادة مغ السياه في رؼ راضي كذلظ تمظ الأ إلىيتع شي قشاة مغ الػادؼ لتػصيل السياه  ؼ.لسجخػ الػاد
راضي السدركعة تكػف تمظ الأ ما كثيخاً . لمتخبة اً تدبب انجخاف كتذي القشاة بداكية ميلبف بحيث لا ،السدركعات

 . أ(.8، شكل )ضخار بالسدركعاتمشبدصة كذات مداحة شاسعة تدسح بتجسع كعجـ الإ

 
راضي التي يخجع اتجاىيا إلى الأ، و. ديافالحج مغ انجخاؼ جػانب الػ  . أ. أعساؿ(8شكل ) 
 )السرجر: إعجاد الباحثيغ(.مخكدىا.

 
 

 ب أ



 

 

 

 .مخكدىا )القخارة( إلىراضي التي يخجع اتجاىيا . الأ9
كتكػف عمى شكل  ،مخكدىا إلىراضي التي ترب كل السياه الستداقصة عمييا كعمى السداحات السجاكرة ليا ىي الأ

ىحه السداحات كتدسى في ػبة بالتخبة السشجخفة تتخسب حمر تتجسع ىحه السياه. مشتطسةدائخة غيخ  شبو دائخة أك
مغ الجاخل أؼ  يتع بشاء سجكد في السجارؼ السدببة للبنجخاؼ كتخؽيف سخعتيا عمى أشخاؼ القخارة. قخارة أك قخعة

شجار تدرع بالأ كسا ،ػلياتراضي خربة تدرع بالسحاصيل الحقمية كالبقتكػف ىحه الأ ما كعادةً  القخارة اتجاهفي 
 .. و(8) شكل ،كحلظ
 .راضي غيخ الرالحة لمدراعة. الأ10

عذاو كلديادة تخسيب التخبة تتخؾ لشسػ الأ راضي يتع بشاء سجكد حجخية كذلظ لتخؽيف سخعة الجخياففي ىحه الأ
 .(9كالذجيخات الخعػية شكل )

 
. لمدراعةرالحة الراضي غيخ عساؿ مقاكمة الانجخاؼ بالأأ  (9شكل )

 ) السرجر: إعجاد الباحثيغ(.

إلى حجد جدء مغ مياه الأمصار، كتخؽيف  قامة السجرجات الحجخيةإبه أعساؿ حفع التخبة كحراد السيالقج أدت 
الأمخ الحؼ أدػ إلى تخسيب التخبة كتخؽيف سخعة السياه الجارية كحجد جدء مغ السياه أماـ . سخعة السياه الجارية

ىحا أدػ إلى . كل عساؽ مختمفة داخل جدع التخبة بسداحة كاسعةإلى أ فخصة لتدخو السياه  عصاءإ ك  ،جدع السجرج
كالحؼ يدبب في تيالظ  ،الخعي الجائخ إلىتعخض مشصقة الجراسة . كسا لػحع الحج مغ عسمية انجخاؼ التخبة

بالترحية عمييا بجكف اتباع  بادة لمرصاء الشباتيإ التقميل أك ضافة إلىإالسجرجات الحجخية بسخكر الحيػانات عمييا 
اصصجاـ قصخات السصخ  شجةتخؽيف عمى بجكره يعسل الحؼ  الجكرة الدرايية كاعصاء فخصة لشسػ الرصاء الشباتي،

السشصقة فتخات جفاؼ قل فييا الرصاء الشباتي  ى ذلظ، فمقج شيجتإضافة إل. كتخؽيف سخعة السياه الجارية ،بالتخبة
خخ إلى آحبيبات التخبة مغ مكاف خلبليا  التي تشقل ،التخبة إلي التعخية الخيحية تعخض، مسا يداىع في بالسشصقة

 عمى سخعة الخياح كعمى كزف حبيبة التخبة. ةمعتسج

 

 
 



 

 

 

 .حداب كسية التخبة الستخسبة
عميو لع  .الدمشية الدابقة اتالستخسبة في الفتخ  خلبؿ الديارات السيجانية كججت السجرجات مسمػءة بالكامل بالتخبة

كتع الاستعانة بسؿياس سابي لسشصقة قخيبة  يتسكغ الباحث مغ حداو معجؿ تخسب التخبة الدشػؼ أماـ جدع السجرج،
 يستمئ( الفتخة الدمشية التي 1لججكؿ ). يبيغ ا(2017كزايج، سع /سشة، ) الرديمي 08385مغ مشصقة الجراسة بسعجؿ 

قبل السيلبد  111ي يجب فييا تشطيف السجرج خلبؿ الفتخة الدابقة مغ بيا السجرج بالتخبة الستخسبة كعجد السخات الت
 ميلبدية .2020إلى

 .2020الستػقعة حتى  بيا السجرج كعجد مخات تشطيف السجرج يستمئ( الفتخة الدمشية التي 1الججكؿ )
متلبء االتي يتع فييا  الستػقعة عجد الدشػات رتفاع السجرج )سع(ا

 مشح الانذاء سشة(السجرج بالتخبة الستخسبة )
 عجد مخات تشطيف السجرج 

 2020الستػقعة حتى 
50 129888 1684 
100 25987 882 
150 389 5848 
200 51984 4816 

 

 :الخلاصة والتػصيات
نجخاؼ ثشاء فتخة الخكماف كالستسثمة في مقاكمة الاأ أكضحت الجراسة أف عسميات حفع كصيانة التخبة كالسياه     

السجرجات الحجخية بسشصقة الجراسة )تارسيغ(، أدت أىجافيا في حجد السياه كتخؽيف سخعة الجخياف  السائي بإقامة
نيا متعخضة لمتخسيب عبخ إكسا  .ىساؿ كالتخخيبعساؿ قج تعخضت لمتيالظ كالإف ىحه الأأبيشت الجراسة . الدصحي

ىساؿ مشصقة الجراسة لإك ، لسياه الأمصار الاىتساـ بالسجرجات الحاجدة لعجـالدشيغ كأف التخبة قج تعخضت للبنجخاؼ 
السشصقة لمتعخية الخيحية بإزالة الرصاء الشباتي الصبيعي، كعجـ تعػيزو بشباتات أخخػ ملبئسة  تتعخض. بذكل عاـ

تشطيف السجرجات مغ التخبة ، ك عادة بشاء السجرجات الحجخية كصيانة الستيالكة مشيابإتػصي الجراسة . لمبيئة
بشاء مجرجات تعػيؿية ء كضيفتيا، ك أدا يالسجرجات ف لمعسل عمى استسخارتجسيع السياه، كذلظ  قشاة يالستخسبة ف

ة كالستسثمة في كادؼ قجمدػ ككادؼ اليذيع ككادؼ تشيشاؼ ككادؼ قبسػاقع مختمفة عمى الػدياف الستػاججة بالسشص
ـ أـ الخخاو ك أاء كالحجمة الدػداء ك السكذ كالحجمة البيز ؼ مجار في صرخ كالستسثمة كدية الأالأ إلىضافة إ مرصػلة

. كسا تػصي الجراسة يا انجخاؼفيـ الكيفاف كالشدخيات كالحسخ ككل السػاقع التي يػجج أكالجفيخ ك  هـ العمشجأالخجػـ ك 
عجـ ، ك تشطيع الخعي بالسداحات السخررة، ك كثارهإالسحافطة عمى الرصاء الشباتي الصبيعي خاصة السعسخ مشو ك ب

استدراع الشباتات الصبيعية السلبئسة لمبيئة ، ك نحجار في اتجاه السشحجر كتخكيا عمى شبيعتياشجيجة الاحخاثة السداحات 
، كالدجر كالججارؼ، كالقشجكؿ، كالحلبو، كالحمفاء كغيخىا استدراع الشباتات التي أثبتت ، ك السحمية الستسثمة في البصػـ

 .كاسيا فكتػريا كغيخىاأثمة في لطخكؼ مشصقة الجراسة الستحسمة لمجفاؼ كالستس ياملبئست
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Abstract: 

     The study was conducted to evaluate the various processes of resistance to water 

erosion, in the Tarcin area near the Al-Arban region from the south, and located in the 

southeast of the Gharyan region, where it includes the construction of obstructive stone 

terraces in small waterways and valleys foothills, and the establishment of earthen 

terraces in some arable sites affected by erosion.The results showed the positives of such 

operations to resist water erosion and preserve soil and water. These structures have been 

subjected to precipitation over the years, which require cleaning of the terraces from the 

lowest to the highest at the rate of (129.88 - 519.4) years. The number of cleaning ranges 

from 16.4 to 4.16 times whereas starts from the beginning of the establishment of the 

terraces until 2020. The soil may be exposed to worse erosion if the terraces that block 

rain water are not taken care of. The study also revealed that the area is exposed to wind 

erosion by removing the natural vegetation cover through overgrazing and logging, and 

not replacing it with other environmentally friendly plants. Such deterioration has 

negatively affects the ecological balance between the components of the environment in 

the study area. 
Keywords: soil erosion, Tarcin, obstructive terraces,soil and water conservation. 
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 السدتخمز:
زيادة الدكاف سبب رئيدي مغ أسباو ل تعاني العجيج مغ الجكؿ العخبية عجد كبيخ في الأمغ الرحائي، كتذك     

حيث يتدايج عجد الدكاف بستػالية ىشجسية كيقابميا زيادة في الإنتاج  ،الجكؿ العخبية مغ تفاقع السذكمة التي تػاجو العجيج
بسذكمة الأمغ كتيتع الجراسة  ،الرحائي بستػالية عجدية بالتالي تفتقخ غالبية الجكؿ العخبية إلى الاكتفاء الحاتي مغ الرحاء

الرحائي العخبي كزيادة عجد الدكاف كربصيا بشقز الرحاء في محاكلة للبسترلبؿ الأمثل لمسػارد الصبيعية الستاحة 
كخمرت  ،لتػفيخ الرحاء الحؼ يتدايج الصمب عميو زيادة ممحػضة في الدشػات الأخيخة نتيجة التدايج في عجد الدكاف

% مغ الاحتياجات الرحائية مغ خارج حجكدىا كأف ؾيسة الفجػة 50حػالي  الجراسة إلي أف الجكؿ العخبية تدتػرد
كمغ ضسغ أسباو تجني الإنتاج الدراعي  ،2020مميار دكلار لدشة  53الرحائية تتدايج سشػيا حيث تقجر بحػالي 

مميار متخ  50الي يقجر بحػ  امحجكدية السػارد السائية حيث أف ؾيسة الفجػة السائية لإنتاج الرحاء التي يتع استيخادى
% مغ اجسالي 44مكعب مغ الساء سشػياً كتذكل الشدبة الأكبخ للؤزمة الرحائية العخبية في محرػؿ القسح بشدبة 

كخمرت الجراسة أيزاً أف ىشاؾ علبقة ارتباط شخدية بيغ سكاف الػشغ العخبي كناقري الترحية  ،ؾيسة الفجػة الرحائية
الف ندسة كىي أكبخ مغ  196.2مميػف ندسة ارتفع ناقري الترحية بسقجار حيث كمسا ارتفع عجد الدكاف بسقجار 

ؾيسة الديادة مقارنة بالسشاشي الأخخػ التي شسمتيا السقارنة كعمى عكذ دكاؿ العالع كقارة أسيا التي علبقتيا عكدية 
 بيغ زيادة الدكاف كناقري الترحية. 

 الأمغ الرحائي نقز الرحاء،ديادة الدكانية، الالتأثيخ، الكمسات الافتتاحية:  
 السقجمة:  

السػارد الصبيعية  ىلمحج مغ الفقخ كسػء الترحية كالسحافطة عم عمي الخغع مغ الجيػد الكبيخة السبحكلة عالسياً       
الدكاني ف الكثيخ مغ الجكؿ العخبية تػاجو العجيج مغ التحجيات تتعمي بارتفاع الشسػ أ ، إلاكاستخجاميا الاستخجاـ الأمثل

دؼ أ في الدشػات الأخيخة مسا مصاركمحجكدية السػارد الصبيعية خاصة السياه لانخفاض ممحػظ في معجلات تداقط الأ
انخفاض الإنتاجية مغ السحاصيل الاستخاتيجية كانكذاؼ معطع الاقتراديات العخبية لارتفاع أسعار الدمع  ىلإ

،  الحاتي ءالاكتفابدبب العجد الكبيخ في  العالسية الرحائية حيث تعتبخ معطع الأقصار العخبية مدتػرد  (2007)الأشخـ
مغ ضسغ  يزاً أ ،لتاميغ الاحتياجات الاستخاتيجية مغ الرحاء ػ خخ أدكؿ  ىصخؼ لمدمع كالسشتجات الرحائية كتعتسج عم

 مغ الرحائي.لعجـ قجرة الجكؿ العخبية لتحقيي الأ ػ خخ أؼ بجكره يزيف تحجيات حالتحجيات التريخ السشاخي ال
نداف بالتالي حيػية كشاقة الإك يسثل الرحاء الحاجة الأساسية لاستسخار حياة الإنداف، كتسشحو الصاقة اللبزمة لشذاشو 

 الدكافزيادة تػقف عمى حجع كنػيية الرحاء، لحلظ فإف مػضػع الأمغ الرحائي ك تكقجرتو عمى العسل كالابجاع 
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يحطى بأىسية بالرة في اقتراديات الجكؿ خاصة في عرخنا الحاضخ، ليدت فقط لكػف تػفيخ الرحاء شخشاً أساسياً 
لاستسخار حياة الإنداف، كإنسا الأمخ يتعجػ ذلظ حيث أصبحت سياسة قػة الرحاء تدتخجـ في فخض كتػجيو الدياسة 

تكػف الجكلة في  كنػعاً  ء كساً . كعشجما لا تتػفخ القجرة لمحرػؿ عمى القجر الكافي مغ الرحا(2009)الشجفي،  العالسية
ك تبقي حالة مدمشة، كتشذا ضاىخة انخفاض قجرة العائلبت عمى أمغ الرحائي كقج تتلبشي الطاىخة فقجاف الأمغ  حالة

كقج تكػف  ،ك انخفاض دخػؿ العائلبتأك ارتفاع الأسعار أبذكل كافي بدبب انخفاض الإنتاج  الحرػؿ عمى الرحاء
حالة مخضيو مدمشة  ىلإقل مغ كػنيا ضاىخة مػقتة تىحا الحالة مػقتة، كفي كثيخ مغ الأحياف تربح الطاىخة مدتسخة كتش

. في الػقت الحالي تعصي مؤشخات (2003)عبج القادر،  سذكمة الإيجاد حمػؿ سخيعة لحل  مغ أجلعي الجراسة جتدت
العػامل السحجدة لإمكانات الحرػؿ عمى الرحاء كالسؤشخات الؿياسية للئنتاج كالاسعار كمؤشخات الفجػة الرحائية قزايا 

ات الحرػؿ عمى الرحاء يحرخ مؤشخات العػامل السحجدة لإمكانشحيث ت تختبط ارتباط كثيي بالأمغ الرحائي ستخاتيجيةا
)السشطسة  ه الشسػ الدكاني كنسػ الإنتاج كاتجاه نريب الفخد مغ الجخل كالأراضي السدركعة كالسحرػدةمغ اتجا كلبً 

 .(2008العخبية لمتشسيةالدرايية، 
تعتسج أغمبية الأقصار العخبية عمى القصاع الدراعي في تػفيخ السشتجات الرحائية كالسجخلبت الػسيصة لمرشاعات 
التحػيمية كخمي فخص العسل لفئات كاسعة مغ الدكاف، بالإضافة إلى مداىستو في تػفيخ العسلبت الرعبة كبالتالي 

ليحا فإف تشسية ىحا القصاع  الأخخػ،كيعيي تخمف القصاع الدراعي مديخة التشسية في القصاعات  ،تسػيل بخامج التشسية
بشدبة نسػ تعتبخ كبيخة مسا يػدؼ  خاصة بعج تدايج الدكاف لعخبية،ايجب أف تحتل مكانة متسيدة في التػجيات التشسػية 

لسعجلات نسػ الإنتاج كالصمب  تصػرت الأزمة الرحائية في الجكؿ العخبية تبعاً  جكق ،الرحائيةالصمب عمى الدمع  إلى زيادة
شغ العخبي قج كصمت كقج أصبح ىشاؾ شبو إجساع عمى أف أزمة الرحاء في الػ  ،الاستيلبكي عمى السشتجات الرحائية

إلى حج حخج يتجمى في تشامي الاعتساد عمى السرادر الخارجية لإشعاـ الدكاف، كتجىػر نريب الفخد مغ الشاتج 
 .(2018)فاتح،  الدراعي، كتخاجع مداىسة القصاع الدراعي في الشاتج السحمي الإجسالي

الػشغ العخبي مع بجاية الدبعيشات، حتى أصبحت في نياية العقج الساضي كاحجة مغ لقج بجأت السذكمة الرحائية في 
أخصخ السعزلبت التي تػاجييا دكؿ السشصقة العخبية، بعج أف كصمت إلى مدتػيات حخجة لتبمغ ؾيسة الفجػة الرحائية 

ائية كدرجة الاكتفاء الحاتي مغ كيسكغ ؾياس تجميات السذكمة الرحائية بحجع كتصػر الفجػة الرح ،دكلار مميار 53حػالي
حيث يعج  الجيسػغخاؼية العػامل :اىسساسيغ أرحائية في الػشغ العخبي بعامميغ الدمع الرحائية كيسكغ ربط السذكمة ال

التدايج الدكاني السحىل الحؼ عخفو الػشغ العخبي في العقػد الساضية مغ السبخرات التي تراغ لسذكمة الرحاء في 
كىػ معجؿ يفػؽ  ،2000عاـ مشجك  % سشػياً 3بسعجؿ بمغ تقخيبا حػالي  ممحػضاً  حجع الدكاف تدارعاً  السشصقة، فقج شيج

كسا  ،(2008)سيف،  متػسط معجلات نسػ الإنتاج الدراعي مسا أدػ إلى اختلبلات عمى مدتػػ عخض كشمب الرحاء
أف ىحا التدايج الكسي لمدكاف رافقو ترييخ جػىخؼ في تػزيع الدكاف بيغ الخيف كالحزخ، فقج أدت اليجخة الخيؽية إلى 

إلى تدايج كبيخ لدكاف السجف كحخماف القصاع الدراعي في السشاشي  كبيغ الجكؿ العخبية  السجف داخل البمج الػاحج أك
بالعامل الثاني  يختبط تفاقع السذكمة الرحائية كأيزاً  ،تخاجع أداء القصاع الدراعيمسا أدػ إلى  ،الخيؽية مغ اليج العاممة

ات الصبيعية كخاصة الدرايية التي يحطى بيا الػشغ العخبي مغ يالخغع مغ الإمكان ىحيث عم العػامل الصبيعية كىػ

 
 



 

 

 
فإف الػشغ العخبي لع يفمح بعج في إشباع حاجيات مػاششيو مغ  ،مميػف ىكتار 197مداحة قابمة لمدراعة تبمغ حػالي  

فقج أدػ عجـ كفاية مرادر السياه كسػء استرلبليا كالسيل نحػ الانتقاؿ مغ الدراعة السصخية إلى الدراعة  ،إنتاج أراضيو
كاف للبنفجار الدكاني  قجكل ،حاءعسّي مذكمة الر السخكية، إلى تدايج سخيع لمصمب عمى السياه كخاصة السياه الجػؼية مسا

دكر سمبي في الإنتاج الدراعي أصبح بسػجبو غيخ قادر عمى مػاجية الصمب عمى الدمع الرحائية، فإف ليحا التدايج 
فإف لمترحخ كالجفاؼ كالتعخية كالتحػلات  ،أصلبً ؼبالإضافة إلى نجرة السػارد الصبيعية  ،البذخؼ علبقة بالسػارد الصبيعية

في استفحاؿ أزمة  كبيخاً  اخ كدكر الإنداف في الاستشداؼ اللبعقلبني لمخيخات الصبيعية كتجميخ البيئة دكراً التي يعخفيا السش
 .(2013)قادرؼ،  الرحاء في الػشغ العخبي

كإذا كاف لمعػامل الجيسرخاؼية كالصبيعية كالتػجيات التشسػية العامة دكر أساسي في تفديخ الحالة الرحائية التي     
فإف أىع أسباو العجد الرحائي العخبي تكسغ في التػزيع غيخ الستػازف بيغ الأقصار العخبية  العخبي،يعيذيا الػشغ 

فقج شاءت الأقجار أف يػجج معطع السػارد  ،ةػارد شبيعية كبذخية كماليمغ م الدراييةلمسػارد كالصاقات اللبزمة لمتشسية 
الدرايية العخبية سػاء السياه أك الأراضي القابمة لمدراعة في بمجاف تتسيد بذح مػاردىا السالية، كسا شاءت ىحه الأقجار 

صية ىائمة تقابميا نجرة كشح في مغ جية أخخػ أف تشعكذ الرػرة بحيث يتػافخ في عجد قميل مغ البمجاف العخبية ثخكة نف
السػارد السالية في الأقصار  مسا سبب في أف ،مع بعس الاستثشاء كالعسالة الدرايية الأراضي الرالحة لمدراعة كالسياه

كبقاء جدء كبيخ مغ الأراضي القابمة لمدراعة غيخ مدترل أك  الشفصية عاجدة عغ إنتاج ما يكفي ىحه الجكؿ مغ الرحاء،
 (2014)جلبلة،  تسػيمياديمة في الأقصار الأخخػ بدبب ضعف الاستثسارات كنقز بإنتاجية ى

نية لكل مذكمة الأمغ الرحائي بأنيا مذكمة ضساف القجرة الاقترادية كالبج FAOلقج عخّفت مشطسة الأغحية كالدراعة 
ىػ عسمية تقػـ كمعشى ذلظ أف الأمغ الرحائي  ، مغ الرحاء محرػؿ عمى احتياجاتيع الأساسيةالشاس كفي كل الأكقات ل

 وتحقيي الاستقخار في كسيات السعخكض مشرحاء ك ضساف إنتاج الكسيات السشاسبة مغ ال رئيدية ىي:عمى ثلبثة محاكر 
 تاجولكل مغ يح رحاءضساف الػسيمة لمحرػؿ عمى الكسيات السصمػبة مغ ال يزاً كأ كفي معجلات انديابيا إلى الأسػاؽ

نو عسل ييجؼ إلى اختفاء جسيع قج عخفػا الأمغ الرحائي بأ .E.Cبيشسا خبخاء السجسػعة الأكركبية  .(2011)سعيج، 
كليحا فإف ، أشكاؿ الجػع كسػء الترحية، كىحا التعخيف يحجد كحلظ الػسائل التي يسكغ مغ خلبليا تحقيي ىحا اليجؼ

مغ الزخكرؼ التسيد بيغ حالات الشقز السؤقت في كسيات الصعاـ كبيغ حالات الشقز ذات الصبيعة  الخبخاء يخكف أف
السدمشة، كيخػ ىؤلاء الخبخاء أف تحقيي الأمغ الرحائي يعتسج عمى العسل مغ أجل التػصل إلى أف تتػفخ لجػ 

ميو، كأف يكػف استخجاـ تمظ السػارد مغ السجتسعات )الجكؿ/الأسخ/القخػ( السػارد الكاؼية لإنتاج الصعاـ أك الحرػؿ ع
خلبؿ الػسائل التي تحقي أعمى الشتائج، بحيث يعسل الشطاـ الرحائي لمسجسػعات السحكػرة )الجكؿ/الأسخ/القخػ( عمى 
زكاؿ الإحداس بالخػؼ مغ عجـ كجػد ما يكفي مغ الصعاـ، كخاصة بالشدبة لمفئات الأكثخ حداسية نحػ نقز الصعاـ 

 . (1996)الأرباح،،  اؿ/فقخاء الخيف()الشداء/الأشف
كسا تججر الإشارة أيزاً إلى التعخيف الحؼ حجده تقخيخ السرخؼ الجكلي، كالحؼ يحجد شخكط الأمغ الرحائي بأف تتػفخ 

، لكي يتستع الإنداف حياة تتسيدب لجػ كل الشاس كفي كل كقت القجرة عمى الحرػؿ عمى الرحاء بالسدتػػ اللبزـ

 

 



 

 

 
كعشجما لا  ، اء كأف تتػفخ القجرة لمحرػؿ عميوأؼ أف الأمغ الرحائي يذتخط لتحؿيقو أف يتػفخ الرحبالرحة كالشذاط 

 .(2016)حجانة،  تتػفخ القجرة لمحرػؿ عمى ما يكفي مغ الصعاـ تكػف أماـ حالة فقجاف للؤمغ الرحائي
 مذكمة الجراسة:

ؼ يجفع لاتداع الفجػة بيغ الإنتاج الرحائي الح مخالأتذكل زيادة الدكاف مذكمة تػاجو العجيج مغ الجكؿ العخبية      
ػ في الإنتاج لمدمع الرحائية، كتكسغ السذكمة مغ معجؿ الشس تيجة لكػف معجؿ الشسػ في الدكاف أعمىكالصمب عميو ن

زيادة الصمب عمى الرحاء، كمغ تع الأمغ الرحائي في الأقصار العخبية كتصخح البحثية في تحميل أثخ الديادة الدكانية عمى 
 التالية: تالجراسة التداؤلا

  ىل الشسػ الدكاني يقابمو تػفيخ في الرحاء بكسيات تتشاسب مع معجلات الشسػ؟ 
 ىل ىشاؾ تأثيخ في نقز الترحية عمى الإنداف؟ 

 أىسية الجراسة:
الامثل  سترلبؿللبفي محاكلة  بشقز الرحاءكزيادة عجد الدكاف كربصيا  العخبي ائيتيتع الجراسة بسذكمة الأمغ الرح

يخذى أف حيث  سػارد الصبيعية لتػفيخ الرحاء الحؼ يتدايج الصمب عميو زيادة ممحػضة، نتيجة التدايج في عجد الدكافلم
 .الستدايجة تػفيخ الرحاء بكسيات لا تتشاسب مع معجلات نسػ الدكاف دكاني يقابمويكػف الشسػ ال

  أىجاف الجراسة:
 تيجؼ ىحه الجراسة إلى:

  .تحجيج الػضع الرحائي مغ خلبؿ دراسة مطاىخ مذكمة الرحاء كالدكاف 
  كعلبقتو بالديادة الدكانيةدراسة الأمغ الرحائي. 
 ية.دراسة السذكمة الدكانية كتػقعات الديادة الدكان 
 .دراسة نقز الترحية كتأثيخىا عمى الإنداف 

 مشيجية الجراسة:
تع استخجاـ السشيج الػصفي لتحميل البيانات كالإحراءات التي ترجر مغ السشطسات كالييئات الجكلية ككحلظ الاشلبع 

كاستخجـ  ،كالدكافعمى بعس الكتب كالسخاجع كالجراسات الدابقة التي أجخاىا الباحثيغ في مػضػع الأمغ الرحائي 
السشيج الخياضي الؿياسي لاستخجاـ معادلات الانحجار الخصي لمدكاف كعلبقتيا بشقري الترحية لسحاكلة مقارنة الجكؿ 

 العخبية بريخىا كتحجيج كاقع الأمغ الرحائي العخبي.
 حجود الجراسة:

 (.2020 – 2000الحجكد الدمانية:)
 الحجكد السكانية: الجكؿ العخبية.

 ت الدابقة:الجراسا
في دراسة بعشػان: الدكان والغحاء الػاقع والأفاق لمباحث السبخوك عمى جلالو، مشذػرة بسجمة الجامعة بجامعة 

الشطخؼ  مغ الجانب والجراسة إلى أن خمرتحيث  2014لدشة  العجد الداس عذخ، السجمج الخابعالداوية في 

 



 

 

 
كثيخ مغ الجكؿ تتخؾ مداحات كبيخة مغ الأراضي  أف الرحائي، حيثلا يعاني العالع مغ مذكمة ضساف حج الكفاؼ  

الرالحة لمدراعة دكف استرلبؿ، لدبييغ: الأكؿ بالشدبة لسجسػعة مغ الجكؿ ارتفع بيا فائس  مغ الإنتاج  كلدبب أك 
شجا، آخخ عجدت عغ الترخؼ ؼيو، أك خفزت السداحات السدركعة، كىػ ما قامت بو كل مغ الػلايات الستحجة، كك

، كالدبب الثاني مجسػعة مغ الجكؿ 1971-1968كأستخاليا التي قمرت السداحات السدركعة مغ القسح في الفتخة مغ 
تفتقخ إلى الإمكانات التقشية كرأس الساؿ لاسترلبؿ مػاردىا الصبيعية الستسثمة في السداحات الدرايية لإنتاج الكسيات 

مة الأمغ الرحائي كتػفيخه ىجفاً تربػا إليو جسيع الجكؿ لمػصػؿ كتدعى الرحائية التي يحتاجيا، كبالتالي تبقى مذك
في دراسة بعشػان: الدكان والأمغ الغحائي و  .(2014)جلبلة،  لتحؿيقو بسا يدسح لمسػازنة ما بيغ الإنتاج كالاستيلبؾ

جامعة شخابمذ بتاريخ  –البخاري بشجوة نطستيا كمية الدراعةفي ليبيا نطخة مدتقبمية لمبحاث احسج جلالة ونديسة 
تشاكلت ة وم بعشػان: "الأمغ الغحائي" الحبػب والمحػم والثخوة الدسكية مذاكميا والحمػل السقتخح16-18/10/1995

طػر لبعس الدمع الجراسة العلبقة بيغ تدايج الدكاف كالسحافطة عمى السدتػػ الترحكؼ الحالي لمفخد خلبؿ السدتقبل السش
في ليبيا يفػؽ الحج الأدنى أف الإحرائيات تذيخ إلى أف السدتػػ الترحكؼ لمفخد  إلى كخمرت الجراسةالرحائية السيسة، 

بو مغ قبل السشطسات الجكلية كيقارو السدتػػ الترحكؼ لمكثيخ مغ الجكؿ الستقجمة، كرغع التػسع في الدراعة  السػصي
العقجيغ الساضييغ أك يديج إلا أف الاعتساد كاف كبيخاً كلا يداؿ عمى استيخاد الرحاء مغ الخارج  سػاء أفؿياً أك رأسياً خلبؿ

كبحلظ فإف الدؤاؿ الحؼ يصخح نفدو ىل باستصاعة البلبد كمغ خلبؿ ىحه السعصيات السحافطة عمى السدتػػ الترحكؼ 
 . (1995،البخارؼ  ،)جلبلة لمفخد في ليبيا مدتؿبلًب كتأميشو

دراسة بعشػان: التخكيب الدكاني لجول السغخب العخبي لمباحثة سسيخة محمد العياشي، مشذػرة بسجمة جامعة  في     
كخلبصة الجراسة أف التحػلات الاقترادية كالاجتسايية  :2015الديتػنة، العجد الخامذ عذخ، الدشة الخابعة لدشة 

التحػؿ الجيسػغخافي في الػشغ العخبي بذكل عاـ كمشصقة  التي عاشتيا الجكؿ العخبية كاف ليا الأثخ الكبيخ عمى عسمية
الجراسة بذكل خاص، حيث انخفزت الخرػبة كالػؼيات بػتائخ مختمفة حدب ضخكؼ كل دكلة، كتعج الفػارؽ في 
معجلات الخرػبة مغ أىع الطػاىخ التي يجب تحميميا بذكل معسي، لأف مغ خلبليا سشلبحع الفػارؽ في تمظ السعجلات 

تمظ الجكؿ التي تتذابو مع بعزيا البعس مغ الشاحية الاقترادية كالاجتسايية، ففي تػنذ تخاكحت معجلات  حتى بيغ
شفل لكل امخأة في حيغ زاد ىحا السعجؿ ليرل إلى أكثخ مغ سبعة أشفاؿ لكل امخأة في مػريتانيا، كسا  2الخرػبة بيغ 

لبؿ العذخية الأخيخة مغ القخف الساضي انخفزت أف سخعة انخفاض معجلات الخرػبة حدبت فتخات معيشة كخاصة خ
)العياشي،  %( في مػريتانيا15%( في الجدائخ، كلع يدد ىحا الانخفاض عغ )32%( في تػنذ، )35بسا يعادؿ )

الغحائية في مداىسة الرشاعات  -دور الرشاعات الغحائية في تحقيق الأمغ الغحائيفي دراسة بعشػان "و  .(2015
كقج تع التػصل مغ  2013تحقيق الأمغ الغحائي في الجدائخ"، رسالة ماجدتيخ مغ إعجاد الصالب كيشة عبجالحفيظ 

الرحائية ذات الاستيلبؾ الػاسع عمى كجو الخرػص، تمعب دكراً رئيدياً في تحقيي الأمغ  خلبؿ الجراسة إلى أف السػاد
القصاعيغ الدراعي  ت الرحائية، الحؼ يعتسج بالأساس عمى التكامل بيغالرحائي خاصة في ضل تخؾية قصاع الرشاعا

مشذػرات السشطسة العخبية  2016في دراسة بعشػان: "أوضاع الأمغ الغحائي لدشة و  .(2013)عبجالحؽيع،  كالرشاعي
 أشارت نتائج التقخيخ إلى العجيج مغ التصػرات الإيجابية في أكضاع الأمغ الرحائي العخبي بيغ عامي  " لمتشسية الدراعية"

 
 



 

 

 
، حيث ازداد حجع الإنتاج كالسعخكض مغ معطع الدمع الرحائية الخئيدية كبمرت ؾيسة مؤشخ الأمغ 2015-2016 

%( عمى مدتػػ العالع كسا 57.3مقارنة بشحػ ) )%58.9(نحػ  2016الرحائي عمى مدتػػ الػشغ العخبي في عاـ 
)السشطسة  ( مميار دكلار82.5( مميار دكلار إلى نحػ )33.5تدايجه ؾيسة الفجػة مغ الدمع الرحائية الخئيدية مغ نحػ )

 .(2016العخبية لمتشسية الدرايية، 
 حالة التغحية وتأثيخىا عمى الإندان:

في الػقت الحالي يعتبخ نقز الترحية العامل الأىع لتيجيج أمغ كحياة الإنداف، فيػ السؤشخ عمى قجرتو عمى تأدية    
مختمف نذاشاتو، فبجكف ترحية تكفل لو أداء ذلظ الجكر فإنو لغ يذعخ بالأمغ كىػ تحت تيجيج الجػع، كقج يكػف التحبحو 

 .(2009)الشجفي،  جخل كنقز الترحية لو تأثيخات عمى الإنداففي الإنتاج أك في الأسعار أك تجني مدتػػ ال
يأتي تأثيخه عمى الرعيج الفخدؼ مدتيجفاً صحة الفخد كيكػف عائقاً أماـ الشسػ أثشاء السخاحل الأكلى  التأثيخ الأول:

لتكػيغ الإنداف، كيحج مغ قجرات البشية الجدسية كالعقمية لمفخد، كتطيخ ملبمحيا في عجـ قجرتو عمى التخكيد كالتعمع، 
 .(2014)جلبلة،  يتعخض ليا الأشفاؿ في بجاية كجػدىع كىي أسباو يرعب معالجتيا، كذلظ للآثار البميرة التي قج

: نقز الترحية كتأثيخه عمى الرعيج الاجتساعي، باعتباره الدبب الخئيدي في زيادة معجلات الأمخاض، التأثيخ الثاني
اليخـ الجيسػغخافي لمدكاف، كيجب عمى كبالتالي لو دكر كبيخ في ارتفاع معجلات الػفاة، مسا يؤثخ بذكل مباشخ في 

الجكلة تحسل أيباء مالية لسعالجة آثار الجػع كنقز الترحية كالأمخاض الشاتجة عشيسا، كإذ ما تعاضع الجػع أصبح 
 .(2016)حجانة،  مذكمة جسايية كػنو العشرخ الأخصخ الحؼ ييجد حياة السجتسعات البذخية

الكفيمة  مشترف الثسانيات مغ القخف العذخيغ انعقج مؤتسخ القسة العالسي للؤغحية في ركما لسشاقذة الدبلبحمػؿ     
لمحج مغ تفاقع مذكمة نقز الرحاء الحؼ تعاني مشو البذخية، ككاف مغ نتائج السؤتسخ التػصل إلى كضع أىجاؼ في 

ئج السؤتسخ، بحيث يتع تخاجع ندبتيع إلى الشرف مجسميا تربػا إلى تخؽيس عجد حالات سػء الترحية كحج أدنى لشتا
كفتخة مخجعية يتع بػاسصتيا رصج حخكة التقجـ نحػ اليجؼ،  1992، 1990، متخحيغ الفتخة ما بيغ 2015بحمػؿ سشة 

% مغ أعجاد الدكاف الحيغ يعانػف مغ مذكمة نقز الرحاء كحج أدنى مفتخض، 50كحلظ حجد السؤتسخ بمػغ ندبة خفس 
 2015لدشة  الأغحية كالدراعة للؤمع الستحجة، كبشاءً عمى إحرائيات مشطسة 2015إلى  1990السستجة مغ  خلبؿ الفتخة

مميػف  170(، أؼ أكثخ مغ 2014مميػف ندسة يعانػف مغ نقز الرحاء) مشطسة الأغحية كالدراعة ، 582أف نحػ 
ييجؼ السؤتسخ إلى خفس ندبة ناقري  مميػف ندسة، ىحا  ككاف 412ندسة مغ العجد الحؼ حجده السؤتسخ كيجؼ كىػ 

%. إلا أنو لايداؿ عجد ناقري الترحية في العالع 17% بجلًا مغ السعجؿ الدابي البالغ 7الترحية في البمجاف الشامية إلى 
مميػف  830مميػف ندسة تقخيباً مشيع  854أف عجدىع بمغ  2015 – 2010مختفعاً إذ تبيغ خلبؿ الفتخة ما بيغ عامي 

مميػف ندسة داخل البمجاف  4مميػف ندسة ضسغ البمجاف التي تسخ بسخحمة التحػؿ، ك 20البمجاف الشامية، كندسة في 
 .(2017)مشطسة الأغحية كالدراعة للؤمع الستحجة،  الرشايية، كذلظ حدب تقجيخات مشطسة الأغحية كالدراعة

 :2020حالة الأمغ الغحائي العخبي 
يعتبخ الأمغ الرحائي العخبي مغ التحجيات التي تػاجو العجيج مغ الجكؿ العخبية حيث أف الدراعات العخبية لع تحقي 

ركتيا في أزمة الرحاء العالسي التي بمرت ذ ، لقج اعقبالصمب عمى الرحاء أكثخ مغ العخض كضل دائساً  الديادة السدتيجفة

 
 



 

 

 
% 50كثخ مغ جية بذكل ممحػظ كيلبحع أف الجكؿ العخبية تدتػرد أالرحائية الاستخاتيارتفاع أسعار الدمع  2008سشة 

عفت جيػد الكثيخ اتزحيث  ( 2008، كمغ ضسغ تجاييات الازمة الاقترادية )مغ الاحتياجات الأساسية مغ الرحاء
ترجيخ الدمع الرحائية كغيخىا مغ مغ الجكؿ العخبية في اتخاد إجخاءات استثشائية في دعع أسعار الدمع الرحائية كتقشيغ 

كمع ىحا لا  ،(2012السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية،سػاء ) حج   تدتيجؼ دعع السشتج كالسدتيمظ عمى الدياسات التي
كلع تحقي تمظ الجكؿ اكتفاء ذاتي إلا في سمع % مغ الاحتياجات الأساسية مغ الرحاء 50الجكؿ العخبية تدتػرد  تلاز 

% 50حبػو الكانت ؾيسة الفجػة لمدمع الرحائية الخئيدة ك 2007سبيل السثاؿ في سشة  ، فعمىسساؾالخزخكات كالأ
ؾيسة الفجػة الرحائية  % مغ76كشكمت مجسػع ىحه الدمع ما ندبتو  ، % مغ الدكخ71% مغ الديػت الشباتية ك 63ك

% 68.5 ىللمحبػو إت الفجػة الرحائية ارتفع 2015كفي عاـ  ،(2007السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية، )2007لدشة 
)السشطسة العخبية لمتشسية % 87.9 ىلإ% كارتفعت ندبة الفجػة لمدكخ 53 ىلإمديػت الفجػة الرحائية ل كانخفزت
عقب كما أ ئي كخاصة في ضل جائحة كػرنا مغ الرحاآخخ عمى الأ كأثخ بذكل كأف ىحه الشدب تؤ ، (2016الدرايية، 

ياً لتمبية حؿيؿ اً ذلظ مغ قفل الحجكد الجكلية بيغ الجكؿ مغ ضسغ الإجخاءات الاحتخازية لسكافحة الجائحة كىػ يذكل تيجيج
% مغ 70ثخ مغ ككالتي تدتػردىا الجكؿ العخبية بأ لحبػومع الأساسية الاستخاتيجية كخاصة االد الصمب الستدايج عمى

انخفاض ممحػظ في ندبة الاكتفاء الحاتي لعجد مغ  إلىتفاكت بيغ الصمب كالإنتاج الدراعي الدؼ خارج حجكدىا، كلقج أ
ما المحػـ فقج ، كأ2015% لدشة 34.7 إلى 2000% لدشة 37 الحؼ انخفس مغ الدمع الرحائية في مقجمتيا القسح

انخفس الاكتفاء ، كسا 2015% سشة  77.4حػالي  إلى 2000% سشة 85.4انخفزت ندبة الاكتفاء الحاتي مغ 
 .2015في سشة  35.7 إلى 2000% سشة 54.7 مغ الحاتي مغ الديػت

الدمع الرحائية بدبب الديادة  تشامي الصمب السدتسخ عمى إلىكتخجع الأسباو الخئيدة لتفاقع العجد العخبي مغ الرحاء  
كتجني مدتػيات الإنتاج بدبب اتباع  ارتفاع مدتػيات الجخل لذخائح معيشة مغ الدكاف إلىالدكانية الستدايجة بالإضافة 

نجرة السياه ككجػد  إلىاستخجاـ التقشية الحجيثة في العسميات الإنتاجية الدرايية، بالإضافة  عغ الصخؽ التقميجية كالابتعاد
ػجج ف معطع السػارد الصبيعة الدرايية تية بيغ الجكؿ العخبية حيث يلبحع أخمل ـيكمي في تػفخ السػارد السالية كالدراي

في الجكؿ التي تفتقخ لمسػارد السالية مثل الدػداف كغيخىا كبالعكذ تتػفخ السػارد السالية في الجكؿ العخبية الشفصية التي 
القرػر  ، كقج أدػ(2011)سعيج،  زيادة الإنتاج الدراعي السػارد الصبيعية الدرايية مسا أثخ ذلظ بالدمب عمى إلىتفتقخ 

في التشسية الدرايية العخبية كاخفاؽ غالبية الدياسات الدرايية كانخفاض الإنتاج الدراعي عغ مػاكبة الاستيلبؾ الستدايج 
ارؼ لرالبية تتصػر ؾيسة الفجػة الرحائية العخبية كحجكد عجد كبيخ كممحػظ في السيداف التج إلىفي مجاؿ الدمع الرحائية 
مخ الحؼ يدتشدؼ كىػ الأ الرحاء مغ الخارج صمب عمىاستيخاد ندبة كبيخة مغ ال إلى لحؼ أدػالدمع الرحائية ، الأمخ ا

،  جدء كبيخ مغ الجخل القػمي لمعجيج مغ الجكؿ العخبية، كلقج ارتفعت ؾيسة الفجػة الرحائية العخبية مغ ، (2007)الأشخـ
%. كتذكل 281.2، بشدبة ارتفاع تجاكزت 2020مميار دكلار سشة  53حػالي  إلى 2000مميار دكلار سشة  13.9

ى في % مغ اجسالي ؾيسة الفجػة الرحائية العخبية كيحتل القسح الأىسية الشدبية الاكل71.2الفجػة في مجسػعة الحبػو 
فجػة الالسجسػعات الدمعية % مغ ؾيسة فجػة الحبػو كتأتي في السختبة الثانية في أكثخ 44ذ يسثل قائسة سمعة الحبػو إ

)مشطسة الأغحية كالدراعة التابعة للؤمع  %8.7لباف بشدبة % كتمييا الأ17.4ي تسثل ندبة لمحػـ التالرحائية 
.(2020الستحجة،

 



 

 

 
 الشتائج والسشاقذة:

 :العخبيالػشغ  أولًا: السذكمة الدكانية عمى مدتػى 
مميار ندسة كلقج تزاعف تعجاد الدكاف خلبؿ الخسديغ سشة 7أكثخ بقميل مغ  2020يرل سكاف العالع الآف في 

، كيلبحع الساضية، فإذا استسخت الديادة بشفذ السعجؿ، فإف سكاف العالع سيتزاعفػف خلبؿ الخسديغ سشة القادمة أيزاً 
مميػف  15% مغ سكاف العالع لا يحرمػف اليػـ عمى الرحاء الكافي أك السشاسب كسا أف ىشاؾ حػالي 50أكثخ مغ   أف

تسػت سشػياً بدبب الجػع، كىشاؾ العجيج مغ الشطخات التذاؤمية  2019ندسة حدب إحرائيات الأمع الستحجة لدشة 
التي تديصخ عمى العجيج مغ الستخرريغ مسا سيحجث في السدتقبل، فقج استرخقت البذخية أكثخ مغ مميػف عاماً 

سشة لمػصػؿ لمسميار الثاني مغ الدكاف،  130أقل قميلًب مغ لمػصػؿ لمسميار الاكؿ مغ الدكاف، بيشسا استرخؽ الأمخ 
سشة  15كالسميار الثالث تحقي فقط في ثلبثيغ سشة مغ عسخ البذخية كالسميار الخابع مغ الدكاف تحقي أيزاً في حػالي 

رض ممياراً كل فإذا استسخت ىحه الاتجاىات في الشسػ الستدارع في العقػد القادمة فدشرل لسخحمة يدداد فييا سكاف الأ
 (.2014رياض ك عبج الخسػؿ، سشة )

مميػف ندسة  8000سيكػف سكاف العالع  حػالي  2050كيتػقع الجيسػغخافيػف شبقاً لمسعجؿ السعتجؿ أنو بحػالي عاـ 
كذلظ بافتخاض أف الجكؿ الشامية ستجفع بقػة بسذخكعات تشطيع الأسخة كأنيا ستحقي مكاسب مدتسخة في حقل التشسية 

عات تشطيع الأسخة كأيزا في التشسية الاقترادية كالاجتسايية، عمى حيغ نجج أف ىيئة الأمع تقجر الحج الأقرى بسذخك 
عاماً مغ الػقت الحاضخ كيقع بيغ التقجيخيغ تقجيخ  150ألف مميػف ندسة بعج حػالي  11لعجد سكاف العالع بحػالي 

ية فإف العالع سيبمغ مخحمة معجؿ إحلبؿ الخرػبة حيث في البشظ الجكلي حيث يقخر أنو إذا استسخت الاتجاىات الجار 
 (.2011 ،مداعجة ك عمقةمميػف ندسة ) 9800سيثبت عجد سكاف العالع عشج  2050حجكد عاـ 

تدجل الديادة الدكانية  أك أكثخ سشػياً   % 1.5بيشسا تدجل إحراءات الدكاف في العالع زيادة كبيخة تبمغ في الستػسط 
لا تديج السػارد بشفذ السعجؿ، يتصمب ىحا الػضع  % سشػياً بالسقابل3.6أكبخ مغ السعجؿ العالسي بحػالي العخبية نسػاً 

ضخكرة التػسع في الاستفادة مغ السػارد الحالية عغ شخيي ادماج التقشية كرفع إنتاجية اليكتار عغ شخيي العسميات 
لعالع الاجتساعي مالتذ في رسالتو السذيػرة أف الديادة في التقشية الحجيثة أك البحث عغ مرادر ججيجة لمسػارد كيؤكج ا

الدكاف تكػف أقخو إلى متػالية ىشجسية بيشسا الديادة في السػاد الصبيعية لإنتاج الدمع الرحائية تكػف أقخو إلى متػالية 
در الثخكة حدابية، كلقج نبيت نطخية مالتذ العقػؿ كرفعت الػعي الاجتساعي إلى ضخكرة العسل عمى زيادة مرا

 (.2009) السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية، لمسحافطة عمي إمجادات الرحاء لسجابية احتسالات نقز الترحية الستدايجة
كيػجج في الػقت الحاضخ العجيج مغ الجكؿ، كعمى الأخز الجكؿ الستخمفة اقترادياً التي تعاني مغ مذكمة عجـ كفاية 

التي في مقجكرىا الحرػؿ عمييا مغ الخارج لدج حاجات الدكاف، كذلظ ليذ فقط نتيجة السػارد سػاءً السشتجة محمياً أك 
لديادة الجخػؿ كلكغ أيزاً لديادة عجد الدكاف كالحؼ يديج في الجكؿ الشامية بسعجلات تديج عشيا في الجكؿ الستقجمة كمغ 

ثع يتجو قجر كبيخ مغ الانفاؽ عمى  ضسشيا الجكؿ العخبية التي تعتبخ مغ ضسغ الشدب الأكبخ لديادة الدكاف  كمغ
الاستيلبؾ الأساسي كيتصمب مثل ىحا الػضع ضخكرة سعي ىحه الجكؿ لمتػسع في الإنتاج بل كشمب مداعجة الجكؿ 

 .(2011)محسػد، الأكثخ تقجماً كمداىستيا لتحقيي الديادة في الإنتاج 

 
 



 

 

 
ف في حالة التسعغ في إلا أ % سشػياً 3.6نيا ذات نسػ سكاني مختفع تديج عغ العخبية برػرة عامة أكيشطخ إلى الجكؿ   

في مجاؿ الدياسة الدكانية حيث ثع التحكع  الكثيخ مغ الجكؿ العخبية نلبحع مثلب تػنذ كلبشاف حققت تحػؿ ديسػغخاؼياً 
قمة حالات الػفاة نتيجة التحدغ في نػيية الرحاء  إلىمدتػؼ الشدل كالخرػبة( بالإضافة في معجؿ الديادات الدكانية )

مدتػيات مقبػلة  تالجكؿ كتأتي بعج ذلظ السرخو التي حققسخ في تمظ لخجمات الرحية مسا رفع معجلات العككحلظ ا
 دكؿ الخميج كسػريا كالأردف التي حققت مدتػيات متػسصة مغ التحػؿ الجيسػغخافي كما تعقبيامغ التحػؿ الجيسػغخافي 

 ، لشطاـ الرحي الجيج ككحلظ نطاـ الترحيةتقجـ في ابانخفاض ممحػظ نتيجة ال ةانخفاض ندبة الػؼيات الدشػي ايسيدى
ميػف ندسة في سشة م 112عجاد سكاف الجكؿ العخبية كل ثلبثة عقػد حيث كانت كتذيخ الإحرائيات إلى تزاعف أ 

مميػف ندسة كتذيخ تػقعات  377الي  2020سشة  كيرل اليػـ في 2005مميػف ندسة سشة  307 كارتفع إلى 1970
 إلىالتػقعات تذيخ  أيزاً  2025مميػف ندسة في سشة  484 إلىارتفاع عجدىع  ة كالدراعة ) الفاك( إلىمشطسة الأغحي

 .(2019)يػنيدف، مميػف ندسة 851حجكد  إلى 2050زيادة الدكاف في سشة 
ي مغ الدمع الأساسية الرحائية في حالة لع يػاكب الديادة الدكانية مغ الرحائزيادة أزمة الأ إلىىحه التػقعات تذيخ ك 

مذكمة ىجخة  أيزاً  مذكمة الديادة الستدايجة في الدكاف ىشاؾ إلىالسختفعة زيادة في كسية الإنتاج الدراعي، بالإضافة 
عمى  ف سبيل السثاؿ ندبة ما يحرمػ  ضعف مدتػؼ السعيذة في الخيف فعمى إلىالسجف نتيجة  إلىالدكاف مغ الخيف 

% كيعاني سكاف الخيف مغ 60عمي الخعاية الرحية  ف % كما يحرمػ 50عغ  جالسياه الشؿية الرالحة لمذخو لا يدي
نقز الأيجؼ العاممة  إلىضعف فخص العسل نتيجة لتخكيد السذاريع التشسػية في السشاشي الحزخية، ىحه اليجخة تؤدؼ 

مخ زراعة الأ كثخ، مسا يتدبب في تخؾ مداحات زرايية كبيخة بجكف ساؿ تحقي ليا مجخػؿ مادؼ أأع إلىالساىخة كىجختيا 
انخفاض الاكتفاء الحاتي مغ مجسػعة الدمع الرحائية الخئيدة كزيادة الفجػة الرحائية كالاعتساد عمي  إلىالحؼ يؤدؼ 
 . (2014حية كالدراعة ،) مشطسة الأغمغ الرحائيالفجػة الرحائية كتفاقع مذكمة الأالخارج لدج 

 ثانيا: مذكمة الأمغ الغحائي وربصيا بديادة الدكان في الػشغ العخبي:
عمى مدتػػ الػشغ العخبي في الآكنة الأخيخة، شسل الجانب الشطخؼ  كبيخاً  اىتساماً  مغ الرحائيالأاستقصبت مدألة 

كمشبع ىحا الاىتساـ فذل الجيػد الكثيخة في تجاكز السذكمة الرحائية التي يعاني  ،كالجانب التصبيقي كالإجخاءات العسمية
مغ الرحائي في الأفقج دخمت أكضاع  ، مخ الحؼ زاد مغ ضخكرة تقييع كمخاجعة ىحه الجيػدمشيا الػشغ العخبي الأ

ية عسػما كالرحائية عمى الػشغ العخبي مشح مشترف الدبعيشات مخحمة تسثمت في تشامي الصمب عمى السشتجات الدراي
نتيجة ارتفاع معجلات الشسػ الجيسرخافي كالقفدة الشػيية في الجخػؿ الفخدية في بعس الجكؿ العخبية  ، كجو الخرػص

كقج نجع عغ ىحا الػضع تفاقع العجد الرحائي كبالتالي  ، بالإضافة إلى ارتفاع أسعار السػاد الرحائية في الأسػاؽ العالسية
 (.2019)ألازرؽ،رادر الأجشبية لدج ىحا العجدالمجػء إلى الس

 كيختمف الجكر الحؼ تمعبو ىحه الأسباو في تعسيي ىحه كمتذعبة،كتعتبخ أسباو الفجػة الرحائية العخبية متعجدة    
الأزمة حدب شبيعة الجكؿ مغ حيث ثقميا الدكاني كتػزيعيع بيغ الخيف كالحزخ، كنجرة أك محجكدية السػارد الصبيعية 

 كىي، التشسيةكعجـ الاىتساـ بالدراعة ضسغ مخصصات  كالسالية، أك عجـ نجاعة اليياكل الإدارية كالتشطيسية في الجكلة،
 .عػامل ليا تأثيخ مباشخ أك غيخ مباشخ عمى الإنتاج كالإنتاجية كاسترلبؿ الصاقات الستاحة

 
 



 

 

 
 مغ الرحائي في:ىع أسباو مذكمة الأأ كيسكغ تمخيز 

السدتسخ في معجؿ نسػ الدكاف كىػ ضاىخة تػاجو الجكؿ الشامية بذكل خاص كقج أشمي عمييا بعس الارتفاع  .1
الكتاو "الانفجار الدكاني"، كىي تعشي أف معجؿ الشسػ في الدكاف يتدايج بسعجلات سشػية تتخاكح في الستػسط ما بيغ 

 %.3.5% إلى 2
الجكؿ الشامية بحلت جيػداً تشسػية شيبة أدّت إلى  الديادة في نريب الفخد مغ الجخل الكمي حيث في كثيخ  مغ .2

تدايج متػسط نريب الفخد مغ الجخل القػمي، بالخغع مغ قمة ىحا الستػسط مقارنةً بشطيخه في البمجاف الستقجمة كلكغ ىحه 
ػقف عمى الديادة في الجخل سػؼ لغ يتع انفاقيا كميا عمى شخاء السػاد الرحائية حيث أف حجع الانفاؽ عمى الرحاء يت

 مخكنة الصمب الجاخمية كالتي تعتبخ في البمجاف الشامية كبيخة ندبياً بالسقارنة بسثيمتيا في البمجاف الستقجمة.
قخابة  1992ك 1990( فإف البمجاف الشامية بمغ عجد حالات نقز الترحية بيغ عامي 1كسا ىػ مػضح بالججكؿ رقع )

 821.6 حجكدإلى ارتفع   2018مميػف ندسة كفي سشة  582 إلى 2015مميػف ندسة كانخفس العجد في عاـ  823
مميػف ندسة، كبالتالي تجاكزت أعجادىع تػقعات مؤتسخ القسة العالسي للؤغحية في ركما كتذكل الشدبة السئػية لمدكاف 

بفارؽ   10.6بمرت  2015% كفي سشة 20.3قخابة  1992-1990الحيغ يعانػف مغ حالة نقز الرحاء خلبؿ الفتخة 
، إف أغمب الأرقاـ الػاردة في 2018% في سشة  10.8إلى كارتفعت  10.2عغ غاية ىحا السؤتسخ كالبالرة  0.4

( بعيجة إلى حج ما عغ تحقيي اليجؼ، كىػ تخؽيس ندبة الدكاف الحيغ يعانػف مغ مذكمة نقز الرحاء، 1الججكؿ رقع )
كغاية  كرغع التفاكت ؼيسا بيشيسا، باستثشاء مشصقة شخؽ آسيا التي حققت انخفاضاً في عجد محتاجي الترحية مقارنة بيجؼ

% كىػ أقل مغ الشدبة الستػقعة مغ 0.1كبشدبة بمرت  2015مميػف ندسة لدشة  15.1مؤتسخ ركما ليرل الفارؽ إلى 
مميػف ندسة. كحؿيقة  83.1قبل السؤتسخ كفي غخو آسيا أيزاً كانت الأعجاد الستػقعة أقل مغ مؤشخ السؤتسخ بحػالي 

اً في الجكؿ التي تترف بارتفاع في معجلات الشسػ الدكاني الأمخ أنو سيكػف مغ الرعب الحج مغ الجػع كتحجيج
كانخفاض تػقعات في الشسػ الاقترادؼ بيا، إلى جانب محجكدية السػارد برفة عامة، إلى جانب فقجانيا لػسائل التقشية 

مميػف ندسة لكغ الأرقاـ  12ة العالسية كؼيسا يخز الجكؿ العخبية فقج كاف مؤشخ القس  ، (2014)جلبلة، الحجيثة 
مميػف ندسة إذا بمغ  32.3كانت صادمة حيث عجد ناقري الترحية يتجاكز ذلظ الخقع بحػالي  2015الحؿيقة في سشة 

 %  مغ سكاف الجكؿ العخبية مشعجميغ الترحية.9.2 ومميػف ندسة ما ندبت 44.3
الرحاء مغ الخارج غالبيتو مغ الحبػو يقابمو عجد مائي لإنتاج الفجػة % مغ 50كلازالت الجكؿ العخبية تدتػرد أكثخ مغ 

مميار متخ مكعب في العقػد القادمة كحدب التػقعات سػؼ يبمغ العجد السائي  50الرحائية لإنتاج الرحاء بشحػ 
ضعف الكسية بسعشي  2025مميار متخ مكعب في سشة  377 ولمػصػؿ بالجكؿ العخبية لسخحمة الاكتفاء الحاتي ما ؾيست

% مغ 33مميػف ىكتار تذكل حػالي  71كتقجر السداحة الدرايية في الجكؿ العخبية حػالي  ،السدترمة في الػقت الحالي
الأراضي الرالحة لمدراعة كلا يسكغ في الػقت الحالي زيادة الخقعة السدركعة لأسباو مختمفة أىسيا محجكدية السػارد 

% مغ اجسالي 70% مغ السداحة السدركعة كتداىع بشدبة 15سخكية مشيا حػالي السائية العخبية كتذكل السداحات ال
كمغ السلبحع كجػد خمل كبيخ في القصاع الدراعي حيث ىحه السداحات الكبيخ مغ الخقعة  ،الشاتج الدراعي العخبي

ي عمى الخغع مغ أف % مغ الشاتج السحمي الإجسال13.4الدرايية السدركعة في الجكؿ العخبية لأتداىع إلا بسا ندبتو 
% مغ العسالة الكمية إلا أف ندبو مداىستيا في الشاتج السحمي الإجسالي تطل 35القػػ العاممة الدرايية العخبية تفػؽ 

 .مغ بيانيات إحراءات السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية()متجنية 

 



 
 

 
  القسة العالسي للأغحية في رومامؤتسخ حدب  ( يػضح تػقعات نقز التغحية في العالع1ججول رقع )

 الأقاليع         
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0881/0881 712 061 13 51 180 166 

1101 71122 07125 1820 2828 22827 10820 

1104 471 11123 3322 37 112 012 

مؤشر القمة 

 العالمي لأغذية

301 74 01 21 17520 07220 

1107 71025 12820 4125 5228 16724 026 

ان
ية 

تغح
ي ال

قر
 

0881/0881 1122% 2426% 625 0223% 1428% 0524% 

1101 0027% 1026% 620  2121% 0621% 0021% 

1104 0125% 1128% 821 1826% 0426% 723% 

غاية الهدف 

 الانمائي

0121% 0628% 227 526% 0221% 722% 

1107 0127% 1127% 828 2220% 0326% 722% 

 .2018ما، إيصاليا، رك لسرجر: تقخيخ مشطسة الأغحية كالدراعة للؤمع الستحجة، حػؿ حالة انعجاـ الأمغ الرحائي في العالع، ا

فقج انزع عذخات السلبييغ  ،أجختيا الأمع الستحجة أفّ عجد الجياع في العالع آخح في الارتفاعكذفت دراسة سشػية ك 
مغ الأشخاص إلى صفػؼ الحيغ يعانػف مغ نقز الترحية السدمغ خلبؿ الدشػات الخسذ الساضية، كما زالت البمجاف 

تقخيخ   مغجيخات في الإصجار الأخيخ كتذيخ التق ،في جسيع أنحاء العالع تعاني مغ أشكاؿ متعجدة مغ سػء الترحية
مميػف شخز كانػا يعانػف الجػع في عاـ  690، أفّ ما يقارو 2020 لدشة حالة الأمغ الرحائي كالترحية في العالع

 دشػاتالمميػف ندسة خلبؿ فتخة خسذ  60، كبشحػ 2018ملبييغ ندسة مقارنة بعاـ  10، أؼ بديادة قجرىا 2019
التكاليف كتخاجع القجرة عمى تحسمّيا يعشي أيزًا أف مميارات الأشخاص غيخ قادريغ عمى تشاكؿ . كسا أف ارتفاع الاخيخة

كتذيخ التقجيخات  ،العجد الأكبخ مغ الجياع في آسيا، في حيغ تدجّل أسخع زيادة في أفخيؿيا ػججكيُ  ،أغحية صحية
مميػف شخز إضافي مغ جسيع أنحاء  130قج تجفع بأكثخ مغ  19-الػاردة في ىحا التقخيخ إلى أفّ جائحة كػفيج

كلقج جاء في "تسييج" التقخيخ أنّو "بعج مزي خسذ سشػات  ،2021 العالع إلى دائخة الجػع السدمغ بحمػؿ نياية عاـ
عمى الالتداـ العالسي بػضع حجّ لمجػع كانعجاـ الأمغ الرحائي كجسيع أشكاؿ سػء الترحية، لع نرل بعج إلى السدار 

 .2030اليجؼ بحمػؿ عاـ الرحيح لبمػغ ىحا 
 
 

 



 

 

 
ونقز التغحية في تمظ السشاشق  ( يػضح سكان العالع وقارتي آسيا وأفخيكيا والجول العخبية بالسميػن 2ججول )

 بالسميػن ندسة 
              العالم أفرٌقٌا آسٌا الدول العربٌة

 البنود
 
 

 السنوات            

الفجوة 
الغذائٌة 
بالملٌار 
 دولار

نقص 
 التغذٌة

نقص  السكان
 التغذٌة

نقص  السكان
 التغذٌة

نقص  السكان
 التغذٌة

 السكان

1389 2187 28283 48889 360782 202 78385 1020 6114 2000 

1788 2981 31489 68886 384184 196 96080 94782 6511 2005 

3780 2886 35488 57281 4164 19988 1022 82283 6921 2010 

3983 4483 39680 51887 4555 21789 1216 78584 7338 2015 

5380 5086 42788 51283 4600 25681 1305 82186 7674 2020 
 بشاء عمى إحراءات ومرادر أولية لمبيانيات جسعت مغ خلال: انالسرجر: حدبت مغ قبل الباحث

 عجاد متفخقة.إػي للإحراءات الدراعية العخبية، السشطسة العخبية لمتشسية الدراعية، الكتاب الدش -1
 مغ الغحائي، سشػات متعجدة.تشسية الدراعية، تقاريخ أوضاع الأالسشطسة العخبية لم -2
 قاعجة بيانات مجاميع الحدابات القػمية الخئيدة للأمع الستحجة. -3
 قاعجة بيانات مشطسة الأغحية والدراعة التابعة للأمع الستحجة. -4

ترحية بيغ مجسػعة مغ الأقاليع الخئيدة الأكثخ تأثخ بسعامل كمغ خلبؿ تتبع العلبقة بيغ الدكاف كأعجاد ناقري ال
( يسكغ ملبحطة ؼيسا يخز معجؿ نقز الترحية عمى 2نقز الترحية كمقارنتيا بالجكؿ العخبية في الججكؿ )

إلى  2000مميار ندسة سشة  1.02السدتػؼ العالسي حجكد انخفاض ممحػظ في أعجاد ناقري الترحية مغ حػالي 
كمغ ، % 19.5بشدبة انخفاض اجسالي خلبؿ الفتخة تقجر بحػالي  2020ميػف ندسة بشياية سشة م 821.6حجكد 
( لمعلبقة بيغ زيادة الدكاف كأعجاد Simple Liner Regression)معادلة الانحجار الخصي البديط اشتقاؽ خلبؿ 

( يسكغ ملبحطة كجػد علبقة عكدية بيغ سكاف 3( بالججكؿ )1رقع ) ناقري الترحية في العالع السػضحة بالسعادلة
ألف ندسة كمسا زاد عجد   143.6العالع كأعجاد ناقري الترحية حيث يلبحع انخفاض أعجاد ناقري الترحية بسقجار 

ف % بسعشي أف التريخات الكمية التي تحجث في الدكا80.81الدكاف بسميػف ندسة ككاف معامل التحجيج لمعلبقة 
ناقري الترحية تذخحيا التريخ في الدكاف كالشدبة الباؾية لعػامل أخخػ تؤثخ عمى أعجاد ناقري الترحية في العالع 
مشيا التقجـ التكشػلػجي في ترشيع الرحاء كالاسترلبؿ الأمثل لمسػارد الدرايية السحجكدة كرفع الإنتاجية اليتكارية 

 -2000أعجاد ناقري الترحية في العالع خلبؿ عذخيغ سشة ) للؤراضي الدرايية الاستخاتيجية، ككاف متػسط
ككاف  50.5( بخصأ معيارؼ للبرتباط 89.9-مميػف ندسة ككانت ؾيسة معامل الارتباط ) 879.3( حػالي 2020

تتجاكز الحجكد السدسػحة ككاف   ألف ندسة كىي ؾيسة كبيخة 99.75الانحخاؼ السعيارؼ لعلبقة الانحجار في حجكد 
( بحجكد   α = 0.05 ( معشػؼ لمسعادلة عشج مدتػػ )F- statisticلبحية الشسػذج لاختبار )اختبار ص

، كيسكغ استشتاج أف العجيج مغ دكؿ العالع استصاعت تخؽيس عجد الدكاف ناقري الترحية كسا تقخر في 12.63
 .لسدتيجفة في ذلظ السؤتسخمؤتسخ القسة العالسي للؤغحية في ركما كلكغ في الرالب لع ترل إلى الأرقاـ اتػصيات 

كؼيسا يخز القارة الأفخيؿية نلبحع كجػد علبقة ارتباط شخدية قػية عمى عكذ دكؿ العالع بيغ عجد الدكاف كعجد  
 24.78ككاف الانحخاؼ السعيارؼ في حجكد  16.92ك بخصأ معيارؼ للبرتباط بؿيسة 0.806ناقري الترحية بؿيسة 

( أنو كمسا زاد عجد الدكاف بسقجار مميػف ندسة أدػ إلى زيادة عجد الدكاف3)( بالججكؿ 2كندتشتج مغ السعادلة )

 



 

 

 
قري الترحية في القارة اثخ كبيخ في زيادة مذكمة نأؼ لو حمخ اللف ندسة كىػ الأأ 96.3الترحية بسقجار  اقرين

قري الترحية تحجدىا الديادة في الدكاف كالباقي عػامل اعجاد نأ % مغ الديادة في 65.02حػالي  أنو الأفخيؿية حيث
قري الترحية في القارة حيت تدايجت اعجاد نأ خفس  ىفخيؿية العسل عملع تدتصيع حكػمات الجكؿ الأ ىبسعش ػ خخ أ

قري الترحية لسجسل الفتخة اعجاد نأ ككاف متػسط  ،(2020 – 2000% بيغ عامي ) 26.8عجاد بديادة تقارو الأ
 .فخيؿية خلبؿ فتخة الجراسة% مغ متػسط سكاف القارة الأ24لف ندسة كىػ ما يذكل ندبة تفػؽ أ 214.36حػالي 

قري اعجاد الدكاف نأ سيػية فكانت علبقة الارتباط ضعيفة عكدية بيغ عجد الدكاف ك أما ؼيسا يخز القارة الآ 
قري الترحية بدبب ارتفاع اعجاد نأ % مغ الانخفاض في 28.03فقط ف أ( بسعشي 0.28033 -الترحية بحجكد )

قري الترحية خاصة في الجكؿ اعجاد نأ خفس  ىقجرة عمإلى سيػية كصمت ف القارة الآأعجاد الدكاف كىحه يجؿ عمي أ 
يادة كز  غحائيابسعشي كصمت لقجرة عالية لتاميغ  ،سيػية كعجـ ربط ذلظ بالتعجاد الدكانيالخئيدة في القارة الآ

فخيؿية التي تػاصمت فييا العجد الػاضح في الإنتاجية اليكتاريو كخفس الفجػة الرحائية بشدب كبيخة مقارنة بالقارة الأ
قري الترحية في القارة اعجاد نأ فخيؿية كاستسخ ارتفاع مغ الرحائي لمعجيج مغ الجكؿ الأالأإلى ميغ الرحاء كالػصػؿ أت

كمغ خلبؿ معادلة الانحجار  ،مغ الرحائيندبب مختفع مغ الأ تحقق التي سيػيةلآالشؿيس مغ القارة ا ىفخيؿية عمالأ
عجاد الدكاف بسقجار مميػف ندسة أ نو كمسا تدايج أ( يسكغ ملبحطة 3( بالججكؿ )3سيػية رقع )الخصي البديط لمقارة الآ

% مغ  7.8نو فقط أبسعشي  0.0786لف ندسة ككاف معامل التحجيج بحجكد أ 51.6قري الترحية اعجاد نأ انخفس 
 الانحخاؼككاف  ػ خخ أقري الترحية بدبب انخفاض الدكاف كالباقي لأسباو اعجاد نأ التريخات التي تحجث في 

قري الترحية اعجاد نأ كخلبؿ فتخة الجراسة انخفس  ،80.70معيارؼ  أكخص 88.75السعيارؼ للبنحجار بحػالي 
 556.12سيػية قري الترحية في القارة الآاعجاد نأ ككاف متػسط  2020ك  2005% بيغ عامي 25.6الي بحػ 

 (.2020 – 2000سيػية خلبؿ الفتخة )% مغ متػسط سكاف القارة الآ16.06مميػف ندسة ما مقجاره حػالي 
حيث دكؿ العالع  سيػية كأيزاً كالآفخيؿية قري الترحية في الػشغ العخبي بالقارة الأاكمسا تقجـ يسكغ مقارنة حالة ن

ف ىشاؾ علبقة ارتباط شخدؼ قػؼ بيغ سكاف الجكؿ العخبية بحجكد أ( 3( بالججكؿ )4نلبحع مغ خلبؿ السعادلة )
كمغ خلبؿ السعادلة يلبحع  ،% ارتباط بيشيع95.8قري الترحية بسعشي أف اعجاد الدكاف العخو نأ كبيغ  0.9575

إلف ندسة كىي أكبخ ؾيسة لمديادة  196.2قري الترحية بحػالي ابسميػف ندسة زاد عجد نف كمسا ارتفع عجد الدكاف أ
% مغ 91.69ف أبسعشي  0.9169التي شسميا التحميل الؿياسي ككاف معامل التحجيج  ػ خخ مقارنة بالسشاشي الأ

كبسا أف  ،د الدكافعجاأ ك الانخفاض في أقري الترحية تذخحيا الديادة اعجاد الدكاف نأ التريخات التي تحجت في 
قري الترحية بدبب زيادة الدكاف كىػ مؤشخ خصيخ اعجاد نأ في  ة% مغ الدياد91.6فأالارتباط شخدؼ بيشيع يعشي 

مخ خفس عجد الدكاف قري الترحية في الػشغ العخبي يتصمب الأاعجاد نأ بسعشي أنو في حالة العسل عمي نقز 
% مثل التقجـ التكشػلػجي  8.31قري الترحية تذكل حػالي اد نعجاأ انخفاض إلى دؼ ؤ ف الأسباو الأخخػ التي تأك 

الرحائي كرفع ندبة الاكتفاء الحاتي مغ  ىالحرػؿ عم ىدخػؿ الدكاف لخفع قجرتيع عم ةكزيادة الإنتاج الرحائي كزياد
قري الترحية في اعجاد الدكاف كنأ ككانت علبقة الانحجار بيغ  ،الرحائي مغالسحاصيل الاستخاتيجية بسا يحقي الأ

باختبار صلبحية الشسػذج تككان 4.017معيارؼ للبنحجار بحجكد  أكخص 12.06العخبي بانحخاؼ معيارؼ الػشغ 

 
 



 

 

 
(F- statistic معشػؼ بسقجار )33.08 ( عشج مدتػػ معشػيةα = 0.05     ككاف متػسط أعجاد ناقري )

% مغ متػسط سكاف الػشغ العخبي 15.29يذكل  مميػف ندسة كىػ 34.86الترحية في الػشغ العخبي حػالي 
 ( .2020 – 2000خلبؿ الفتخة )

كيلبحع أيزاً أف ىشاؾ علبقة شخدية قػية بيغ أرقاـ ؾيسة الفجػة الرحائية بالسميار دكلار كالدمغ مغ خلبؿ السعادلة  
أف كل خسذ سشػات كأيزاً مغ خلبؿ معادلة الانحجار الخصي البديط يلبحع  0.9482( بؿيسة 3( بالججكؿ )5)

مميار دكلار كىػ رقع كبيخ في زيادة انعجاـ الأمغ الرحائي العخبي ككاف  9.9تتدايج ؾيسة الفجػة الرحائية بحػالي 
كىػ ضسغ الحجكد السدسػحة في حيغ كاف معامل  16.18بانحخاؼ معيارؼ بػ  4.255الخصأ السعيارؼ للبنحجار 

ؾيسة الفجػة الرحائية تذخحيا التريخ في الدمغ، كخلبؿ فتخة الجراسة % مغ التريخات التي تحجث في 94.8التحجيج 
مغ ؾيسة الصمب عمى الدمع   %52.6 مميار دكلار كىػ يذكل حػالي 32.2كاف متػسط ؾيسة الفجػة في حجكد 

بار كىػ عجد كبيخ في تحقيي الأمغ الرحائي كلاختبار صلبحية الشسػذج لمتحميل باخت 2020الرحائية العخبية لدشة 
(F- statistic عشج مدتػؼ معشػية )كبالتالي الشسػذج معشػؼ كيحقي  54.88يلبحع أف ؾيستو حػالي  0.05

شخط أف كل زيادة في الدشػات تدداد مذكمة زيادة الفجػة الرحائية لدكاف الجكؿ العخبية كتأتي اليسغ كالعخاؽ كجيبػتي 
الترحية حدب بيانات السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية كمػريتانيا مغ ضسغ الجكؿ الأكثخ تعخض مػاششييا لشقز 

%، 20.5%، 26.2% ،28.8حيث تذكل ندبة نقز الترحية لحلظ الجكؿ مغ اجسالي الدكاف  2020لعاـ 
 % عمي التػالي.7.8

 ( يػضح السعادلات الخئيدة للانحجار الخصي3ججول )   
R-Squared S.E Of regression S.D F- statistic Liner Regression رقم المعادلة 

0.8081 50.456 99.75 12.63 Y= 1871.8 - 0.1436X 1 

0.6502 16.920 24.78 5.57 Y =112.54 + 0.0963X 2 

0.0786 88.750 80.07 0.256 Y = 770.49 – 0.0516 X 3 

0.9169 4.0170 12.06 33.08 Y = - 34.817 + 0.1962 X 4 

0.9480 4.2550 16.18 54.88 Y =2.29 + 9.97 T 5 

 ( 2)السرجر: مغ عسل الباحثان بشاءً عمى بيانيات الججول 

 ومغ خلال ما تع التعخض لو سابقاً تتزح معالع السذكمة وىػ ما يتصمب الإشارة إلى بعس التػصيات:
 العسل بذكل يزسغ استقخار التبادؿ التجارؼ بيغ الجكؿ العخبية كبخاصة السشتجات الرحائية. .1
 إقامة نطاـ عخبي للؤمغ الرحائي كتحجيج حجع الاحتياشي مشو.العسل عمى  .2
 الجعػة إلى التخشيج في استيلبؾ السػاد الرحائية. .3
 الاسترلبؿ الأمثل لمسػارد الصبيعية كعجـ استشدافيا. .4
 تػيية الدكاف بأىسية السحافطة عمى تشطيع الأسخة بسا يتشاسب بإمكانيات السعيذة كدخػليع. .5
 لمتػفيي بيغ الشسػ الدكاني كالسػارد الستاحة. اتباع سياسات سكانية .6
 ات الخياح لحساية التخبة مغ الانجخاؼ.جتثبيت التخبة كزراعة مر .7
 دعع الجكؿ الفقيخة العخبية بالتقشية الحجيثة لاسترلبؿ مػاردىا بذكل يزسغ السحافطة عمييا. .8
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The effect of Arab population growth on food shortages 

and food security 

Abstract: 

      Many Arab countries suffer from a large deficit in food security, and the increase in 

population is a major reason for the exacerbation of the problem facing many Arab 

countries, where the population increases in a geometric sequence and is offset by an 

increase in food production in a numerical sequence, thus most Arab countries lack self-

sufficiency in food, The study is concerned with the problem of Arab food security and 

the increase in the population and linking it to the lack of food in an attempt to optimize 

the available natural resources to provide food for which the demand for it has increased 

significantly in recent years as a result of the increase in the population, The study 

concluded that the Arab countries import about 50% of the food needs from outside 

their borders and that the value of the food gap is increasing annually, as it is estimated 

at about $ 53 billion for the year 2020, Among the reasons for the decline in agricultural 

production is the limited water resources, as the value of the water gap for food 

production that is imported is estimated at about 50 billion cubic meters of water 

annually, and  It constitutes the largest proportion of the Arab food crisis in the wheat 

crop is 44% of the total value of the food gap, The study also concluded that there is a 

direct correlation between the population of the Arab world and undernourishment, as 

the more the population increased by one million, the undernourishment increased by 

196.2 thousand people, which is greater than the value of the increase compared to the 

other regions included in the comparison, unlike the world and the Asian continent, 

which has an inverse relationship between Overpopulation and undernourishment. 
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 تأثيخ بعس الستغيخات الاقترادية عمى الشاتج السحمي الدراعي في ليبيا
 (2016 – 2000خلال الفتخة )

 ²، نػري أحسج سعيج ¹سعاد خميل البشجاقػ ، ¹أسامة محمد بغ حامج
 ليبيا -كمية الدراعة ، جامعة شخابمذ. شخبمذقدع الاقتراد الدراعي،  ¹

 الغيخان -قدع إدارة الاعسال والسذخوعات الدراعية، السعيج العالي والستػسط لمتقشية الدراعية  ²
Usama_benhamed@yahoo.com 

 :السدتخمز
كمداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي، كذلظ لبياف كشخح الستريخات ىجؼ البحث إلى معخفة دكر القصاع الدراعي 

التي تؤثخ في الشاتج السحمي الدراعي، كالشاتج السحمي الإجسالي عغ شخيي دراسة تصػر معجؿ الشسػ لمقصاع الدراعي 
تع ، عي الميبيدراسة تصػر بعس الستريخات الاقترادية السؤثخة في إجسالي الشاتج السحمي الدرا  في ليبيا كأيزاً 

استخجاـ بعس نساذج الاقتراد الؿياسي لتقجيخ معادلات الاتجاه الدمشي العاـ لبعس الستريخات الاقترادية التي 
تؤثخ عمى الشاتج السحمي الدراعي )الاستثسار الدراعي، إجسالي القخكض الدرايية، القػػ العاممة الدرايية ( باستخجاـ 

( مغ ؾيسة الشاتج % 3.98كأضيخت الشتائج أف الشاتج السحمي الدراعي يسثل نحػ )، (Gretlالبخنامج الؿياسي )
 - 2000% كذلظ خلبؿ متػسط الفتخة ) 0.42السحمي الإجسالي ككاف معجؿ نسػ الشاتج السحمي الدراعي حػالي 

 لظ خلبؿ الفتخةجسالي القػػ العاممة الكمية كذإ( مغ %  7.48(، ىحا كتسثل القػػ العاممة الدرايية نحػ )2016
 . يانفد

لبخامج ف يتحقي ذلظ عغ شخيي التخكيد عمى اأاـ خاص لمتشسية الدرايية، كيسكغ كأكصت الجراسة بتػجيو اىتس
، كبخ نحػ السحاصيل غيخ التقميجية، كالعسل عمى تػفيخ الائتساف الدراعي كبصخؽ ميدخةأالارشادية كالتػجو بجرجة 

ار الاستثسارات السػجية لمقصاع الدراعي كمغ ثع رفع كفاءة استخجاـ السػارد لى العسل عمى زيادة مقجإضافة بالإ
نتاج الدراعي بفخكعو السختمفة باستخجاـ التقشيات الحجيثة لإنتاجية كاالإ يشبري تصػيخ نتاجية الستاحة، كأيزاً الإ

 .كالاستفادة مغ نتائج البحػث العمسية الدرايية الأساسية كالتصبيؿية
 الشاتج السحمي الدراعي، الستريخات الاقترادية ، الاستثسار الدراعي ، القػػ العاممة الدرايية. الجالة:الكمسات 

 :السقجمــــــــــــــــــــــــــة
في تحقيي التشسية الاقترادية، فيػ أحج القصاعات الإنتاجية اليامة كذلظ في  ىاماً  يمعب القصاع الدراعي دكراً       

ضل بخامج التشسية الدرايية، كيحطى قصاع الدراعة بأىسية بالرة بيغ القصاعات الاقترادية السختمفة مغ حيث كػنو 
لػششي، كيعتسج القصاع مغ مجالات الاستخجاـ في الاقتراد ا مرجر ميع لتػفيخ الرحاء كالكداء لمدكاف، كمجالاً 

 ىي الدرايية، كالتخبة بالإضافة إلالدراعي عمى كسية كنػيية السػارد الصبيعية الستاحة كالتي تذسل السياه، كالأراض
لمرحاء كتقػـ  رئيدياً  حج كبيخ بالشذاط الدراعي كالخعػؼ تذكل مرجراً  ىبط إلذلظ فإف الثخكة الحيػانية التي تخت
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استرلبؿ السػارد البيئية لحلظ تػجو الجيػد كتخرز الاستثسارات لتشسية قصاع الدراعة كالثخكة الحيػانيػة تشسيتيا عمى 

 مغ خلبؿ خصط كبخامج كسياسات التشسية الدرايية.
القػمي الميبي باعتباره أحج القصاعات الإنتاجية  الاقتراديعتبخ القصاع الدراعي مغ أىع القصاعات الاقترادية في 

السيسة التي يعػؿ عمييا في تشػيع ـيكل الاقتراد القػمي لرالح الإنتاج كتقميز ـيسشة نذاط استخخاج الشفط 
 كترجيخه عمى الأنذصة الاقترادية الأخخػ كمشيا الدراعة.

سية الدرايية، كرفع كفاءتو مغ العػامل اليامة لتحقيي لمتش الأساسي كيعتبخ الاستثسار في القصاع الدراعي ىػ العامل
معجلات أعمى مغ الشسػ الاقترادؼ كالاجتساعي كسا إف رفع حجع ككفاءة الاستثسار الدراعي مغ شأنو أف يداىع 

عمى تحقيي أىجاؼ الأمغ الرحائي مغ حيث  في تشسية كزيادة الإنتاج في القصاع الدراعي، الأمخ الحؼ يشعكذ إيجاباً 
زييي الفجػة بيغ الإنتاج كاستيلبؾ الدمع الرحائية كرفع كفاءة استرلبؿ السػارد الستاحة في ليبيا. كندبة لمجكر ت

السيع الحؼ يمعبو الاستثسار الدراعي في دفع عجمة التشسية الدرايية كتأميغ إنتاج الرحاء فإنو مغ الأىسية أف تػلي 
تحخيخ  ىتيجو مغ سياسات اقترادية تيجؼ إلالقصاع عغ شخيي ما تشبالاستثسار في ىحا  متدايجاً  الجكلة اىتساماً 

قصاعاتيا الدرايية كتبشييا لدياسات الإصلبح الاقترادؼ كالتكيف الييكمي كإفداح السجاؿ لمقصاع الخاص في كافة 
قترادية ف يتع تػجيو استثسارات كبيخة لقصاع الدراعة بيجؼ إحجاث التشسية الاأيجب الأنذصة الاقترادية، كلحا 

 (.2019السدتجامة ليحا القصاع كزيادة مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي ) محمد ، 
لى التعخؼ عمي أداء القصاع الدراعي الميبي مغ خلبؿ دراسة تصػر معجؿ الشسػ لمقصاع الدراعي إييجؼ ىحا البحث 

 الي الشاتج السحمي الدراعي الميبي.السؤثخة في إجس الاقتراديةدراسة تصػر بعس الستريخات  في ليبيا، كأيزاً 
 :السذكمة البحثية

يعاني قصاع الدراعة في ليبيػا مػغ عػجة معػقػات أبخزىػا تخمػف أسػاليب الدراعػة كعذػػائية الإنتػاج الدراعػي مسػا يػشجع  
فػخاط عػجـ الانتطػاـ فػي إنتػاج السحاصػيل كالإ ىاحة أمػا انعػجاـ التشدػيي سػيؤدؼ إلػعشيا ضآلة إنتاجية فػي كحػجة السدػ

انييػػار أسػػعارىا، كتكسػػغ مذػػكمة البحػػث فػػي الانخفػػاض السدػػتسخ لسدػػاىسة الشػػاتج  ىفػػي إنتػػاج بعزػػيا مسػػا يػػؤدؼ إلػػ
أنػػو عمػػي الػػخغع مػػغ الاىتسػػاـ كالجيػػػد  يفػػ السحمػػي الدراعػػي فػػي الشػػاتج السحمػػي الاجسػػالي، كسػػا تتسثػػل السذػػكمة أيزػػاً 

كذلػػػظ لعػػػجـ تػافػػػي الدياسػػػات الدراييػػػة  اجػػػع، كيتدػػػع بالزػػػعفدكره يكػػػاد يتخ  السبحكلػػػة لتشسيػػػة القصػػػاع الدراعػػػي إلا أف
  .لسعجلات الشسػ السصمػبة، كضعف كانخفاض نريب قصاع الدراعة مغ إجسالي الاستثسارات

 :أىجاف البحث
ييجؼ ىحا البحث بذكل أساسي إلى معخفة دكر القصاع الدراعي، كمداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي،         

 شخح الستريخات التي تؤثخ في الشاتج السحمي الدراعي، كالشاتج السحمي الإجسالي عغ شخيي ما يمي:كذلظ لبياف ك 
 دراسة تصػر معجؿ الشسػ لمقصاع الدراعي في ليبيا.  -1
 السؤثخة في إجسالي الشاتج السحمي الدراعي الميبي.  الاقتراديةدراسة تصػر بعس الستريخات  -2
 الشاتج السحمي الدراعي عمى الشاتج السحمي الاجسالي خلبؿ فتخة الجراسة.ؾياس أثخ التريخ في  -3

 
 



 

 

 
 :البحث مشيجية

اعتسج البحث في تحقيي أىجافو عمي التحميل الػصفي كالكسي مغ خلبؿ استخجاـ معادلات الاتجاه الدمشي العاـ 
ػو باستخجاـ أسم يالتحميل الؿياسلتصػر معجلات الشسػ الدشػؼ لمستريخات التي شسميا البحث، كقج اعتسج عمى 

 لانحجار البديط لتحجيج مداىسة الشاتج السحمي الدراعي في الشاتج السحمي الاجسالي.ا
 :مرادر البيانات

لى إ بالإضافةخ مرخؼ ليبيا السخكدؼ، كلقج اعتسج البحث عمي البيانات الثانػية السشذػرة في نذخات كتقاري
غحية كالدراعة، بجانب البحػث كالجراسات التي الدرايية ك مشطسة الفاك للؤ تشسيةحرائيات السشطسة العخبية لمإ

 .اىتست بسػضػع البحث
 :الشتائـــــــــج والسشاقذة

 (2016-2000تصػر الشاتج السحمي الاجسالي والشاتج السحمي الدراعي خلال الفتخة ) -: أولاً 
 16385.72دنى ؾيسة ليا حػالي )أالشاتج السحمي الاجسالي قج بمرت ف ؾيسة أنجج ( 1مغ خلبؿ الججكؿ رقع )

، 2008مميػف ديشار( سشة  86506.00قرى ؾيسة ليا حػالي ) أفي حيغ بمرت  ،2016سشة مميػف ديشار( 
 مميػف ديشار(. 38287.20بستػسط عاـ بمغ ) 

( ديشار 2603.70نى ؾيسة لو حػالي )دأبمغ جسالي نريب الفخد مغ الشاتج السحمي الإ ف متػسطأأكضحت الشتائج 
مرت ؾيسة الشاتج السحمي . ب2008ديشار( سشة  14705.50قرى ؾيسة لو حػالي )أ، في حيغ بمغ 2016 سشة

قرى ؾيسة أحبغ بمرت  مميػف ديشار(، في 685.98حيث قجرت بحػالي ) 2012دني ؾيسة ليا في سشة أالدراعي 
ككاف معجؿ  مميػف ديشار( 1308.81بستػسط عاـ بمغ حػالي ) ،2010مميػف ديشار( سشة  2004.05ليا حػالي ) 

( 1. كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع )%0.42( حػالي 2016-2000نسػ الشاتج السحمي الدراعي في متػسط الفتخة )
بمغ حػالي  بسقجار معشػؼ إحرائياً  ( أف ؾيسة الشاتج السحمي الدراعي تتشاقز سشػياً 2السػضحة بالججكؿ رقع )

( مغ التريخات عمى ؾيسة الشاتج السحمي %26، كتذيخ ؾيسة معامل التحجيج أف نحػ )(مميػف ديشار 46.20)
غ الشاتج السحمي ف متػسط نريب الفخد مأأكجت الشتائج تريخات يعكذ أثخىا عامل الدمغ.  ىإلالدراعي تخجع 

قرى ؾيسة لو بحػالي أمغ ، في حيغ ب2012ديشار( سشة  105.67دني ؾيسة لو بحػالي )أالدراعي قج بمغ 
ف أ( 2. كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع )(ديشار 221.82. بستػسط عاـ بمغ حػالي )2007ديشار( سشة  318.86)

، كتذيخ (9.93بمغ حػالي ) حرائياً إمعشػؼ  بسقجار متػسط نريب الفخد مغ الشاتج السحمي الدراعي يتشاقز سشػياً 
ثخىا ألى تريخات يعكذ إتحجث عمى متػسط نريب الفخد تخجع ( مغ التريخات التي %39) ؾيسة معامل التحجيج أف

( مغ الشاتج السحمي %  8.08ف الشاتج السحمي الدراعي يسثل نحػ )أ( 1عامل الدمغ. أشارت الشتائج بالججكؿ رقع )
الشاتج السحمي  ( مغ% 2.04ىسيتو الشدبية نحػ )أ خح في التشاقز حتى بمرت أ، ثع 2000جسالي سشة الإ
خلبؿ جسالي كذلظ الإ( مغ الشاتج السحمي % 3.98، ىحا كيسثل الشاتج السحمي الدراعي نحػ )2012جسالي سشة الإ

لى الشاتج إف ندبة الشاتج السحمي الدراعي أ( 3كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع ). (2016 - 2000متػسط الفتخة )
( خلبؿ فتخة الجراسة، مسا يػضح  0.193بمغ نحػ ) حرائياً إجؿ معشػؼ جسالي تتجو نحػ التشاقز بسعالإالسحمي 

 
 



 

 

 
سبابو ىي ىجخة أجسالي، ككانت الإالتجىػر الحاد في الشاتج السحمي الدراعي كانخفاض مداىستو في الشاتج السحمي 

 قجرة ترجيخية عالية. ، كابتعاد السدارعيغ عغ زراعة السحاصيل الاستخاتيجية اليامة كالتي لياالعسالة الدرايية
-2222ديشار خلال الفتخة ) ( : تصػر الشاتج السحمي الإجسالي والشاتج السحمي الدراعي بالسميػن 1ججول رقع )

2212). 

 الدشػات 
الشاتج السحمي 

 الإجسالي

متػسط نريب 
الفخد مغ الشاتج 

 جساليالإالسحمي 

الشاتج السحمي 
 الدراعي

متػسط نريب 
الفخد مغ الشاتج 
 السحمي الدراعي

 

معجل نسػ الشاتج 
  السحمي الدراعي

(%) 

الأىسية الشدبية 
لمشاتج السحمي 

الدراعي الى الشاتج 
 جساليالإالسحمي 

)%( 
2000 17775.60 3317.58 1437.70 268.33 - 8.08 
2001 17621.40 3237.44 1392.00 255.74 - 3.18 7.90 
2002 24219.80 4378.92 1348.80 243.86 - 3.10 5.57 
2003 29885.70 5316.79 1375.80 244.76 2.00 4.60 
2004 39622.00 6939.05 1328.50 232.66 - 3.44 3.35 
2005 43561.00 7511.81 1447.50 249.61 8.96 3.22 
2006 46132.00 7849.58 1643.00 279.56 13.50 3.56 
2007 48709.20 8152.16 1905.20 318.86 15.96 3.91 
2008 86506.00 14705.50 1813.00 308.20 -4.84 2.09 
2009 63769.00 10645.54 1906.00 318.19 5.13 2.98 
2010 73823.70 11616.53 2004.05 315.35 5.14 2.71 
2011 33688.40 5712.03 685.98 106.80 -65.77 2.04 
2012 33688.40 5651.56 685.98 105.67 0 2.04 
2013 33356.58 5277.93 685.98 108.54 0 2.06 
2014 24307.87 3918.03 885.00 142.65 29.01 3.64 
2015 17829.95 2859.67 885.00 141.94 0 4.96 
2016 16385.72 2603.70 820.40 130.36 7.30 5.00 

 3.98 0.42 221.82 1308.81 6452.57 38287.20 الستػسط
 (، الدػداف.25،32،34،37(، الكتاو الدشػؼ للئحراءات الدرايية العخبية، أعجاد)2018الدرايية.) السشطسة العخبية لمتشسية  -السرجر: 

 مرخؼ ليبيا السخكدؼ، نذخات اقترادية )أعجاد مختمفة(. -
 . (FAO)كالدراعة  للؤغحية الفاك مشطسة -

 
 



 

 

 
الدراعي ومتػسط نريب الفخد مغ الاتجاه الدمشي العام لتصػر قيسة الشاتج السحمي معادلات ( : 2ججول رقع )

 .(2016-2000الشاتج السحمي الدراعي خلال الفتخة )
 R² معادلة الاتجاه الدمشي العام الستغيخات الاقترادية رقع السعادلة

 ؾيسة الشاتج السحمي الدراعي 1
 )بالسميػف ديشار(

                     
T (8.32) (-2.28) 

0.26 

مغ الشاتج السحمي متػسط نريب الفخد  2
 الدراعي )ديشار(

                  
     T (9.4) (-3.22)        

0.39 

الأىسية الشدبية لمشاتج السحمي الدراعي/  3
 جساليالإالشاتج السحمي 

                
T (6.98) (-2.46) 

0.29 

 حيث :        
 .ؾيسة الشاتج السحمي الدراعي تسثل                      

 .متػسط نريب الفخد مغ الشاتج السحمي تسثل                             
 .الأىسية الشدبية لمشاتج السحمي الدراعي/ الشاتج السحمي الاجسالي تسثل                                 
 عامل الدمغ. تسثل                                

 

 .(2212 – 2222والشاتج السحمي الدراعي خلال الفتخة ) جساليالإ( يػضح قيسة الشاتج السحمي 1شكل رقع )  
 :جسالي القخوض الدراعيةإو  ثانياً: تصػر قيسة الاستثسار الدراعي

مميػف  123.500دني ؾيسة ليا حػالي )أؾيسة الاستثسار الدراعي قج بمرت ( نجج أف 3مغ خلبؿ الججكؿ رقع )
، بستػسط 2005مميػف ديشار( سشة   367.300، في حيغ بمرت أقرى ؾيسة ليا حػالي )2003ديشار( سشة 
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 السنوات

الناتج المحلً 
 الاجمالً

الناتج المحلً 
 الزراعً



 

 

 
( حػالي 2016-2000، ككاف معجؿ نسػ الاستثسار الدراعي في متػسط الفتخة )(مميػف ديشار 211.65عاـ بمغ )

بسقجار غيخ  تتدايج سشػياً  ف ؾيسة الاستثسار الدراعي أ( 4( بالججكؿ رقع )4سعادلة رقع ). كتذيخ تقجيخات ال11.6%
( مغ % 5ف نحػ )أ الزعيفة ، كتذيخ ؾيسة معامل التحجيجمميػف ديشار( 2.92بمغ حػالي ) حرائياً إمعشػؼ 

رت ثخىا عامل الدمغ. بمألى تريخات يعكذ إالدراعي ( تخجع التريخات التي تحجث عمى الستريخ التابع )الاستثسار 
مميػف ديشار(، في  32.600حيث قجرت بحػالي ) 2009دنى ؾيسة ليا في سشة أجسالي القخكض الدرايية إؾيسة 

  156.15. بستػسط عاـ بمغ حػالي )2006مميػف ديشار ( سشة  480.700قرى ؾيسة ليا حػالي )أحبغ بمرت 
كتذيخ %. 45.41لي ( حػا2016-2000(، ككاف معجؿ نسػ القخكض الدرايية في متػسط الفتخة )مميػف ديشار

بمغ حػالي  حرائياً إبسقجار غيخ معشػؼ  تتدايج سشػياً   جسالي القخكض الدراييةإف أ( 5تقجيخات السعادلة رقع )
جسالي القخكض إ%( مغ التريخات عمى 3ف نحػ )أة معامل التحجيج الزعيفة (، كتذيخ ؾيسمميػف ديشار 4.51)

 الدمغ.ثخىا عامل أتريخات يعكذ  ىلإالدرايية تخجع 
 (2212-2222ثالثا: تصػر القػى العاممة الكمية والقػى العاممة الدراعية خلال الفتخة )

، في 2008( سشة 1639) دنى ؾيسة ليا حػاليأف القػػ العاممة الكمية قج بمرت أ( نجج  5مغ خلبؿ الججكؿ رقع ) 
. كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع (2132، بستػسط عاـ بمغ )2012 ( سشة2631قرى ؾيسة ليا حػالي )أحيغ بمرت 

، كتذيخ (44.15بمغ حػالي ) حرائياً إبسقجار معشػؼ  ف القػػ العاممة الكمية تتدايج سشػياً أ( 6( بالججكؿ رقع )6)
لى إتابع القػػ العاممة الكمية تخجع ( مغ التريخات التي تحجث عمى الستريخ ال% 39ف نحػ )أالتحجيج ؾيسة معامل 

 عامل الدمغ.ثخىا أتريخات يعكذ 
(، في حبغ بمرت 54.00رت بحػالي )حيث قج 2014دنى ؾيسة ليا في سشة أرت ؾيسة القػػ العاممة الدرايية بم
، ككاف معجؿ نسػ القػػ العاممة (151.72. بستػسط عاـ بمغ حػالي ) 2007( سشة 248قرى ؾيسة ليا حػالي )أ

القػػ العاممة  أف( 7كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع ) . % 6.05 ( حػالي2016-2000الدرايية في متػسط الفتخة )
( %78ف نحػ )أ، كتذيخ ؾيسة معامل التحجيج (15.11بمغ حػالي ) إحرائياً بسقجار معشػؼ  سشػياً  الدرايية تتشاقز

أشارت الشتائج بالججكؿ رقع  ثخىا عامل الدمغ.أتريخات يعكذ  ىلإالقػػ العاممة الدرايية تخجع  مغ التريخات عمى
خح في أ، ثع 2000جسالي القػػ العاممة الكمية سشة إ%( مغ  13.98نحػ ) ف القػػ العاممة الدرايية تسثلأ (5)

، ىحا كتسثل القػػ 2014القػػ العاممة الكمية سشة  جساليإ%( مغ  2.32ىسيتو الشدبية نحػ )أ التشاقز حتى بمرت 
(. 2016 - 2000الكمية كذلظ خلبؿ متػسط الفتخة )جسالي القػػ العاممة إ( مغ %  7.48العاممة الدرايية نحػ )

تجو نحػ التشاقز بسعجؿ ت القػػ العاممة الكميةلى إ القػػ العاممة الدراييةف ندبة أ( 8كتذيخ تقجيخات السعادلة رقع )
 .(2016-2000( خلبؿ الفتخة ) % 0.87بمغ نحػ )  حرائياً إمعشػؼ 

 
 
 

 
 



 

 

 
 جسالي القخوض الدراعية بالسميػن ديشار خلال الفتخةإو  الاستثسار الدراعي(:  تصػر حجع 3ججول رقع )

(2000- 2016). 

الاستثسار  الدشػات 
 الدراعي 

معجل نسػ 
 الاستثسار الدراعي

قخوض الدراعية إجسالي قيسة ال
 )بالسميػن ديشار(

معجل نسػ إجسالي 
 القخوض الدراعية

2000 141.20 - 37.40 - 
2001 149.80 6.09 36.50 -2.41 
2002 166.60 11.21 118.50 224.65 
2003 123.50 - 25.87 79.99 - 32.49 
2004 262.70 112.71 78.60 - 1.74 
2005 367.30 39.82 375.36 377.56 
2006 175.30 - 52.27 480.70 28.06 
2007 330.14 88.33 216.60 - 54.94 
2008 231.00 -30.03 117.00 - 45.98 
2009 233.50 1.08 32.60 - 72.14 
2010 131.30 - 43.77 34.00 4.29 
2011 139.93 6.57 113.30 233.24 
2012 223.32 * 59.59 170.39 * 50.39 
2013 226.24 * 1.31 178.59 * 4.81 
2014 229.16 * 1.29 186.79 * 4.59 
2015 232.08 * 1.27 194.99 * 4.39 

2016 235.00 * 1.26 203.19 * 4.21 

 45.41 156.15 11.16 211.65 الستػسط

 الدػداف. (،25،32،34،37(، الكتاو الدشػؼ للئحراءات الدرايية العخبية، أعجاد )2018السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية.) السرجر: 
 الاتجاه خط معادلة باستخجاـ تقجيخىا تع 2016-2012 سشة مغ الدرايية للبستثسار الدراعي كالقخكض( التقجيخية) الاتجاـية الؿيع*

.العاـ

 
 



 

 

 
جسالي قيسة القخوض الدراعية إ( : معادلات الاتجاه الدمشي العام لتصػر حجع الاستثسار الدراعي و 4ججول رقع )

 .(2016-2000بالسميػن ديشار خلال الفتخة )
 R² معادلة الاتجاه الدمشي العام الستغيخات الاقترادية رقع السعادلة

 الاستثسار الدراعيؾيسة  4
 )بالسميػف ديشار(

                  
T         (5.29)         (0.85) 

0.05 

اجسالي ؾيسة القخكض الدرايية  5
 )بالسميػف ديشار(

                 
T         (1.8)         (0.73) 

0.03 

 حيث :         
 الاستثسار الدراعيؾيسة تسثل                      

 اجسالي ؾيسة القخكض الدراييةتسثل                                
 تسثل عامل الدمغ                                 

 .(2016-2000(:  تصػر حجع القػى العاممة الكمية والقػى العاممة الدراعية بالألف في ليبيا خلال الفتخة )5ججول رقع )

القػى العاممة  الدشػات 
 الكمية

القػى العاممة 
 الدراعية

معجل نسػ القػى العاممة 
 )%( الدراعية

الأىسية الشدبية لمقػى العاممة الدراعية إلى 
 الكمية )%(

2000 1660.08 232.20 - 13.98 
2001 1780.52 234.25 0.88 13.15 
2002 1790.45 235.60 0.57 13.15 
2003 1820.36 238.40 1.19 13.09 
2004 2036.54 240.51 0.89 11.80 
2005 2142.36 242.3 0.74 11.31 
2006 2463.21 245.5 1.32 9.97 
2007 2575.02 248.3 1.14 9.64 
2008 1639.08 86.83 65.03 - 5.29 
2009 1639.08 86.83 0 5.29 
2010 2076.80 82.85 - 4.58 3.98 
2011 2337.71 80.93 - 2.32 3.46 
2012 2631.41 80.93 0 3.07 
2013 2631.41 80.93 0 3.07 
2014 2326.01 54.00 - 33.28 2.32 
2015 2332.69 54.16 0.30 2.32 
2016 2363.34 54.87 1.31 2.32 
 7.48 6.05 - 151.72 2132.12 الستػسط

 (، الدػداف.37، 34، 32، 25للئحراءات الدرايية العخبية، أعجاد )(، الكتاو الدشػؼ 2018السشطسة العخبية لمتشسية الدرايية.) السرجر:       

 
 



 

 

 
( : معادلات الاتجاه الدمشي العام لتصػر حجع القػى العاممة الكمية و القػى العاممة الدراعية في 6ججول رقع )

 .(2016-2000ليبيا  خلال الفتخة )
 R² الدمشي العاممعادلة الاتجاه  الستغيخات الاقترادية رقع السعادلة

                     حجع القػػ العاممة الكمية 6
T         (11.89)         (3.10) 

0.39 

                     حجع القػػ العاممة الدرايية 7
T         (13.75)         (-7.39) 

0.78 

الأىسية الشدبية لمقػػ العاممة  8
 الدرايية الى الكمية 

                
T         (24.4)         (-14.30) 

0.93 

 حيث : 
 .حجع القػػ العاممة الكمية تسثل                      

 .حجع القػػ العاممة الدرايية تسثل                                
 .الأىسية الشدبية لمقػػ العاممة الدرايية الى الكمية تسثل                               
 عامل الدمغ. تسثل                                

 
 : تأثيخ الستغيخات الاقترادية عمى الشاتج السحمي الدراعي الميبي باستخجام الانحجار البديطرابعاً 

الاقترادية السؤثخة عمى الشاتج السحمي الدراعي خلبؿ تع تقجيخ معادلات الانحجار البديط لبعس مغ الستريخات 
جسالي القػػ العاممة إ، جسالي القخكض الدراييةإالستريخات ىي )الاستثسار الدراع ،  ( كىحه2016-2000الفتخة )

تي تخز القػػ ( كال11فزل معادلة مقجرة ىي السعادلة رقع )أ( أف 9ككسا يتزح مغ الججكؿ رقع )الدرايية(، 
بسقجار  ف القػػ العاممة الدرايية  تتدايج سشػياً أشاتج السحمي الدراعي حيث أكضحت بثخىا عمى الأالدرايية ك  العاممة

جث عمى ح%( مغ التريخات التي ت 16ف نحػ )أ، كتذيخ ؾيسة معامل التحجيج (2.29بمغ حػالي ) حرائياً إمعشػؼ 
 ي تحرل في القػػ العاممة الدرايية.عغ شخحيا التريخات الت الشاتج السحمي الدراعي يكػف مدئػلاً 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
ىع الستغيخات السدتقمة تج السحمي الدراعي كستغيخ تابع وأ: التحميل الكياسي لمعلاقة بيغ الشا( 9ججول رقع )
 (.2016-2000)ل الفتخة لا خ السؤثخة عميو

 R² الشسػذج الكياسي السدتخجم الستغيخات الاقترادية رقع السعادلة
                       الاستثسار الدراعي حجع 9

T         (3.21)         (0.21) 
0.002 

                      اجسالي ؾيسة القخكض الدرايية 10
T         (7.20)         (-0.37) 

0.009 

 القػػ العاممة الدرايية 11
 

                    
T         (4.4)         (1.9) 

0.16 

 حيث :      
 .الشاتج السحمي الدراعي تسثل                      

 حجع الاستثسار الدراعي.تسثل                               
 .اجسالي ؾيسة القخكض الدرايية تسثل                               
 .القػػ العاممة الدرايية تسثل                               
 تسثل عامل الدمغ.                                

 الاستشتاجات:
 مميػف  685.98حيث قجرت بحػالي ) 2012دنى ؾيسة ليا في سشة أمرت ؾيسة الشاتج السحمي الدراعي ب

 مميػف ديشار( . 2004.05ككانت )  2010قراىا في سشة أديشار(، في حبغ بمرت 
  (مميػف ديشار46.20 بمغ حػالي ) حرائياً إبسقجار معشػؼ  راعي تتشاقز سشػياً الشاتج السحمي الد ؾيسة. 
 ( مغ الشاتج السحمي الإ% 3.98يسثل الشاتج السحمي الدراعي نحػ )( 2000جسالي كذلظ خلبؿ متػسط الفتخة 
- 2016). 
 في حيغ 2003مميػف ديشار( سشة   123.500دنى ؾيسة ليا حػالي )أبمرت  ؾيسة الاستثسار الدراعي قج ،

 .2005مميػف ديشار( سشة   367.300قرى ؾيسة ليا حػالي )أبمرت 
  مميػف  32.600حيث قجرت بحػالي ) 2009دنى ؾيسة ليا في سشة أجسالي القخكض الدرايية إبمرت ؾيسة

 .2006مميػف ديشار ( سشة  480.700قرى ؾيسة ليا حػالي )أديشار(، في حبغ بمرت 
  قرى ؾيسة ليا أ، في حيغ بمرت  2008( سشة 1639) دنى ؾيسة ليا حػاليأالقػػ العاممة الكمية قج بمرت

 .2012( سشة  2631حػالي )
 ( مغ %  7.48تسثل القػػ العاممة الدرايية  نحػ )جسالي القػػ العاممة الكمية كذلظ خلبؿ متػسط الفتخة إ
(2000 - 2016). 
   (2.29بمغ حػالي ) حرائياً إبسقجار معشػؼ  تتدايج سشػياً القػػ العاممة الدرايية. 
 

 
 



 

 

 
 التػصيات:

  عغ شخيي التخكيد عمى  ف يتحقي ذلظأ، كيسكغ أف تػلي اىتساـ خاص لمتشسية الدراييةيشبري عمى الجكلة
 كبخ نحػ السحاصيل غيخ التقميجية.أرشادية كالتػجو بجرجة البخامج الإ

  الدراعي كبصخؽ ميدخةالعسل عمى تػفيخ الائتساف. 
  العسل عمى زيادة مقجار الاستثسارات السػجية لمقصاع الدراعي كمغ ثع رفع كفاءة استخجاـ السػارد الانتاجية

 .الستاحة
 نتاج الدراعي بفخكعو السختمفة باستخجاـ التقشيات الحجيثةنتاجية كالإيشبري تصػيخ الإ. 
  البحػث العمسية الدرايية الأساسية كالتصبيؿية.كالاستفادة مغ نتائج تذجيع البحث العمسي 
 

 السخاجع
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Abstract: 

The aim of the research is to know the role of the agricultural sector and its contribution 

to the GDP, in order to clarify and explain the variables that affect the agricultural GDP 

and the GDP by studying the development of the growth rate of the agricultural sector 

in Libya, and also studying the development of some economic variables affecting the 

Libyan agricultural GDP, Some econometric models were used to estimate the general 

time trend equations for some economic variables that affect agricultural GDP 

(agricultural investment, total agricultural loans, agricultural labor force) using the 

Econometric program (Gretl ). The results showed that the agricultural GDP represents 

about (3.98%) of the value of the GDP during the average period (2000-2016). The 

agricultural labor force represents about (7.48%) of the total labor force during the same 

period.The study recommended that special attention be given to agricultural 

development, and this could be achieved by focusing on extension programs and 

moving more towards non-traditional crops, and working to provide agricultural credit 

in easy ways, in addition to working to increase the amount of investments directed to 

the agricultural sector and then raise the efficiency of resource use. Development of 

productivity and agricultural production in its various branches should be developed by 

using modern technologies and making use of the results of basic and applied 

agricultural scientific research.  

Key words: Agricultural GDP, economic variables, agricultural investment, and agricultural 

labor force 
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 الشامية عمى الأداء الإنتاجي في إناث الأرانب )البخوبػليذ( تأثيخ إضافة صسغ الشحل
 1، مجيج محمد جبخيل 2عيدى امخاجع حسج مػسى،  1أحسج عصية  رافع السشرػري 

 جامعة عسخ السختار -كمية الدراعة  -قدع الانتاج الحيػاني1
 جامعة عسخ السختار –العمػم الكبة كمية -قدع الحيػان 2

almansory_1976@hotmail.com 

 :السمخز
 ،سكشجريةنتاج الحيػاني كالدسكي بكمية الدراعة جامعة الإجخيت ىحه التجخبة بالػحجة التجخيبية التابعة لقدع الإأ    

نتاجي لإناث داء الإعمى الأ )البخكبػليذ( . كىجفت الجراسة لتقييع تأثيخ مدحػؽ صسغ الشحلالعخبية جسيػرية مرخ
نثى قدست لأربعة أرنب أ 60سبػع مغ العسخ كاشتسمت التجخبة عمى عجد أ 11لى إ 5الشامية مغ   V lineأرانب 

لى السعاممة إضيف أبيشسا  ،ضافاتإكف جعمى عميقة تجارية ب )الذاىج(كلى معاملبت حيث غحيت السعاممة الأ
عمى التػالي كقدست كل معاممة إلى خسدة مكخرات  ،% صسغ الشحل2% ك  1.5% ك   1الثانية كالثالثة الخابعة 

ية فخكؽ معشػية في زيادة كزف الجدع خلبؿ فتخة التجخبة بيغ أنو لع تكغ ىشاؾ أكبيشت الشتائج  رانب.أ 3بكل مكخر 
%  1.5مة ( حيث سجمت معام(P<0.01بيشسا كانت ىشاؾ زيادة معشػية في الديادة الػزنية اليػمية ،السعاملبت

ف ىشاؾ زيادة أكسا لػحع  ،سابيعأ 7 -5% خلبؿ الفتخة مغ 2% مقارنة بسعاممة الذاىج ك1أعمى ؾيسة تمتيا معاممة 
لع  أنو إلا  ،% مقارنة بباقي السعاملبت2سبػع مغ العسخ في معاممة أ 11 – 9في الفتخة مغ  (P<0.01)معشػية 
كسا أكضحت الشتائج  ،السعاملبت السختمفة مقارنة بسعاممة الذاىج بيغ أسابيع 9 – 7ية فخكؽ في الفتخة مغ أتذاىج 

في حيغ  ،أسابيع مغ العسخ 7 – 5ية فخكؽ معشػية في معجؿ استيلبؾ العمف خلبؿ الفتخة مغ أنو لع تدجل أ
% ثع معاممة الذاىج ككانت أقل ؾيسة  1سابيع في معاممة أ 9 – 7في الفتخة مغ  (P<0.01)سجمت أعمى ؾيسة 

ية فخكؽ معشػية في أكسا أضيخت الشتائج الستحرل عمييا عجـ كجػد  .عمى التػالي ،%2% ك1.5عاممتي في م
أسابيع كانت ىشاؾ زيادة معشػية  9 – 7نو في الفتخة مغ أإلا   ،أسابيع 7 – 5معجؿ التحػيل الرحائي في الفتخة مغ 

(P<0.01)  في  اً معشػي اً كسا سجمت انخفاض ،ذاىج% في معجؿ التحػيل مقارنة بسعاممة ال2% ك 1في معاممة
 أسبػع مغ العسخ. 11-9% كالذاىج في الفتخة مغ 1% مقارنة بسعاممة 2معاممة 

 معجؿ التحػيل الرحائي. -كزف الجدع -رانب الشاميةإناث الأ -صسغ الشحل كمسات مفتاحية: 

 
 :السقجمة

الشسػ كزيادة إنتاج المحػـ كتخؽيس تكمفة الإنتاج تتجو الاستخاتيجيات الحجيثة في الإنتاج الحيػاني لتحديغ      
ككحلظ حساية الحيػانات مغ الإصابة بالأمخاض كالتي تؤدؼ إلى نقز الشسػ كانخفاض الػزف. كلمحرػؿ عمى 
ذبيحة ذات صفات جيجة في الكع كالشػع اتجيت العجيج مغ الجراسات كالأبحاث في الآكنة الأخيخة لاستخجاـ مكسلبت 

كصسغ الشحل  (.Maria et al., 2010جات نباتية أك مشتجات نحل العدل كرسغ الشحل )عمؽية مغ مشت
يبارة عغ خميط مغ مػاد صسػية تحسميا شرالات الشحل مغ قمف الأشجار كبخاعع بعس الشباتات كسا  )البخكبػليذ(

 
 



 

 

 
ا بعس السػاد مثل الإفخازات يحتسل جسعيا مغ حبػو المقاح لبعس الشباتات ثع عجشيا كخمصيا بالذسع كتزيف إليي

(. كقج Pereira et al., 2003) المعابية كالذسعية التي يفخزىا الشحل فتتحػؿ إلى مادة البشاء الأكلية في الخػػػػمية
كجج أف صسغ الشحل يحتػؼ عمى الفلبفػنيجات التي تشبو كخيات الجـ البيزاء لإنتاج الانتخفيخكف كىػ مادة البخكتيغ 

يشطع مشاعة الجدع، كسا يشطع عسل العجيج مغ الجيشات التي تتحكع في إفخاز بعس البخكتيشات الصبيعي الحؼ 
(، كسا أف صسغ الشحل يعسل كسزاد حيػؼ شبيعي لا تتذكل Siaran, 2005الخمػية التي تؤثخ في نسػ الجدع )

                (. كقج ذكخRusso & Venella, 2002مقاكمة ضجه كبحلظ يحافع عمى فمػرا الأمعاء )
(Walker et al., 1987 أف صسغ الشحل يحتػؼ عمى زيػت شيارة بالإضافة إلى بعس العشاصخ كالحجيج )

مغ  كالشحاس كالسشجشيد كالدنظ كالألسشيػـ كالباريػـ كالكالديػـ كالكخكـ كالكػبالت. ىحا كتختمف ندب ىحه العشاصخ
عشرخ مغ  14مادة فلبفػنػيجية ك  149ػف مغ كسا أف صسغ الشحل يتك .نػع لآخخ حدب السرجر الشباتي

مغ مذتقات حسس البشدكيظ كبعس الكخبػىيجرات. صسغ الشحل غشي بالجىػف  12مذتقات حسس الديشاميظ ك 
 B , Aكالأحساض العزػية كالسزادات الحيػية بالإضافة إلى ما يحتػيو مغ الفيتاميشات، خاصة مجسػعة فيتاميغ 

( أف صسغ الشحل يدخع مغ عسميات Haldon et al., 1980ائج دراسة قاـ بيا )(. كقج أضيخت نت1998)عارؼ، 
تخميي الأندجة خاصة العطسية. كنطخاً ليحه السخكبات التي يحتػييا صسغ الشحل فيحا يجعمو إضافة عمؽية جيجة 

عمى نصاؽ كاسع  ككحلظ لػجػد عجد كبيخ مغ مخبي الشحل كتدايج أعجاد خلبيا الشحل كعجـ الاستفادة مغ ىحه السادة
خاصة في الجكؿ العخبية فقج تع إجخاء ىحه الجراسة كذلظ برخض الػصػؿ إلى أكبخ زيادة كزنية في الأرانب عشج 
عسخ التدػيي كبأقل تكاليف مسكشة، كسا أف ىحه الإضافات أكثخ أماناً عمى صحة الحيػاف ككحلظ عمى صحة 

 الإنداف كالبيئة.
 :السػاد وشخق العسل

ه الجراسة في الػحجة البحثية التابعة لقدع الإنتاج الحيػاني كالدسكي بكمية الدراعة سابا باشا جامعة تع إجخاء ىح
أرنب أنثى مغ  60، حيث أجخيت الجراسة عمى عجد 2016يػليػ  28يػنيػ إلى  16الإسكشجرية في الفتخة مغ 

خ التدػيي. في بجاية التجخبة تع أسبػع كىػ عس 11أسابيع كاستسخت التجخبة حتى عسخ  5بعسخ  V lineسلبلة 
كزف الأرانب ثع تػزيعيا عذػائياً لأربعة معاملبت، السعاممة الأكلى معاممة الذاىج كالتي غحيت عمى عميقة تجارية 

%، 2% ك1.5% ك1بجكف أية إضافات، أما السعاممة الثانية كالثالثة كالخابعة فقج أضيف إلييا صسغ الشحل بشدبة 
(. تع تقديع كل معاممة إلى خسدة 1عميقة كالتي كاف تخكيبيا كسا ىػ مػضح في الججكؿ رقع )عمى التػالي إلى ال

ككانت أبعاد القفز مكخرات كل مكخر بو ثلبثة أرانب كضعت في أقفاص مرشػعة مغ السعجف السجمفغ 
فكانت عغ  . كقج كاف العمف يػضع داخل معالف فخارية مثبتة في قاعجة القفز. أما مياه الذخوسع 40*50*50

 شخيي صسامات أكتػماتيكية مػصمة داخل القفز.
 
 
 

 
 



 

 

 
 ( تخكيب العميقة السدتخجمة في التجخبة1ججول رقع )

 
 

 التخكيب الكيسيائي لمعميقة السدتخجمة في التجخبة( 2ججول رقع )

 
 

ساعات  8كساعة إضاءة يػمياً  16كضعت جسيع الأرانب تحت نفذ الطخكؼ مغ حيث الإضاءة كالتي كانت 
إضلبـ. كحلظ ضخكؼ الإدارة كالحخارة كالخشػبة مػحجة في داخل الحطيخة. كسا أنو تع تشطيف الخكث كالبػؿ يػمياً مغ 
الحطيخة كل صباح كفي بجاية التجخبة تع كزف الأرانب كتدجيل الػزف الابتجائي ثع كزف الأرانب مخة كل أسبػعيغ 

. كسا يجؿ التحػيل الرحائي كندبة الترافػزنية اليػمية كالػزف الشيائي كمعحتى نياية التجخبة كذلظ لحداو الديادة ال
تع أيزاً حداو كسية العمف السدتيمظ يػمياً كذلظ مغ خلبؿ العمف السقجـ مصخكحاً مشو العمف الستبقي، كقج 

 استخجـ في عسمية الػزف ميداف ديجيتاؿ.

 
 



 

 

 
 ( Statistical Analysisالتحميل الإحرائي )

في تحميل البيانات الستحرل عمييا   SPSSاستخجـ الترسيع العذػائي الكامل في التجخبة كتع استخجاـ بخنامج 
اضي السدتخجـ ( لسقارنة الستػسصات كالشسػذج الخيDuncan, 1955بػاسصة تحميل التبايغ كاستخجـ اختبار دنكغ )

 : ليحه التجخبة ىػ
Yijk=µ+Ti+Eijk 

 الخصأ التجخيبي =  Eijk تأثيخ السعاممة؛ Tiالستػسط العاـ؛   µ = الاستجابة؛   = Yijkحيث: 
  :الشتائج والسشاقذة 

ناث الأرانب الشامية  إتمفة مغ مدحػؽ صسغ الشحل لعميقة ( أف إضافة مدتػيات مخ3أكضحت الشتائج في الججكؿ )
ذلظ بيغ  11الأسبػع  كحتى 5لع تدجل أية فخكؽ معشػية في كزف الجدع خلبؿ فتخة التجخبة مغ الأسبػع 

            السعاملبت السختمفة مقارنة بسعاممة الذاىج كىحه الشتائج تػافقت مع ما تحرل عميو كلًب مغ
(Mahmud et al., 2013 كالحؼ أشار إلى أف إضافة صسغ الشحل بسدتػيات )ممجع/كجع  300ك  200ك 100

 لع يحدغ الأداء في شيػر المحع.
 

 رانب الشامية.في الأ  بالجخام مدتػيات مختمفة مغ صسغ الشحل عمى وزن الجدع ضافةإ( تأثيخ 3ججول )

 
 

( كالحؼ أشار إلى أف ىشاؾ زيادة في كزف الجدع Seven et al., 2008 ) إلا أف ىحه الشتائج اختمفت مع ما ذكخه
التأثيخ الايجابي لرسغ ممرع/ كجع كقج يكػف  400في الأسبػع الثامغ مغ العسخ عشج إضافة صسغ الشحل بشدبة 

 الشحل ناتجاً عغ الشذاط السزاد لمسيكخكبات لسكػناتو مسا يؤدؼ لتحديغ صحة الأمعاء كتحديغ اليزع
 كالامتراص.

 
 



 

 

 
( تذيخ إلى كجػد فخكؽ معشػية بيغ السعاملبت مقارنة 4كسا أف الشتائج التي تع الحرػؿ عمييا في الججكؿ )

 1.5أسابيع حيث كانت ىشاؾ زيادة معشػية في الديادة الػزنية حيث سجمت معاممة  7 -5بسعاممة الذاىج عشج عسخ 
جع 28.62جع ك29.45جع ك29.48% ثع معاممة الذاىج كقج كانت الشتائج 2% ك1% أعمى ؾيسة تمتيا معاممتي 

 جع، عمى التػالي.27.85ك

 .رانب الشاميةناث الأ إضافة مدتػيات مختمفة مغ صسغ الشحل عمى الديادة الػزنية اليػمية في إ( تأثيخ 4ججول )

 
 

أسابيع لع تلبحع أية فخكؽ معشػية في الديادة الػزنية اليػمية بيغ السعاملبت مقارنة بسعاممة  9 -7إلا أنو عشج عسخ 
% 2حيث تفػقت معاممة  P<0.005شػية عشج أسبػع مغ العسخ فقج كانت ىشاؾ زيادة مع 11-9الذاىج، أما عشج 

 % مقارنة بسعاممة الذاىج.1.5ثع معاممة 
(  كالحؼ لاحع أف الديادة الػزنية قج زادت بذكل ممحػظ عشج Denli et al., 2013) كقج اتفقت ىحه الشتائج مع

                   ترحية الدساف عمى علبئي أضيف إلييا صسغ الشحل. كسا اتفقت مع ما تػصل إليو
((Shalmany & shivasad,2006   كالمحاف أشارا إلى أف متػسط الديادة الػزنية كاف أعمى عشج إضافة صسغ

 ممرع /كجع عمف في علبئي الصيػر مقارنة بسعاممة الذاىج. 250، 200، 150، 100، 50الشحل بسدتػيات 
( أف إضافة صسغ الشحل لعلبئي الأرانب الشامية أنو لع تكغ ىشاؾ أية فخكؽ معشػية عمى معجؿ 5لػحع في الججكؿ )

أسابيع مغ العسخ بيغ السعاملبت مقارنة بسعاممة الذاىج، إلا أنو في الفتخة مغ  7 -5استيلبؾ العمف في الفتخة مغ 
% 2% ك1.5حيث انخفزت معشػياً معاممتي  P<0.005أسابيع مغ العسخ تع تدجيل فخكؽ معشػية عشج  7-9

أسبػع مغ العسخ فقج  11-9% في نفذ الفتخة مغ العسخ، أما الفتخة مغ 1صسغ الشحل مقارنة بسعاممتي الذاىج ك
% 2% ك 1% ثع معاممتي 1.5أكضحت الشتائج أف ىشاؾ زيادة معشػية في معجؿ استيلبؾ العمف في معاممة  

( كالحؼ أشار Canogullari et al., 2009كقج اختمفت ىحه الشتائج مع ما تحرل عػػميو ) مقارنة بسعاممة الذػػػاىج
إلى أف علبئي الصيػر السحتػية عمى مدتػيات مختمفة مغ صسغ الشحل لع تحدغ مغ العمف السدتيمظ يػمياً.

 
 



 

 

 
ناث إضافة مدتػيات مختمفة مغ صسغ الشحل عمى معجل استيلاك العمف اليػمي بالجخام في إ( تأثيخ 5ججول ) 

 رانب الشامية.الأ 

 
 

( تأثيخ مدتػيات مختمفة مغ صسغ الشحل عمى معجؿ التحػيل الرحائي في إناث الأرانب الشامية 6يػضح الججكؿ )
أسابيع مغ العسخ بيغ  7-5الفتخة مغ  حيث لع تكغ ىشاؾ أؼ فخكؽ معشػية عمى معجؿ التحػيل الرحائي في

 السعاملبت السختمفة مقارنة بسعاممة الذاىج.
ناث إضافة مدتػيات مختمفة مغ مدحػق صسغ الشحل عمى معجل التحػيل الغحائي بالجخام في إ( تأثيخ 6ججول )

 رانب الشامية.الأ 

 
 

 
 



 

 

 
% صسغ  1% ك2حيث تفػقت معاممة  P<0.005أسابيع مغ العسخ سجمت زيادة معشػية  9 -7في الفتخة مغ  

بيغ السعاملبت السختمفة   P<0.005% كمعاممة الذاىج، كسا شػىجت فخكؽ معشػية 1.5الشحل مقارنة بسعاممتي 
% أعمى ؾيسة 1أسبػع مغ العسخ حيث سجمت معاممة الذاىج كمعاممة  11-9مقارنة بسعاممة الذاىج في الفتخة مغ 

( Tatliseven, 2008) ليوإج اتفقت ىحه الشتائج مع ما تػصل % صسغ الشحل كق 2% ك  1.5مقارنة بسعاممتي 
 كالحؼ ذكخ أف معجؿ التحػيل الرحائي قج تحدغ كثيخاً عشج إضافة صسغ الشحل لعلبئي دجاج البيس.

 :الخلاصة 
ب مسا يحدغ مغ يسكغ القػؿ مغ خلبؿ الشتائج أف صسغ الشحل يسكغ أف يؤثخ إيجابياً عمى الأداء الإنتاجي للؤران
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Abstract: 

      The experiment was conducted in the experimental unit of the animal production 

department the faculty of agriculture (saba basha) Alexandria University, Egypt. the 

study aimed to evaluate the effect of propolis powder on the productive performance of V 

line female rabbits during the period from 5 to 11 weeks age. The experiment included 60 

female rabbits, which divided into four treatments where the first treatment (control) was 

fed a commercial feed without additives, while the second, third, fourth treatments were 

fed on the same feed with an addition 1%, 1.5%, 2% propolis powder, respectively. Each 

treatment was divided into five replicates with three rabbits each. The results showed that 

there were no significant differences in body weight gain during the trial period among 

the treatments, while there was a significant increase in the daily weight gain in treatment 

1.5% recorded the highest value, followed  by one treatment 1% compared to the control 

group in the period from 5- 7 weeks of age, and it was also noted that there was a 

significant increase in the period from 9- 11 weeks in the treatment of 2% compared to 

the control . However, no differences were seen in the period from 7-9 weeks among the 

different treatments compared to the control group. The results also indicated that no 

significant differences were recorded in the rate of feed consumption during a period of 

5-7 weeks age, while the highest value was recorded in the period 7-9 weeks of 1% and 

then the control treatment, and the lowest value was in two treatments 1.5%, 2%, 

respectively. The results showed that there were no significant differences in the rate of 

feed conversion in the period from 5-7 weeks. on the other hand, in the period from 7-9 

there was a significant increase in the treatment of 1%, 2% in the rate of feed conversion 

compared to the control group, and a significant decrease was recorded in treatment 2% 

compared with control and 1% in the period from 9-11 weeks age. 

      
.Bee propolis .growing female rabbits . body weight .feed conversion rate :Keywords 

 
 
 

 
 



 

 

 

رممية  تخبة شسيية يف (Citrullus lanatus) لسحرػل البصيخ يالاستيلاك السائتقجيخ 
 ليبيا –وليج  يبسشصقة بش

 مرصفى السيجي مفتاح
 جامعة بشي وليج-كمية الدراعة -قدع التخبة والسياه

MustafaMeftah8@Gmail.com 

 السدتخمز:
 خلبؿ مػسع الجراسةمشصقة  يف لسحرػؿ البصيل يحث لتقجيخ كحداو الاستيلبؾ السائلقج تع إجخاء ىحا الب       

تح ن -تع تقجيخ بخخ جراسةال ي. كفرؼ محرػؿ البصيل يف خجـالسدت يالدصح ؼ . حيث تع تقييع نطاـ الخ 2017
 –ي، شخيقة بلبنشخيقة استشفاذ رشػبة التخبة: شخيقة كعاء البخخ، يربع شخؽ ىأ( بيالسحرػؿ )الاستيلبؾ السائ

 كخيجؿ ك ؾياس كسية مياه الخؼ السزافة ككسية الإمصار الداقصة خلبؿ مػسع الشسػ. 
 /ىكتار3ـ5180.2 يعادؿ لمسياه خلبؿ مػسع الشسػ محرػؿ البصيلكأكضحت نتائج الجراسة أف مقجار استيلبؾ     
خ، بيشسا مقجار /ىكتار عشج استعساؿ شخيقة كعاء البخ3ـ5778.8 كيعادؿ  كخيجؿ،–يبلبن شخيقة استعساؿ عشج

/ىكتار. ككجج أف مقجار السياه 3ـ14718.6السقجر مغ شخيقة استشفاذ رشػبة التخبة يعادؿ  يالاستيلبؾ السائ
 /ىكتار.3ـ 19890.16مصار الداقصة تعادؿ بالإضافة إلى كسية الأ ؼ السزافة لمحقل مغ خلبؿ عسمية الخ 

عشج رؼ  ستيلبؾ البصيل لمسياه مشخفزةاكأف كفاءة تائج الجراسة ندتشتج أف ىشاؾ إسخاؼ كبيخ لمسياه كمغ ن    
يشرح  لحامحرػؿ البصيل تحت ضخكؼ مشصقة الجراسة، حيث أف ثسار البصيل تختفع بيا ندبة الساء لحج زائج .

مسا  ،يؤثخ عمى كسية السحرػؿ لغة السحرػؿ كىحا جحدب حا سزافةسياه الالبتحديغ نطاـ الخؼ كبتقميل كسية 
 .خخػ أ زرايية محاصيل لخؼ يديع في تػفيخ كسيات مغ السياه يسكغ استثسارىا 

 رشػبة استشداؼ ،بشساف ،كعاء البخخ ،كخيجؿ -يبلبن ،الاحتياجات السائية ،الاستيلبؾ السائي ،لبصيلا :الكمسات السفتاحية

 .التخبة
 

 السقجمة:
الجافة كالتي تقع ليبيا داخل نصاقيا يكػف الخؼ أمخ ضخكرؼ لإنتاج السحاصيل حيث  في السشاشي الجافة كشبو     

 يالدائج كاف مغ السسكغ أف يدترل فأف ىحا الساء في حيغ  تتدبب إضافة مياه الخؼ بكسيات زائجة إلى تسمح التخبة،
 السداحات السدركعة. يف يع الأفقالتػس

يديج مغ كفاءة  ؼ تباع نطاـ ر إ يلسختمفة سػؼ يداعجنا فلمسحاصيل ا يبيانات دؾيقة عغ الاستيلبؾ السائتػفيخ 
ارة ككسية . كمغ السعمػـ أف استيلبؾ الشبات لمسياه يختبط بالعػامل السشاخية مثل درجة الحخ ؼ استعساؿ مياه الخ 

نو مقجار بأ يالسشاخية. كيعخؼ الاستيلبؾ السائكسخعة الخياح كغيخ ذلظ مغ العػامل  ياليصػؿ كالإشعاع الذسد
أقرى كسية  (ETp)نتح السسكغ  -كيسثل البخخ(. Jen-Hu Chang, 1971) كالشتح البخخ يسياه السفقػدة فال

رشػبة  يمل السشاخية مغ حقل ليذ بو نقز فنتح مسكغ أف يحجث تحت تأثيخ العػا –مغ البخخ 
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نذخة  يح ف. ككسا ىػ كاض(Molen,1976 Van der) سع45-30 بارتفاعجيج الشسػ  يبو غصاء نباتك التخبة  
اجات السائية أك ف تقجيخ الاحتيإف (Doorenbos and Pruitt, 1977) 24( رقع FAOمشطسة الأغحية كالدراعة )

( كالحػ EToلمسحرػؿ ) ينتح السخجع-دابية بعج حداو البخخيسكغ الحرػؿ عميو بصخيقة ح يالاستيلبؾ السائ
سع يرصى "الدصح تساما" كلا يعانى نقز 15-8أخزخ )حذائر( بصػؿ نتح مغ سصح  -يعخؼ بأنو معجؿ البخخ

فى ؾيسة  (Kc)السحرػؿ  ( مغ ضخو معاملETcropنتح لمسحرػؿ ) -يدخ. ثع يتع تقجيخ البخختفى الساء الس
 أف: ؼ( أETo) ينتح السخجع -البخخ

ETcrop = ETo  x  Kc ……………(1) 

عمى صفات السحرػؿ كميعاد الدراعة كالحراد كمخاحل نسػ السحرػؿ  (Kc)كيتػقف معامل السحرػؿ  
 Doorenbos and) 24رقع ( FAOنذخة ) يحرػؿ عميو مغ الججاكؿ السػجػدة فكالطخكؼ السشاخية، كيسكغ ال

Pruitt, 1977 .) 
كخيجؿ ، شخيقة بشساف، شخيقة  -ي: شخيقة بلبنيى (ETo) ينتح السخجع-ؽ أساسية لحداو البخخكىشاؾ أربع شخ 

بصخيقة مباشخة كمغ ىحه  السائيشخيقة كعاء البخخ. كىشاؾ شخؽ عجيجة يسكغ مشيا ؾياس الاستيلبؾ  كالإشعاع 
، كشخيقة الميديستخات، كشخيقة الخشػبة السدتشفحة مغ التخبة، كشخيقة الأحػاض السائيالصخؽ: شخيقة الاتداف 

 (.Doorenbos and Pruitt, 1977) كالخارج الحقمية، كشخيقة التجفي الجاخل
لسا تحتػؼ عميو ثساره مغ  لى السدتيمكيغ في ليبيا، نطخاً إمحاصيل الخزخ الريؽية السحببة  ىعأ مغ  لبصيلا يعتبخك 

مغ  بصيل(. كال2003سساعيل كالسقخؼ ،إ) شعع لحيح كؾيسة غحائية جيجة، مثل: الدكخيات كالعشاصخ كالفيتاميشات
)الييئة العامة  ة/ق/سش3ـ 11000لى كسيات كبيخة مغ السياه كالتي تقجر بشحػ إالسحاصيل الريؽية التي تحتاج 

 .(1986رض كالتدسيج )الججيجؼ، عجاد الأإ لى عشاية خاصة مغ حيث إنو يحتاج أكسا  ،(1999 لمسياه
ككفاءة استعساؿ مياه الخؼ بالتشؿيط في مشصقة شبو  بصيلنتاج الإدراسة حػؿ  Pereira et al)  ,.2019 (جخػ أ كلقج
/ ىكتار( عشج حجع مغ السياه  مقجاره كجع 39550نتاج )إعمى أ، حيث تحرل عمى البخازيل في جافة

ف زراعة أ( Sadeghi et al., 2012) شارأ كحلظ (.3ـ كجع/ 16كانت )ككفاءة استعساؿ السياه ق( /3ـ2334)
/ ق( مغ مياه الخؼ 3ـ 8147لى )إ في الستػسط حتاجتيخاف ذك السشاخ شبو الجاؼ، إفي اقميع كديدتاف ب لبصيلا

لى كسيات كبيخة مغ إحتاج تكالصساشع  البصيل محاصيل، ك ذكخ أف البصيلكجع/ق( مغ ثسار  31593)نتاج لإ
مشصقة في   (ETo)ة لحداوفمختمبجراسة لتقييع اربع شخؽ  (Maina et al., 2012) لقج قاـك مياه الخؼ. 

شخيقة  ،شخيقة ثػرنثػيت ،كخيجؿ السعجلة -شخيقة بلبني: جاؼ كىيالسشاخ شبو كانػ بشيجيخيا ذات ال
فخكقات  كقج كججت ذاىج(الصخيقة كعاء البخخ )مقارنة بمػنتييث -بشساف السعجلة ك شخيقة بشساف

السعادلات التجخيبية لكل ثيخ العػامل البيئية السختمفة السؤثخة في حداو معشػية تجؿ عمى اختلبؼ تأ
مع  حدغ تقجيخ عصىأككعاء البخخ  ةالسعجل( بيغ معادلة بشساف rمعامل الارتباط ) لكغ. شخيقة

 .ارتباط عاؿ  

 
 



 

 

 
ليبيا.  –كييجؼ البحث إلى تقجيخ الاستيلبؾ السائي لسحرػؿ البصيل تحت الطخكؼ شبو الجافة بسشصقة بشى كليج  

لبصيل بالسشصقة كىل ىشاؾ التعخؼ عمى كسيات السياه السزافة تحت ضخكؼ مدارع اكأيزاً ييجؼ البحث إلى 
إضافة السياه كىل لحلظ تأثيخ عمى مقجار الإنتاج كنػيية الثسار الشاتجة. كالبصيل مغ السحاصيل السشتجة  يإسخاؼ ف

ه السخشبة ؤكل ثسار كىػ مغ الخزخ السخغػبة في السشصقة، كالتي تبالسشصقة كسحرػؿ يعصى عائج مادؼ مشاسب 
. كلقج تع حداو الاستيلبؾ السائي بالاستعانة بػعاء البخخ، كأيزا تقجيخه مغ ؾياس الخشػبة صيفاً  ةكالسشعذ

السدتشفحة بػاسصة الشبات، بالإضافة إلى ؾياس كحداو كسيات السياه السزافة خلبؿ مػسع الشسػ، كتع الاستعانة 
 كخيجؿ.-ة بالسشصقة لحداو الاستيلبؾ السائي لمبصيل بصخيقة بلبنيبالبيانات الػردة عغ محصة الأرصاد الجػي

 شخيقة البحث:
كتخبة ( ، "شسالا 31تع إجخاء تجخبة حقمية بأحج السدارع الخاصة القخيبة مغ مشصقة بشي كليج )دائخة عخض  

-0 يمغ ثلبث قصاعات مغ أربع شبقات ى . كقج تع أخح عيشات تخبة قبل الدراعةيرمم يالسدرعة ذات قػاـ شسي
ط بحكر البصيل صشف داسكػ سع كذلظ لتقجيخ خػاص التخبة. كتع تشذي 80 -60،  40-60،  20-40،  20

كج/ىكتار في 1.200 بسعجؿ 13/3/2017بشقعيا في الساء كتجفئتيا لعجة أياـ ثع تع زراعتيا يػـ  ؼاليػلشج
سع. 50متخ، كالسدافة بيغ جػر الشباتات 14ا بقشػات كبسدافة متخ، كمقدسة شػلي 6حجكد  يمراشب عخضيا ف

كتع  23/3/2017يػـ تع خف الشباتات بحيث تع تخؾ نباتيغ في كل جػرة. كالخية الثانية كانت يػـ  35كبعج حػالي 
كجع/ىكتار فػسفات  400كجع يػريا/ىكتار،  500أضافة الدساد كسا ىػ مدتعسل بالسدرعة حيث تع إضافة 

يػـ مغ  60يػـ مغ الدراعة ، كالثانية بعج 35. ىحه الكسيات مغ الأسسجة أضيفت عمى دفعتيغ الأكلى بعج أمػنيػـ
لكل  فزلبت دكاجغشغ  1.0بسعجؿ  ؼ الجفعة الأكلى مغ الدساد الكيساك الجفعة الأكلى. كأضيف سساد عزػؼ مع 

ت الحبػؿ عمى الأكراؽ كذلظ حتى أياـ حدب حالة الشباتات كمجػ ضيػر علبما 10-7ىكتار. كأستسخ الخؼ كل 
أياـ حدب حالة الصقذ  4-3بعج ذلظ كل  يػـ مغ الدراعة( ثع تػالت عسميات الخؼ  45لسجة  ؼياية شيخ أبخيل )أن

 . كلقج تع تقجيخ الاحتياجات السائية لمبصيل بالصخؽ التالية:حيغ جشي الثساركالسحرػؿ حتى 

 U.S. class A panباستخجام شخيقة وعاء البخخ مغ نػع  -1
الجشايشي مع ) 0.8سع مرشػع مغ الحجيج السجمفغ بدسظ 25.5سع، كعسقو  121كىػ كعاء دائخؼ قصخه  

سع أسفل الحافة العميا مع السحافطة عمى عسػد الساء  5(. كعشج استعسالو في الحقل كاف يسلؤ بالساء حتى 1983،
برفة دكرية. كيتع ؾياس البخخ مغ  ءة كتججيج السياهحيث تتع القخاسع تحت الحافة العميا  7.5بحيث لا يديج عغ 

 Doorenbos and)( مغ ججاكؿ خاصة Kp( كستػسط لمفتخة السقاسة. كتع استخخاج معامل الػعاء )Epanالػعاء )
Pruitt, 1977)  حدب البيئة السحيصة بالػعاء كضخكؼ الخشػبة كالخياح. كالػعاء غيخ مرصى بذبكة سمظ كمتػسط

 .0.76معامل الػعاء كاف 

 

 
 



 

 

 
 ( مغ السعادلة التالية:EToنتح السخجعي ) -( يتع حداو البخخKp( كمعامل الػعاء )Epanكمغ بخخ الػعاء )

ETo   =    Epan x  Kp …………..(2) 
( أؼ الاحتياج السائي لمسحرػؿ بالاستعانة بسعامل السحرػؿ ETcropنتح لمسحرػؿ ) -البخخثع يتع حداو 

(Kc( مغ الججاكؿ السػجػدة فى نذخة )FAO رقع )نتح السخجعي  -تع ضخو معامل السحرػؿ في البخخ ، ثع24
(ETo:كسا في السعادلة التالية ) 

ETcrop   =    ETo  x  Kc … ……(3) 

  Soil moisture depletionرشػبة التخبة:شخيقة استشفاذ  -2
كىي شخيقة مباشخة لؿياس الاستيلبؾ السائي لمسحاصيل السخكية، حيث تع ؾياس رشػبة التخبة لأعساؽ مختمفة  

ساعة كذلظ خلبؿ مػسع الشسػ كتع حداو الاستيلبؾ السائي  48في مشصقة الجحكر قبل الخؼ مباشخة، كبعج الخؼ بػ 
(CU في مشصقة ):الجحكر مغ السعادلة الأتية 
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 حيث أف: 
CU )الاستيلبؾ السائي في مشصقة الجحكر في فتخات متتالية ضسغ دكرة الخؼ )مع = 
 n .عجد شبقات التخبة السأخػذ مشيا العيشات = 

IW  في الصبقة "  ساعة مغ الخؼ( 48= الشدبة السئػية لمخشػبة فى التخبة كقت أخح أكؿ عيشة )بعجi ." 
eW  " الشدبة السئػية لمخشػبة فى التخبة كقت أخح ثاني عيشة )قبل الخؼ مباشخة( في الصبقة =i ." 
a .الكثافة الطاىخية لمتخبة = 
Di  " عسي الصبقة =i )مغ التخبة )مع "  

 .( بجسع ؾيع الاستيلبؾ السائي لكل رية عمى شػؿ مػسع الشسػCUكيحدب الاستيلبؾ السائي السػسسي )
 السزافة والسصخ الستداقط: قياس كسية مياه الخي  -3

، كزمغ السزافة خلبؿ مػسع الشسػ بسعخفة ترخيف السزخة السخكبة عمى بئخ الخؼ  تع حداو كسية مياه الخؼ  
كليج  محصة الأرصاد الجػية في بشيكل رية، كعجد الخيات السزافة، كتع الاستعانة بالبيانات الػاردة عغ  الخؼ في

التخبة عشج بجاية  يلظ عمى اعتبار أف ندبة الخشػبة فلحداو كسية السصخ الداقط خلبؿ فتخة نسػ السحرػؿ. كذ
مياه الخؼ السزافة  مجسػع ستيلبؾ السائي السػسسي )مع( يداكؼ أف الا ية مػسع الشسػ متداكية، كىحا يعشيكنيا

 لييا كسية مياه السصخ الداقط خلبؿ مػسع الشسػ)مع(.)مع( مزافا" إ
 استعسال أحجى السعادلات السعتسجة عمى بيانات الأرصاد الجػبة: -4

 – ؿ شخيقة بلبنيباستعسا نتح السخجعي –لمسحرػؿ بعج حداو ؾيسة البخخ يلبؾ السائيتع حداو الاست
 :كسا يمي (Blaney-Criddle method) كخيجؿ

 

 



 

 

 

 
ETo = C [p (0.46 T + 8.13)]……. (5) 

 حيث أف: 
ETo  نتح السخجعي –= البخخ )  )مع/يػـ

T   (◦= متػسط درجة الحخارة خلبؿ فتخة معيشة )ـ 
P =لصػؿ ساعات الشيار خلبؿ شيخ معيغ كتؤخح ىحه  ؼ بالشدبة لمسجسػع الدشػ  يالشدبة السئػية لمستػسط اليػم

 (.Doorenbos and Pruitt, 1977) 24رقع  FAOػ الؿيسة مغ نذخة ال

 C  =ثابت يعتسج عمى الخشػبة الشدبية (RH) ،كساعات سصػع الذسذ (n/N) ،كسخعة الخياح خلبؿ الشيار 
(U2). نتح لمسحرػؿ -كبعج حداو البخخ (ET) لمسحرػؿ بالاستعانة بسعامل السحرػؿ أؼ الاحتياج السائي 
(Kc) نذخة مغ الججاكؿ السػجػدة في (FAO) 24رقع (Doorenbos and Pruitt, 1977،)  ضخو ثع يتع

 السعادلة التالية: كسا في (ETo) نتح السخجعي -في البخخمعامل السحرػؿ 
ETcrop   =    ETo  x  Kc ……….(6) 

، كتع تقجيخ محرػؿ الثسار كحداو كفاءة  13/7/2021كلقج تع جسع السحرػؿ عمى مخاحل انتيت يػـ  
 استعساؿ السياه.

 تخبة مشصقة الجراسة (: خػاص التخبة لقصاع مسثل في1ل )ججو

 
 

 الشتائج والسشاقذة:
مع سيادة الخمل الشاعع كالتخبة  ذات قػاـ شسيي رممي ( أف تخبة مشصقة الجراسة1ججكؿ ) تػضح الشتائج السجكنة في

جاؼ كقميل الأمصار، مع ارتفاع معجؿ ( أف مشاخ مشصقة الجراسة2كسا تػضح الشتائج فى ججكؿ )غيخ ممحية. 

 
 



 

 

 
لجرجة الحخارة  ؼ الشدبية، كيتخاكح الستػسط الذيخ  مع/يػـ ، مع انخفاض الخشػبة 8.26 -3.90معجؿ البخخ ما بيغ 

 .ـ 29.4-16.4ما بيغ 
 الجراسة. أثشاء فتخة(: البيانات السشاخية 2ججول )

 
 

 الفتخة كعاء البخخ في كالسحدػو بصخيقة لمبصيل ( مقجار الاستيلبؾ السائي3ججكؿ ) كتػضح البيانات السجكنة فى
. 120تعادؿ  ، كىي فتخة نسػ السحرػؿ كالتي13/7/2017حتى  13/3/2017مغ   يػـ

شػؿ مػسع  مبصيلل السحدػو ( نجج أف إجسالي الاستيلبؾ السائي3كمغ الشتائج السػضحة في الججكؿ رقع ) 
نتح السحرػؿ( -)بخخ يأف الاستيلبؾ السائ ؼ/ىكتار. أ3ـ5778.6مع ، كىحا يعادؿ  577.86 ؼ الشسػ يداك 

/ىكتار. كقج عخفت شخيقة الػعاء عمى أنيا شخيقة عسمية 3ـ5778.6مشصقة الجراسة يعادؿ  يف لسحرػؿ البصيل
باستعساؿ ( Semaika and Rady, 1988)كلقج أكصى  (Cuenca، 1989)نتح السخجعي -لحداو البخخ

القسح كالفػؿ نتح لكل مغ  -كخيجؿ أك شخيقة بشساف السعجلة أك شخيقة الإشعاع لتقجيخ البخخ -يشخيقة بلبن
 معامل السحرػؿ. أعصت ىحه الصخؽ نتائج مخضية باستعساؿ متػسطحيث مرخ  -مشصقة الجيدة يكالبخسيع ف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
 خلال مػسع الشسػ والسقجرة بصخيقة وعاء البخخ (ETcrop) بصيخمل ي(: الاستيلاك السائ3ججول )

 
 

كخيجؿ  -لمبصيل بصخيقة بلبني ( تبيغ أف اجسالي الاستيلبؾ السائي السحدػو4البيانات السػضحة في ججكؿ )
/ىكتار. كىػ أقل لحج ما مغ ؾيسة الاستيلبؾ 3ـ 5180.2مع شػؿ مػسع الشسػ، كىحا يعادؿ  518.02يداكػ 

كفي ىحا السجاؿ أكضح  %(. 10.35/ىكتار )أؼ بشدبة 3م 5778.6السائي السحدػو بصخيقة كعاء البخخ بػ 
(El-Nagar, 1980) تعصي نتائج مخضية لحداو الاستيلبؾ السائي  كخيجؿ -نيكشخيقة بلب، شخيقة كعاء البخخ

كخيجؿ  -أف معادلة بلبني (1983؛ الجشايشي،  2008كحلظ أشار )العسخاف، . لمسحاصيل السخكية في مرخ
كقج السعجلة، تعج شخيقة سيمة التصبيي كدؾيقة كبديصة بسقارنتيا مع الصخؽ الأكثخ تعقيجاً مثل بشساف السخكبة. 

أف ميدة ىحه الصخيقة ىي عجـ احتياجيا إلى بيانات مشاخية كثيخة كالتي تحتاجيا شخؽ  (1989 ،كؼ أضاؼ )الدلب
إلى حج ما عمى السشصي كامكانية التػصل باستخجاميا  أخخػ ككحلظ تستاز بديػلتيا كبداشتيا علبكة عمى استشادىا

                       خخػ كججكمغ جية أ نتح الأقرى.-شيخية مغ الاستيلبؾ السائي أك البخخ إلى ؾيع
(Maina et al., 2012)  جات السائية مقارنة بػعاء البخخ.اربع شخؽ لتقجيخ الاحتيأفخكقات معشػية بيغ 

/ىكتار بالإضافة إلى 3ـ18470.16 السزافة لمحقل كجج أنيا تداكؼ  كالسصخ كمغ تقجيخ كسية مياه الخؼ  
/ىكتار 3ـ19890.16كسية السياه السزافة لمحقل  جساليأؼ أف إ ار خلبؿ مػسع الشسػ./ىكتار مياه أمص3ـ1150

 .ججاً  ةكالتي تعتبخ كسية كبيخ 
 محرػل البصيخ وكفاءة استعسال السياه:

شغ/ىكتار. كيسكغ حداو كفاءة  24نياية مػسع الشسػ كجج أنو يعادؿ  في مغ تقجيخ محرػؿ البصيل       
عمى جخاـ/ىكتار( بالكيمػ Yبقدسة كسية السحرػؿ السشتجة ) 3( بالكيمػ جخاـ/ ـW.C.Eاستعساؿ السياه )

 
 



 

 

 
  :ب /ىكتار خلبؿ مػسع الشسػ كسا يمي( بالستخ مكعS.C.U) الاستيلبؾ السائي 

    
UCS

Y
ECW

..
..  ………. .(7) 

يعادؿ  خيقة استشفاذ رشػبة التخبة، كالحؼالسقجر بص سػؼ ندتعيغ ىشا بالاستيلبؾ السائي السػسسيك 
. 3كجع/ـ 1.630/ىكتار. ككجج أف كفاءة استعساؿ السياه لمبصيل تحت ضخكؼ الجراسة الحالية تعادؿ 3ـ14718.8

لسياه. كندتشتج مغ ذلظ أف كفاءة مغ ا 3ـ 0.613كىحا يعشى أف أنتاج كيمػ جخاـ كاحج مغ البصيل يحتاج إلى 
 خفزة. مشصقة الجراسة كانت مش في ستعساؿ السياه لسحرػؿ البصيلا

عمى الخغع مغ أف مشصقة الجراسة ، ف خاؼ كاضح في استيلبؾ مياه الخؼ فيكتػضح نتائج ىحه الجراسة أف ىشاؾ إس
/ىكتار )كيعادؿ 3ـ5778.6السحدػو لسحرػؿ البصيل عغ شخيي كعاء البخخ يعادؿ  الاستيلبؾ السائي

السقجر عغ شخيي استشفاذ رشػبة التخبة يعادؿ  كخيجؿ(، فإف الاستيلبؾ الفعمي –/ىكتار بصخيقة بلبنى 3ـ5180.2
حتياج أف إضافة السياه بكسية أكبخ مغ ا مشصقة الجراسة يعتقجكف  /ىكتار. كذلظ لأف السدارعيغ في3ـ14718.8

الشبات سػؼ تديج مغ السحرػؿ. مع العمع بأف إضافة السياه بكسية أكبخ مغ احتياج الشبات سػؼ تديج مغ مقجار 
قج أدػ  بكسيات فائزة رػؿ. كقج لػحع أف إضافة مياه الخؼ السح في الحقل دكف زيادة كاضحة في قػدةالسياه السف

قل الصخؽ أكيعتبخ الخؼ الدصحي %. 91.66الستػسط  بسا يعادؿ في محرػؿ البصيل إلى زيادة ندبة السياه في
ضافة إ الي التيػية في مشصقة الججكر،لارتفاع ندبة الخشػبة بالتخبة الآمخ الحؼ يقمل مغ السدامية كبالت كفاءة نطخاً 

لحجكث غديل لمعشاصخ الرحائية القابمة لمحكباف في الساء كيعيبو كحلظ ضيػر السمػحة عمى الصبقة الدصحية لمتخبة 
 (.1979خخػ يستاز الخؼ الدصحي بتكاليف أقل لجفع الساء )الحديشي، أتجف. كمغ جية  عشجما

سيل  كليج( متشاغع مع الاستيلبؾ السائي في في مشصقة الجراسة )بشي مبصيلل ب آخخ فإف الاستيلبؾ السائيكمغ جان
قل مغ مشصقة سبيا دب شخيقة استشفاذ رشػبة التخبة كأ/ق( ح3ـ13390) /ق(، كسيل بشرازؼ 3ـ12710جفاره )

أف احتياجات البصيل في السشصقة  (G.F.L.I, 1972)كقج أشارت  .(1999 ،)الييئة العامة لمسياه /ق(3ـ23330)
، ككاف حدب تقجيخات أمانة الدراعة (1978)الجشجيل، ذكخه  /ىكتار، كالحؼ يتصابي مع ما3ـ10000كاف الرخبية 

قل مغ الخؼ الدصحي بكثيخ في ف الخؼ بالتشؿيط كاف أألا إ ,.Sadeghi et al). 2012 (/ق(3ـ 8147)يخاف في إ
 .( ,.2019Pereira et al)ق( /3ـ2334)البخازيل 
عج تبحيخا لمجيج كلمسياه في آف كاحج فزلًب عسا تدببو مغ خدائخ كبيخة تالإضافة الدائجة لمساء عشج الخؼ ف أكحيث 

بحتسية إضافة  ي، لحلظ نػصHillel, 1980)) في الصاقة كغدل السرحيات مغ السشصقة الجحرية كتجىػر بشاء التخبة
رية كذلظ ربسا كل  يت أقرخ مع إضافة كسية مياه أقل فعمى فتخا ؼ بتكخار الخ  كتػزيعيا بأسمػو أفزل ؼ مياه الخ 

عغ شخيي إجخاء تدػية دؾيقة لدصح التخبة باستخجاـ تقشية  يالدصح ؼ بالتشؿيط، أك تحديغ الخ  ؼ باستعساؿ نطاـ الخ 
إلى زيادة السحرػؿ  ؼسا يؤدم ؼ مياه الخ  يع السياه بالحقل كتقميل الفاقج فالتدػية بالميدر كذلظ لديادة كفاءة تػزي

 زيادة كفاءة استعساؿ السياه. يكبالتال
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Estimate of water consumption of watermelon crop (Citrullus lanatus) 

in sandy loamy soil in the region of Bani Waleed – Libya 
 

Mustafa Almahdi Meftah 
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Abstract:  

      The experiment was conducted in 2017 to estimate and calculate the water 

consumption of the watermelon crop in study area. As it was evaluated the surface 

irrigation system used in the area for the cultivation of watermelon crop. In the research, 

the evapotranspiration of the crop (water consumption) was estimated in four ways: The 

Pan Evaporation method, the soil moisture depletion method, the Blaney- Criddle 

Method and the measurement of the amount of irrigation water added and the amount of 

rain fall during the growing. 

The results showed that the amount of water consumption during the growing season is 

5180.2 m
3
/ha when using the Blaney-Criddle method, and is equivalent to 5778.8 m

3
 / 

ha when using the evaporation method, while the estimated water consumption from the 

soil moisture depletion method is 14718.6 m
3
 / ha. It was found that the amount of 

water added to the field through the irrigation process, in addition to the amount of 

rainfall, is equivalent to 19890.16 m
3
 / ha. 

The present study revealed that there is a great waste of water and that the efficiency of 

water consumption of watermelon is low when irrigating the watermelon crop under the 

conditions of the study area, as the watermelon fruits has an excess of water content. 

Therefore it is recommended to improve the irrigation system and reduce the amount of 

added water according to the need of the crop, and this will not affect its production, but 

contributes to saving quantities of water that can be invested to irrigate other 

agricultural crops. 

 
Keywords: Water requirement, watermelon, water consumption, Pan Evaporation method, 

Blaney-Criddle Method, soil moisture depletion. 
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في استخلاص عشرخ الخصاص مغ   (Tenacissima Stipa)تحجيج مجى كفاءة نبات الحمفاء
 السياه السمػثة صشاعياً 

 2 ، عســــــــار مــحـسـج عـــمي1 ، عمي معسخ عبجالدلام ششجولة1 إبخاليعمػسى محمد محمد 
 السعيج العالي لمتقشيات الدراعية الخزخاء 1

 السعيج العالي لمعمػم والتقشية تخىػنة 2

 
 :السدتخمز 

 Pb عشرخ الخصاصفي استخلبص   (Tenacissima Stipa)تع في ىحه الجراسة استخجاـ نبات الحمفاء      
مغ السحاليل السائية معسميا. ك التي يسكغ تصبيي نتائجيا عمى السياه الرشايية حيث تع تجسيع  ppm 10بتخكد 

-75مغ  Pbعيشات نبات الحمفاء مغ مشصقة أكلاد عمي بسجيشة تخىػنة كأكضحت التجارو أف كفاءة الادمراص لػ 
فاعل، زمغ السلبمدة، كسية مادة الإدمراص ( درجة التpH%، حيث أخح بعيغ الاعتبار الستريخات التالية ) 87

 كتخكيد السعجف.
 : نبات الحمفاء، عشرخ الخصاص، تمػث السياه، درجة التفاعل.السفتاحية الكمسات

 السقجمة:
مغ أكثخ السذاكل التي تػاجو الرخؼ الرشاعي ىي كجػد معجلات عالية مغ السعادف الثقيمة كىي يبارة عغ       

مخات كثافة الساء، كيسكغ أف تتخاكع السعادف الثقيمة داخل أجداـ  5-4نػيية عالية تتخاكح بيغ عشاصخ ذات كثافة 
الكائشات الحية، كعمى رأسيا الإنداف، كتدبب العجيج مغ الأمخاض، كذلظ لعجـ قجرة أعزاء الكائشات الحية عمى 

كالشحاس كالسشجشيد كالدنظ تعتبخ  التخمز مشيا خاصة إذا زادت عغ الحج الأمغ، حيث أف بعس السعادف كالحجيج
حيػية لمكثيخ مغ الػضائف الكيسيائية كالحيػية، إلا أف تشاكؿ ىحه السعادف بكسيات تديج عغ الحجكد السدسػح بيا 
يسكغ أف يعسل عمى تدسيع إنديسات الأحياء السائية، كالتي يسكغ بجكرىا أف تشتقل كتتخاكع في أندجة أحياء أخخػ، 

ى مغ الدمدمة الرحائية كعمى رأسيا الإنداف، تشتج السعادف الثقيمة مغ الكيساكيات التي تدتخجـ تقع في مدتػػ أعم
في مرانع الأدكية، كمرانع الأسسجة، كالسبيجات الدرايية، بالإضافة إلى الاستخجامات الرشايية السختمفة، ليحا 

جة ككعي بيئي، مسا أدػ إلى إلقاء انتذخت ضاىخة التمػث الرشاعي نتيجة لانتذار السرانع دكف كحجات معال
مخمفات السرانع الدائمة في شبكة الرخؼ الرحي، كالحؼ أدػ إلى تقميل كفاءة كحجات معالجة الرخؼ الرحي 
ككحلظ انييار شبكات الرخؼ الرحي، نطخا لأنيا غيخ مرسسة لتحسل الدػائل ذات درجة حسػضة أك قمػية 

مغ صشاعة إلى أخخػ، كليحا يشرح دائسا بتخصيط السجف الرشايية عالية، كسا تختمف مخمفات الرخؼ الرشاعي 
تخصيصا فشيا ك عمسيا كمدتقبميا، بحيث تتجسع الرشاعات ذات السخمفات الستذابية بجػار بعزيا البعس، حتى 
يسكغ عسل محصات معالجة صخؼ صشاعي مخكدية، لمتقميل مغ التكمفة الاقترادية لػحجات معالجة السخمفات 

، كقبل البجء في تشفيح كحجات كمعالجة الرخؼ الرحي ك الرشاعي، فإنو يجب التفكيخ في كيؽية التقميلالرشايية  

 
 



 

 

 
مغ حجة ىحه السخمفات، كذلظ عػغ شخيػي: إعػادة اسػتخجاميا، أك تػجكيخىا، أك ترييػخ السػػاد الخػاـ الجاخمػة فػي العسميػة 

إلػػى أنػػو لا تػجػػج شخيقػػة كاحػػجة لسعالجػػة كػػل أنػػػاع ميػػاه [. كتخجػػع أىسيػػة ىػػحه الجراسػػة 1995الرػػشايية لالذػػخيف . 
الرخؼ الرشاعي، حيث تذسل تقشيات السعالجة كل عسميات السعالجة السياه الرخؼ الرحي بالإضافة إلى تقشيات 
أخخػ لكل نػع مغ أنػاع الرخؼ الرشاعي، يتػقف تحجيج نػع السعالجػة أك تدمدػل عسميػات السعالجػة لسرػشع معػيغ 

السمػثػػػات السصمػػػػو إزالتيػػػا، كدرجػػػة الإزالػػػة، بالإضػػػافة إلػػػى اعتبػػػارات أخػػػخػ مثػػػل حجػػػع ميػػػاه الرػػػخؼ  عمػػػى معػػػاييخ
السصمػو معالجتيا، كتخكيد السمػثات في مياه الرخؼ الرشاعي الخاـ، التريخ في تجفقات مياه الرػخؼ كالتريػخ فػي 

 .الاقترادية تخكيدات السمػثات، كالسشاخ الحؼ يؤثخ في بعس أنػاع السعالجة كالتكمفة
% كلكػغ بعػس 90إلى  80كتدتخجـ ىحه السعالجات إما مشفخدة أك مع بعزيا، كقج يشتج عشيا كفاءة إزالة أكثخ مغ 

% كلمحرػؿ عمى ىػحه الجرجػة العاليػة مػغ الإزالػة، فإنػو مػغ الزػخكرؼ 98السعاييخ تتصمب ندبة إزالة قج ترل إلى 
-5اصػة، ك الجػجيخ بالػحكخ إف تكمفػة السخحمػة الأخيػخة لإزالػة مػغ أف يؤخح فػي الاعتبػار اسػتخجاـ عسميػات معالجػة خ

% الأكلى، كذلظ في حالة  95-90% مغ السمػثات الستبؿية غالبا ما يداكؼ أك يديج عغ تكاليف الإزالة لشدبة  10
ميػػة اسػتخجاـ العسميػات الستصػػرة لسعالجػة ميػػاه الرػخؼ الرػشاعي، كالتػي تذػسل أسػػمػو التخشػيح مثػل السخشػحات الخم

 multi media – filtration andالدػخيعة، التخشػيح باسػتخجاـ الػسػط التخشػيحي متعػجد السخاحػل التخشػيح الػجقيي )
microstrainer كسػػا يدػػتخجـ الادمرػػاص بػػالفحع الشذػػط لإزالػػة السػػػاد العزػػػية السحابػػة فػػي كػػل ميػػاه الرػػػخؼ ،)

 الرشاعي.
لكثيػػخ مػػغ الشباتػػات كبقايػػا السحاصػػيل الدراييػػة الأقػػل تكمفػػة مثػػل كليػػحا اتجػػو الكثيػػخ مػػغ البػػاحثيغ لاسػػتخجاـ كدراسػػة ا

 ;Orhan et al.,1993نذارة الخذب كسيقاف نبات يباد الذسذ كالأخذاو كأشجار التسػر كأغراف نبات القصغ )
Santosh et al., 2004  بيشسا في دراستشا ىحه نبحث قجرة نبات الحمفاء عمى العسػل كدػصح ادمرػاص متػػفخ ،)

( حيػػث تتسثػػل أىسيػػة ىػػحا Pbمكمػػف اقترػػاديا لتشؿيػػة السيػػاه مػػغ بعػػس العشاصػػخ الثقيمػػة كالستسثػػل فػػي عشرػػخ )كغيػػخ 
 العشرخ ؼيسا يمي :

في الججكؿ الجكرؼ كىػ يعج أحج الفمدات الثقيمة الدامة، يتػاجج الخصاص بالصبيعة كسخكب كبخيتيج  82العجد الحرؼ 
ارتفعت ندبة الخصاص عغ الحج السدسػح بو في مياه الذخو أدػ الخصاص، كيعتبخ الخصاص عشرخا ساما إذا ما 

ذلظ إلى الإصابة بالتدسع بالخصاص الحؼ مغ أىع أعخاضو تكديخ الكخيات الجمػية الحسخاء، التخمف العقمي عشج 
ط، الأشفاؿ ك قمة ندبة الييسػجمػبيغ بالجـ ) حجكث أنيسيا ( كمغ آثاره الرحية إصابة الكمى، أمخاض الجـ كالزر

اضصخابات اليزع، كلمخصاص خاصية تخاكسية شجيجة الدسية، فعشجما يرل إلى الخلبيا العربية يدبب بعس 
الخمل في كضائف الدسع كالبرخ كالمسذ مع فقجاف الحاكخة، ككحلظ يدبب عجـ القجرة عمى التخكيد ك الاستيعاو، 

ي ضاىخة تعخؼ باسع أنيسيا الخصاص، كيتخكد في العطاـ ؼيقمل مغ عسمية تخميي الجـ في نخاع العطاـ، كى
بالإضافة إلى ما يحجث مغ تذػىات جشيشية خصيخة، إذا زاد تخكيده في دـ السخأة الحامل كيجخل الخصاص السياه 
الجػؼية عغ شخيي أنابيب الخصاص القجيسة، كمغ الصلبء بالخصاص ك التخكيد الأقرى السدسػح بو لعشرخ 

(.1996؛ عبج الحسيج،  2004لتخ كفي مشطسة الرحة العالسية )شاحػف، مجع/  0.05الخصاص في مياه الذخو   

 
 



 

 

 

 الهدف من الدراسة:

تحجيػػج مػػجػ كفػػاءة نبػػات الحمفػػاء فػػي اسػػتخلبص عشرػػخ الخصػػاص مػػغ السحاليػػل السائيػػة معسميػػاً كبالتػػالي يسكػػغ  -1
 تصبيي نتائج ىحه الجراسة عمى السياه السمػثة صشاييا.

لسعالجػػة السيػػاه الرػػشايية تكػػػف متػػػفخة بميبيػػا بػػجلًا مػػغ عشاصػػخ مدػػتػردة مػػغ الخػػارج مثػػل الفحػػع تدػػتخجـ مػػػاد  -2
 الكخبػني.

 :الجراسات الدابقة
تشاكلت العجيج مغ الجراسات إزالة أيػنات العشاصخ الثقيمة مغ مياه الرخؼ السختمفة، باستخجاـ أسصح ادمراص 

تخجاـ أسصح الادمراص السأخػذة مغ السخمفات الشباتية كبجيل لمصخؽ السخمفات الشباتية السعجلة كيسيائياً، تع اس
 التقميجية السكمفة، لإزالة أيػنات العشاصخ الثقيمة مغ مياه الرخؼ.

فقج أصبح معخكؼ أف مخمفات السػاد الدمػلػزية يسكغ استخجاميا بعج معالجتيا كأسصح ادمراص رخيرة، كذات 
قيمة، مثل إزالة الدئبي مغ السحاليل السائية باستخجاـ نبات القصغ السعجؿ كيسيائيا فاعميو في إزالة أيػنات العشاصخ الث

كفي دراسة أخخػ تع استخجـ لحاء الأشجار لإزالة أيػنات السعادف الثقيمة (. Randall et al., 1978) بالشتخكجيغ
اليل السائية باستخجاـ ككحلظ استخلبص الشحاس مغ السح .(Periasamy et al., 1994) مغ السحاليل السائية
. أيزا ارتباط أيػنات السعادف الثقيمة بقذػر الفػؿ الدػداني (Randall et al.,  1974) قذخ الفػؿ الدػداني

ككسا استخجمت السخمفات الدرايية لإزالة تمػث مياه الرخؼ  (.Randall et al., 1975السعجؿ بالفػرمالجىيج )
(. كفي دراسة أخخػ Kangala & Chipasa, 2003) الدامةالرحي كالرخؼ الرشاعي مغ السعادف 

(. كسا تع استخجـ أكراؽ الذاؼ Devasconcelos et al., 1992لادمراص الدئبي عمى قذػر نبات تػستػنا )
(. مغ أىع السرادر التي يشذأ عشيا التمػث بأيػف Taylor et al., 1994لإزالة الخصاص كالكادميػـ كالدنظ )

الية تتخكد في اليػاء السحيط بسرانع صيخ السعادف كمياه صخفيا ككحلظ السياه السمػثة بتخسيبات الدنظ بتخكيدات ع
خامات الدنظ ك بالإضافة إلى مياه الرخؼ الرحي كمياه الخؼ السمػثة بالسبيجات كالسخربات الدرايية الحاممة 

 ,.Marshall et alخمفات التفاح )(. ككحلظ إزالة العشاصخ الثقيمة باستخجاـ مAlloway, 1990ليحا العشرخ )
(. ككسا تع Sobrina & Siti, 2008(. كفي دراسة أخخػ إزالة السػاد السعجنية بالسػاد الدمػلػزية )1995

(. كأيزاً تع استخجـ Balkoseاستخلبص أيػنات السعادف الثقيمة مغ السحاليل السائية باستخجاـ ألياؼ الرػؼ )
(. كسا استخجاـ Roy et al., 1993) ة كاستخلبص كادمراص العشاصخ الثقيمةالقذػر الخذبية كمذتقاتيا لإزال

( كأكضحت الجراسة أنو يجب الأخح في Cr, Cd, Pbقذخ الرشػبخ لإزالة تمػث مياه الرخؼ مغ السعادف الثقيمة )
سعجني ( لمسحمػؿ كتخكيد الأيػف الpH1الاعتبار سعة الادمراص كتخكيدىا، ككحلظ درجة الأس الييجركجيشي )

كتحت ضخكؼ التذريل السثالية كججكا أنو يسكغ استخجاـ قذػر الرشػبخ بشجاح لحل مذاكل التمػث لسياه التمػث 
(، في دراسة أخخػ تع استخجـ مخمفات نبات الذاؼ كسادة ادمراص ككحلظ Aderhold et al.,1996الرشايية )

ة مغ مادة الرخؼ، أجخيت الجراسات في درجة حخارة نبات البغ التخكي كقذػر الجػز كالمػز لإزالة السعادف الثقيم
مممي مياه صخؼ 100جع مغ مادة الادمراص في  0.3الرخفة كتع الادمراص بإجخاء عسمية اليد باستخجاـ 

 



 

 

 
، كتع تقجيخ التخكيدات الستبؿية في كل  صشايية تحتػؼ عمى أيػنات لمعشاصخ الثقيمة الكادميػـ كالألسػنيػـ كالكخكـ

ج عسمية الادمراص عشج فتخات زمشية مشفرمة باستخجاـ مؿياس الصيف الزػئي. كأضيخت الجراسات أف عيشة بع
، حيث كانت ندبة الادمراص ليحا الأيػف           ىحه الأسصح للبدمراص ذات قجرة ادمراص قػية للؤلسػنيػـ

 عادية كالمػز عمى التختيب%( لسخمفات الذاؼ كنبات البغ التخكي، ك نباتات البغ ال 96،  5.  99، 98،99)

(Nararro et al., 1996).  كتع استخجـ الصحالب الخزخاء كقذخ الأرز لادمراص العشاصخ الثقيمة(Reddy, 
. كسا تع دراسة استخجاـ الكخبػف السشذط السحزخ مغ قذػر الفػؿ الدػداني لادمراص الكادميػـ مغ مياه (1994

جع /  0.7ممجع / لتخ عشج استخجاـ كسية قجرىا  20الرخؼ الرشاعي، ككجج أف كسية ادمراص الكادميػـ بمرت 
خبة استخجاـ الكخبػف السشذط ، كعشج تج9.5 – 3.5تخاكحت بيغ  pHلتخ مغ قذػر فػؿ الدػداني في درجات 

  مخة قجرة الكخبػف التجارؼ  3التجارؼ كجج أف كفاءة ادمراص الكادميػـ مغ قذػر الفػؿ الدػداني يعادؿ 
(Orhan & Buyukgungor, 1993).  ًاستخجـ حبيبات الكادميػـ السشذط كالسرمف بالحجيج في إعادة  كأيزا

[. كفي دراسة أخخؼ استخجـ قر نبات الكتاف Roberts , 1978تجكيخ كتشؿية مياه الرخؼ مغ أيػف الشحاس ل
كسا جاء في دراسة استخجاـ قذػر الرشػبخ البحخؼ  (Shukla, 1991)لإزالة الأيػنات السعجنية مغ مياه الرخؼ 

لادمراص أيػنات السعادف الدنظ كالشحاس ك الخصاص الحؼ سبي معاممتو بسحمػؿ الفػرمالجىيج الحامزي، تع 
لسحمػؿ الأيػنات عمى كفاءة ادمراص قذػر نبات الرشػبخ.  pHبل السعاممة مثل الحخارة كدرجات بحث ضخكؼ ق

كأضيخت الشتائج أف ىحه القذػر تعسل كأسصح ادمراص فعالة لإزالة الأيػنات الدامة مغ مياه الرخؼ، كبكفاءة 
كانت ندبة الادمراص  تعادؿ كفاءة أسصح الادمراص التجارية، كلكغ بتكمفة أقل. كتحت الطخكؼ الجيجة

 % لمدنظ.57 - 51% لمشحاس ك 85 - 55% لمخصاص ك  95 - 85للؤيػنات 

 مشصقة الجراسة:
أجخيت ىحه الجراسة في مشصقة أكلاد عمي الحؼ يقع في الجية الرخبية لسجيشة تخىػنة، حيث تشتذخ نباتات الحمفاء في 

 تي تستج عبخ أراضي مشصقة أكلاد عمي.مداحات كاسعة مغ أراضي التلبؿ كاليزاو كسفػح الجباؿ، ال
(، كاثشاف فقط مغ ىحه panaceaنػعا تسثل شائفة حذائر ) 228جشذ تزع  93يشتذخ نبات الحمفاء في ليبيا 

( ك الشػع الثاني  tenacissiima Stipaالأنػاع ليا خرائز كصفات جػدة ذات ؾيسة تدػيؿية، الشػع الأكؿ ىػ) 
(. كيشتذخ الشػع الأكؿ في الكثيخ مغ السشاشي بميبيا مشيا غخياف ك تخىػنة كالشقازة lygeum Spartumىػ )

كمدلبتو كىػ الشػع السدتخجـ في ىحه الجراسة، كيعتبخ مغ الشباتات السعسخة كيعخؼ في ليبيا باسع الحمفاء، كيحتػؼ 
أك أكثخ. الأكراؽ ممتفة ذات متخ  1عمي ريدكمات كيشسػ في مدصحات خزخاء كثيفة يرل شػؿ الشباتات بيا إلى 

سع، كالإزىار تحسل عمى سشابل كيرل شػؿ الدشبمة  60أشخاؼ مجببة، كالأكراؽ القجيسة تحتػؼ عمى ألياؼ شػليا 
 (.Adehold et al., 1996 ; De Vasconcelos et al., 1992 ;1995الذخيف .)سع  40إلى 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 شخق ومػاد البحث:
 الكياسية.الأجيدة والسحاليل 

 الكيساويات:. 1
استعسمت محاليل ؾياسية لتحزيخ تخاكيد متعجدة كاستعساليا كشسػذج لمسمػثات الرشايية لجراسة ندبة امتدازىا أك 

 ادمراصيا عمى نبات الحمفاء كىي كالتالي:
 ماء معاد التقصيخ -نيتخات الخصاص        و -أ

 pH {2  ،3 ،4 ،5}محاليل مشطسة بجرجة  -جػ
 الأجيدة والأدوات :. 2
 جياز ؾياس الأس الييجركجيشي. -جػ      أنابيب تجػيف كاثػدؽ. -جياز شيف الادمراص الحرؼ.        و -ا

 زجاجيات ؾياسية كتذسل كؤكس كماصات كدكارؽ مختمفة الدعة الحجسية. -ىػ                 ىداز كيخبائي. -د
 جسع وتجييد عيشات نبات الحمفاء:

مػاقع مختمفة مغ مشصقة الجراسة بعج تحجيج السػاقع، حيث احتػت كل عيشة عمى  10العيشات مغ جسعت  -1
نباتات في السػقع الػاحج،  10إلى  5أزىار، كتع تجسيع كل عيشة مغ  –نباتات قجيسة الشسػ  -نباتات حجيثة الشسػ 

 ككضعت كل عيشة في كيذ بلبستيكي.
 ية عمييا.تخؾيع العيشات ككضع البيانات الحقم -2
تشطيف العيشات ككضعيا في مكاف نطيف ك تعخيزيا إلى أشعة الذسذ السباشخة لفتخة مغ الدمغ لرخض  -3

 التجؽيف.
 ترشيف العيشات بحيث يكػف كل نػع عمى حجؼ. -4
 أخح ىحه العيشات إلى السعسل حيث تع تقصيع الشباتات إلى قصع صريخة. -5
 لسجة ثلبثة أياـ. 0س 75درجة حخارة  تجؽيف العيشات السقصعة في فخف تحت -6 
شحغ العيشات بػاسصة مصحشة خذبية يجكية كعجـ استخجاـ السصحشة السعجنية كذلظ لمسحافطة عمى عجـ تدخو  -7

 أؼ مغ العشاصخ السعجنية إلى العيشات.
 :(Pbكيفية تحزيخ محمػل عشرخ الخصاص )

(، حيث Pb(NO3)2ذلظ مغ نتخات الخصاص )ك  (ppm)جدء في السميػف  1000بتخكيد  Pbتحزيخ محمػؿ مغ 
 اتبعت الخصػات الآتية:

 (g/mpl 207.2( كالػزف الجدئي لمخصاص )g/mol 331.2الػزف الجدئي لشتخات الخصاص )

وزن وزراد انرطبص ثبنمهٍجراو =  
       انوزن انجسئً نىزراد انرطبص

انوزن انجسٌئً نهرطبص
             

كزف  نتخات الخصاص بالسميجخاـ  
     

 
   

           

           
         

  

 
  

 



 

 

 

كزف  نتخات الخصاص بجخاـ  
           

    
        

 

 
  

ممػي ثػع نزػيف السػاء  1000مػغ نتػخات الخصػاص ثػع تػضػع فػي دكرؽ ؾياسػي سػعتو  g 1.598كبالتػالي يػتع كزف 
( كمشيػا ppm 1000حتى الحجع السصمػو لمحرػؿ عمى محمػؿ الخصاص تخكيػده )( double distilledالسقصخ )

 ( عمى الشحػ التالي:ppm 100يتع تحزيخ محمػؿ مخفف تخكيده )
                            

  
       

    
      

 :Pbأثشاء الادمراص لعشرخ الخصاص  PHتقجيخ أفزل 
مػع كاحػج جػخاـ مػغ الشبػات بعػج عسميػة تحزػيخ الدمدػمة  Pbأثشاء الادمرػاص لعشرػخ  pHيتع التعخؼ عمى أفزل 

 .كسا يمي:Pb لعشرخ الخصاص 
 جدء في السميػف: 10( بتخكيد Pbالخصاص )

أك قصػخات  HCLجػدء فػي السميػػف كيزػاؼ إليػو قمػيلب مػغ حسػس  100ممػي مػغ محمػػؿ الخصػاص تخكيػده  5نأخح 
( مػاء مقصػخ معػاد التقصيػخ إلػى أف نحرػل D .Dمع إضافة الساء السقصػخ ) كيقاس الأس الييجركجيشي NaOHمغ 

 ( كبالتػػالي يسكػػغ الحرػػػؿ عمػػى محمػػػؿ رصػػاص بتخكيػػد pH=2ممػػي عشػػج الػػخقع الييػػجركجيشي ) 50عمػػى حجػػع 
ppm10   2عشج=pH . 

ثػع نزػيف ) كاحػج جػخاـ ( مػغ نبػات الحمفػاء، كتػخج  5، 4، 3فػي الجيػاز عمػى  PH كيػتع تكػخار العسميػة مػع تعػجيل 
ىػػحه العيشػػات لسػػجة سػػاعتيغ، كبعػػج ذلػػظ يػػتع تخشػػيح العيشػػات فػػي أنابيػػب زجاجيػػة ثػػع تتحػػػؿ إلػػى الؿيػػاس عمػػى جيػػاز 

 .pHالادمراص الحرؼ لسعخفة كسية الادمراص عشج كل 
 مغ عشرخ الخصاص: تقجيخ أفزل كسية مغ الشبات لإدمراص أكبخ تخكيد

لادمرػاص عشرػخ الخصػػاص يسكػغ معخفػة أفزػل كسيػة مػػغ الشبػات تسػتز أكبػخ جػدء مػػغ  pHبعػج تحجيػج أفزػل  
العشرػػخ فػػي فتػػخة رج لسػػجة سػػاعتيغ. حيػػث يػػتع تشطيػػف الأدكات السدػػتخجمة تشطيفػػا جيػػجا بالسػػاء السقصػػخ ثػػع التشطيػػف 

( مػػخة أخػػخػ حتػػى نزػػسغ بػػأف الأدكات لػػيذ بيػػا D.D)بحسػػس الشتخيػػظ لإزالػػة الخكاسػػب ثػػع الردػػيل بالسػػاء السقصػػخ 
 شػائب أخخػ تؤثخ عمى دقة الشتائج ثع تبجأ في إجخاء الخصػات الآتية: 

 . تحزيخ العيشة الشباتية:1
أزىػػار ( كػػلب عمػػى حػػجة بعػػج  -قجيسػػة الشسػػػ  -يػػتع شحػػغ الشبػػات جيػػجة ك الستسثػػل فػػي ثػػلبث عيشػػات ) حجيثػػة الشسػػػ 

 كسا يمي:فخض رمػز لكل نػع نبات 
 الشباتات حجيثة الشسػ يخمد ليا بالخمد)ح(  أزىار الشبات يخمد ليا بالخمد)أ(

 نباتات قجيسة الشسػ يخمد ليا بالخمد )ؽ(
 :عيشات نباتية مغ كل نػع )ح ، ق ، أ( بالكسيات الآتية 6يتع تحزيخ . 2
        جع(. 2جع،  1.5جع،  0.8جع،  0.6جع،  0.4جع،  0.2)             

 

 



 

 

 
 5ممي حيث يتع سحب  5جدء في السميػف باستخجاـ الساصة حجع  ppm 10تحزيخ محمػؿ الخصاص بتخكيد . 3

 pHممي مع تعجيل  50( إلى حجع D.Dكيتع إضافة الساء السقصخ ) ppm 100ممی مغ محمػؿ الخصاص بتخكيد 
دكارؽ بشفذ الصخيقة ثع يزاؼ عمي كل دكرؽ أحػج الكسيػات السحزػخة مػغ الشبػات مػع  6كبيحا يتع تحزيخ  5عمى 

ضػخكرة تػخؾيع كػل كسيػػة عمػى دكرؽ كيػتع كضػعيا فػػي جيػاز الػخج لسػػجة سػاعتيغ ثػع ندػتقبل الخاشػػح فػي أنابيػب نطيفػػة 
خػح القػخاءات كتدػجل فػي جػجكؿ لكػل نػػع كيتع كضع البيانات عمى كل عيشة كتحاؿ إلى جياز الادمرػاص الػحرؼ لأ

 مغ العيشات الشباتية لمكسيات الدتة السختبخة.
 :تقجيخ افزل زمغ لادمراص أكبخ تخكيد مغ عشرخ الخصاص

بعج استكساؿ التجارو الخاصة بالكسية كمعخفػة أحدػغ كسيػة فػي ادمرػاص أكبػخ مقػجار مػغ عشرػخ الخصػاص، يػتع 
،  60،  45، 30، 15مقػػجار مػػغ العشرػخ كقػػج اختبػػخت الأزمشػػة الأتيػػة  تقػجيخ أفزػػل زمػػغ يػػتع ؼيػو ادمرػػاص أكبػػخ

 دؾيقة  120،  90،  75
 pH   =4عشج   Pbأزىار نبات الحمفاء )أ(  وادمراص 

-4 عشػج   ppm 10ممي مغ محمػؿ الخصػاص بتخكيػد  50بعج تشطيف الأدكات السدتخجمة تشطيفا جيجا كتحزيخ 
pH  90، 75، 60، 45، 30، 15ع تػػخؾيع كػػل دكرؽ بػػدمغ معػػيغ كسػػا يمػػي: دكارؽ تػػ 7كتكػػخار ىػػحا التحزػػيخ فػػي ،

 دؾيقة. 120
مغ مدحػؽ أزىار الحمفاء كتػضػع عمػى جيػاز الػخج )اليػداز ( مػع حدػاو الػدمغ أؼ  g2ثع تزاؼ عمى كل دكرؽ 

ة ثػػع دؾيقػػة يػػتع أخػػح دكرؽ ربػػع سػػاعة ك يػػتع تخشػػيحو كبعػػج تخشػػيح جسيػػع الػػجكارؽ ككضػػعيا فػػي أنابيػػب نطيفػػ 15بعػػج 
 إحالتيا إلى جياز الادمراص الحرؼ لسعخفة ندبة الادمراص كتدجل الؿيع في ججكؿ.

( أف 1كفػػػي تجخبػػػة تقػػػجيخ أفزػػػل رقػػػع ىيػػػجركجيشي لادمرػػػاص عشرػػػخ الخصػػػاص أكضػػػحت الشتػػػائج بالجػػػجكؿ رقػػػع )
 .9.214حيث بمرت الكسية السدحػبة بػاسصة الشبات   PH=4أفزل ادمراص ليحا العشرخ كاف عشج 

 

 (Pb) الخصاص عشرخلادمراص أكبخ جدء مغ    pHتحجيج أفزل  :(1) ججول

 ppm pHكسية الستبقي في الخشح  ppmالكسية السدحػبة بػاسصة الشبات 

4.607 5.393 2 

7.978 2.022 3 

9.214 0.786 4 

7.304 2.696 5 

 
 

 
 



 

 

 
 .العشرختقجيخ أفزل كسية مغ الشبات لإزالة )ادمراص( أكبخ تخكيد مغ . 4

 أزىار الحمفاء وادمراص عشرخ الخصاص: - 1.4
أكضػػحت التجػػارو أف أفزػػل كسيػػة نبػػات يػػتع عشػػجىا ادمرػػاص أكبػػخ تخكيػػد مػػغ عشرػػخ الخصػػاص مػػغ قبػػل أزىػػار 

حيػػث الػػخج لسػػجة سػػاعتيغ ثػػع  2الذػػكل  2ىػػي السػضػػح بالجػػجكؿ رقػػع  pH =4نبػػات الحمفػػاء )الخصػػاص  أ(عشػػج 
 التحميل بجياز الادمراص الحرؼ تحرمشا عمى الشتائج مغ الجياز  استؿباؿ الخاشح في أنابيب كبعج

 (1 -حيث تع حداو السيل مغ خلبؿ الخسع البياني السػضح في )شكل 
     

          

        
 

     

    
       

 خاشح.كبقدسة الشتائج الستحرمة عمييا مغ الجياز عمى السيل يسكغ الحرػؿ عمى تخكيد العشرخ الستبقي في ال
 .(Pbتحجيج أفزل كسية مغ الأزىار لادمراص عشرخ الخصاص ) :(2ججول )

 كسية الشبات الجخاـ ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
75.80 24.2 0.2 
76.70 2.33 0.4 
86.70 1.33 0.6 
86.87 1.48 0.8 
87.24 1.66 1.5 
87.50 1.25 2 

 
 .%87.5% إلى 76كفاءة الادمراص تتخاكح ما بيغ مغ خلبؿ الشتائج نلبحع أف 

 

 

 .الميل المحسوب من السلسلة القياسية لعنصر الرصاص عند كميات مختلفة :(1شكل )

 



 

 

 
 

 
 الشدبة السئػية لكفاءة سحب عشرخ الخصاص عشج كسيات مختمفة مغ الأزىار: (2شكل )

 

 راص عشرخ الخصاص:دمأوراق الحمفاء الحجيثة و ا - 2.4

أكضحت التجارو أف أفزل كسية نبات عشجما ادمراص أكبخ تخكيد مغ عشرخ الخصػاص لػلؤكراؽ الحجيثػة لشبػات 
( حيػث يػتع الػخج لسػجة سػاعتاف 3( الذػكل )3ىي السػضحة بالججكؿ رقع ) pH   =4الحمفاء )الخصاص   ح( عشج 

تحرػمشا عمػى تخكيػد  0.104مػى السيػل ثع استؿباؿ الخاشح في أنابيػب كبعػج التحميػل تحرػمشا عمػى نتػائج كبقدػستيا ع
 العشرخ الستبقي في الخاشح.

 (.Pb)تحجيج أفزل كسية مغ الأوراق الحجثة لادمراص أكبخ تخكيد مغ  :(3ججول )

 كسية الشبات الجخاـ ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
67.50 3.25 0.2  
76.70 2.33 0.4  

79.20 80.2 0.6  

81.70 1.83 0.8  
85.80 1.42 1.5  
85.80 1.42 2 

 

 جخاـ. 2% عشج 85.8كنلبحع مع الأكراؽ الحجيثة كصمت كفاءة الادمراص إلى 

 
 



 

 

 
 

 
 .الشدبة السئػية لكفاءة سحب عشرخ الخصاص عشج كسيات مختمفة مغ الأوراق الحجيثة :(3شكل )

 
 أوراق الحمفاء القجيسة وادمراص عشرخ الخصاص: - 3.4

أكضحت التجارو أف أفزل كسية نبات عشجما ادمراص أكبخ تخكيد مػغ عشرػخ الخصػاص لػلؤكراؽ القجيسػة لشبػات 
( حيث يتع الخج لسجة سػاعتاف ثػع 4( الذكل )4ىي السػضحة بالججكؿ رقع ) pH- 4الحمفاء )الخصاص   ؽ( عشج 

السيػػل  تحرػػمشا عمػػى تخكيػػد العشرػػخ  اسػػتؿباؿ الخاشػػح فػػي أنابيػػب كبعػػج التحميػػل تحرػػمشا عمػػى نتػػائج كبقدػػستيا عمػػى
 الستبقي في الخاشح.

 
 (.Pb)تحجيج أفزل كسية مغ الأوراق القجيسة  لادمراص أكبخ تخكيد مغ  :(4ججول )

 كسية الشبات الجخاـ ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
74.20 2.58 0.2  
82.50 1.75 0.4  
83.94 1.75 0.6  
84.20 1.58 0.8  
86.70 1.33 1.5  
86.70 1.25 2  

 كنلبحع أنو كمسا زادت الكسية زادت كفاءة الادمراص. 2g% عشج 87.5كعشج الأكراؽ القجيسة كصمت الكفاءة إلى 

 

 

 
 



 

 

 
 

 

 (: رحذٌذ انىسجخ انمئوٌخ نكفبءح سحت عىظر انرطبص عىذ كمٍبد مخزهفخ مه الأزهبر انقذٌمخ.4شكم )

 زمه لادمظبص عىظر انرطبص مع وجبد انحهفبء.. رحذٌذ أفضم 5

 ( كسا يمي:5حيث تع حداو السيل مغ خلبؿ الذكل )

     
            

      
 

    

    
         

 أفضم زمه لادمظبص عىظر انرطبص مع أزهبر وجبد انحهفبء -5-1

كإحالتيػػا إلػػى جيػػاز الادمرػػاص بعػػج تشطيػػف الأدكات السدػػتخجمة تشطيفػػا جيػػجا كاسػػتؿباؿ الخاشػػح فػػي أنابيػػب نطيفػػة 
 (.6( الذكل )5الحرؼ لمؿياس تحرمشا عمى الشتائج السػضحة بالججكؿ )

 أفزل زمغ يتع عشجه ادمراص أكبخ تخكيد مغ عشرخ الخصاص مع أزىار نبات الحمفاء. :(5ججول )
 الدمغ بالجقائي ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
66.30 3.37 15 
68.50 3.15 30 
71.90 2.81 45 
73.37 2.81 60 
74.10 2.59 75 
75.30 2.47 90 
75.30 2.47 120 

ربػع سػاعة زمػغ % عشػج 60نلبحع أنو مػغ خػلبؿ الشتػائج نجػج أف الشدػبة السئػيػة لكفػاءة الادمرػاص تتػخاكح مػا بػيغ 
 ساعتاف. زمغ % عشج75إلى 

 
 



 

 

 
 

 
 الكياسية لعشرخ الخصاص عشج أزمشة مختمفة.(: ميل السحدػب مغ الدمدمة 5شكل )

 

 

 
.افزل ندبة مئػية  لدحب عشرخ الخصاص مع ازىار نبات الحمفاء عشج ازمشة مختمفة :(6شكل )  

 

 

 

 
 



 

 

 
 الأوراق الحجيثة  لشبات الحمفاء. عمىأفزل زمغ لادمراص عشرخ الخصاص  -5-2

بعج تشطيف الأدكات السدتخجمة تشطيفا جيجا كاستؿباؿ الخاشح في أنابيب نطيفة كإحالتيا إلى جياز الادمراص 
 .(6)الذكل  ( ك6)الحرؼ لمؿياس تحرمشا عمى الشتائج السػضحة بالججكؿ 

 .مع الأوراق الحجيثة Pbتحجيج افزل زمغ يتع عشجه ادمراص أكبخ جدء مغ  :(6ججول)
 الدمغ بالجقائي ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
74.10 2.59 15 
77.50 2.25 30 
79.31 2.25 45 
80.80 2.02 60 
83.10 1.69 75 
84.30 1.57 90 
84.30 1.57 120 

التػي مغ خلبؿ الشتائج الستحرل عميو يسكغ القػؿ بأنو كمسػا زاد السعػجؿ الدمشػي لمػخج كمسػا زادت كفػاءة الادمرػاص 
 ساعتاف. زمغ % عشج84كصمت إلى 

 
 

 
 (: أفزل ندبة مئػية  لدحب عشرخ الخصاص بػاسصة الأوراق الحجيثة عشج أزمشة مختمفة.7شكل )

 

 

 

 
 



 

 

 
 أفزل زمغ لادمراص عشرخ الخصاص عمى الأوراق القجيسة لشبات الحمفاء -5-3

فػػي أنابيػػب نطيفػػة كإحالتيػػا إلػػى جيػػاز الادمرػػاص بعػػج تشطيػػف الأدكات السدػػتخجمة تشطيفػػا جيػػجا كاسػػتؿباؿ الخاشػػح 
 (.8الذكل ) ك (7الحرؼ لمؿياس تحرمشا عمى الشتائج السػضحة بالججكؿ )

 
 الأوراق القجيسة لشبات الحمفاء. عمىدمراص أكبخ تخكيد مغ عشرخ الخصاص لا(: أفزل زمغ 7ججول )

 الدمغ بالجقائي ppmتخكيد العشرخ الستبقي في الخاشح  الكفاءة %
67.40 3.26 15 
69.20 3.08 30 
71.90 2.81 45 
74.10 2.59 60 
75.71 2.59 75 
77.50 2.25 90 
79.80 2.02 120 

مغ خلبؿ الشتػائج الستحرػل عميػو مػغ محمػػؿ الخصػاص مػع عيشػات الشبػات الثلبثػة يسكػغ اسػتشتاج أف متػسػط كفػاءة 
 الادمراص كانت بالتختيب الاتي:

مييػػػػا الأزىػػػػار كأف أفزػػػػل كفػػػػاءة فػػػػي تلحجيثػػػػة االأكراؽ الأكراؽ القجيسػػػػة تمييػػػػا  ىػػػػي الادمرػػػػاصالأعمػػػػى كفػػػػاءة فػػػػي 
 عشج زمغ ساعتاف.كانت الادمراص 

 

 
 .افزل ندبة مئػية  لدحب عشرخ الخصاص مع  الاوراق القجيسة عشج ازمشة مختمفة :(8شكل )

 

 
 



 

 

 

 الاستنتاجات:

 (.pbللبدمراص بيغ عيشات الشبات كعشرخ الخصاص )مغ خلبؿ الشتائج كجج أنو ىشاؾ قابمية  -1
(  pHلقج تع الادمراص بيغ الشبات كالخصاص في الػسط الحامزي حيػث تخاكحػت درجػة الأس الييػجركجيشي ) -2

 .5 – 4ما بيغ 
( كانػػػت كفػػػاءة الادمرػػػاص مختفعػػػة كأنػػػو لا تػجػػػج اختلبفػػػات فػػػي الادمرػػػاص بػػػيغ عشرػػػخ pHمػػػع عشرػػػخ ) -3

 بات الثلبثالخصاص كعيشات الش
برفة عامة كجج أنو كمسا زادت الكسية في العيشات السختبخة كمسا زادت عسميػة الادمرػاص لمعشاصػخ أؼ تشاسػبا  -4

 شخديا.
كجج أنو كمسا زاد الدمغ كمسػا زادت  جخاـ، 2كعشج استعساؿ الدمغ كستريخ مع أفزل كسية في الادمراص كىي  -5

 ندبة الادمراص بيغ عيشات الشبات كالعشاصخ.
 

 التػصيات:
نػصػػى باسػػتعساؿ نبػػات الحمفػػاء كأحػػج السػػػاد السدػػتخجمة فػػي معالجػػة السيػػاه الرػػشايية السمػثػػة بالعشاصػػخ الثقيمػػة  -1

 كخاصة السياه السمػثة بعشاصخ الخصاص.
 نبات الحمفاء كغيخىا مغ السػاد الشباتية في استخلبص عشاصخ ثقيمة أخخػ.استسخار البحث عغ مجػ كفاءة  -2
نطػػػخا لمسذػػػاكل الكبيػػػخة التػػػي تدػػػببيا العشاصػػػخ الثقيمػػػة السرػػػخكفة مػػػع السيػػػاه الرػػػشايية إلػػػى السحيصػػػات كالبحػػػار  -3

 د الشباتية.كالأنيار كالتخبة، نػصى بإجخاء التجارو عمى مجػ كفاءة امتداز العشاصخ الثقيمة بػاسصة السػا
بعج معخفة كفاءة نبات الحمفػاء فػي ادمرػاص عشرػخ الخصػاص مػغ السحاليػل السائيػة كبػجكف معالجػة كيسيائيػة،  -4

لحا يسكغ حخؽ ىحا الشبات بسعدؿ عغ اليػاء كعسل مشو كخبػف حبيبي كذلظ لديادة القجرة عمى الادمراص لمعشاصػخ 
 الثقيمة.

لاىتسػػػاـ بػػػو كعػػػجـ تخكػػػو عخضػػػةً لمخعػػػي الجػػػائخ كالتحصيػػػب مػػػغ قبػػػل نػصػػػى بالسحافطػػػة عمػػػى نبػػػات الحمفػػػاء كا -5
 السدارعيغ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 المراجع: 

 (. الشجيميات في ليبيا، كمية العمػـ جامعة الفاتح، شخابمذ.1995، عبج الخزاؽ. )الذخيف
الدحاو لمشذخ كالتػزيع، (. التمػث خصخ كاسع الانتذار، الصبعة الأكلى، دار 2004، عبج الػىاو زکخيا. )شاحػن 
 مرخ.

 القاىخة. –(. السمػثات الكيسيائية كالبيئة، الجار العخبية لمشذخ كالتػزيع، الصبعة العخبية 1996، زيجاف. )عبج الحسيج
 –(. السمػثات الكيسيائية لمبيئة، الصبعة الأكلى ، دار الفجخ لمشذخ كالتػزيع ، القاىخة 2000، الديج جساؿ. )عػيذ
 مرخ.

Aderhold, D., Williams, C. J.. & Edyvean, R. G. J. (1996). The removal of heavy-metal 

ions by seaweeds and their derivatives. Bioresource Technology, Volume 58, Issue 1, 

October, Pages 1-6. 

Alloway, B. J. (1990)  Heavy metals in soils John Wiley and Sons, Inc. New York . 

Balkose, D., & Baltacioglu, H. (1992).“Adsorption of heavy metal cations from 

aqueous solutions bywool fibers” J. Chem. Technol. Biotechnol., 54, 393-7. 

De Vasconcelos, L., Teles, A., Beca, C., & Gonzales, G. (1992). “Pine Bark for Heavy 

Metals Removal in Waste Water Treatment”, European Water Pollution Cont. v 2 n 5 

Sept., p 13-21. 

Kangala, B. (2003) . Accumulation and fate of selected heavy metals in a biological 

waste water treatment system Waste Management, Volume 23, Issue 2, , Pages 135-

143. 

Mahvi, A. H., Gholmi, F., & Nazmara, S. (2008). "Cadmium Biosrption from 

Watewater by Ulmus Leaves and their Ash" European J. Sc. Re. 23(2) pp . 197-203.  

Marshall, W., Champagne, E., & Elaine, T. (1995). “AgriculturalByproducts as 

Adsorbents for Metal Ions in Laboratory Prepared Solutions and in Manufacturing 

Wastewater”, Journal of Environmental Science and Health, Part A: Environmental 

Science and Engineering v 30 n 2 Feb, p 241-261. 

Navarro, R. R., Sumi, K., Fujii, N., & Matsumura, M. (1996). “Mercury removal from 

wastewater using porous cellulose carrier modified with polyethyleneimine", Water 

Research, v 30 n 10 Oct., p2488 - 2494.  

Orhan, Y., & Buyukgungor, H. (1993). “Removal of Heavy Metals by Using 

Agricultural Wastes”, Water Science and Technology. v 28 n 2, p 247-255. 

Periasamy, K., & Namasivayam, C. (1994). “Process; Development for Removal and 

Recovery of Cadmium From Wastewater by a Low-cost Adsorbent Adsorption Rates 

and Equilibrium Studies”, Industrial and Engineering Chemistry, Research. v 33 n 2 

Feb, p 317-320.25. 

Randall, J. M., Garret, V., Bermann, R. L., & Waiss, A. C. (1974). “Use of bark to 

remove heavy metal ions from waste solutions” Forest Prod. J., 24 (9), 80-4. 

Randall, J. M., Hautala, E., & Waiss, A. C. (1978). “Binding of heavy metal ions by 

formaldehyde polimerized peanut skins” J. Appl. Polym. Sci., 22, 379-89. 

Randall, J. M., Reuter, F. W., & Waiss, A. C. (1975). “Removal of cupric ions from 

solution by contact with peanut skins” J. Appl. Polym. Sci., 19, 1563-71. 

 
 



 

 

 
 

Reddy, K. P. (1994). “Recovery and recycle of copper from wastewater using iron 

coated GAC”, Critical Issues in Water and Wastewater Treatment National Conference 

on Environmental Engineering by ASCE, New York, NY, USA . P392-399; 

Proceedings of the National Conference on Environmental Engineering, Boulder, CO, 

USA. 

Roberts, E. J., & Rowland, S. P. (1973). "Removal of mercury from aqueous solutions 

by nitrogen containing chemically modified cotton” Environ. Sci. Technol., 7, 552-5. 

Roy, D., Greenlaw, P. N., & Shane, B. S. (1993). “Adsorption of heavy metals by green 

algae and ground rice hulls" J. Environ. Sci. Health. Part A, A28 (1), 37-50. 

Sabrina, K., & Siti Hasmah, I. (2008). Tea Waste as Low Cost Adsorbent For Removal 

Of Heavy Metals And Turbidity From Synthetic Wastewater. International Conference 

on Environmental Research and Technology. 

Santosh, B. P., & Silke, S. (2004). Use of Citrus Residue to Remove Heavy Metals 

from Wastewater State. Alaska. proseedings.  abstracts Wed – Citrus _ Residue . doc. 

Shukla, S. R. & Sakhardande, V. D. (1991). “Metal ion removal by dyed cellulosic 

materials” J. Appl. Polym. Sci., 42, 829-35. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

The impact of nitrogen form and supply rate on the growth of 

Cladosporium  fulvum in vitro 
Mohamed N. Astill 

Faculty of Agriculture, University of Ben Waleed, Libya. 

moali5240@gmail.com 

Abstract  

    A number of experiments were carried out to investigate the impact of different 

supply rate and form of nitrogen on the growth of C. fulvum in vitro. The results of 

these experiments indicated that fungal growth was affected by supply rate and form of 

nitrogen. Both forms of organic and inorganic nitrogen can be used by the fungus.On 

the other hand, the C. fulvum was grow better when nitrogen supplied at 5 mM in form 

of nitrate compared with others. Also,the highest biomass of the fungus  was achieved 

when nitrogen had been supplied as glutamate, GABA or cas-amino acids.  In 

conclusion, the results of this study provide an important link with the conditions that 

the fungus may experience during infection in vivo.   It is clear that C. fulvum can utilise 

the major nitrogen sources available in the plant during infection and both the form of 

nitrogen and their supply rate are likely to affect growth of the fungus in vivo.  

Key words: Nitrogen, form, supply rate, Cladosporium fulvum. 

 

  Cladosporium fulvum فصخ تأثيخ إضافة معجلات وصػر مختمفة مغ الشتخوجيغ عمي نسػ

 في السعسل

 السمخز:
أجخيت عجة تجارو لجراسة تأثيخ إضافة معجلات ك صػر مختمفة مغ عشرخ الشيتخكجيغ عمي نسػ فصخ       

Cladosporium fulvum  تأثخ بكلب مغ معجلات الإضافة بالسعسل. أضيخت نتائج ىجه التجارو إف الشسػ الفصخؼ
يدتصيع   Cladosporium  fulvum  الرػرة السزاؼ عمييا الشتخكجيغ. دلت نتائج ىجه الجراسات إف فصخك 

استخجاـ عشرخ الشتخكجيغ في صػرتيو العزػية كالريخ عزػية لدج احتياجاتو الرحائية. مغ ناحية أخخؼ كاف نسػ 
في صػرة نثخات مقارنة مع الرػر الاخخؼ لمشتخكجيغ. كحلظ mM 5 الفصخ جيجا عشج إضافة الشيتخكجيغ بسعجؿ 

ػ الفصخ كاف متحرلب عمية عشجما كاف الشيتخكجيغ مزافا في صػرة أشارت نتائج ىجه التجارو إف اعمي معجؿ لشس
glutamate & GABA and caso amino acids .  دلت الشتائج أمكانية إيجاد رابط لمتعخؼ عمي الطخكؼ

 Cladosporium فصخكالدمػؾ الرحائي الحؼ يدمكو الفصخ أثشاء الإصابة بالحقل. كأصبح مغ الػاضح إف 
fulvum جاـ معطع مرادر الشتخكجيغ السػجػدة كالستاحة في الشبات أثشاء الإصابة.يسكشو استخ 

 
    .Cladosporium  fulvum فصخصػر الشيتخكجيغ، معجؿ الإضافة،  الكمسات السفتاحية:

 
 



 

 

 

 
Introduction: 

      Nitrogen is one of the most important nutrients and often limits plant and pathogen 

growth.  It is a constituent of proteins, nucleic acids and many other important cellular 

compounds (Lea and Morot-Gaudry, 2001) .  It represents about 1.5 - 2% of plant dry 

matter and approximately 16% of total plant protein (Wang et al., 2001). A number of 

studies have investigated the impact of both nitrogen form and supply rate on plant 

morphology such as leaf cell number and size of sunflower (Helianthus annuus L.) and 

tobacco (Nicotianatabacum L.). These studies have indicated that leaf cell number and 

size of sunflower were significantly increased as a result of feeding plants with a high 

supply rate of nitrogen compared with plants treated with a low supply rate of nitrogen 

(Trapani et al., 1999).  

      Also it has been reported that abundant nitrogen supply increases the number of 

meristems produced by plants and their growth, thus encouraging shoot formation and 

growth in most plants (Lawlor et al., 1988; Lawlor et al., 1989) The impact of nitrogen 

form and supply rate on the plant growth has received great attention by plant 

physiologists, biologists and ecologists; and has increased the current understanding of 

nitrogen metabolism in plants. On the other hand,all sources of nitrogen for fungal 

growth are derived from the plant.  Such sources could include ammonia, nitrate, amino 

acids and other small molecules and proteins (Solomon et al., 2003).  Although fungal 

pathogens are able to use a wide range of nitrogen forms to support their growth there is 

strong evidence to demonstrate that the susceptibility of plants to pathogens is affected 

by nitrogen form and supply rate (Huber and Watson, 1974; Hoffland et al., 2000a; 

Snoeijers et al., 2000; Dadd, 2002).The utilization of nitrogenous compounds by 

pathogen will led to a clear understanding of infection development in plant and the way 

of  control it. 

Materials and methods: 

In vitro culture of Cladosporium fulvum. 

Potato Dextrose Agar (PDA) plates were prepared by mixing 6g of Potato Dextrose 

Broth (PDB) (Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany) and 15g of bacto agar in 1 litre of 

distilled water and then autoclaved at 121ºC for 15 min. Plates were poured and allowed 

to solidify in a HeraeusLaminr Air Saftey Cabinet HB2436.  Plates were then inoculated 

with 100µl of concentrated spore suspension of C. fulvum. Plates were sealed with 

parafilm (American National Can, USA). All plates were transferred to an incubator at 

24˚C for 18 days to allow sporulation to occur. 

The effect different supply rate and forms of nitrogen on the growth of C.fulvumin 

vitro. 

An initial experiment was carried out to determine the effect of three forms of nitrogen, 

(nitrate, ammonium and ammonium nitrate) at different concentrations (0.1, 0.2, 

0.5,1,2,5 and 10 mM) on the growth of the fungus on solid media.  The media consisted 

of modified B5 medium (Gamborget al., 1968) containing macronutrients (0.96 mM 

NaH2PO4.2H2O, 0.09 mM Na-EDTA, 0.76 mM K2SO4, 0.10 mM FeSO4 and 0.006 mM  

KI) micronutrients ((44.8 mMMnSO4.4H2O, 6.9 mM ZnSO4.7H2O, 48.52 mM H3BO3 , 

1.03 mM Na2MoO4.2H2O, 0.1 mM Cu SO4.5H2O, 0.17 mM CoCl2.2H2O) and agar (pH 

6.5).  The solution was autoclaved for 30 minutes and allowed to cool in a water bath at 

 



 

 

 
 60 

o
C. Twenty five ml of filtered sterilized 1M sucrose was added as a carbon source 

giving a final concentration of 50 mM sucrose.  Three forms of used. Each form was 

added to B5 agar to give a final concentration of 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 5.0 or 10 mM 

nitrogen.  A plate without nitrogen was also established as a control.  The different 

nutrient media were added to 24 well cell culture plates   (Nunc.Inc, Roskild, 

Denmark).Plates were left to solidify before inoculating them with 50µl of a C. fulvum 

spore suspension (10
6
spore ml

-1
) prepared as described in section.2.1. Plates were sealed 

with parafilmand then transferred to an incubator at 23°C for 12 days. Photographs of 

the extent of fungal growth were taken 12 days post inoculation  using a CCD camera 

(UVP Laboratory Products, EpiChemi II Darkroom). 

The impact of nitrogen forms on the growth of C. fulvum in liquid culture. 

The aim of this experiment was to investigate the growth of the fungus on different 

forms of nitrogen including nitrate, ammonium, ammonium nitrate, glutamate, γ amino 

butyric acid (GABA), succinate, glycine and cas-amino acids.  In addition, two control 

treatments, water and potato dextrose broth (PDB), were used.  Modified B5 media 

(without agar) was prepared as described in section 2.2.  Filter sterilized glucose was 

added as the carbon source to give a final concentration of 50 mM. Each nitrogen source 

was added to the modified B5/glucose media to give a final concentration of 5 mM. The 

pH of the media was adjusted to 6.5 for all nitrogen sources.One hundred microlitres of 

media containing a specific source of nitrogen was transferred into wells of a 96 well 

cell culture plate (Corning. Inc, New York, United States).  

Spores of C. fulvum were prepared as described in section 2.1. Spore suspension was 

centrifuged at 1380 ×g for 5 minutes. The spore suspension was resuspended in either 

sterilized distilled water (SDH2O) or inoculating fluid (IF) (Biolog, Hayward, U.S.A). 

An aliquot of spore suspension was added into each well of the 96 well plates contained 

to give a final concentration of 2.4× 10
4
 spore ml

-1
. Plates were sealed with parafilm 

paper, and then transferred to incubator at 23°C for eight days.  The absorbance of the 

plates was measured 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 and 8 day post inoculation at wavelengths of 520 

and 650 nm using a plate reader (Anthos HT III, Labtec, Salzburg, Austria).  

The impact of different nitrogen sources on the biomass of the fungus C. fulvum in 

vitro. 

The aim of these experiments was to determine fungal biomass when grown in modified 

B5 media containing sucrose as a carbon source and different sources of nitrogen 

(nitrate, ammonium, glutamate, GABA, glycine and Cas-amino acids).  Modified B5 

media (without agar) was prepared as described in section 2.2.  B5 media was 

transferred into a 250 ml conical flask and autoclaved. Filter sterilized sucrose was 

added as the carbon source to give a final concentration of 25 mM. Each nitrogen source 

was added to the modified B5 media to give a final concentration of 5 mM.  the final 

volume in each flask was 50 ml and the pH of the media was 6.5 for all nitrogen 

sources.One ml of spore suspension containing (10
6
spore ml

-1
) was added to each flask. 

Flasks were placed on shaker (130 rpm) in the light and incubated at 23°C for 6 days.  

Four replicate flasks were established for each treatment.After 6 days the fungal 

mycelium was harvested by filtering through a funnel contained pre-dried and weighed 

 



 

 

 
filter paper. Each filter paper was dried in an oven at 55°C for 48 hours before weighing 

them. The dry weight of fungus was calculated by subtracting the initial weight of filter 

paper from the final weight after drying. 

Results: 

The impact of nitrogen form and supply rate on the growth of C. fulvum in vitro 

(agar plates). 
To assess the effect of nitrogen form and supply rate on mycelium development, spores 

were grown for 12 days on modified Gamborg’s B5 medium containing 0 - 10 mM 

nitrogen supplied as NO3
-
, NH4

+
 or in combination as NH4NO3 (Figure1).Growth was 

strongly affected by nitrogen supply rate.  Mycelial development was limited at 0.1 

mM, and 0.2 mM nitrogen irrespective of the form of nitrogen and the mycelium had a 

purple appearance (Fig 1). At concentration of 0.5 mM nitrogen and above mycelium 

developed and covered the surface of the growth well but growth was best at 5 mM and 

10 mM nitrogen.  There was relatively little impact of alerting nitrogen form except that 

at the higher concentrations of nitrogen (5mM and 10 mM) that the fungus slightly 

better when supplied with nitrate or ammonium nitrate rather than with ammonium 

alone.  This experiment showed that 5mM nitrogen was optimal for fungal growth. 

The impact of nitrogen form on the growth of C. fulvum in vitro (liquid culture). 

The growth of fungus when supplied with different forms of nitrogen was assessed by 

measuring the increase in absorbance at520nm or 650nm for 8 days post inoculation.  

Figure 2shows examples of two 96 well plates where the spore suspension was made 

using dH2O (A) or inoculating fluid (IF) supplied with the Biology plates (B).  There 

was no difference in the appearance of the fungal mycelium when either dH2O or IF 

was used.   

Figure2 illustrates the effect of the different forms of nitrogen on the colour of the 

fungal mycelium which ranged from opaque to brown/yellow when grown on PDB.  In 

order to determine whether different colour would interfere with the measurement of 

biomass by absorbing light differentially, the absorbance of the plates was measured at 

two different different wavelengths, 520 nm and 650 nm. The ratio of the absorbancies 

at these two wavelengths is shown infigure 3.  This figure shows that that the ratio of 

the absorbancies was for a given substrate across the time period and suggests that 

colour was not inteferring with the absorbance measurements.  Measurements were 

therefore made at 520 nm.   

Figure4 shows the growth of the fungus on different forms of nitrogen using either 

water (A) or IF (B) to make the spore suspension.  The inoculating liquid had no effect 

on the subsequent growth of the fungus.   As the experiment was carried out over 8 days 

growth had not reached a plateaux and therefore sigmoidal curves were not fitted to the 

data. The highest growth rate of the fungus was detected on cas-amino acids, glutamate, 

GABA, glycine or PDB (figure 4).  The fungus also grew when supplied with inorganic 

nitrogen (nitrate, ammonium and ammonium nitrate) but less rapidly. The results of this 

experiment have clearly indicated that the fungus utilized organic nitrogen more 

effectively than inorganic nitrogen (figure 4).  

 

 
 



 

 

 
The impact of different nitrogen sources on the dry weight of C. fulvum. 

      Figure 5 shows the biomass (dry weight mg) of the fungus grown on the different 

nitrogen sources. The highest biomass was achieved when nitrogen was supplied as 

glutamate, GABA or cas-amino acids. The fungus also grew well when supplied with 

glycine or nitrate (fig. 5). The poorest growth occurred when ammonium was used as 

the nitrogen source. The biomass was only 15% of that achieved with glutamate (fig. 5). 

 

 
Fig. 1: The visible growth of C. fulvum on modified B5 media containing different 

forms and supply rates of nitrogen in 12 days post inoculation. the different numbers 

represent the concentration of nitrogen (mM).  The fungus was supplied with 50 mM 

sucrose as a carbon source. 

 
Fig. 2: The appearance of C. fulvum when grown in the presence of different nitrogen 

sources in liquid culture in 96 well plates for eight days.  The concentration of each 

nitrogen source was 5 mM and carbon was supplied as glucose at a concentration of 50 

mM. 

 

 
 



 

 

 
 

 
Fig. 3: The 520nm to 650nm absorbance ratio of C. fulvum mycelium when grown in 

the presence of different nitrogen sources in liquid culture in 96 well plates for eight 

days. The concentration of each nitrogen source was 5 mM and carbon was supplied 

as glucose at a concentration of 50 mM. 

 

 

 

Fig. 4: The growth of C. fulvumon different sources of nitrogen eight days post 

inoculation (DPI). The concentration of each nitrogen source was 5 mM and carbon 

was supplied as glucose at a concentration of 50 mM.Each data point is the mean of 

three replicates ± S.E. 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
Fig. 5: The biomass (mg dry weight) of C. fulvum after six days growth in modified B5 

media containing different nitrogen sources. Values are means ± standard error of four 

independent flasks. Bars marked with the same letter do not differ significantly 

(Tukey’s multiple comparison test, df= 5, f=22.18 and p<0.001). 

 
Discussion: 

To what extent does nitrogen form and supply rate affect the growth of C. fulvum 

in vitro? 

In order to investigate the impact of nitrogen form and supply rate on the growth of C. 

fulvum,experiments were performed in which the fungus C. fulvum was grown on 

modified B5 media containing different forms and amounts of nitrogen. The fungus 

grew best when supplied with 5 - 10 mM nitrogen and it grew most rapidly when 

supplied with complex and/ or organic forms of nitrogen  e.g. cas-amino acids, potato 

dextrose broth (PDB), glutamate, GABA and glycine.  The fungus was also able to 

utilize, but to a lesser extent, inorganic nitrogen e.g. nitrate, and ammonium nitrate.  It 

grew least well on ammonium possibly due to a shift in pH.  A similar pattern was 

observed when fungus biomass was harvested after 6 days growth in liquid culture with 

the different sources of nitrogen.These results have confirmed that the fungus can utilise 

both organic and inorganic nitrogen sources which are likely to be found in tomato 

apoplast and are consistent with the study of (Solomon and Oliver, 2001). 
Nitrogen metabolism and its regulation has been studied extensively in a number of fungi 

particularly Aspergillusnidulans and Neurosporacrassa. Certain nitrogen compounds, ammonia, 

glutamine, and glutamate are preferentially used by these fungi, but when these primary nitrogen 

sources are not available or in too low a concentration to meet the growth requirements of the 

fungi, a number of different nitrogen sources can be used, e.g., nitrate, nitrite, amides, most 

amino acids and proteins (Marzluf, 1997; Christensen et al., 1998; Tao and Marzluf, 1999; Wipf 

et al., 2002).  This is also likely to be true for C. fulvum. 

 
 



 

 

 
   In order, to get better understanding of the nitrogen requirement of C.fulvum and the 

availability of nitrogenous compounds during infection in vivo, Oliver and co-workers (2001) 

used an apoplast-infiltrating technique to obtain apoplastic fluid from infected plants. This was 

anlaysed and revealed that the concentrations of most amino acids and total nitrogen content of 

the tomato leaf apoplast increased during infection in a compatible interaction (Solomon and 

Oliver, 2001). In addition, to the organic nitrogen compounds found in tomato leaf apoplastic 

fluid, inorganic nitrogen e.g., nitrate was detected at a contentration of approximately 4.5 mM.  

The increase in the concentrations of most amino acids (except cysteine and tryptophan) began 

7 days post inoculation and reached concentrations 0.1 to 0.7 mM. The highest concentration of 

any nitrogenous compound was γ-amino butyric acid (GABA) at around 2.5 mM(Solomon and 

Oliver, 2001). A further investigation has shown that GABA is a major nitrogen source in the 

tomato apoplast during infection by C. fulvum(Solomon and Oliver, 2002). 

   The utilization of organic nitrogen particularly the non-protein amino acid GABA by  C. 

fulvum has been reported in this study.  Although, GABA is typically found in low levels in 

plant tissues, the concentration of GABA can increase several folds in response to many stimuli, 

including heat shock, cold stimulation, phytohormones, pathogen infection and mechanical 

stimulation such as insect attack and wounding (Shelp et al., 1999a; Kinnersley and Turano, 

2000).  In addition, it has recently been shown in tomato fruits under conditions of carbohydrate 

depletion of can also induce its formation (Baldet et al., 2002). The metabolism and functions of 

GABA have been studied by a number of groups including (Kinnersley and Turano, 2000; 

Solomon and Oliver, 2002; Bouche and Fromm, 2004; Fait et al., 2005)and have indicated that 

GABA, which is the product of glutamate decarboxylation, is metabolised via a short pathway 

composed of three enzymes including glutamate decarboxylase (GAD), GABA transaminase 

(GABA-T) and succinic semialdehyde dehydrogenase (SSADH) (Shelp et al., 1999b; Bouche 

and Fromm, 2004).  In addition, recent evidence suggest that GABA may also act as a long 

distance signal between plant organs resulting in the up-regulation of genes involved in nitrate 

influx in plant roots (Beuveet al., 2004).  Such a role for GABA may be very important in plants 

infected with biotrophic fungi, both for the maintenance of plant nitrogen metabolism and 

ultimately for the fungus which is acting as a sink for nitrogen compounds.  It would be 

interesting to determine the concentration of GABA (and other nitrogen compounds) in phloem 

exudates and in apoplastic fluid of plants grown with different forms and supply rates of 

nitrogen in the presence and absence of C. fulvum to determine whether GABA (and other 

nitrogenous compounds) plays a major role in regulating nitrogen metabolism in diseased leaves 

as well as serving as a source of nitrogen for fungal nutrition. 
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Abstract: 

      The current  study was conducted at University of Napoli, Italy to characterize and 

identify secondary metabolites produced by three locally isolated Trichoderma spp., 

T. longibrachiatum UAMH7955 (Lib1), T. harzianum ( Lib2) and T. longibrachiatum 

UAMH7956 (Lib3) from Libyan soils at the Biotechnology Research Centre, Tripoli, 

Libya and their potential in bioremediation of 0.1, 0.2, 0.4, 0.4, 1.0, 1.0% (v/v) Methyl 

tert-butyl ether (MTBE). Results showed two major components extracted from Lib1 

corresponding to lipo-carbohydrate and Peptaibol. Both Lib1 and Lib2 ioslates 

showed good tolerance to toxic pollutant up to concentration of 0.4% compared to 

control treatment. While , Lib3 was affected negatively by the presence of MTBE at 

the lowest concentrations treatment.  

Key words: Trichoderma, secondary metabolites, bioremediation, MTBE  

 
 :السدتخمز

أجخيت ىحه الجراسة بجامعة نابػلي، إيصاليا كذلظ لػصف كتعخيف مشتجات الأيس الثانػية الشاتجة عغ         
            ،Trichoderma ،T. longibrachiatum UAMH7955 (Lib1)ثلبثة عدلات محمية مغ فصخ 

T. harzianum (Lib2) ،T. longibrachiatum UAMH7956 (Lib3)  ية بسخكد تع عدليا مغ التخو الميب
-Methyl tert  (MTBE)قجرتيع عمى السعالجة الحيػية لمسمػث الداـ  تقييع التقشيات الحيػية، شخابمذ، ليبيا ك 

butyl ether  1.5، 1.0، 0.8، 0.4، 0.2، 0.1عشج مدتػػ% (v/v)تع  . بيشت الشتائج كجػد مخكبيغ رئيدييغ
 Lib2ك  Lib1. أضيخت العدلتاف Peptaibolك   lipo-carbohydrateىسا  Lib2 تيمغ عدلاستخلبصيسا 

سمبي عمى نسػ  MTBE% مقارنة بسعاممة الذاىج. بيشسا كاف تأثيخ 0.4قجرة عمى تحسل السمػث الداـ لحج تخكيد 
 .مشو كذلظ عشج السعاممة بأقل تخكيد Lib3العدلة 

  MTBE، مشتجات الأيس الثانػية، السعالجة الحيػية، Trichoderma :كمسات مفتاحية
 

 
 



 

 

 
Introduction:  

        Trichoderma species have long been recognized as biological control agents 

(BCAs) for the control of plant diseases and for their ability to increase plant growth 

and development. They are widely used in agriculture, and some of the most useful 

strains demonstrate a property known as "rhizosphere competence" (Harman, 2000). 

Much of the known biology and many of the uses of these fungi have been documented 

(Harman and Kubicek, 1998; Harman et al., 2004a; Kubicek and Harman, 1998). It is 

found nearly in all temperate and tropical soils.  

Trichoderma produces a variety of lytic enzymes characterized by high diversity of 

structural and kinetic properties, thus increasing the probability of this fungus to 

counteract the inhibitory mechanisms used by neighboring microorganisms (Ham et al., 

1997). Further, Trichoderma hydrolytic enzymes have been demonstrated to be 

synergistic, showing an augmented antifungal activity when combined with themselves, 

other microbial enzymes, PR proteins of plants and some xenobiotic compounds (Lorito 

et al., 1994a; 1994b; 1996; 1998; Fogliano et al., 2002; Schirmböck et al., 1994; Woo et 

al., 2002). Trichoderma strains seem to be an inexhaustible source of antibiotics, from 

the acetaldehydes gliotoxin and viridin (Dennis and Webster, 1971), to alpha-pyrones 

(Keszler et al., 2000), terpenes, polyketides, isocyanide derivatives, piperacines, and 

complex families of peptaibols (Sivasithamparam and Ghisalberti, 1998). All these 
compounds produce synergistic effects in combination with CWDEs, with strong 

inhibitory activity to many fungal plant pathogens (Lorito et al., 1996; Schirmböck et 

al., 1994).  

Industrialization combined with increased urbanization and changing agricultural 

practices have caused a rise in the level of contaminants found in the environment, 

resulting in a negative impact on human health. Methods used for cleanup of polluted 

sites by the removal of hazardous compounds is a serious problem, which requires a 

multi-faceted approach for obtaining suitable solutions. Physical and chemical 

treatments have been the most commonly used methods for remediation of soil 

pollutants to date, however, their high costs have increased the search for alternative 

methods based on biological systems, such as bioremediation (involving microbes) and 

phytoremediation (involving both microbes and plants) techniques for detoxification of 

xenobiotic compounds (Eapen et al., 2007).  In Libya, large portion of economy is 

supported by the petroleum industry. During the refining process many pollutants may 

be released in the environment, air and groundwater sources. Methyl tert-butyl ether 

(MTBE) is a compound frequently added to gasoline in order to increase octane 

number. Unfortunately, it frequently contaminates groundwater when gasoline 

containing MTBE is spilled or leaked in storage and is difficult to clean up due to its 

high solubility in water (Levchuk et. al, 2014; Roslev et. al., 2014) 

Numerous Trichoderma strains are resistant to or capable of degrading hydrocarbons, 

chlorophenolic compounds, polysaccharides and the xenobiotic pesticides used in 

agriculture (Harman and Kubicek, 1998; Harman et al., 2004b). The capacity of these 

organisms to sequester, metabolize, release and exchange substances may represent a 

potential application for bioremediation or phytobioremediation in the cleanup of 

 
 



 

 

 
contaminated sites. In this strategy, the fungus could accumulate toxicants or 

breakdown the compounds, as well as stimulate the growth and development of the 

plant which in turn augments its capacity to accumulate and metabolize the noxious 

substances, then these plants could be eventually removed from the site (Harman et al., 

2004b).   

Although numerous commercial products containing Trichoderma are available for use 

in greenhouse and field, the effectiveness and reliability of these products under diverse 

environmental conditions, i.e. temperature, can limit growth and development. In Libya, 

interest has been oriented to the potential use of biocontrol in agriculture. The 

antagonistic activities of local Libyan Trichoderma isolates has been reported against 

many fungal plant pathogens (Fusarium sp., Sclerotinia sclerotiorum, Rhizoctonia 

solani, Botrytis cinerea), (Duzan et. al., 2007,  Eshlaibek et. al., 2021,  Abadi et. al., 

2017, Elguail, et al, 2021). However, there is a general lack of information about type of 

secondary metabolites produced by the Libyan isolates Further, little is known about 

type of compounds and their ability to interact with commercial products and possible 

applications. Thus, the aim of this study is to characterize the secondary metabolites 

produced by three Libyan isolates T. longibrachiatum UAMH 7955 (Lib1); T. 

harzianum (Lib2); T. longibrachiatum UAMH 7956 (Lib3) previously isolated and 

showed their efficacy to antagonize the plant pathogens; Rhizpctonia sp., Fusrium sp. 

and Alternaria sp. (Duzan et. al., 2007); Sclerotinia sclerotiorum (Eshlaibek, 2021); 

Botrytis cinerea (Abadi et. al., 2017) and the potential biotechnological use of these 

isolates in bioremediation, detoxification of MTBE.    

Materials and Methods:    

Isolation and growth conditions of Trichoderma.   
Trichoderma isolates were collected  from nine agricultural areas in the northwestern 

part of Libya, including Al-Khums, Al-Gharahboli, Tajoura, Al-Nofleen, Tareek Al-

Matar, Ghasser Ben-Ghasheer, El-Azizia and Yefren, and were identified based on ITS 

sequence analysis (Duzan et., al., 2007) in order to determine the fungal population 

density and obtain a representative set of isolates. Soil samples were placed in 

polyethylene bags, and stored at 5° C until plated. The fungal isolations were performed 

by using a serial dilution technique (Tuite, 1969). 

Potato dextrose agar (PDA; SIGMA, St. Louis, MO, USA) medium was prepared 

according to the manufacturer’s instructions, and augmented with Lactic acid and Rose 

Bengal to suppress bacterial growth, then poured into 90 mm Petri plates. One hundred 

grams of soil samples were added to 100 ml distilled water and homogenized for 1 min.; 

then a dilution series was prepared (0, 10, 10
2

, 10
3

, 10
4

) in sterile water. One hundred 

microliters of each dilution was inoculated to the surface of plates containing PDA, 

spread evenly with a sterile spreader and incubated in the dark for 5-7 days at 25° C. 

Emerging fungal colonies were isolated, stained with methylene blue, identified by 

observations under a microscope. Colonies of Trichoderma were selected, transferred to 

new PDA plates, then pure cultures were obtained, and maintained on PDA slants at  

25°C. Conidia from 4 day old cultures were collected in water and any mycelial debris 

was separated by determined using with a haemocytometer and adjusted when 

 
 



 

 

 
necessary. Spore suspensions were stored at -20° C in 20% v/v glycerol solution until 

used.  T. atroviride strain P1 (ATCC 74058) and T. harzianum strain T22 (ATCC 

20847), commonly used as biocontrol agents (Harman, 2000; Tronsmo, 1989), were 

included as controls.  

Agar plugs of the Trichoderma cultures were inoculated to the center of plates 

containing PDA, Salt Medium (SM) and incubated at 25° and 30° C in the dark. The 

growth of the fungal colony was measured daily throughout the incubation period. The 

composition of SM in one liter of water was as follows: KH
2
PO

4 
680 mg L

-1

, K
2
HPO

4 

870 mg L
-1

, KCl 200 mg L
-1

, NH
4
NO

3 
1 g L

-1

, CaCl
2 

200 mg L
-1

, MgSO
4
. 7H

2
O 200 mg 

L
-1

, FeSO
4 

2 mg L
-1

, MnSO
4 

2 mg L
-1

, ZnSO
4 

2 mg L
-1

, Sucrose 10 g L
-1

, agar 10 g L
-1 

(all purchased from SIGMA). 

Isolation and characterization of secondary metabolites.  

Secondary metabolites were isolated from Trichoderma culture filtrates as described by 

Vinale et al. (2006). Briefly, two 7-mm diameter plugs of each Libyan Trichoderma 

isolate, obtained from actively growing margins of PDA cultures, were inoculated into 5 

L conical flasks containing 1 L of sterile one-fifth (1/5 X) strength Potato Dextrose 

Broth (PDB). The stationary cultures were incubated for 31 days at 25° C. The cultures 

were filtered under vacuum through filter paper (Whatman No. 4), and the filtrates 

stored at 2° C for 24 h. The filtered culture broth (2 L) of each isolate was extracted 

exhaustively with ethyl acetate (EtOAc). The combined organic fraction was dried 

(Na2SO4) and evaporated under reduced pressure at 35 
o
C.  The recovered red-brown 

residue was subjected to flash column chromatography (Si gel; 50 g), eluting with a 

gradient of EtOAc:petroleum ether (8:2 to 10:0). Column chromatography was carried 

out using silica gel 60 GF254 and GF60 35-70 mesh (merck, Darmstadt, Germany). 

Analytical and preparative thin-layer chromatographies (TLC) were performed on silica 

gel (Kieselgel 60, GF254, 0.25 and 0.5 mm, respectively, Merck); compounds were 

detected with UV radiation (254 or 366 nm) and/or by spraying the plates with CeSO4 

(10% w/v in water) or H2SO4 (5% v/v in ethanol) and heating at 110° C for 10 min. 

Fractions showing similar TLC profiles were combined and further purified by using 

RP-18 column (H2O: Methanol gradient form 100 to 0 of H2O). All purified 

compounds were analyzed by 1H, 13C NMR and LC/MS. 1H and 13C NMR spectra 

were recorded with a Bruker AM 500 spectrometer operating at 500 (1H) and 125 (13C) 

MHz using residual and deuterated solvent peaks as reference standard. Low and high 

resolution mass spectra were obtained by using a VG Autospec mass spectrometer (EI 

mode). 

Detoxification and compatibility with toxic pollutants.  

 Liquid cultures of the three Trichoderma isolates (Lib1, Lib2, Lib3) were screened for 

their ability to growth in presence of Methyl tert-butyl ether (MTBE), a common 

contaminant of ground water when gasoline with MTBE is spilled or leaked at gas 

stations. 

Fungal inoculum (prepared from plate cultures as described above) was inoculated in 

 
 



 

 

 
flasks containing sterile medium (SM) amended with different concentrations of MTBE 

(SIGMA). The cultures were incubated at 25° C, in orbital agitation of 150 rpm for 6 d. 

The mycelial biomass was collected by filtration, dried at 120° C for 2 h (or until dry) 

and then weighed.  Moreover, the ability of the isolates to degrade the toxic compound 

was quantified by determining the residue of MTBE present in the culture filtrate after 

removing the fungal mycelium. Separation and quantification of MTBE in the liquid 

culture was performed by using Gas Chromatography - Flame Ionization Detector (GC-

FID) on an Agilent 7890A gas chromatographer (Agilent Technologies) with an HP-5 

column. The sample injection port was maintained at 300° C, and all samples were 

eluted through the column with a flow rate of 1.2 ml/min. The concentration of the 

MTBE was determined by comparison to a standard curve with concentrations ranging 

from 0.1 to 10% (v/v). All samples were analyzed at least in duplicates.  

  

Results:  

Metabolic profile of Libyan isolates.  

      Although our data confirmed that the Libyan Trichoderma strains do not produce 6-

n-pentyl-6H-pyran-2-one (TLC analysis), the most characterized and important of the 

Trichoderma antibiotics (Ghisalberti et al., 1990), other compounds with antibiotics 

activity were detected. Unfortunately the organic fractions obtained from culture 

filtrates of Lib2 and Lib3 isolates didn’t allow to properly identify the secondary 

metabolites produced.  On the other hand, when the methanolic fraction extracted from 

Lib1 culture filtrate was analyzed, the mixture showed two major components, 

corresponding to lipo-carbohydrate and Peptaibol. This fraction was further separated 

by preparative RP flash chromatography. Fraction n. 4 gave a major component that 

was further analysed by using NMR spectroscopy. The isolated compound showed 1H 

(Fig. 1A) and 13C (Fig. 2).  spectra similar to those reported in literature (Fig. 1–B) 

(Auvin-Guette et al., 1992). Moreover, the COSY bidimensional NMR spectrum of 

fraction n. 4 (Fig. 3-A) suggested that the isolated compound could be assigned to the 

lipopeptaibols class of natural compounds, and in particular resulted closely related to 

the Trichogin A IV, previously isolated from T. longibrachiatum (Peggion et al., 2003; 

Fig. 3-B). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 
 

 
Fig. 1: 

1
HNMR spectra of fraction °4 isolated from Lib1 culture filtrate and recorded 

in CD3OD (A) and Trichogin AIV recorded jn d6-DMSO (B) (Auvin-Guette et. al., 

1992). Instrument: Bruker600 MHz. 
 

 

 
Fig. 2: 

13
C NMR spectrum of fraction n° 4 isolated from Lib1 culture filtrate and 

recorded in CD3OD. Instrument: Burker 600 MHz. 

 

 
 



 

 

 
  

 
Fig. 3: COSY bidimensional NMR spectrum of fraction n° 4 isolated from Lib1 culture 

filtrate (A) and structure of Trichogin A IV isolated from T. longibrachiatum by 

Peggion et al., 2003(B). 
 
 
 
 
 

Detoxification abilities of Libyan isolates.   

     The Trichoderma strains were also tested for their ability to grow in contaminated 

substrates, in order to evaluate their possible biotechnological application as 

“bioremediating microbes”. In vitro assays were performed to analyze their growth in 

liquid medium amended with different concentrations of the toxic pollutant Methyl tert-

butyl ether (MTBE) ranging from 0.1 to 1.5 % (v/v). Both Lib1 and Lib2 isolates 

showed good tolerance to the pollutant up to a concentration of 0.4%, compared to the 

untreated control. Conversely, the biomass of isolate Lib3 was negatively affected by 

the presence of MTBE even at lower concentrations (Fig. 4).  

 

 
 

 
 



 

 

 
  

 
Fig. 4: In vitro growth of three Libyan isolates (top Lib1, middle Lib2, bottom Lib3) in 

the presence of different concentrations of MTBE (0.1 to 1.5 % v/v). C = control 

without MTBE. Fungal mycelium was harvested by filtration, dried and weighed. 
 

 
 



 

 

 
     Analysis by gas chromatography of the fungal culture filtrates grown in the 

presence of MTBE showed a decrease in quantity of MTBE with all three of 

Trichoderma isolates. Although all isolates demonstrated similar trends in their 

chromatographic profiles, the Lib2 isolate showed the highest degradation of the 

contaminant particularly at 4 days after inoculation, as compared to the other two 

isolates, and only results from this representative are shown (Fig. 5). 

 

 
Figure 5. GC-FID analysis of Lib2 isolate culture filtrate grown in presence of 0.2% 

MTBE after removal of fungal mycelium. Black line: 2d after inoculum; Green Line: 4d 

after inoculum; Blue line: 6d after inoculum.  

 

Discussion:  

    The compounds produced by the BCA in the fungal culture filtrates contained various 

secondary metabolites, like peptaibols, which may also act as elicitors of plant defence 

mechanisms against pathogens. In fact, the application of peptaibols were found to 

activate a defence response in tobacco plants (Benítez et al., 2004; Viterbo et al., 2007). 

Similarly, the peptaibol isolated and identified from the Lib1 culture could represent a 

molecular factor possibly involved in the induction of defence mechanisms in 

Trichoderma-treated plants (Abadi et. al., 2017). Many secondary metabolites produced 

by Trichoderma have antibiotic activity and have been demonstrated to play a role in 

biological control against various phytopathogens, however, their effect on the plant in 

the BCA-plant interaction are not known. On the other hand, Vinale et al. (2008) 

reported that some Trichoderma compounds, such as 6-pentyl-α-pyrone (6PP) acted as 

effectors on plant growth, possibly by acting in an auxin-like manner or by stimulating 

the hormone production in the plant, thus enhancing growth of the root system and plant 

size. Further, when some fungal BCA secondary metabolites were applied to tomato or 

 
 



 

 

 
canola plants, they stimulated ISR to subsequent treatments with the foliar pathogens B. 

cinerea or Leptosphaeria maculans, respectively, and activated the production of 

several PR proteins associated with plant defense. 

     A large portion of the Libyan economy is supported by the petroleum industry. 

During the refining process many pollutants may be released in the environment, air and 

groundwater sources. Methyl tert-butyl ether (MTBE) is a compound frequently added 

to gasoline in order to increase octane number. Unfortunately, it frequently 

contaminates groundwater when gasoline containing MTBE is spilled or leaked in 

storage and is difficult to clean up due to its high solubility in water. In order to test if 

the fungal isolates could tolerate toxic compounds, and to determine their ability to 

degrade and survive such substance, investigations were conducted in presence of 

MTBE. Contaminated liquid media were inoculated with Trichoderma strains and the 

toxic content, and fungal growth was monitored. Preliminary results demonstrated that 

the growth of the local isolates Lib1 and Lib2 didn’t differ from controls until a 

concentration of 0.4% MTBE, however, Lib3 showed a reduced biomass weight also at 

lower doses. Lib1 grew the best in the presence of this toxic compound.   

     The ability of Trichoderma isolates to degrade MTBE in liquid culture was also 

confirmed by GC-FID demonstrating a significant reduction in the level of this pollutant 

even 4 days after inoculation. In particular, Lib2 performed the best among the Libyan 

isolates. These results represents potential biotechnological applications for the isolated 

microbes in decontamination of polluted areas, as used alone or in combination with 

plants (phytoremediation). Various microorganisms are being studied to evaluate their 

ability to remediate various chemicals often present at contaminated industrial sites. 

Also, scientists are currently looking into genetically engineering certain 

microorganisms to increase their ability to metabolize specific chemicals, such as 

hydrocarbons, in contaminated sites. More research is required  in order to completely 

understand the complex microbial processes for potential bioremediation, especially the 

bioremediation of metals. On the other hand selectivity of some microorganisms are 

better at degrading one kind of chemical than another is required. 
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Abstract: 

        This paper investigates the influence of gas pressures on the loop plasma antenna 

parameters covered by two different gases: Argon and Nitrogen. Proposed loop plasma 

antennas have been simulated and examined its efficiency at three different pressures of 

0.5, 5 and 15 Torr is investigated. The radiation properties of all loop plasma antennas 

have been analyzed and illustrated for three different pressures. To evaluate the 

efficiency of the proposed antenna, full-wave simulation using the finite integral method 

software, CST Microwave Studio has been done. 

Keywords: loop-shaped plasma antenna, LTE and Wi-Fi frequency, radiation Characteristics. 
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 سمخز:ال  
 :مختمفاف غازاف يرصييا التي الحمقي البلبزما ىػائي خرائز عمى الراز ضرػط تأثيخ الػرقة ىحه تبحث        
 مغ مختمفة ضرػط ثلبثة في أدائيا كفحز السقتخحة الحمؿية البلبزما ىػائيات محاكاة تع كقج .كالشيتخكجيغ الأرجػف 

 ضرػط لثلبثة كتػضيحيا الحمؿية البلبزما يػائيل الإشعايية الخرائز تحميل تع كقج . تػر 15 ك 5 ك 0.5
 تع ،السحجكد الستكامل الأسمػو بخنامج استخجاـتع  الكاممة السػجة كمحاكاة السقتخح اليػائي أداء لتقييع .مختمفة

 التحميمي. إجخاء التجارو باستخجاـ بخنامج السػجات الجؾيقة
 البلبزما ليػائيات  الإشعايية الخرائز،  Fi-Wi تخددات ،الحمؿية البلبزما ىػائيات: السفتاحيةالكمسات 

 

 Introduction:   

     The plasma antenna is new and growing technology which is a type of radio 

antenna by which plasma is used as an alternative of the metal elements of a traditional 

antenna. A plasma can be used for both transmission and reception. While plasma 

antennas have only become practical in recent years, Plasma antenna is not a new 

concept, its patent dates to 1919 which was awarded to J. Hettinger. 
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Plasma antenna based on ionized gas for guiding electromagnetic waves. It replaces a 

solid conductor which is widely used in the current radio antennas. Highly ionized 

plasma is a good conductor and thus it is used as transmission line for guiding waves. 

Neutral molecules can be separated into positive ions and negative ions using ionization 

process which helps in generation of plasma. Electrons are much lighter than positive 

ions and neutral ions. Thus, electrons are considered to be moving through stationary 

fluid of ions and neutrals with some friction. The propagation characteristics of 

electromagnetic (EM) waves in a uniform ionized medium can be inferred from the 

equation of motion of a single “typical” electron. Such a medium is called “cold plasma. 

(Hettinger, 1919). Although the invention of plasma came at the beginning of the ninth 

century, the beginning of the plasma revolution witnessed the actual start in the sixties 

of the last century, ( Vedenov et al., 1965). Since then, we have seen several attempts to 

use plasma in antenna technology, (Borg et al., 1999; Rayner et al., 2004). A lot of 

research has been done in the manufacture of antennas using different types of 

materials, such as dielectric, however this research remained limited to different 

materials, and studies on antenna design using the plasma technology remain very 

limited, (Golazari et al., 2017; Mohsen Khalily et al, 2013). In the other hand most of 

the studies on plasma antenna parameters had done on the basic form of plasma antenna 

(plasma column), (Afar et al., 2012; Zali et al., 2014).  (Afar et al., 2012) illustrate that 

the plasma monopole antenna return loss with various radius and length are stated. The 

return loss of cylindrical plasma antenna with various electron density are modeled and 

investigated, (Sharan Bonde et al. ,2014) analyzed plasma monopole antenna 

parameters with two different gases, argon and neon where radiation patterns and return 

losses of both models were described by, (Sharan et al.. 2014; Nur et al., 2012) three 

type of plasma antennas using various gases, xenon, argon, and neon presented by  (Nur 

et al., 2012). Nur Aina Halili and her colleagues examined the implementation of a 

plasma monopole antenna that is ionized based on RF charging in various circumstances 

(Halili et al., 2014). The efficiency of a monopole antenna using various types of gases, 

pressures and coupling sleeves has been analyzed and investigated by (Dagang, 2017). 

In this research, the implementation of the loop shaped plasma antenna filled by two 

types of gases (Nitrogen and Argon) under three different pressure levels has been 

simulated and modeled. 

Basic theory and plasma parameter:  
      Plasma in terms of electromagnetic properties is a nonhomogeneous, non-linear and 

diffusing environment. Permeability (), conductivity () and permittivity () in plasma 

can be fluctuated in terms of frequency and other parameters and make plasma a special 

environment. Consequently, for any frequency of the incident wave and in any density 

of ionization, one specific response occurs. Radiated electromagnetic waves on plasma 

will absorb, scatter or pass through. We can choose to absorb, scatter or pass through 

with varying the basic parameters like electron density and collision frequency (Borg et 

al., 1999; Harris et al., 1999). The relative permittivity of plasma is defined by: -
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Where p is plasma frequency,  is operating frequency and  is collision frequency. 

One must characterize the difference between the plasma frequency and operating 

frequency of the plasma antenna. The plasma frequency is the description of the amount 

of ionization in the plasma and the operating frequency of the plasma antenna is the 

same as the operating frequency of a metal antenna. Plasma frequency is equal to: - 
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 Where    is electron density,    is the charge of electron and    is the electron mass. 

The electron density is defined by: - 
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 In which    is current density,   is Boltzmann’s constant and    is electron temperature 

(Jiayin et. al., 2011). 

Theory of the plasma antenna:  
    In most types of antennas, there is a conductive part which is the important 

component that directs and radiates electromagnetic waves. The plasma antenna is a 

type of radio frequency antenna that is used to perform the plasma as the radiation and 

the guiding medium. Several types of plasma antennas have been fabricated and 

analyzed such as monopoly antenna, helical antenna. However, the proposed ring-

shaped antenna design has a greater degree of freedom than metallic antennas which 

creates a great potential in their application, such as using a medium plasma as a 

microwave reflector in a radar system (Manheimer et al., 1991). Every plasma antenna 

involves three main parts. Firstly, the enclosure that settles the plasma in it. Secondly 

part is the plasma as the conductor and thirdly is the conducting device for receiving 

and transmitting the signal. 

Simulated results and discussion:   
      The loop plasma antenna will be designed in three different stages, The basic form 

of plasma antenna like plasma column (Rajneesh et al., 2010; Cerri et al., 2006) 

received most of attention from the academic researches. In this paper, a loop plasma 

antenna with the dimension of commercial florescent tube (T9) according to (Golazari, 

2017) is simulated and illustrated in Fig.1. Three separate stages must be designed. In 

order to model and simulate the proposed a loop plasma antenna. Modeling and 

Simulating the plasma medium is done using the CST microwave studio by which loop 

plasma antennas with various gases (Ar, N) at three different pressures (2.28, 5, 10 
Torr) are simulated.  

 

 
 



 

 

 
 

 
Fig. 1. Simulated Loop antenna side view and cross section view 

 

 

 

In simulated model, the efficiency of plasma and the effect of electron collision is 

associated. This model is developed and designed to signify the commercially available 

plasma source used in the simulation activities. After that the design of the coupler that 

reported in (Jiayin et al., 2011), should involve of two parts, internal and external 

coupler as illustrated in Fig.1-b. Fig 2 and Fig 3 represent the results of the simulated 

return loss results of the plasma antenna with (Ar gas and N gas at pressure 2.28, 5, and 
10 Torr respectively.  

 
Fig.2 Simulated reflection coefficient plot of Ar loop plasma antenna at 2.28Torr, 5Torr and 10 Torr. 

 

 

 
 



 

 

 
 

 
Fig.3 Simulated reflection coefficient plot of N loop plasma antenna at  2.28 Torr, 5 Torr and 10 Torr. 

 

 
Fig. 4. The reflection radiation pattern  at (a) 2.28Torr, (b) 5Torr and (c) 10 Torr. 

 

It is quite clear in fig2 and fig 3, the return loss value of the proposed antenna has values 

smaller than -10 dB. It is also found that increase of pressure leads to a shift at the 

resonant frequency. The simulation results showed that changing the gas pressure 

enhances the antenna bandwidth range and shifts the resonant frequency.  Although the 

loop plasma with N gas has very good impedance matching with respect to that of Ar 

gas, the best result of reflection radiation pattern related to the loop-shaped plasma 

antenna at the pressure of 5 Torr. reflection radiation pattern of loop-shaped plasma 

antenna is shown in Fig.4 at three various pressures, respectively.  
 The results showed that the antenna efficiency is better by using nitrogen gas in terms 

of matching the impedance, which results in better efficiency in the rest of the Antenna 

properties such as far field radiation bather antenna bandwidth. 
Conclusion: 

In this paper the effect of gas pressure on antenna efficiency is examined. The results 

showed that the efficiency of the loop plasma antenna depends on the type of the used 

gas and on the pressure level of the gas. It's found that the antenna radiation pattern and 

the antenna bandwidth and the resonant frequency of the antenna varied with the 

variation of the gas pressure. Very promised results were obtained which make this 

technology very suitable to be used in Wi-Fi and universal mobile networks. 

 
 



 

 

 
References:  
Afar H., Ja’, M. T., Al, N. A., Halil, H. M., Zal, A., & Dag, N. (2012). Analysis and 
Design between Plasma Antenna and Monopole Antenna,1st IEEE International 
Symposium on Telecommunication Technologies. 

Ahmad, N. D., Chan X. L., & Jaafar, H. (2017). Study on the Effect of a Variation 
Taypes of Gas, Pressures and Coupling Sleeves on the Efficiency of Monopole Plasma 
Antenna, ARPN Journal of Engineering and Applied Sciences,12 (23) 221-236.   

Borg, G., & Harris, J. H. (1999). Application of plasma columns to radiofrequency 
antennas, Applications and physics, Lithuania.  

Golazari S. S., Amiri, N., & Kashani, F. H. (2016). Design, simulation, and 
measurement of loop plasma antenna in UHF band, Belgrade, 24th Telecommunications 
Forum (TELFOR).  

Golkowski, U. S., & Inan, M. (2011). Principles of Plasma Physics for Engineers  and 
Scientists, New York, Cambridge University Press, 23(4) 1-19.  

Halili, N. A., Ali1, M. T., Pasya1, I., Dagang, A. N., Ja’afar, H., & Zali, H. M. (2014). 
RF Radiation Behavior of Rare Gas in Plasma State, IOSR Journal of Electronics and 
Communication Engineering (IOSR-JECE, 9(3), 67-76.  

Hettinger, J. (1919). Aerial conductor for wireless signaling and other purposes, Patent 
H31D- 1309031.  

Jiaming, W., Jiayin, S. W., & Jiachun, X. B. (2006). Study of the Radiation Pattern of 
the Unipole Plasma Antenna. IEEE conf, ISAPE, International Symposium. 

Li, W. Q., Jinghui, L., & Shu, S. Y, (2011). Analysis and Design of Plasma Monopole 
Antenna, 6th International ICST Conference on Communications and Networking in 
China (CHINACOM).  

Manheimer, W. M. (1991). Plasma Reflectors for Electronic Beam Steering in Radar 
Systems, IEEE Transactions on Plasma Science 9(6).1228-1234.  

Nur, A., Halili, M. T., Ali, H., Zali, M., & Ja’afar, H. (2012) Study on Plasma Antenna 
Characteristics with Different Gases, IEEE International Symposium on 
Telecommunication Technologies.  

Primiani, V., & Mariani, P. R. (2006). Measurement of the Properties of a Plasma 
Column Used as a Radiating Element Instrumentation and Measurement Technology 
Conference Sorrento, Italy, IMTC, 24-27.  

Rajneesh, K. & Dhiraj, B. (2010). A reconfigurable plasma antenna”, Journal of 
Applied Physics 107(5).  

Rayner, J. P., Whichello, A. P., & Cheetham, A. D. (2004). Physically Characteristics 
of Plasma Antennas, IEEE Trans., Plasma Sci. 32(1) 269-281.  

Sharan, B. V., & Ghiye, A. D. (2014). A Study of Plasma Antenna Parameters with 
Different Gases, 4th  International Conference on Communication Systems and 
Network Technologies.  

Theodore,  A. (2011). Plasma Antennas. Artech House.  

Vedenov,  A. A. (1965). Solid state plasma, Soviet Physics Uspekhi, 7(6), 809-822.  

 
 


