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  :الطلخص
السدروعة تحت نتاج محاصيل الحبػب ودية السياه والتصخف الحخارؼ مغ أىع السطاىخ الدائجة لسشاشق إتعج محج     

، تصػر تتشاول ىحه الػرقة أوجيو تأثيخ تمظ السعػقات عبخ مخاحل نسػ .الشطام السصخؼ في حػض البحخ الستػسط
السخاحل الحداسة لتمظ السحاصيل فتخة  نتاج محاصيل الحبػب، كسا تتشاول ىحه الػرقة الدبل اليامة والعامة لتفادؼوإ

شخق قياس مكػنات السحرػل، استخجام السحرػل لمساء وكفاءة  يزا  أ. تتشاول الػرقة التعخض للإجياد البيئي
. نتاج الحبػب تحت الطخوف السصخية. شخق استخلاص الإجخاءات الخاشئة السسارسة في إمحاصيل الحبػب لمسياه

 .نتاج تحت تمظ الطخوف البيئيةلسخاد السحافطة عمييا لانتطام الإالخػاص ا إلىشارة الإ
  الإجياد غيخ الحيػؼ والترجؼ لو. الكلطات الطفتاحية:

 الطقدمة:
الستػسط في نقز السياه ودرجات الحخارة  نتاج السحاصيل في بيئات البحختتسثل العػائق الخئيدية أمام إ     

القرػػ. يرف ىحا الفرل كيفية تأثيخىا في مخاحل معيشة عمى نسػ السحرػل وتصػره وعمى بشاء مكػنات 
تجشب حجوث مخاحل حداسة لتػليج ن يعسل حػلو مغ خلال بعبارات عامة كيف يسكغ لمسدارع أنو يقجم . أالسحرػل

نتاج وفتخات الذج التي تحجث في وقت واحج. يتع وصف شخق قياس مكػنات السحرػل واستخجام الساء وكفاءة الإ
 يقجم خيخا  . أخض لو السحرػلاستخجام السياه وكيف يسكغ الاستعانة بتمظ الكفاءة في تقييع الزخر السحتسل الحؼ يتع

ل غيخ حيػؼ ىام لتحجيج الشسػ نقز الساء يعج عام نتاج في بيئة البحخ الستػسط.تجارب قج تكػن مصمػبة لتحديغ الإ
 الساء الشاتج مغ اليصػل السصخؼ إلى . يعتسج ضخر نقز السياه عمى السجة وكسيةنتاج لمسحاصيل السدروعة بعميا  والإ

و فقجه، الشاتج( الحؼ يسكغ الػصػل إليو ومجػ سخعة استخجامو أ) التخبة وندبة السحرػلجانب ما خدن مشو في 
 . (Gomes et al., 2003) وعمى مخحمة نسػ السحرػل في ذلظ الػقت

ل السصخؼ في السػسع لمسحرػل وفي كبخ قجر مسكغ مغ اليصػ يجب أن تيجف إدارة إنتاج السحاصيل إلى إتاحة أ
نتاج الحبػب. قبل كل شيء، يجب التلاعب لسكػنات الإنتاج التي تزسغ الػصػل لديادة إل وقات مشاسبة لمػصػ أ

دنة لسلء الحبػب خلال و السياه السخيث يكػن ىشاك ما يكفي مغ ىصػل الأمصار أبشسػ السحاصيل وتصػرىا بح
جانب نقز السياه  ىمغ العػامل الأخخػ إل. (Michele et al., 2015) خيخة مغ دورة حياة السحاصيلالسخاحل الأ

الشتح وتصػر  السقممة لإنتاج السحاصيل بذكل كبيخ الركيع الستأخخ، ودرجات الحخارة السختفعة التي تخفع مغ معجل
 . (Festo et al., 2018) و حذائر ضارة سائجةحدمة مغ الآفات مغ أمخاض أ

ساسية وحاسسة نحػ تصػيخ العػامل ونسػ السحاصيل وقجرة الإنتاج خصػة أ يعتبخ فيع العلاقات بيغ كل ىحه
 دارة ىحه الطخوف. إ تاستخاتيجيا

  



 

 

 

 
مى مجػ تعاون ومعخفة الدراع عمى نتاج لجػ السدارعيغ لابج مغ التأكيج عبل الذخوع في عخض تجارب تحديغ الإق
سذ التي . فيسا يمي مخصط بديط لأىع الأجخائياإىع العسميات التي يسكغ أ سذ كيفية نسػ السحاصيل وتصػرىا و أ

 مشيا:
 نطه الطحاصيل وتظطيتها: 

جداء مغ نفذ الشػع والسديج ضافة السديج مغ الأإؼ أالشسػ والتصػر( ) ربسا يججر بشا تػضيح احتياج السحاصيل لتكبخ
نتاج إ، الشسػ الخزخؼ الحؼ يذسل فئتيغ ىلإلمتفكيخ في التشسية ىػ تقديسيا  بدط شخيقةأن إ. جداء السختمفةمغ الأ

 جداء التي تشتيي بالداق والدشبمة وحبػبيا. ؼ الأأ، التكاثخؼ  وراق والحخث والجحور، والتصػرالأ
الشبات تشقل ن ىشاك خصػة كبيخة واحجة ألا إ نتاجيالإىشاك العجيج مغ الخصػات في كل مغ عسميات الشسػ الخزخؼ 

 متأثخة بالتغيخ في الحخارة وشػل الشيار ويكػن ذلظ عبخ تغيخ الداعة الجاخمية لمشبات نتاجيالإ ىلإمغ الخزخؼ 
(Leonith et al., 2018) القسح الذتػؼ مثلا يتصمب انخفاض الحخارة في مخحمة تكػن الشسػ الخزخؼ ويجسع في .

صػل للأرقام ما يعخف بالحخارة الستجسعة حتى الػ  الذسدي مكػنا  درجة الحخارة السقخونة بتغيخ شػل ساعات الدصػع 
 و الشػع لمتحػل ويعج مػعج الدراعة ىػ مفتاح تجسع الحخارة ذات العلاقة. أالتي يتصمبيا الرشف 

مغ خلال  co2زيادة الشبات في الحجع والػزن نتيجة تخاكع السادة الجافة عكذ الدمغ السقصػع مغ خلال امتراص 
سكخيات عبخ استخجام شاقة الزػء مغ خلال ما يعخف بالبشاء الزػئي. ىحه  ىلإ سصح الخزخاء متحػلا  الأالثغػر و 

الدكخيات، بأشكاليا ومجسػعاتيا السختمفة مع العشاصخ الغحائية غيخ العزػية السسترة بالجحور مغ التخبة تتحػل 
 . (Tabea & sven, 2023) لسلء الحبػب مػاد تدتخجم لبشاء ليكل الشبات وجدء مشيا يخدن لاستخجامو لاحقا   ىلإ

 co2البشاء الزػئي يتأثخ بخفع فقج الساء عبخ الثغػر عشج ارتفاع الحخارة وبالتالي لا يدتفاد مشو في التفاعل مع
 السستز مع انخفاض امتراص العشاصخ الغحائية مغ التخبة.

 
 ( قصاع عخضي لػرقة القسح.1شكل )

الجاخل  co2يحافع السحرػل عشج التعخض لمجفاف عمى استسخار الثغػر مغمقة لمحج مغ فقج الساء معشى ذلظ قمة 
ذا استسخ الجفاف يشتيي بسػت الشبات. وبالتالي يجب عمى الشبات استخجام الساء ، إوبالتالي وقػف نسػ السحرػل

رة قمت كفاءة استخجام السحرػل لمساء الستاح. عشج وقػع السحرػل تحت ضغط مائي فإن لمشسػ وكمسا ارتفعت الحخا
 & Zhongنسػ السحرػل يشخفس وبالتالي الفذل في الػصػل لمحجع والػزن القادريغ عمى الػصػل للإنتاج

shangguan, 2014)) . 
ئي ومديج مكػنات الشسػ والعائج مغ نػاع مغ خلال الشباتات باستسخار وتعجيل نسػىا الشياتدتذعخ الأصشاف والأ

 



 

 

 

 
 و الشػعب الشباتات السجاورة لشفذ الرشف أالصقذ الدائج. كسا أن الشباتات لػحجة السداحة تزبط نسػىا باستسخار حد

Zhong & shangguan, 2014))  . 
 التظهر في الطحاصيل: 

رض مغصاة لأن السديج مغ الأ حج ما، كمسا زاد ضػء الذسذ الفاعل في البشاء الزػئي زاد شكل الشبات نطخا   إلى
لسحرػل بأعمى معجل مصمق لو، يجب أن يكػن لو ن يشسػ اتع اعتخاض ذلظ الزػء الفاعل قبل أبأوراق الشبات. ي

ة الػرق اس بػقت درجة الحخارة( ولا يسكغ أن تبجأتق ) لمتػسع وراق. تدتغخق كل ورقة نفذ الػقت تقخيبا  العجيج مغ الأ
ؼ نقصة في التػسع حتى تبجء الػرقة الدابقة. التشسية ىي كل شيء عغ الانتطار بجورة التالية في قائسة الانتطار في أ

 ج السحرػلن يشتادة الجافة الستاحة لمشسػ ويسكغ أؼ وحجة عمى كسية الس. يعتسج الحجع الحؼ تحققو أفي تدمدل
لتذصئة لشفذ الطخوف التي تكػن حج ما ومع ذلظ تخزع ا العجيج مغ الأشصاء التي تشسػ إلى نبات مدتقل إلى

التذصئة  بالتالي عشج نقز الخشػبة الجػية أو الإضاءة فلا يدتصيع الشبات الاتجاه إلىوراق في تدمدل زمشي. الأ
بيئتو باستسخار ويزبط حجسو وشكمو ومكػناتو ن الشبات مدتسخ في رصج . أؼ أويعاود الشسػ عشج تحدغ الطخوف

 نػاع في استذعار البيئة ودرجة الػصػل لمقيػد السفخوضةقيػد السديصخة وبالتالي تختمف الأنػاع وأصشاف الألتشاسب ال
(Tabea and sven, 2023).  

 بيض الطتهسط: محاصيل الحبهب في بيئات البحر الأنتاج استدامة إ
الصمب وتعج  لتمبية 2050% في خلال 70نتاج الغحاء وبالتالي ضخورة زيادة الإ زيادة الصمب عمىيقابل زيادة الدكان 
نتاج بشحػ % نتصمب زيادة الإ40ول البمجان التي تكتػؼ بشار السجاعة وتذكل محاصيل الحبػب البمجان الشامية مغ أ

زيادة الإنتاج أو زيادة صافي الػاردات السشفخدة أما  يسكغ لمبمجان ،2050مميػن شغ مغ الػقت الحاضخ حتى  900
 . ثشيغ معا  أو مديج مغ الأ

تذسل حالة الصػارغ العالسية ىحه تكاثف الجيػد لمباحثيغ، السدارعيغ والداسة وصشاعة الأغحية لسػاجية ىحا التحجؼ 
إلى حخب روسيا وأوكخانيا جخس لاستيقاظ السذار إلييع لإنتاج السديج  19- وتعج الفتخة الخاىشة مغ ضيػر كػفيج

(. يذكل التكثيف السدتجام إحجػ أولػيات البحث في الإنتاج وأساس Tabea & sven, 2023وبصخيقة مدتجامة )
ج مغ خلال الدياسة الدراعية السذتخكة الججيجة. في ىحا الدياق تتساشى جسيع التقشيات السرسسة لتعطيع الإنتا

 الاستخجام الأكثخ كفاءة لمسػارد مع أىجاف الحفاظ عمى الإنتاج بأقل تأثيخ مسكغ. 
اشق في مشاشق البحخ الستػسط، تدرع محاصيل الحبػب بذكل رئيدي في السشاشق شبو الجافة وشبو الخشبة. في السش

 ، وىي تيجف إلىغ مشطػر الاستجامةراضي الجافة تحطى التقشيات باىتسام متحجد مالجافة وشبو الجافة زراعة الأ
واختيار الأنػاع والأصشاف القادرة عمى  زيادة تخاكع السياه في التخبة وتقميل الجخيان الدصحي وخدائخ تبخخ التخبة

يجب أن مصار، وتخشيج خصط التدسيج، ومػاعيج الدراعة ومكافحة الحذائر والآفات. الاستخجام الأفزل لسياه الأ
مغ حداب  سسجة بجءا  يسياء عشاصخ الأسياء التخبة وكيلتغحية الشبات وك مبادغ محجدة جيجا   إلى تدتشج خصط التدسيج

(، ويجب ترحيح حداب الجخعة مغ خلال مخاعاة امتراص السحاصيل الغحائية )بشاء عمى العائج السحقق فعميا  
 .(Hannah et al., 2023) ائية والكيسيائيةالعلاقة بيغ تػفيخ العشاصخ الغحائية الشادرة في التخبة وخػاص التخبة الفيدي

 

 



 

 

 

 
 فهم بيئة الطظظقة الزراعية لتقليل الطخاطر:  –مهسم الظطه 

عتسادىع عميو وفي ضل شقذ متقمب أصبحت الخبخة في الدراعة البعمية، يكػن لمسدارعيغ علاقة بالصقذ الدائج لا
لتقميل انخفاض السحرػد مغ محاصيل الحبػب. قج تكػن  كثخ تحفطا  السحمية ىي أساس قخارات إدارة الإنتاج الأ

صشاف السحدشة ربسا ليا متقجم إذ أن التقشيات الحجيثة والأل كبيخا   السسارسات التقميجية مػثػقة ولكشيا لا تتخك مجالا  
صقذ ىػ ػائج تأثيخات المثل لشسػ السحاصيل ومقجار عن سائج في الساضي. ففيع الػقت الأمتصمبات تختمف عغ ما كا

 . ( (Nathan, 2018مثل لخفع درجة تكيف السحرػل مع البيئةالصخيق الأ
 قيهد الطياه والصكيع: 

في بيئات البحخ الستػسط، اليصػل السػسسي محجود وتعاني محاصيل الحبػب في تمظ السشاشق مغ جفاف عشج 
ول مغ شيخ فبخايخ إلى الأسبػع الأ سصيخ مع نيايةخزخ يشتيي السػسع الملء الحبػب إذ مثلا  في الجبل الأ مخحمة

دراعة إذ لػحع مع ولحا لابج مغ محاولة تقجيع مػعج ال 5ػن وججت لا تتعجارس وما بعج تمظ الفتخة كسيات الأمصار إم
شغ/ه مقارنة  1.06نتاج في نحػ أكتػبخ لسحرػل الذعيخ أعصى إ 20ي خزخ الدراعة ففي مشصقة الجبل الأ

يعج السػسع قج انقصع في اليصػل عشج عجم تجاوز  . عسميا  شغ/ه 0.55نتاج لع يتجاوز ث الإبتأخيخ الدراعة شيخ حي
سبانيا، سشة مغ إ 24مع. في دراسة لسشاشق حػض البحخ الستػسط لشحػ 15معجل اليصػل ليػميغ متتاليغ عغ 

في ليبيا، تػنذ، الجدائخ يصاليا، اليػنان، سػريا، لبشان، فمدصيغ، الداحل الذسالي لسرخ، شسال الداحل ، إالبختغال
مشترف مارس  الفتخة مغ فبخايخ إلى نفي شيخ ديدسبخ، يشايخ وفبخايخ وأ عطسوػل أ والسغخب كان متػسط اليص

مػسع لجراسة معجل اليصػل  24مػاسع مغ  3تتعخض فييا محاصيل الحبػب في تمظ السشاشق غالبا لمركيع باستثشاء 
ديدسبخ  ديدسبخ. إلا أن تأخخ الدراعة إلىفييا مػعج اليصػل عغ شيخ  سشة تأخخ 24سشػات مغ  3ومػعج الركيع و

مارس تعخضت فيو السحاصيل لسػعج الجفاف  % مغ تأخيخ مػعج الدراعة إلى50أؼ  ضيعت شيخ مغ مػسع الشسػ
يػم مغ الدراعة قبل التعخض لمركيع  100 ضخورة الػصػل إلى .ثشاء مخحمة ملء الحبػب( أ)القبمي الجاف الحار

ول نػفسبخ لزخر أ –خخ اكتػبخمحاصيل الحبػب مبكخة الدراعة في أمػسع تعخضت فيو  24وخلال مػسع واحج مغ 
  .((Amy, 2021ديدسبخ 15 –نػفسبخ15الركيع مقارنة بتأخيخ الدراعة مغ 

 
 .24- 1( يبيغ الأيام مغ الدراعة وحتى أول انجساد مغ السػسع 2شكل )

 



 

 

 

 
 مظار خلال الطهسم: هظهل الأ

لتخ ماء  450 كجع حبػب أثشاء ملء الحبػب في الجبل الأخزخ ويتزاعف إلى1لتخ ماء لكل  200يتصمب القسح 
شغ/ه يحتاج القسح الي 3نتاجية . ولمػصػل لقجرة إخزخالأكجع قسح في مخحمة ملء الحبة في جشػب الجبل 1لكل 
 10ؼ أ 2مع/م1ؼ ىصػل مغ الأمصار أثشاء تمظ الفتخة مغ الشسػ أ مع 60 لؼ ما يعادأثشاء ملء الحبة أ 3م 600

شغ/ه مغ محرػل الحبػب  3 شغ/ه لمػصػل إلى 6/ه لسخحمة الشسػ الخزخؼ لتحقيق محرػل بيػلػجي 3مع
مة الإنبات حتى بجاية الاستصالة إلا أن دراسة لخسذ مع مغ اليصػل السصخؼ السجسع مغ مخح 160والتي تتصمب 

 3قل مغ وبالتالي الحرػل عمى محرػل حبػب أخزخ لع يتحقق ذلظ السدتػػ مغ اليصػل جبل الأمػاسع في ال
غ م داء تحت ضخوف قمة مجسػع اليصػل الدشػؼ.شغ/ه وإشارة تمظ الجراسات عمى زراعة الأصشاف السبكخة أفزل أ

مع وتخاوح  337ل الدشػؼ سشة وكان متػسط اليصػ  13خزخ الجدء الداحمي لسجة خلال دراسة حالة مشاخ الجبل الأ
 . (Stewart, 2016) شغ/ه 4 -نتاج مغ صفخوتدبب في تبايغ قجرة الإ مع 140-6السعجل الذيخؼ مغ 

 التربة بظك الاحتفاظ بطياه الامظار: 
مدامية عسيقة، فإن تقمب ىصػل  ذ كانت التخبةتفخ التخبة مخدنا لسياه الأمصار التي يسكغ لمسحرػل الػصػل إلييا إ

جياد بذكل أبصأ وسيكػن لمشبات . سػف يتصػر الإقل عمى مكػنات السحرػل السحجدةالأمصار يكػن لو تأثيخ أ
ثشاء مخحمة ملء الحبة كسا في . إذ ضيخ الإجياد السائي بدخعة أالػقت الكافي لزبط شكمو دون مػت السكػنات

مكػنات  ل نػاتج البشاء الزػئي مغ الدػق إلىن تفذل عسمية نقت الػقت قبل أفقج لا يحتاج الشبا التخبة الزحمة،
الدشبمة نتيجة مػت الشبات بدبب الجفاف. سيكػن مغ السفيج تقييع عسق التخبة وبشيتيا وفي حالة التزاريذ السسػجة 

 (. Roxana et al.,2022) نحجارفة قريخة وبالسثل لمتخب شجيجة الاقج يتغيخ بشاء التخبة ولسدا
 نتاج: لطاء في الهقت الطظاسب لتحدين ال ا

تمة الحيػية ومحرػل الحبػب ولكغ نتاج الكالسياه واستخجاميا خلال السػسع أن يغيخ ليذ فقط إ يسكغ لشسط تػافخ
 مثاليا   تػزيعا   0.50( HIتقديع السادة الجافة بيشيسا ) دليل الحراد(. تعتبخ الكيسة السختفعة لجليل الحراد ) يزا  أ

زيع مياه السػسع قبل وبعج لمسادة الجافة بيغ محرػل الحبػب والبيػلػجي عشج ميدػرية الامجاد بالساء. كيف يسكغ لتػ 
 .(Ward et al.,2009)ن يغيخ في محرػل الحبػب والبيػلػجي وكشدبة تعبخ عغ دليل الحراد الصخد أ

 
 ىيخ.( يبيغ تجدئة مػسع الأمصار بيغ فتخة ما قبل وبعج التد 3شكل )

 



 

 

 

 
 الحصاد وكيفية قياس استخدام مكهنات الطحصهل: 

ػ لسكػنات مختمفة، محاصيل الحبػب ويأخح القسح كسثال لمسخونة التامة في الصخيقة التي يسكغ بيا تخريز الشس
امكانات . تيجف ىحه السخونة إلى الحفاظ عمى عمى الصقذ الدائج خخ في لياكل معيشة اعتسادا  مسا يزع بذكل أو آ

نعكاس لتاريخ ترخف يغ مكػنات السحرػل عشج الشزج ىػ انتاج عمى الخغع مغ قيػد الصقذ الستقصعة. تكػ الإ
عج في كذف ما حجث بالذكل ن يدامكػنات السحرػل عشج الشزج يسكغ أ الشبات مع السشاخ. وبالتالي فإن تحميل

. تحميل العلاج التجخيبي واعج عمى اضيار ما فعمثشاء الشسػ. يدنػع الخصأ الحؼ تعخض لو السحرػل أو الرحيح أ
ىػ  ون يكػن مزيعة لمػقت. قج يكػن كل ما تحتاج. يسكغ أالكيام بو نتاج ليذ شيئا تحتاج دائسا  مكػنات الإ

لدراعة إلى الحراد يسكغ اتباع محرػل الحبػب والقر. ومع ذلظ، في حال قخرت معخفة سمػك السحرػل مغ ا
 (. McGregor, 2020) جخاءات التاليةالإ

 قياسات مادة الطحصهل الغض لطعرفة مكهنات الطحصهل: 
فيو السعمػمات الخاصة  قل الكياسات التي يجب اتخاذىا عشج الاستحقاق مغ خلال اعجاد ججول مدبق مػضحا  أ

. الحرادقياس لسحرػل الحبػب ودليل قل . أمػعج التدبيل مغ الدراعة ومػاعيج الدراعة والحراد يتػسصيا بالتخبة
 حبة مغ الحبػب التي تع فحريا مغ عيشة دليل الحراد لتعخف وزن الحبة.  100وزن يحتػؼ  يزا  خح أ

نباتات بسا فييا الدػق  8-4قصع مغأماكغ أ 3عشج التدىيخ ومغ اتجاه واحج في الػحجة التجخيبية ومغ  -1
ة التجخيبية ويسكغ الػصػل بعج استبعاد خخ لمػحجسصح التخبة وكخرىا مغ الجانب الآ وراق والدشابل عمى مدتػػ والأ

 شطء بسكػناتو.   55-35الحػاف عمى نحػ
 . ةضع كل محرػد مغ كل وحجة تجخيبية في كيذ يحسل رقع الػحجة التجخيبي -2
عج مغ كل وحجة تجخيبية الاشصاء الحاممة وغيخ الحاممة لمدشابل مع قياس ارتفاع الشبات بسا فيو الدشبمة حتى  -3

 سشابل شػل الدشبمة دونسا حداب الدفا في الصػل.  5مغ  بجاية الدفا وقجر
 .ساعة 72-48لسجة ° م 80-70جفف العيشات لجرجة -4

 .بعج التجفيف
Straw dw  الػزن الجاف لقر العيشة = 
Spike dw  الػزن الجاف لدشابل العيشة = 

Spikes     عجد سشابل العيشة = 
Grain dw  الػزن الجاف لحبػب سشابل العيشة = 
100 kw  الػزن الجاف لسئة حبة = 

Hsub grain dw  جع السحرػدة مغ كل عيشة  500= الػزن الجاف 
Hgcown  الػزن الغس لحبػب العيشة قبل التجفيف = 

(Sub dry) Subsample dry weight  الػزن الجاف لمقر + الػزن الجاف لمدشابل = 

 وزن  حبػب العيشةوزن الذطء = 
عجد سشابل العيشة

  

 



 

 

 

 

الجاف الػزن  لمحبػب في الػحجة التجخيبيةدليل الحراد = 
وزن  القر وزن  الدشابل

  

 )السحرػل البيػلػجي لمػحجة التجخيبية(               
  0.2حبة /  100حبة + وزن  100وزن الحبة = وزن 

محرػل الحبػب لمػحجة التجخيبةعجد حبػب الدشبمة = 
وزن  الحبة      

 / عجد الدشابل  

 محرػل الحبػب لمقصعة التجخيبية

الػزن  الجاف لمحبػب=        ²جع / م          
   

 الػزن  قبل التجفيف×  
شػل الػحجة التجخيبة عخض السدافة السحرػدة

  

محرػل الحبػب بعج التجفيفالسحرػل البيػلػجي = 
دليل الحراد

  

السحرػب البيػلػجي=   ²عجد سابل / م
عجد الاشصاء

  

 قياس الساء وكيفية تقجيخ كفاءة استخجام السحرػل لمسياه: 
في الدراعة البعمية، يكػن لمسدارعيغ علاقة حسيسة بالصقذ الدائج لاعتسادىع عميو وتكػنت خبخة عبخ مخور الأجيال 

 نتاج محاصيل الحبػب.الحاسسة لإدارة إ لاستسخار تقمب الصقذ تػلج عغ تمظ الخبخة اتخاذ القخارات
وفي الأغمب تتعخض محاصيل الحبػب إلى مصار السػسسية الستػسط يترف الصقذ بسحجودية الأ ة البحخفي بيئ

لكسية بيغ جسالي اليصػل السصخؼ مغ حيث السػعج واوتترف بيئة البحخ الستػسط بتغيخ إثشاء ملء الحبة الجفاف أ
مع بحيث  60مصار بسعجل ماء أؼ أ لتخ 200كجع قسح الي  1ج كل ثشاء ملء الحبة يحتاالسػاسع . مثل ما سبق أ

 1فة نسػ السحرػل البيػلػجي عمى الأقل أؼ كل مزاع /ه إضافة إلىلتخ 10000تجعل التخبة تدتقبل  ²مع / م1
تاج اليكتار ؼ يحكجع محرػل حيػؼ يتكػن أثشاء مخاحل الشسػ الخزخؼ أ 3-2 كجع حبػب يحتاج عمى الأقل إلى

 و بالخؼ التكسيمي. رشػبة مخدونة مغ الأمصار الدابقة أ ا يعادليا مغو ممع أمصار أ160إلى 
السصخؼ عقب كل وبالعػدة لكياس الساء السدتقبل وكفاءة محاصيل الحبػب لاستخجامو يتع حرخ معجل اليصػل 

خح عيشات تخبة لمسشصقة لتقجيخ كسية السياه السخدنة قبل الدراعة وتقجيخىا عشج الحراد. يتع حداب وزن ىصػل يتع أ
 .ساعة ووزنيا الجاف بحيث 72لسجة  ̊م 100خبة الصازج عشج التجسيع وتجفيفيا عشج الت

 الػزن  الصازج لمتخبة الػزن  الجاف لمتخبة% رشػبة التخبة = 
 الػزن  الجاف لمتخبة

   ×100  

 الػزن  الجاف لمتخبةوزن تخبة العيشة الجاف = 
الػزن  الصازج لمتخبة

 وزن التخبة الصازج ×  

 عسق الحفخة ×  3.14×  ²العيشة = ) قصخ الحفخة (حجع تخبة 

 الػزن  الجاف لتخبة العيشةالكثافة الطاىخية لمتخبة = 
 حجع التخبة

 

 لمتخبة الخممية.  ³جع / سع 1.37لمتخبة الصسية و ³جع / سع 1.45وىي تتخاوح بيغ 
 =  مع ماء  0.1×الكثافة الطاىخية في عسق الحفخة × حجع محتػػ التخبة مغ الساء = السحتػػ الخشػبي % 

 



 

 

 

 
الخشػبة  السحتػػ الحجسي لسحتػػ التخبة مغ –كفاءة استخجام الساء = السحتػػ الحجسي لخشػبة التخبة قبل الدراعة 

 .(110 –مصار الياشمة في السػسع عشج الحراد + ) كسية الأ
 .(Hyun et al., 2022)كثخأو أ 15اءة مستازة الاستخجام عشج قل والكفأو أ 10ج الكفاءة سيئة أو رديئة عشج وتع

 حدب السخصط التالي: تذخيز أسباب انخفاض كفاءة استخجام محاصيل الحبػب لمسياه في بيئة البحخ الستػسط

 

 تجارب مقترحة لتحديد القيهد ووضع الحلهل: 
تجارب ليحا الغخض مع تكييفيا مع الاسئمة  5دارتو وحجدت شاول الإنتاج وإمجسػعة مغ التجارب التي تت تع اقتخاح

لتقمب  ن ىحه التجارب لا تجيب عمى كل التداؤلات التي تصخح. ونطخا  . بالخغع مغ أالسصخوحة والطخوف الدائجة
 . قل لثلاثة مػاسعلستػسط يجب تكخار الجراسة عمى الأشقذ حػض البحخ ا

  .و الرفخؼ بجل الحخاثة العاديةدل أتجاه لمحخث السخت_ الا
  .صشاف لكل مشصقة مغ بيئات البحخ الستػسطإعادة تقييع أداء الأ -
  .التعخف عمى السػعج السشاسب لمدراعة -
  .العسميات الخجمية السشاسبة لمسحرػل -
 كيفية التػاصل لاخترار وقت الجراسة لتدمدل السحاصيل لػحجة السداحة.  -

 تكيف مع السبادغ التػجييية: بحيث 
 تحجيج مشصقة مجػ تحخيظ عػامل الاستجامة.  pيغ أ -1
 تشطيع ورشة عسل لسجسػعات صغيخة مغ السختريغ لسختمف التخررات والسخشجيغ والسدارعيغ  pماذا  -2
  .جتسع السحميتصػيخ خصة العسل مع الس -3
و عمى مفاليع ومؤشخات ي( أولية عمى السشيجيات التذاركية )التعمع الجساعالتجريب خلال التفاعلات الأ -4

 الاستجامة وتصبيقاتيا حػل تصػر السحاصيل والجافع لحلظ التصػر. 
مذاكل تشطيع جػلات دراسية داخل الجولة أو خارجيا لسعخفة تعامل الآخخيغ مع جخاء تجارب تػضيحية و إ -5

 نتاج. الإ

  



 

 

 

 
 التحكيع والتقييع ومشاقذة الشتائج مع الحاضخيغ.  -6

  :السػقع إرجع إلى
http : // www. Ecoport. Org / Ep. Exe EA Full . ID = 62,157,163,159,160,161,164,165  

 : نتاج في بيئات البحر الطتهسطأهم مكهنات استدامة ال 
 : تدطيد التربة -1

شبو الجافة بقمة محتػاىا مغ السادة العزػية وانخفاض محتػاىا مغ الشيتخوجيغ والفدفػر وبالتالي يجب تتسيد السشاشق 
نيػن ويخفع مغ نذاط كائشات التخبة . إذ لػحع بأن الجبال يخفع مغ قجرة تبادل الأالاىتسام بالتدسيج العزػؼ والسعجني

تخبة بالساء وبالتالي رفع كفاءة استخجام السحرػل لمساء بالإضافة لسداىسة السادة العزػية في رفع درجة احتفاظ ال
(Ward et al., 2009يمعب الشيتخوجيغ دور ميع في نسػ ا )نتاج )لسحاصيل كسا يداىع الفدفػر في الإZhong 

and shangguan, 2014ذ الخرػبة تختبط مباشخة مع كفاءة استخجام السحرػل لمساء( إ. 

 
 البخخ والشتح ومحرػل الحبػب بجلالة الشيتخوجيغ السزاف.( يبيغ العلاقة بيغ 4شكل)

  انظطة التحكم في الطياه الدظحية والرواسب وحرث التربة: -2
عمى فقج مصار خاصة في الخبيع والريف علاوة ػب في حػض البحخ الستػسط بقمة الأنتاج الحبتترف أراضي إ

ارتفاع معجل  ( وجخيانيا لمبحخ بالإضافة إلىحراد السياهعجم كفاءة التخسيب بدبب سػء إدارة السياه الدصحية )
التعخية لمتخبة وذلظ مغ خلال استخجام الدجود التعػيكية والتجسيعية وحخاثة التخبة قبل مػسع اليصػل لخفع الدعة 

ء السجسع وتقييع عكارة السا  inflometerالتخديشية لمسياه بالتخبة ومغ خلال تحجيج معجل الجخيان الدصحي باستخجام 
سج لكل تغيخ في سع بحيث 70-50وفي حاجة لدجود تعػيكية ارتفاعيا مغ  5بحيث شجيج العكارة عشج  5-1مغ 

ضافة لاستخجام الحخاثة السختدلة لتخب السفككة سخيعة التعخية  بالجخيان ( إ(Holland, 2004 زاوية ميل الدصح
عجل تذخب التخبة لمساء وبطء حخكة الساء وارتفاع استخجام الدصحي وتخك بقايا السحاصيل الدابقة فػق التخبة لخفع م

 كفاءة الساء. 
 : الزراعة الدقيقة

ػمات وتفديخ التبايغ نتاج الدراعي مغ خلال استخجام وتحميل السعمم دعع القخار في تخصيط وإدارة الإباستخجام نطا
عمى الكفاءة والفعالية لمسسارسات السختمفة  جل تحديغ استجابة السحاصيل والجػدة البيئية وردود الفعلالسكاني مغ أ

 



 

 

 

 
واستخجام السػارد، ونسحجة السجخلات والاستجابات الخاصة بالسػقع والدراعة الجقيقة تعتسج عمى تحميل الرػر 
والبيانات ذات السخجعية الجغخافية عبخ الاستذعار عغ بعج والسدح الجيػفيديائي والاستخجام السذتخك لأجيدة 

نطسة الستقجمة تقشيا . سيكػن مغ السسكغ تصػيخ نسػذج ػػ السشصقة مغ خلال تصبيق ىحه الأالاستذعار عمى مدت
نتاج جات الحكيكية لسشصقة إلات مجيدة بأنطسة ذكية فيسا يتعمق بالاحتيادراعة متعجدة التخررات باستخجام آججيج لم

 (. (Birad et al., 2009الجغخافي(الحبػب عمى سبيل السثال )تتبع الخش التحميمي السخجعي 
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Abstract  

     The main constraints to crop production in Mediterranean environments are shortage 

of water and extreme temperature. This paper describes how they impact at several crop 

growth and development stages and on building of the components of yield. It introduces 

in general terms how the farmer can work around them by avoiding sensivity of crop 

stages related to yielding and periods of stress occurring simultaneously.  

Methods of measuring crop yield components, water use and water use efficiency and 

how they might be used to assess what might have gone wrong with crop are described. 

Finally, it introduces trials that might be reguired to optimize on – farm productivity in 

Mediterranean environments. 
Keywords: Abiotic stress and its response.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

 


