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 :الطدتخلص

تعتبخ عاىخة تبادل الحسل )السعاومة( مذكمة اقترادية ميسة تؤثخ عمى مشتجي الفاكية وتعج شجخة الديتؾن          
(Olea europaea L )السعاومة ىي دورة مجتيا سشتان تعظي محرؾل  ،ر الفاكية الستأثخة بيحه الغاىخةأشجا ىحجإ

(، وتغيخ السعاومة في محاصيل الأشجار off year( يتبعو محرؾل مشخفض الإنتاج )on yearعالي الإنتاج )
السشاخية الغيخ ملائسة التي تحجث أثشاء الإزىار أو عقج الثسار ولا تقترخ ىحه الغاىخة  عمى  الغخوفالسعسخة خلال 

، وتتدبب في ضعف الإزىار، وانخفاض ا  بل تؤثخ عمى أشجار السمقحات أيزالأشجار الحاممة لمسحرؾل فحدب 
وتكؾيؽ الثسار، أو تداقط الأزىار والثسار. والشتيجة تكؾن محرؾل مشخفض يتبعو عادة  محرؾل وفيخ. وعمى التمقيح 

العكذ فإن الغخوف السشاخية السثمى أثشاء التدىيخ وعقج الثسار يؤدي إلى مشع انخفاض السحرؾل الأمخ الحي يؤدي 
ؾن متحبحب ا عمى مخ الدشيؽ وبالتالي تتأثخ تجارة لمحرؾل عمى  محرؾل جيج.  وبدبب ىحه السذكمة يغل إنتاج الديت

لخي، التدسيج مؽ شجة واستيلاك الجول السشتجة سمبا، ويسكؽ أن تقمل العسميات البدتانية مثل خف الثسار، التقميؼ، ا
عمى الرعيج العالسي يعتبخ تبادل الحسل مذكمة اقترادية خظيخة لسدارعي زيتؾن السائجة والديت، ف ،تبادل الحسل

وعسؾما  يسكؽ القؾل أن درجة السعاومة  تعتسج بذكل كبيخ عمى العؾامل البيئية والجاخمية وتفاعلاتيا والتي تؤدي 
 جسيعيا إلى عاىخة تبادل الحسل. 

(، التشاوب، عقج الثسار، التمقيح off year(، إنتاجية مشخفزة )on yearإنتاجية عالية )الكلطات الطفتاحية: 
 العؾامل الجاخمية.،العؾامل البيئية، 

 
 الطقدمة:

مؾطشو حؾض  Oleaceaeعائمة الديتؾنية ال( شجخة دائؼ الخزخة تشتسي إلى .Olea europaea Lالديتؾن )     
. تعج شجخة الديتؾن ذات أىسية  (Lodolini et al., 2016 )البحخ الستؾسط وىي السشظقة الخئيدية لإنتاج الديتؾن 

حيث يتؼ استيلاك  الإنتاج كديتؾن مائجة  وعمى صؾرة زيت زيتؾن والحي  يذتيخ تجارية في جسيع أنحاء العالؼ 
بفؾائجه الرحية للإندان حيث ارتبظت الفؾائج الرحية لديت الديتؾن بتخكيبتو الستؾازنة مؽ الأحساض الجىشية والحي 

                 بيعيةيذكل حسض الأوليػ السكؾن الخئيدي فييا كحلػ وجؾد الفيتاميشات ومزادات الأكدجة الظ
(Usanmaz, et al., 2018; Okatan et al., 2018). ا لمشغام  علاوة عمى ذلػ، يعج زيت الديتؾن مكؾن ا ميس 

ويداعج في الؾقاية والتعافي مؽ بعض الأمخاض، مثل أمخاض القمب، الأوعية  ،الغحائي في دول البحخ الستؾسط
 (.(Escrich et al., 2019فة مؽ الدخطان الجمؾية، الدسشة، مخض الدكخي وأنؾاع مختم

   



 

 

 

 
ويسثل محرؾل الديتؾن مرجر دخل ميؼ لشدبة كبيخة مؽ السدارعيؽ والسشتجيؽ مؽ أصحاب السدارع الستؾسظة 
والكبيخة، ولأصحاب السعاصخ والعامميؽ فييا. يؾفخ قظاع الديتؾن مجخلات إنتاج رئيدية لعجد مؽ الرشاعات في 

الغحائية ومؾاد التجسيل والأدوية، إضافة إلى استخجام زيت الديتؾن الغيخ صالح للاستيلاك كغحاء قظاع الرشاعات 
        في صشاعة الرابؾن، تتسيد أشجار الديتؾن بقجرتيا عمي التعافي الدخيع بعج فتخات طؾيمة مؽ الجفاف

Selles et al., 2006) وتحسل معتجل لسمؾحة التخبة ،)(Aragüés, 2005)لإضافة إلى ذلػ، تعتبخ حقؾل . با
 أشجار الديتؾن ميسة مؽ الشاحية البيئية، كؾنيا مرجرا  لمتشؾع البيؾلؾجي.

يبمغ عجد أشجار الديتؾن ، حيث أشجار الديتؾن مؽ أشجار الفاكية السيسة في ليبيا  وتسثل جدء مؽ الجاخل القؾمي
مشاطق مشيا  تخىؾنة ومدلاتو والخسذ وزليتؽ ملاييؽ شجخة مشتجة، تشتذخ زراعتيا في العجيج مؽ  10حؾالي 

الجبل الغخبي كسا تؾجج بعض الدراعات في مشظقة بشغازي  في ومرخاتو، تسثل أىؼ مشاطق زراعة الديتؾن البعمي
ألف طؽ، في  900 ألف ىكتار وتبمغ الإنتاجية مؽ الثسار200 تقجر السداحة السشدرعة حؾالي و والجبل الأخزخ. 

 ,Documentation and Information Centerألف طؽ سشؾي  180 ؽ زيت الديتؾن إلىحيؽ وصل الإنتاج م
دول أوروبية )إسبانيا، إيظاليا، اليؾنان، البختغال  خسدة(. خلال العقج الساضي، تخكدت  إنتاجية  الديتؾن في (2007

نتاج الديتؾن في العالؼ، ٪ مؽ إ60وفخندا(، وتُعج مؽ اكبخ مشتجي زيت الديتؾن، حيث يذكل إنتاجيؼ الإجسالي 
(. أيزا تؾنذ، تخكيا، سؾريا والسغخب  IOC, 2018٪ مؽ إنتاج زيت الديتؾن )80٪ مؽ إنتاج زيتؾن السائجة، و40و

(. ويعتبخ الاتحاد الأوروبي السشتج والسدتيمػ الخئيدي لديت IOC, 2011مؽ الجول السيسة الأخخى السشتجة لمديت )
. ومع ذلػ، (IOC,2018) ٪10الدؾق العالسية، تمييا الؾلايات الستحجة التي تسثل ٪ مؽ 53الديتؾن، والحي يسثل 

ومتحبحب مؽ سشة إلى أخخى، ىحا الاختلاف قج يخجع جدئي ا إلى عاىخة فقج كان إنتاج زيت الديتؾن في العالؼ متغيخ ا 
وفي الدشة  On year)حيث تعظي في سشة حسل غديخ )  (Tolomeo et al., 2013).تبادل الحسل )السعاومة(

ففي سشة الحسل الغديخ يكؾن ، ويظمق عمييا أيزا  الحسل غيخ السشتغؼ (Off year)التالية محرؾل قميل أو معجوم 
التشافذ لرالح الشسؾ الثسخي عمى حداب الشسؾ الخزخي فيتؼ استيلاك الغحاء السخدن والزخوري لتكؾيؽ البخاعؼ 

قمة عجد الأغران الستكؾنة الحجيثة وتكؾن قميمة وضعيفة وىي التي ستحسل الدىخية لمسؾسؼ اللاحق، وىحا يؤدي إلى 
الثسار في الدشة القادمة، وبحلػ ستكؾن الثسار قميمة لزعف وقمة الأغران التي تحسميا، وعمى العكذ مؽ ذلػ ففي 

تعظي أغرانا  كثيخة سشة الحسل القميل، يكؾن التشافذ عمى الغحاء لرالح القسؼ الشامية )الشسؾ الخزخي( وبالتالي 
        وقؾية، ىحه الأغران ىي التي ستحسل حسلا  غديخا  وقؾيا في الدشة القادمة لأنيا قؾية وغديخة، وىكحا

(Lavee, 2007).  يعتبخ التفاوت الكبيخ في الإنتاج بيؽ الدشؾات أحج أكثخ السذاكل خظؾرة التي تؾاجو مشتجي زيت
الديتؾن، مسا يتدبب في خدارة اقترادية كبيخة لمجول السشتجة. ومع ذلػ، فإن ىحا الاختلاف ليذ ثابت ا داخل الشؾع، 

(. Rallo et al. 1994ية والغخوف البيئية )ولكشو يعتسج عمى عؾامل عجيجة أخخى، مثل الرشف، العسميات الدراع
عمى الخغؼ مؽ أن  أشجار الفاكية الستداقظة ودائسة الخزخة مختمفة في نؾاحي كثيخة تذسل الاختلافات في وقت 

إن عاىخة  السعاومة مشتذخة في العجيج مؽ أشجار الفاكية  الإزىار والدكؾن ومجة الإثسار مقارنة بالشسؾ الخزخي.
 ،(Kofler et al. 2017)  عمى أشجار الديتؾن فحدب، حيث تؾجج في أشجار الفاكية مثل، التفاح وليدت مقترخة

 الأفؾكادو ،(Shalom et al., 2012)الحسزيات  (،(Rosenstock et al., 2010الفدتق 

 



 

 

 

 
(Kofleret al.,2008)  والسانجؾEl-Motaiumet al., 2019).)  اقتخح العالسان(Monselise & 
Goldschmidt, 1982)  وجؾد آلية مذتخكة في عاىخة تبادل الحسل بيؽ مجسؾعات مختمفة مؽ أشجار الفاكية، فقج

كسا ذكخت بعض الأبحاث أن آلية . تؼ اقتخاح أن جسيع الأنؾاع التي تغيخ تبادل الحسل قج تترخف بظخيقة مساثمة
يخزع تبادل الحسل في الديتؾن  كسا ىؾ الحال في . و )تبادل الحسل غيخ واضحة تساما  إلى حج الآن  )غيخ معخوفة

جسيع أشجار الفاكية الأخخى، لعؾامل داخمية وخارجية. وتذسل العؾامل الجاخمية التخكيب الؾراثي، التؾازن اليخمؾني 
في حيؽ أن العؾامل الخارجية وىي . (Shalom et al.,2012) الجاخمي، وتؾازن الكخبؾىيجرات والسغحيات السعجنية

الغخوف البيئية، مثل درجة الحخارة وتؾفخ الساء والسغحيات، التي تؤثخ بذكل مباشخ عمى الشسؾ الخزخي وأداء معغؼ 
)الحث، التسايد، الإزىار، العقج، نسؾ الثسار ونزجيا(، وبحلػ فإن العؾامل الجاخمية والخارجية ليا  يوالعسميات التكاثخ 

 .(Troncoso et al.,  2012) الأثخ الكبيخ في عاىخة تبادل الحسل
اليجف مؽ ىحه الجراسة السخجعية تحجيج الأسباب الأولية تبادل الحسل في أشجار الديتؾن والظخق التي يتؼ بيا تقميل 

 عاىخة السعاومة.
 :العهامل الطدئهلة عن تبادل الحطل في الزيتهن 

 الخارجية: هاملالع
الإزىار والبجء في عسمية التدىيخ، حيث يبجأ  تحفيدالعؾامل البيئية خلال فرل الذتاء ليا دور في  :العهامل البيئية

أشجار الديتؾن في وقت مبكخ مؽ شيخ نؾفسبخ أي قبل وقت طؾيل مؽ حجوث الإنخفاض الذجيج   تحفيد الإزىار في
الجفاف وعجم كفاية ساعات البخودة  في درجات الحخارة بفرل الذتاء. قج تؤثخ بعض الغخوف البيئية الأخخى مثل

وشجة الإضاءة، عمى تكؾيؽ البخاعؼ الدىخية والسداىسة في عاىخة تبادل الحسل. يسكؽ أن يتظؾر تبادل الحسل تجريجيا  
ففي (Goldschmidt,2005). مع دخؾل الأشجار في مخحمة الإنتاج أو أن يبجأ فجأة بدبب الغخوف السشاخية 

ات إنتاج غديخ بيشسا قج تذيج الأشجار الأخخى في نفذ البدتان ذض الأشجار في البدتان الحالة الأولى ستكؾن بع
إنتاج ضعيف ججا أو معجوم، وعمى الشقيض مؽ ذلػ  فعادة ما تدؾد عاىخة  تبادل الحسل جسيع أنحاء البدتان إذا 

اخية فعادة تبقى ثسخة واحجة فقط كانت ناتجة عؽ مذاكل بيئية. يعتسج عقج ثسار الديتؾن بذكل كبيخ عمى الغخوف السش
لكل نؾرة، وقج يؤدي الإجياد البيئي إلى سقؾط تمػ الثسخة. ومع ذلػ فقج تؤدي عخوف الخبيع الباردة إلى زيادة مجسؾع 

في كل نؾرة، ورغؼ ذلػ  فإن ىحه الديادة لا تديج بذكل كبيخ مؽ العجد الشيائي  ثسخاتتمػ الثسار إلى خسذ أو سبع 
جياض الحي يحجث في مخاحل لاحقة (. عشج ) الإالظبيعي لمثسارشجخة وذلػ بدبب زيادة التداقط  لمثسار في كل

مؽ الخطؾبة السشخفزة ودرجات الحخارة السختفعة قج يؤدي إلى إجياض مختفع بذكل غيخ  خميطمخحمة الإزىار فإن 
  طبيعي للأجشة وتجفيف الثسار الرغيخة  أما درجات الحخارة العالية فقط فميدت بالزخورة أن تتجاخل مع عقج الثسار

(Lavee, 1986) . سشاطق نغخ ا لأن التسايد في قج تديج العؾامل السشاخية مؽ عاىخة تبادل الحسل  في بعض الو
البخاعؼ يعتسج عمى ساعات البخودة، وعسؾما عشجما  تكؾن الغخوف  السشاخية غيخ مشاسبة  لشسؾ الأزىار يحجث إنتاج  

أن ساعات البخودة ضخورية لتسايد البخاعؼ الدىخية عالية  (Pinney & Polito, 1990)وأفاد  ضعيف أو معجوم.
تتحرل عمي ساعات البخودة الكافية تدىخ لكؽ التدىيخ يكؾن ذات جؾدة مشخفزة، ساعات الجؾدة، والأشجار التي لؼ 

BriccoliBati et)  وجج ىي درجات الحخارة السشخفزة الزخورية لمتحفيد الإزىار وكدخ طؾر سكؾن البخاعؼ البخودة

 



 

 

 

 
al., 2002)   درجة مئؾية التي  27أعمى مؽ أن مجسؾع ثسار الديتؾن يتشاقص مع زيادة عجد الداعات الجافئة

 تتعخض ليا الأشجار خلال فرل الذتاء.
 مؾانععادة تبجأ عاىخة تبادل الحسل عؽ طخيق الغخوف السشاخية غيخ السشاسبة وفي حالة عجم وجؾد  درجة الحرارة:

وإنتاج ضعيف "  onبيئية أخخى تؤثخ عمى حسل السحرؾل، فإن حالة حسل البدتان تتبادل بيؽ سشؾات إنتاج غديخ "
"off" حيث تغيخ سشؾات ،"on" نسؾ ا خزخي ا أقل مؽ سشؾات "off ومع ذلػ، يسكؽ إعادة ضبط دورة الدشتيؽ ىحه ."

عقج الثسار.  وقج تتدبب الغخوف السشاخية و بدبب الغخوف البيئية السشاخية غيخ السشاسبة التي تؤثخ عمى الإزىار 
في إجياض أجداء الدىخة السؤنثة، مع وجؾد ندبة عالية مؽ الأزىار  أسابيع مؽ الإزىار 10-8غيخ السشاسبة قبل 

السحكخة التي لا تعظي ثسار. بالإضافة إلى ذلػ فسؽ الستؾقع أن يسخ البدتان بغخوف جؾية سيئة، قج تؤدي إلى فقجان 
دي الحي يسكؽ أن ". قج يكؾن لجرجات الحخارة التأثيخ السشاخي الخئي off" و تجعل السؾسؼ "onالسحرؾل خلال عام "

(. تؤكج بعض البحؾث أن لجرجات الحخارة السشخفزة في الذتاء دور في Malik, et al,. 2009) عمى الإزىار يؤثخ
كدخ طؾر الدكؾن، وليذ ليا أي دور في تخميق الأزىار لان تخميق أزىار الديتؾن يتؼ قبل الذتاء أي في الخخيف. 

ي الذتاء تقمل مؽ عاىخة  تبادل الحسل، نتيجة لديادة  تشبيو وخخوج البخاعؼ يسكؽ القؾل أن درجات الحخارة السشخفزة ف
مؽ طؾر الدكؾن، وليذ لأنيا تخمق الأزىار. وبحلػ فإن الدشؾات ذات الذتاء البارد يغيخ فييا تبادل الحسل بذكل 

ػ  السشاطق ذات درجات بديط، أما الدشؾات ذات الذتاء الجافئ، فيغيخ بيا تبادل الحسل بذكل كبيخ. علاوة عمى ذل
ا ) (. قج Rallo et al., 1994حخارة الذتاء الباردة الستجاندة، يكؾن احتسال تسايد البخاعؼ الدىخية في الأشجار مختفع 

تؤدي درجات الحخارة السختفعة والخياح الجافة مؽ جية والأمظار الغديخة أو الرقيع مؽ جية أخخى إلى مؾسؼ خزخي 
سيؤدي إلى زيادة السحاصيل خلال العام التالي. علاوة عمى ذلػ، فإن نجاح الإخراب غيخ مثسخ، والحي بجوره 

ا بجرجة الحخارة العالية لأنو يسشع إنبات حبؾب المقاح ويبظئ أو يؾقف نسؾ الأنبؾبة المقاحية، وفي حال  حداس جج 
لبخاعؼ الدىخية. إضافة إلى أن ارتفاع درجات الحخارة يحجث إجياض للإزىار وتداقط الثسار كسا يدبب الرقيع مؾت ا

انخفاض الخطؾبة يدبب زيادة ندبة التبخخ مسا يؤدي إلى تداقط الأزىار والثسار بيشسا الخبيع البارد فإنو يديج في ندبة 
عقج الثسار، وكحلػ في عجد الثسار عمى ألشؾره. أما الخياح الستؾسظة الدخعة فيي ضخورية لانتقال حبؾب المقاح لان 

 (. Rallo & Martin,1991)  ر الديتؾن خمظي بالخياحتمقيح أزىا
لقج ثبت أن تظبيق الخي خلال العام يسكؽ أن يتغمب عمى تأثيخ تبادل الحسل حيث تعسل فتخة الخي  الإجهاد الطائي:

 في وقت مبكخ مؽ مؾسؼ الشسؾ عمى تعديد نسؾ الأفخع مسا يؤدي بجوره إلى زيادة عجد الثسار في السؾسؼ التالي
كل عام يجب تظبيق ثلاث ريات: الأولى قبل الإزىار لتقميل الإجياض السبكخ والثانية، في وقت عقج الثسار وبذ.

وقج يؤدي الإجياد السائي في لتجشب تداقط الثسار الدائج والثلاثة، في وقت الشزج لتقميل تداقط الثسار قبل الحراد. 
تبادل الحسل الشسؾ الخزخي والدىخي، مسا قج يؤدي إلى  أي مخحمة مؽ مخاحل نسؾ الذجخة إلى اختلال التؾازن بيؽ

   .)et al, Psarras (2011 ,.مجفاف لويعدى انخفاض الإزىار وأعزاء التكاثخ والأوراق ونقص الشسؾ الخزخي 
  (Fernandez & Moreno,1999). الديتؾن  كسا يؤدي الخي لتجشب عخوف الإجياد وزيادة تخاكؼ الديت في ثسار

 (Gucci et al.,2007). كبخ مؽ الثسار عمي لكل شجخةأكسية  عمى حسل الأشجار زيادة قجرة ىلإو 
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تؤثخ الخطؾبة الشدبية السشخفزة عمى إنتاجية الديتؾن حيث تتدبب في التداقط السفخط  الرطهبة الظدبية الطظخفضة:

حيث تتخافق الخطؾبة الشدبية السشخفزة مع درجات حخارة الباردة في الميل بالسشاطق القاحمة. وقج يكؾن  لثسار الديتؾن.
لانخفاض رطؾبة الشدبية والزغؾط البيئية الأخخى تأثيخات غيخ مباشخة عمى العقج مؽ خلال تعديد شيخؾخة الأوراق 

 .(Addicott & Lyons, 1973)والتدبب في سقؾط  مبكخ لثسار 
 العهامل الداخلية:

" وعمى العكذ off" مشيا في السؾسؼ "onتكؾن مدتؾيات الدكخيات والشذا أعمى بكثيخ في بجاية مؾسؼ " الكربههيدرات:
 on مشيا بعج مؾسؼ offمؽ ذلػ فأن مدتؾيات الكخبؾىيجرات في أوراق الديتؾن تكؾن أعمى بكثيخ بعج مؾسؼ 

(Fahmi, 1958)حرؾل لسؾسؼ ". ويعتسج الحسل الغديخ لمسon عمى احتياطيات الكخبؾىيجرات السخدنة في الذجخة "
قج يؤدي إلى استشفاد احتياطيات الكخبؾىيجرات  الثسارونسؾ عجد كبيخ مؽ . ومؽ ثؼ فإن الإنتاج الؾفيخ offخلال مؾسؼ 

كسيات الكخبؾىيجرات السخدنة في والحي يكؾن ضخوريا  لمتسايد البخاعؼ في العام السقبل ومع ذلػ فان  في الذجخة
وأصبح مؽ السعخوف أن ىشاك ارتباط بيؽ أيض الكخبؾىيجرات والحسل كل  offو   onالشباتات تختمف في سشؾات 

بخاعؼ الدىخية عشجما يكؾن احتياطي الكخبؾىيجرات في شجخة لمقج يحجث تثبيط . ( (Barranco, et al., 2010سشتيؽ
كعامل يعسل  ؾقع بعج إنتاج ثسخي عالي أن  التقمب في مخدون الكخبؾىيجرات في الذجخةالديتؾن مشخف زا، وىؾ أمخ مت

 .(Monselise & Goldschmidt, 1982)رئيدي لغاىخة تبادل الحسل 
(Oliveria & Priestley, 1988)  مؽ عمى تخاكؼ احتياطياتتعسل ن معغؼ أنؾاع الأشجار أ اوججCHO  مسا ،

لقج أصبح مؽ يجعؼ الاحتياجات الأيزية السدتقبمية التي تحجث داخل الجورات الدشؾية وكحلػ بيؽ الجورات الدشؾية، 
عمى احتياطي العام الدابق تخديشو وأن عجد الثسار ونسؾىا وتظؾرىا قج يشخفض بدبب  السؤكج أن حسل الثسار يعتسج

 .((Span et al., 2005; Marra et al., 2009جيج استشفاد الاحتياطي قبل نزج الشسؾ الخزخي الج
وقج يؤدي نسؾ عجد كبيخ مؽ الثسار إلى استشفاد احتياطيات الكخبؾىيجرات في الذجخة، وغالب ا ما يؤدى التقمب في 
مخدون الذجخة مؽ الكخبؾىيجراتية لغاىخة تبادل الحسل. وأصبح مؽ السعخوف عمى نظاق واسع أن الحسل كل سشتيؽ 

تشغيسو بذكل أساسي مؽ خلال التشافذ عمى السؾارد بيؽ البخاعؼ الدىخية والثسخيو والتي تتظؾر في وقت واحج. يتؼ 
عجد العقج، مداحة الؾرقة  ،ويحج العجد الكبيخ مؽ الثسار الشسؾ الخزخي مسا يقمل مؽ طؾل البخاعؼ الخزخية الججيجة

(. ويبجو أن التشافذ عمى Rallo and Suarez, 1989والسؾاقع السحتسمة لمبخاعؼ الخزخية لمسؾسؼ التالي )
الاحتياطيات بيؽ الثسار الشامية ىؾ العامل الخئيدي في تشغيؼ السحرؾل الشيائي. وبالتالي فإن السحرؾل الأعمى في 

  (Barranco et al., 2010 ). العام الدابق يدتشفج احتياطيات الأشجار ويقل السحرؾل التالي
" أقل مسا offمحتؾى البخوتيؽ الكمي القابل للاستخلاص في أوراق الأشجار في مؾسؼ  " أن وجج  :محتهى البروتين

". ألا أنو  قج تؼ الحرؾل عمى علاقة عكدية في لحاء أصشاف الديتؾن onىؾ عميو في أوراق الأشجار في مؾسؼ  "
"Koroneki"و "Uovo de piccione"و "Manzanillo"و "Barnea حالات ارتفاع البخوتيشات . فمقج كانت معغؼ

 .off( "Lavee & Avidan, 1994)مؾجؾدة في عيشات مؽ أوراق مؾسؼ  "
مؽ السعخوف أن السخكبات الفيشؾلية السؾجؾدة في أوراق الشبات تذارك في العجيج مؽ الآليات  الأحطاض الفيظهلية:

 غالب ا ما تذارك في مقاومة  .شباتالفديؾلؾجية. حيث تعسل كعؾامل حساية للأشعة فؾق البشفدجية في أندجة ال

 



 

 

 

 
الأمخاض الشباتية، سؾاء بذكل أساسي أو كسخكبات مدتحثة حجيث ا. يُعتقج أن الإشارة الأولية لتبادل الحسل يسكؽ أن 

تخاكؼ   وجج أن السدتؾيات العالية مؽ(. Mert et al., 2013 ; Ryan et al., 2003تدتقبميا الأوراق في الديتؾن )
 & Lavee) وتتحخك لمثسار بعج عسمية العقج offعشو في  "on" السخكبات الفيشؾلية  في أوراق الديتؾن  تكؾن في مؾسؼ

Avidan, 1994)  تذسل التغيخات الكيسيائية في الأوراق مخكبات الفيشؾل والفلافانؾل والتي تؾقف تكؾيؽ البخاعؼ
  الدىخية خلال فتخة البجء الفديؾلؾجية ليا.

 هرمهنات الظطه الظباتية:
" سسة شائعة لسعغؼ الأنؾاع التي تعاني مؽ عاىخة Onيعج نقص تكؾيؽ البخاعؼ الدىخية خلال عام " :الجبريليظيات

(  وحسض GA3( أن بعض ىخمؾنات الشسؾ مثل حسض الجبخيميػ )(Ulger et al., 2004حيث ذكخ تبادل الحسل.
ىخمؾن   ،( ليا أدوار ميسة في تبادل الحسلIAAحسض الأسيتيػ ) 2-الإنجول ( والأكديشات مثل ABAالأبديديػ )

الحي يتؼ إنتاجو بؾفخة كبيخة بؾاسظة البحور أثشاء تظؾرىا لو تأثيخ ا مثبظ ا عمى تحخيض الإزىار  (GAs) الجبخيميؽ
ا أن مخحمة  GAsوتغيخ العجيج مؽ الجراسات أن  لو دور في الديظخة عمى إزدىار أشجار الديتؾن وتغيخ أيز 

 (Feernandez- Escobar et al., 1992).ا  فديؾلؾجية في تحخيض الإزىار أيز ترمب البحرة ليا أىسية
نسؾ  ( أن اليخمؾنات الشباتية ليا تأثيخ كبيخ عمى بجء البخاعؼ الخزخية والدىخية عمىSibbet & Martin,1994( أفاد

في الأندجة حيث  GAsمؽ الييجروكديل الزخوري لحخكة  عجد كبيخالبخاعؼ الججيجة لمديتؾن. يحتؾي الجبخليؽ عمى 
ي حال أن التأثيخ الدمبي الحي يؤديو الجبخليؽ (Pharis & King, 1985)أفاد  ا  . أيزيحجث تحخيض لمبخاعؼ الثسخية

البحور الشامية عمى البخاعؼ الدىخية يعتسج بذجة عمى ميدتيا الشؾعية، وعمى مجة حخكتيا داخل الشبات، وعمى  تشتجو
سخعة التسثيل الغحائي التي بيا يكؾن متاح بذكل كبيخ أو قميل. تسيل شجخة الديتؾن بذكل طبيعي إلى إنتاج عجد 

داخل الثسار تخسل  محفدات جدئية لإنتاج الجبخليشات التي  كبيخ مؽ الأزىار والثسار. ومع ذلػ ، فإن البحور الشامية
بجورىا تسشع تحخيض الأزىار، وتؾقف البخاعؼ وتؾجييا نحؾ البخاعؼ والأوراق )نسؾ خزخي(. وتبجأ مدتؾيات الجبخليؽ 

 ".Onفي الارتفاع عشج الإثسار وقج تحافع عمى ىحه السدتؾيات حتى جشى السحرؾل  في العام "
ذكخ أن حسض الابديديػ يمعب دورا  في تحخيض الأزىار في العجيج مؽ الأنؾاع الشباتية. أعيخت  :كالأبديدي حطض

زيادة كبيخة مؽ   "Off" مدتؾيات حسض الابديديػ في البخاعؼ الجانبية )البخاعؼ الدىخية السحتسمة( للأشجار في عام
تشتج الأشجار مؽ حسض بيشسا  الأزىار( " في الفتخة نفديا )مخحمة نسؾOnسبتسبخ حتى أكتؾبخ مقارنة بعام "

                              "On" أكثخ مسا تشتجو الأشجار في عام "Offالابديديػ )محفد لتحخيض الأزىار وبجء الشذاط( في عام "
.(Saleh & Mostafa,2008)  

" زيادة ممحؾعة Onفي عام "يُغيخ تخكيد انجول حسض الخميػ في بخاعؼ الديتؾن الجانبية  :اندول حطض الخليك
"  وىي فتخة زمشية محجدة. بيشسا في العام التالي، Offخلال شيخي نؾفسبخ وديدسبخ مقارنة  بتمػ التي كانت في عام "

" عمى نفذ السدتؾى تقخيب ا طؾال شيخي سبتسبخ on" وفي عام "Offعيخت تخكيدات أنجول حسض الخميػ في عام "
، لؼ يغيخ مدتؾى حسض الخميػ أي تغييخات جحرية في البخاعؼ الدكؾن الشيائية )يشايخ(ل فتخة ومارس. ومع ذلػ فخلا

 .((Saleh & Mostafa, 2008الجانبية وعمت السدتؾيات ثابتة تقخيب ا 
 " أعمى بكثيخ مؽ تخكيده Onكان تخكيد الديتؾكيشيشات في البخاعؼ الجانبية لأشجار الديتؾن في العام " :الديتهكيظين 

 



 

 

 

 
" طؾال الفتخة مؽ سبتسبخ إلى أبخيل. كحلػ كان الحال في الأوراق والعقج والقسؼ الشامية في عام Offفي الأشجار لمعام "

"Onأعمى مسا كانت عميو في عام "ا "Off."  أعيخ(Shulman & Lavee, 1976)  أنو بالسقارنة مع معغؼ الفؾاكو
الأخخى فان الديتؾكيشيشات في ثسار الديتؾن تدداد بالتقجم في درجة الشزج. ومع ذلػ، لؼ تكؽ ىحه السدتؾيات في 
الذتاء والخبيع والريف ذات دلالة إحرائية، بيشسا كانت السدتؾيات مختمفة في الخخيف. يتؼ إنتاج الديتؾكيشيؽ مثل 

'' بقيسة معشؾية عؽ باقي الذيؾر، يذجع التخكيد العالي لميخمؾنات الشباتية ''Onخ وديدسبخ في عام الكيشتيؽ في نؾفسب
وخاصة السؾاد الذبيية بالجبخيميؽ خلال فتخة البجء في تكؾيؽ البخاعؼ الخزخية، بيشسا التخكيد السشخفض لميخمؾنات 

تؼ العثؾر عمى مؾاد شبيية بالجبخيميؽ  ولكؽ كان  تكؾيؽ البخعؼ الدىخية خلال فتخة بجء الخخيف. مؽ خلال الأبحاث
، بيشسا تؼ العثؾر عمى مدتؾيات السؾاد الذبيية بالكيشيتيؽ بذكل ''Off''حسض الابديديػ بكسيات أعمى في عام 

خلال فتخة الإزىار. ولقج ارتبظت السدتؾيات السشخفزة مؽ الجبخيميؽ   ''Off''و ''On''أساسي في كل مؽ سشؾات 
( أن اليخمؾنات Sibbet & Martin1994(يات العالية مؽ حسض الابديديػ بالإزىار وعقج  الثسار. درس والسدتؾ 

الشباتية ليا تأثيخ كبيخ عمى بجء نسؾ البخاعؼ الخزخية والدىخية عمى الشسؾ الجحري الججيج لمديتؾن. كحلػ تؼ العثؾر 
ويشايخ ومارس لتكؾن ليا الجور الحاسؼ لتحخيض البخاعؼ عمى مدتؾيات اليخمؾنات الشباتية الحاتية في يؾليؾ ونؾفسبخ 

الدىخية وتظؾيخىا. وفي الشياية إذا كانت مدتؾيات اليخمؾن الجاخمي مختفعة خلال ىحه الأشيخ، يتؼ تحفيد تكؾيؽ 
 البخاعؼ الخزخية، بيشسا تعدز السدتؾيات السشخفزة تكؾيؽ البخاعؼ الدىخية.

 الحطل وإنتاجية محصهل الزيتهن:
ىؾ الدبب الخئيدي الستعارف عميو عالسي ا لتبادل الحسل حيث يعج  ''On''قج يكؾن الحسل الغديخ الشاتج خلال مؾسؼ 

حسل الثسار أحج العؾامل الخئيدية السدببة ليحه الغاىخة كل سشتيؽ، وغالب ا ما يخل بالتؾازن بيؽ عسميات الشسؾ 
ق البحور الشامية بالثسار ىؾ العامل الخئيدي في سمؾك الديتؾن الخزخية والدىخية. إن تثبيط تحفيد الإزىار عؽ طخي

كل سشتيؽ حيث يتؼ تحجيج تبادل الحسل في الديتؾن إلى حج كبيخ مؽ خلال حسل الأزىار فيكؾن الإزىار غديخ في 
ا مؽ الأزىار أو لا تعظي شيء عمى الإطلاق فالأشجار ذ ات الحسل الدشة الأولى يتبعو في العام التالي عجد قميل جج 

الخفيف مؽ  الأزىار ليا عسخا  أطؾل بالشدبة لمبؾيزة مؽ الذجخة ذات الحسل الغديخ مؽ الأزىار وعمى العسؾم فإن 
              التالية ''Off''أو تحفيد الإزىار لمدشة  تسشع تحخيض  ''On''بحور عجد كبيخ مؽ الثسار التي تشسؾ خلال مؾسؼ

.(Fernandez- Escobar et al., 1992) 
   التظافس بين الأحهاض الخضرية والتكاثرية وتحريض برعم الزهرة:

السدتقبل السفزل لتخاكؼ مشتجات البشاء الزؾئي. ومع ذلػ فيشاك  الثسارفي زراعة الفاكية عادة ما تعتبخ البحور و 
عخوف يسكؽ أن يربح فييا تجفق ىحه السشتجات إلى الشسؾات الخزخية الججيجة  وتؾجو الأشجار إلي الشسؾ الخزخي 

مدراعة بجل الثسخي. تؼ تدجيل في بعض السخاجع عمى أن ىشاك حاجة إلى التؾازن بيؽ الشسؾات الخزخية والدىخية ل
السشتغسة لمديتؾن. بدبب التعقيج والتجاخل بيؽ الشسؾ الخزخي والدىخي داخل دورة الشسؾ الؾاحجة للأفخع وبيؽ الجورات 
الأخخى يسكؽ ملاحغة تبادل الحسل في رتب مختمفة بيؽ البخاعؼ عمي نفذ الفخع، والفخوع عمي نفذ الذجخة، 

الثسار (Lodolini & Neri , 2012; Lodolini,. 2005 ).  ؼوالأشجار في نفذ البدتان والسشاطق داخل الإقمي
 الشامية ليا تأثيخ معشؾي عمى نسؾ الأزىار حيث تؼ اقتخاح أن الثسار السختمفة الشامية ىي مشافذ قؾي عمى السدتقمبات 

 



 

 

 

 
السدتقمبات الأولية " مع Off" و "On)نؾاتج الأيض( مع الشسؾ الخزخي. وجج بعض السختريؽ ارتباط ا بيؽ عام "ا

( ويسكؽ الاستشتاج أن تأثيخ الثسار الشامية ىؾ تقميل تسايد Seyyednejad et al., 2001مثل الكخبؾىيجرات )
لمسؾسؼ التالي مؽ خلال الظبيعة التشغيسية وذلػ مؽ خلال الإشارات الرادرة عؽ الأجشة الشامية.  الدىخيةالبخاعؼ 

حيث يتؼ تغيخ كبيخ في محتؾى السدتقمبات الثانؾية مثل حسض الكمؾروجيشيػ في أوراق أشجار الديتؾن بيؽ عام 
"On" و "Offشؾلية في الأوراق تبجأ في الأجشة الشامية في ". وتعسل الإشارة عمى تحفد تخميق وتخاكؼ ىحه السخكبات الفي

" في نديج الخذب في                Onالثسار.ففي تجخبة أدى حقؽ حسض الكمؾروجيشيػ خلال فرل الذتاء قبل عام "
       لحلػ يسكؽ أن ندتشتج أن الثسار            ٪. 50الحقل إلى تقميل تسايد بخاعؼ الدىخة عمى الأفخع السعالجة بأكثخ مؽ 

ا تأثيخ مباشخ عمى عسمية التسثيل  الشامية في العام الحالي ليدت فقط في مشافدة مع الشسؾ الخزخي ولكؽ ليا أيز 
الغحائي مسا يؤدي إلى الحث الدىخي وتسايد البخاعؼ مؽ أجل العائج السحتسل في العام التالي والتخفيف مؽ تبادل 

 (.(Pritsa and Voyiatzis, 2004الحسل
ي نقص التغحية إلى تعديد عاىخة تبادل الحسل فسؽ الزخوري أن تكؾن كسية الشيتخوجيؽ كافية للإزىار الجيج قج يؤد

وتكؾيؽ ثسار محرؾل الديتؾن. تعسج الأشجار عمي تخديؽ الشيتخوجيؽ في الأوراق والديقان الججيجة، وكحلػ في 
" لجعؼ onلال السخدن مؽ ىحه الأندجة خلال عام "اواستغ الأيض ( ويبجو أنو تؼOffالديقان القجيسة ، خلال العام )
" مقارنة On" و "Offكل سشؾات " الكبيخة في أعمى بذكل ممحؾظ في الأوراق البؾتاسيؾمالشسؾات الججيجة. يكؾن تخكيد 

انخفض تخكيد البؾتاسيؾم في أوراقيا لمسؾسؼ الحالي تجريجيا  مؽ بجاية حيث بالأوراق التي يبمغ عسخىا عام واحج 
السؾسؼ حتى أغدظذ، وعل عشج ىحه القيؼ تقخيب ا خلال الخخيف. يشخفض تخكيد البؾتاسيؾم  في الؾرقة في معغؼ 
 السحاصيل الذجخية مع تقجم السؾسؼ. وفي الديتؾن كان ىحا الانخفاض ممحؾع ا بذكل خاص. يذيخ تخاكؼ البؾتاسيؾم

" إلى وجؾد طمب كبيخ مؽ قبل onارس مؽ العام "" والانخفاض الدخيع بعج مoff"العامالأوراق بعج  العالي في
 .),Ryugo & Ryugo 1988 الأعزاء الدىخية لمديتؾن )

 :بعض الطعاملات التي تخفف من تأثير ظاهرة تبادل الحطل
ىشاك طخق زراعية مختمفة شائعة تدتعسل في مشاطق زراعة الديتؾن لتخفيف مؽ شجة تبادل الحسل وتحديؽ نؾعية 

 الديتؾن ومؽ ىحه الظخق التحميق والتقميؼ والخف واستعسال مشغسات الشسؾ والتخبية والتدسيج:الثسار في 
ضخوري لتأقمؼ الأشجار مع الغخوف السشاخية لمسشظقة وزيادة إنتاجية الؾحجة الدراعية. تجخى عسمية تقميؼ  التقليم

أن التقميؼ الذجيج كان فعالا  في تعديد  ,Rugini & Pannelli)  (1993الديتؾن في الخبيع أو الريف. حيث أفاد
". ووجج أن السعاممة  بالييكداكؾنازول أدت لديادة عقج الثسار. يسكؽ اعتبار تأثيخ Frantoioثسار صشف الديتؾن "

ىحه السادة عمى الشباتات بسثابة "تقميؼ كيسيائي" لتعجيل تؾزيع الكخبؾىيجرات بيؽ استظالة الجحع وتسايد الأزىار 
(Gomathinayagam et al., 2007) كسا أن تقميؼ أشجار الديتؾن بعج الحراد مباشخة. وتختمف باختلاف .

 –مؽ  فبخايخ الاصشاف بالشدبة لأصشاف زيتؾن السائجة، يبجأ التقميؼ في نؾفسبخ إلى  ديدسبخ لمديتؾن الأخزخ أو 
شيخ الأولى مؽ الخبيع، ولكؽ يجب تأجيمو يسكؽ إجخاء التقميؼ مؽ الخخيف إلى الأ مارس لمديتؾن الأسؾد. بذكل عام

 .(Rodrigues, et al., 2018)في السشاطق السعخضة بذجة لخظخ الرقيع  
 

  



 

 

 

 

 
      في الديتؾن  ىؾ إحجى التقشيات السدتخجمة لتقميل أو التغمب عمى تأثيخ تبادل الحسل كل سشتيؽ خف الثطار

Dag, et al., 2009).)  السحرؾل إلى تؾافخ السديج مؽ العشاصخ الغحائية التي مؽ شأنيا يقمل التخفيف مؽ حسل
ا ،ولقج وجج أن  تقميل السحرؾل في " "  أدى إلى تقميل عجد البحور التي  onزيادة تحفيد بخاعؼ الدىخة والتسايد. أيز 

أن ندبة خف  ( Patel et al., 2014 )(. أفاد Bakir et al., 2004ليا تأثيخ سمبي عمى تسايد بخاعؼ الأزىار )
كانت أكثخ فاعمية لتقميل حسل السحرؾل وتحديؽ الخرائص الفيديائية  1: 30( بشدبة LFRالأوراق إلى الثسار )

والكيسيائية في الخؾخ صشف فمؾرداسؾن.  تشتج ثسار الديتؾن ثسار ا  في فخوع العام الساضي. ىحا يعشي أنو لكي 
ا ليدت مشتجة، نحرل عمى ثسار كل عام، يجب أن نزسؽ الشسؾ الخ زخي الكافي كل عام. الأغران القؾية جج 

لأنيا غالب ا ما تكؾن مميئة بالبخاعؼ الخزخية. وبالتالي فإن اليجف مؽ التقميؼ ىؾ تحفيد الفخوع التي سؾف تثسيخ عؽ 
ي طخيق تعخيزيا لمزؾء والحفاظ عمى مشظقة الثسار قؾية ونذظة. كي تشتج شجخة الديتؾن ثسارىا بذكل رئيدي ف

وفي قستيا. وتديج بتعخض ىحه الأجداء مؽ الذجخة لأشعة الذسذ  بالكامل  )محيط السغمة )السجسؾع الخزخي 
(Bakir et al., 2004)  وبشاء  عمى ىحا يجب  أن يذسل التقميؼ الثسار إزالة أي جدء يغمل الأجداء الأصغخ الأخخى

الخخيف والذتاء. يتؼ إجخاؤه بذكل عام بعج الجشى ولكؽ  مؽ الأشجار. يسكؽ تقميؼ أشجار الديتؾن خلال الفتخة ما بيؽ
 .(Patel  et al., 2014) يجب الانتغار حتى انتياء فتخة سقؾط الأمظار الغديخة والرقيع، وذلػ لمؾقاية مؽ العجوى 

التغيخ في ن. فيؾ يقمل مؽ مشافدة الثسار في الديتؾ  لحلػ ،جيل الشدبة بيؽ )الؾرقة: الثسار(يؤدي التخفيف إلى تع 
عشج وجؾد (Abu-Arqoub & Mousa 1998).  والثسار تدبب اختلافات كبيخة في نسؾ الثسار الشدبة بيؽ الؾرقة

حسل غديخ وبفعل تخفيف الثسار يعسل ذلػ عمى زيادة وزن الثسار. وتؾفيخ العشاصخ الغحائية لشسؾ ثسار الديتؾن بذكل 
ا، لا يسكؽ لثسار أساسي مؽ أوراق نفذ الشبات. لحلػ، في السشاطق  السغممة حيث يكؾن تؾفخ الكخبؾىيجرات مشخفز 

الديتؾن الحرؾل عمى الحجؼ الأمثل ويديج خف الثسار مؽ تؾفخ الكخبؾىيجرات لمثسار الستبقية ويؤدي إلى زيادة 
 إن خف ثسار الديتؾن بعج ست أسابيع مؽ تسام التدىيخ يؤثخ معشؾيا في زيادة (. (Bakir et al., 2004الحجؼ

الأزىار في الدشة القادمة وبالتالي يقمل مؽ عاىخة تبادل الحسل وبعض التأثيخات كانت واضحة لغاية تدعة أسابيع مؽ 
تسام التدىيخ، أما الخف بعج ذلػ ليذ لو تأثيخ، وبالتالي فان وجؾد الثسار يثبط تكؾيؽ الإزىار في الدشة القادمة كحلػ 

كذف الثسخة قبل ترمب الإنؾكارب يذجع التدىيخ في الدشة القادمة. ومؽ فان خف الثسار في الأطؾار السبكخة مؽ ت
الشاحية التجخيبية وجج أن  قتل البحور داخل الثسار عؽ طخيق إجخاء فتحة في نياية الثسخة وذلػ باستعسال إبخة بظؾل 

ق تفتيتيا إذا تست ىحه ممؼ بإدخال ىحه الإبخة في الثسخة يتؼ تحظؼ الشؾاة داخل الثسخة عؽ طخي 0.5سؼ وقظخة  1.6
العسمية بعج ستة أسابيع مؽ تسام التدىيخ أي عشج ترمب الإنجوكارب فإنيا تديج ندبة التدىيخ في الدشة القادمة وىحا 
يؤكج أن تحميق إزىار الديتؾن يتؼ في وقت ترمب الإنجوكارب وليذ في وقت الذتاء ولكؽ ىحه الظخيقة تعتبخ بحثية 

 .((Abu Arqoub & Mousa, 1998 فقط إلى حج ألان
٪ مؽ الثسار قبل ترمب البحرة أي الأسبؾع الأول مؽ شيخ يؾنيؾ ىؾ الأكثخ فعالية 50عؽ طخيق إزالة  الخف اليدوي 

 " مسا يؤدي إلى زيادةonفي زيادة كثافة الإزىار كحلػ تحجيج ندبة الجشذ والإنتاج ونغخا  لتقميل عجد الثسار في عام "
أما عؽ التؾقيت  " التالي،offيديج مؽ الإزىار والإثسار في عام " وبتاليسخدنة العشاصخ الغحائية ال

 



 

 

 
      فيسكؽ خف الثسار حتى مشترف فرل الريف، مسا يؤدي إلى نسؾ خزخي وثسخي كبيخ في العام التالي

(Dag et al., 2010.) 
الخف الكيسيائي كحلػ يسكؽ استخجام  ،لمثسار وذلػ باستخجام بخاخ يجوي مع ماء عالي الزغط الخف الطيكانيكي

بعج فتخة قميمة مؽ الإزىار الكامل ويدتخجم عادة لديادة حجؼ الثسار في NAA) باستعسال حسض أسيتيػ الشفثاليؽ )
أيام مؽ الإزىار الكامل( لو قجرة عمى تخفيف  10مجؼ / لتخ، بعج  100) (NAA)زيتؾن السائجة. وجج أن السعاممة 

( في أوراق وثسار شجخة الديتؾن ويشتقل إلى NAAويتؼ امتراص ) .(Dag et al., 2009الثسار كل سشتيؽ )
(  مسا يتدبب في تداقط بعض (NAAالديقان، حيث تتكؾن طبقة الانفرال خلال الأسبؾعيؽ الأوليؽ بعج إضافة

( (Navarro et al ., 1992حسض الجبخليػ في أشجار الديتؾن بالظخيقة التي وصفيا GA3عشج حقؽ مادة  الثسار.
مل لكل شجخة في الفتخة ما بيؽ شيخ مايؾ ونؾفسبخ في الأشجار غيخ الحاممة ثسار،  250 – 200وذلػ باستعسال 

ىحا أدى إلى تخفيض التدىيخ في الدشة اللاحقة وبالتالي يسكؽ الاستفادة مؽ ىحه الشتيجة وتظبيقاتيا   offإي في سشة 
لتقميل مؽ عاىخة تبادل الحسل كحلػ فان حسض الجبخليػ أثخ عمى الشسؾ الخزخي وسبب زيادة سسػ الأغران 

 28 – 23التدىيخ بيشسا الحقؽ بعج  أسابيع بعج تسام عسمية 9 – 2معشؾيا عشجما تست عسمية الحقؽ في السجة مؽ 
أسبؾعا بعج تسام عسمية التدىيخ لؼ يكؽ لو أية تأثيخ أما عشجما تست عسمية الحقؽ في شيخي نؾفسبخ وفبخايخ فإنيا أدت 
إلى زيادة طؾل الشؾرة إن عسمية الحقؽ لؼ تؤثخ عمى عقج الثسار أو عمى إجياض عزؾ التأنيث في الدشة ألاحقة 

 .((Abu Arqoub, 1998 لحقؽ في مايؾ ويؾنيؾ ويؾليؾ لؼ يدبب زيادة طؾل الشؾرةلمسعاممة أما ا
مارس في نفذ  15فبخايخ/  15ففي تجخبة استخجمت عسمية التحميق في  ،التحليق مع استعطال مظظطات الظطه

ميق مع حسض الجبخليمػ عمى الذجخة نفديا لكي يتؼ الاستفادة مؽ حالدشة، وفي تجخبة أخخى كان يدتعسل الت
. حيث يجخى الخش NAAالعسميتيؽ معا في عسمية واحجة أما عسمية خف الأزىار تجخى باستعسال نافثاليؽ استػ اسج 

يمػ جدء في السميؾن وذلػ بعج عذخة أيام مؽ تسام التدىيخ وباستخجام حسض الجبخل 150و  100باستعسال تخكيدي 
          السميؾن وكان الخش يجخى بعج عقج الثسار مباشخة جدء في 1000، 50، 25رشا بثلاثة تخكيدات مختمفة 

Abu Arqoub, 1998)). 
وفي ىحه الأبحاث كانت  "Off"وسشة قميمة الحسل  "on"كانت تجخى ىحه العسميات عمى أشجار الديتؾن في سشة الحسل 

فخوع( في وقت التمقيح، كانت تعج الإزىار في كل عشقؾد زىخي  10العشاقيج الدىخية تعج عمى الأفخع السختارة لمجراسة )
ويتحرل عمى متؾسط عجد الأزىار لكل عشقؾد زىخي في مخحمة تسام التدىيخ وكان متؾسط عجد الثسار التي تعقج في 

 :نتاج الثسار الكمي وكانت الشتائج كسا يميكل عشقؾد زىخي وبحداب الإ
 ليا عسمية التحميق مع السعاممة بحسض الجبخليػن أ لقج وجج ،ى عدد العظاقيد الزهرية في الفرعتأثير الطعاملة عل

تأثخ أكبخ ايجابية مؽ التحميق بسفخده في سشة الحسل الغديخ أو الحسل الزعيف حيث نجحت في زيادة عجد العشاقيج 
فقج حرمت زيادة كبيخة في عجد العشاقيج الدىخية أما استعسال  NAA الدىخية لكل فخع أما بالشدبة لمخف باستعسال 

 .( (Abu Arqoub, 1998حسض الجبخليػ لؾحجه فيؾ غيخ فعال في ىحه التجخبة
مع حسض الجبخيميػ حرمت زيادة في  بالتجاخلعشج استعسال التحميق لؾحجه أو  ،عدد الأزهار في العظقهد الزهري 

 في الدشة الأولي  مؽ NAAعجد الأزىار عمي العشقؾد الدىخي في سشؾات الحسل وعجم الحسل أما الخف باستعسال 

 



 

 

 
يحجث نفذ التأثخ في الدشة التالية  بالشدبة لمسعاملات الأخخى فإنيا أعظت   السعاممة سببت زيادة في الحسل ولؼ

 .( (Abu Arqoub, 1998نتائج أكبخ مؽ الذاىجة في سشة الحسل
سببت زيادة في الإنتاج الكمي لمذجخة مؽ حيث الؾزن   NAAإن جسيع السعاملات باستثشاء معاممة  ،الإنتاج الكلي

 + كان ليا دور كبيخ في زيادة عجد الثسار وأفزل زيادة وزن حرل عمييا كان مؽ معاممة التحميق NAAولكؽ 
 .( (Abu Arqoub, 1998حسض الجبخليػ
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Abstract:  
     The phenomenon of the alternate bearing (bargaining) is an important economic 

problem affecting fruit producers, consumers and the economies of countries, and the 

olive tree (Olea europaea L) is one of the crops affected by this phenomenon. Alternate 

bearing is a two-year cycle that gives a high-yield crop (on year) followed by a low-yield 

crop (off year). Alternate bearing appears in crops of perennial trees during unfavorable 

climatic conditions that occur during flowering or fruit setting. This phenomenon is not 

limited to the bearing trees only, but it affects pollinator trees as well, causing poor 

flowering, reduced pollination and fruit formation, or flower and fruit dropping. The 

result is a low yield, usually followed by a bumper crop. On the contrary, the optimum 

climatic conditions during flowering and fruit setting prevent a drop in the yield, which 

leads to a good harvest. Because of this problem, olive production remains fluctuating 

over the years and thus the trade and consumption of producer countries is negatively 

affected. Horticultural treatments such as fruit thinning, pruning, irrigation, and 

fertilization, can reduce the intensity of biennial bearing. Generally, alternate bearing is a 

serious economic problem for table olive and oil farmers, and in general it can be said 

that the degree of bargaining depends largely on environmental and internal factors and 

their interactions, which all lead to the phenomenon of alternate bearing. This review will 

help understanding the problem, its basic reasons and the possible management practices 

of the problem. 

 
Keywords: high yield (on year), low yield (off year), rotation, fruit setting, pollination, 

environmental factors, internal factors. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


