
 



  

 

 

 مجلة النماء للعلوم والتكنولوجيا
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تعشى  ترجر عغ كمية الدراعة جامعة الديتػنة مجمة الشساء لمعمػم والتكشػلػجيا: مجمة عمسية دورية محكسة
جراسات السبتكخة في مختمف العمػم التصبيكية وتقبل نذخ الأبحاث العمسية الأصيمة والشتائج العمسية بالبحػث وال

 السبتكخة.
 

 الخسالة
الاسيام في نذخ العمػم والسعارف الحجيثة باستخجام أحجث معاييخ وتقشيات الشذخ والصباعة، ودعع الإبجاع 

 . والعالسية الفاعمة الفكخي والتػضيف الأمثل لمتقشية والذخاكة السحمية

 

 الـخؤيـة
التسيد في الخيادة العالسية و و الارتقاء بإصجارات السجمة لتربح مرادر معخفة ذات قيسة عمسية تفيج السجتسع، 

 .العمسية نذخ البحػث
 

 الأىجاف
ة كافعميسياً في تحقيق تقجم في الترشيفات العالسية عغ شخيق تقػية الجامعة بأكسميا، والتسيد بحثياً وت -1

 .سجالاتال
 استقصاب وتصػيخ أعزاء ىيئة تحكيع واستذارييغ متسيدون. -2
 .لمبحث العمسي تحقيق الجػدة السصمػبة -3
 .مغ اكتداب السيارات الفكخية والسيشية أثشاء حياتيع البحثية والعمسية تسكيغ الباحثيغ والسحكسيغ -4
 والعالسية. والإقميسية ةبشاء جدػر التػاصل داخل الجامعة وخارجيا مع الجامعات الأخخى السحمي -5

 
 قػاعج الشذخ

ترجر السجمة وفق مبادئ الجيغ الإسلامي الحشيف، ووفق قػانيغ الإصجار لمجولة الميبية، وكحلظ وفق رؤية 
 ورسالة وأىجاف جامعة الديتػنة.

 
 
 
 
 
 
 

   
          



 
 

 
 

 
 .بحلظوأن يتعيج الباحث كتابة  أن يكػن البحث لع يدبق نذخه في أي جية أخخى  -1
 وججت، ومصبػعاً بخط أن يكػن البحث مكتػباً بمغة سميسة، ومخاعياً لقػاعج الزبط ودقة الخسػم والأشكال إن -2

(Simplified Arabic) لمغة العخبية، ( وبخطTimes News Roman( لمغة الأجشبية، وبحجع )12 ،)
سع(،  3سع( ومغ الجانبيغ ) 4سفل )وأن تكػن أبعاد اليػامر لمرفحة مغ أعمى وأ وبسدافة مفخدة بيغ الأسصخ،

 .( صفحة25ديج البحث عغ )يوألا 
أن تكػن الججاول والأشكال مجرجة في أماكشيا الرحيحة، وأن تذسل العشاويغ والبيانات الايزاحية الزخورية،  -3

 .Microsoft Wordويخاعى ألا تتجاوز أبعاد الأشكال و الججاول حجع حيد الكتابة في صفحة 
( في تػثيق السخاجع APAيخاعى اتباع نطام ) ممتدماً بجقة التػثيق، وحدغ استخجام السخاجع، وأن أن يكػن البحث -4

 .داخل الشز وفي كتابة السخاجع نياية البحث
  تحتفظ السجمة بحقيا في اخخاج البحث وإبخاز عشاويشو بسا يتشاسب واسمػبيا في الشذخ. -5
 كمسة. 252يصة أن تخفق بسمخز بالمغة العخبية لا يتجاوز تشذخ السجمة البحػث السكتػبة بالمغة الأجشبية شخ  -6
ندخة إلكتخونية إلى البخيج  وأ( إلى مقخ السجمة، A4تخسل ندخة مغ البحث مصبػعة عمى ورق حجع ) -7

، عمى أن يكتب عمى صفحة الغلاف: اسع الباحث ثلاثي، مكان (annamaa@azu.edu.ly) الالكتخوني لمسجمة
 والبخيج الإلكتخوني. عسمو، تخررو، رقع الياتف

، وفي حالة ستػن يػماً مغ تاريخ استلام البحثيتع تبميغ الباحث بقخار قبػل البحث أو رفزو خلال مجة أقراىا  -8
 الخفس فالسجمة غيخ ممدمة بحكخ أسباب عجم القبػل.

لسصمػبة وعميو في حالة ورود ملاحطات وتعجيلات عمى البحث مغ السحكع يتع ارساليا لمباحث لإجخاء التعجيلات ا -9
 .فتخة أقراىا خسدة عذخ يػماً  الالتدام بيا، عمى أن يعاد إرساليا لمسجمة خلال

 أن يمتدم الباحث بعجم إرسال بحثو لأية جية أخخى لمشذخ حتى يتع اخصاره بخد السجمة.   -12                   

 إن وججت.دفع الخسػم السخررة لمتحكيع العمسي ولمسخاجعة المغػية والشذخ،  -11
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 كلمة افتتاحية 

وعلى آله  صلى الله عليه سيدنا محود علىوالصلاة  والسلام   علن  الإنساى  ها لم  يعلن   الذي  الحود لله

 وسلن.وصحبه 

العجد الثالث الشساء لمعمػـ والتكشػلػجيا في عاميا الثالث لتزع بضغ أيجيكع إشلبلة ججيجة لسجمة 
والتي لا شظ أنيا تقجـ الججيج  والحؼ يحطى بعجد مغ الأبحاث الؿيسة 2222يخ السجمج الأول فبخا

 .في مختمف مجالات العمع والسعخفة
إلى  والإرتقاء بيا عمى تصػيخ السجمة التي تعسل أرائكع ونتقبل انتقاداتكع البشاءهب وندعج نخحب

 .الأفزل، كسا أنشا بانتطار ما لجيكع مغ مذاركات
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 تحجيج بعس مدببات مخض التقخح في أشجار الديتػن 
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 السمخز:
تقخح ومػت أشخاؼ الفخيعات في أشجار الديتػف  فصخيات السدببة لسخضعغ ال لمتحخؼ  الجراسة ىحه جخيتأ     

 وعدلت عضشات عذػائية مغ الأشجار السرابة، وشخرت الأعخاض السخضية  بػادؼ البلبد بشي ولضج، حضت جسعت
شجار الديتػف بػادؼ أ )السػت الخجعي( في لسخض التقخح ومػت أشخاؼ الفخيعات السخافقة الفصخيات وشخرت

وتتمخز أعخاض السخض التي شػىجت عمى  بيا. صابةالإ شجة في مقجرتيا الأمخاضية واختبار د بشي ولضج،البلب
أشجار الديتػف، حجوث السػت الخجعي في الشسػات الحجيثة )الفخيعات الستكػنة عمى الفخوع(، مع حجوت تقخحات 

كػف الصبقة الفمضشية في السحسخ، مع ت إلى المػف البشي وتذققات في الفخوع الأساسية وتتحػؿ السشاشق السرابة
وضيػر خلبيا الخذب في الأفخع أو الدػؽ السرابة في بعس السدارع في وادؼ بشي ولضج. وأتزح مغ  ،التقخحات

 Alternaria( مغ الفصخيات لسخض التقخح عمى أشجار الديتػف، وكاف الفصخ 12) خلبؿ الفحز السجيخؼ مخافقة
alternataالعضشات السفحػصة. كسا  % في41.38 ف أكتخىا تكخاراً حضت بمغت ندبة تكخاره، أكتخ تدجيلًب وكا

فكانت حجوث أعخاض التقخح مذابية  Alternaria alternataدرست حداسية أصشاؼ مغ الديتػف للئصابة بفصخ 
لسخض ىػ السدبب الخئيدي  Alternaria alternataعخاض التقخح في الحقل عمى العقل الغزة. ويعتبخ الفصخ لأ

 .بسشصقة الجراسةالتقخح عمى أشجار الديتػف 
 Alternaria alternata.أشجار الديتػف، الفصخيات، التقخح، السػت الخجعي،  السفتاحية: الكمسات

 

  السقجمة:
والتي تزع ما  Lamialesرتبة الذفػيات  ،Oleaceae شجخة الديتػف تشتسي شجخة الديتػف لمعائمة الديتػنية     

تعتبخ شجخة مقاومة لمطخوؼ البضئية الرعبة  Olea europaeaأنػاع مغ ضسشيا الديتػف  5و  ،شذج 30يقارب 
 الشباتية الديتػف  شجخة خرائزومغ أىع  ،معطع دوؿ حػض البحخ الأبيس الستػسط اقترادوالتي يعتسج عمضيا 

حرؼ حياً وعشجما تتػفخ لو الذجخة السثسخة الػحضجة التي يسػت السجسػع الخزخؼ ويبقي السجسػع الج والبضئية:
 أو الفدائل )الأغراف Drageonsلمدخشانات  تكػيشياويخجع ذلظ إلى  ،الطخوؼ السشاسبة يكػف نسػاث ججيجة

مدتجيسة الخزخة تختمف في قػة نسػىا مغ  .بالجحور( الداؽ اتراؿ عشج البخاعع العخضية  السػجػدة الشامية مغ
 وتجؼ متعسق بالسعشي جحر لا يػجج رؼ حالسجسػع الج .خخػ جار الأمقارنة بالأش صشف لأخخ فيي تعير شػيلب

 عمى قاعجة الداؽ أو القخمة الجحور الميؽية أيزاً مغ البػيزات التي تتكػف  أوتشذ ،خخػ السفيػـ كأشجار الفاكية الأ
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الأشجار مغ خلبؿ وىي ضاىخة شبيعية في أشجار الديتػف غضخ مخضية حضت تمعب دوراً في السحافطة عمى حياة  

استسخارىا في تكػيغ الجحور لاحتػائيا تذخيحياً عمى مبادؼ تكػيغ الجحور برفة مدتسخة وقج تدتخجـ في الإكثار 
 تتفخع وىي سع، 70 و 50     بضغ ما بعسق الجحور تتسخكد وسصحي. التفخع كثضخ كبضخ، الجحرؼ  الخزخؼ. السجسػع

 أصل عمى السصعسة الذتػؿ عشج عسيقاً  الجحرؼ  السجسػع يكػف  أمتار، 6 لسدافة تتعسق أف ويسكغ مغ الجحع، أفؿياً 
 الساء عمى الحرػؿ بحرة أصل عمى السصعسة الديتػف  لذجخة يسكغ الذتػؿ السجحرة، عشج سصحياً  يكػف  بضشسا بحرة،

 ستعسق في التخبةوالأراضي الفقضخة بدبب مجسػعيا الجحرؼ ال الأمصار القمضمة السشاشق في حتى ليا اللبزمضغ والغحاء
  .(2007جبضل، )
تستاز ثسار الديتػف بأىسضتيا الرحية والغحائية لاحتػاء الديت الشاتج عشيا عمى حامس الأوليظ بشدب مختفعة  

ومقاومة  الثباتوالسخكبات الفضشػلية التي تعسل كسزادات للؤكدجة، مسا يجعمو في مقجمة الديػت الشباتية مغ حضث 
 ى مشافع الديت الرحية مغ خلبؿ مقاومة الأمخاض القمب والترمب الذخايضغ والدخشافالأكدجة، بالإضافة إل

السيتسة بذجخة الديتػف، حضث تقجر  الستػسط ، وتعج لضبيا مغ ضسغ دوؿ حػض البحخ الأبيس(1994)الدعضجؼ، 
رس وعسخاف، ممضػف شجخة مثسخة )فا 8مشيا  ممضػف شجخة مختمفة الأعسار 11السدروعة بحػالي عجد الأشجار 

(، وتدايج الصمب عمى الديت  (.Olea europaea Lالفلبحضغ بدراعة شجخة الديتػف  اىتساـ ونطخاً لديادة(، 2010
ومخدوف الديتػف عمى مدتػػ الأسػاؽ العالسية والسحمية، نتيجة البحػث التي أبخزت الؿيسة الغحائية ليحه السشتجات 

تعالى:  قاؿ الكخيع، القخآف في ذكخىا ورد مقجسة شجخة تعتبخ اض، فإنياوأدوارىا اليامة في الػقاية مغ بعس الأمخ 
 البمج الأمضغ(.  وىحا سشضغ وشػر والديتػف  )والتضغ

في ضػء مؤشخات الإحراءات الدراعية يتزح أف لضبيا تعاني مغ انخفاض معجلات إنتاج السحاصضل الدراعية 
جلات الإنتاج إصابة ىحه الذجخة بالآفات والأمخاض وخاصة أشجار الديتػف ومغ أىع الأسباب في انخفاض مع

بالسشصقة الغخبية والتي تمحق أضخاراً كبضخة بحقػؿ الديتػف الدراعية السؤثخة عميو والتي مغ أىسيا الأمخاض الفصخية 
 ػميأشجار الديتػف بمضبيا مخض الحبػؿ الفختدضمومغ أمثمة الفصخيات التي ترضب  (،2017، .بمضبيا )العخبي وآخخوف 

، ومخض الحبػؿ وتعفغ الجحور  .Phialophora spفصخو  :Verticillium dahaliالستدبب عغ الفصخ 
؛ زيجاف وآخخوف، 2008؛ البي، 2011، )البي وآخخوف  Fusarium solaniالفضػزاريػمي الستدبب عغ الفصخ 

مخور الساء خلبؿ الداؽ، (. إف التأثضخات الخئيدية ليحه السدببات السخضية الػعائية ىي تعصضل 2013؛ 2009
التي تدج الخذب، وإلى  Tyloseses ويسكغ أف يعدػ ىحا إلى وجػد مدضمضػـ الكائغ السسخض، وتكػيغ التضمػزات 

الترسغ الحؼ يتكػف بجاخل الأوعية الشاقمة، إف ىحه السيكانيكيات يعتقج أنيا تؤدؼ إلى فذل جدء مغ الأوعية الخذبية 
والترسغات ىي  اء إلى أعزاء ىػائية أخخػ. ومغ ناحية أخخػ أقتخح أف التضمػزاتفي نقل كسيات مشاسبة مغ الس

إحجػ ميكانيكيات السقاومة، حضث إنيا تحج مغ انتذار الكائغ السسخض داخل العائل، وأف الحبػؿ يتدبب في الاختلبؿ 
 Fusarium  الفضػزاريػـ أو spp. Verticillumالػضيفي في نفاذية الخمية الشاتج مغ التػكدضشات وعشج وجػد فصخ

ضعفاً بالإضافة إلى ذلظ  يكػف مرجر اندجاد  60 – 4بالأوعية يؤدؼ إلى زيادة في مقاومة لدخياف الساء بسعجؿ 
 السختفع التي يكػنيا الكائغ السسخض مسا تؤدؼ إلى اندجاد أوعية الأوعية مغ عجيجة الدكخيات ذات الػزف الجديئي

 كسا سجمت العجيج مغ الفصخيات السسخضة لمسجسػع الخزخؼ  (.1994؛ وصفي، 2012الشقخ )شخيف، 

 



 

 

 

 
عمى الثسارلأشجار الديتػف في لضبيا  (Anthracnose) الأنتخكشػزالسدبب لسخض  Colletotrichumفصخ  مثل 

عغ ذبػؿ  التي أجخيت في إيصاليا  (Antonia et al., 1994)(. كسا أشارت الجراسة 2014)زيجاف وآخخوف، 
يصاليا.  في أشجار الديتػف في جشػب إ   .Phaeoacremonium sppر أشجار الديتػف عغ أنػاع مغ الفصخوتجىػ 

    يدبب مخض لفحة البخاعع والأزىار عمى أشجار الديتػف   lternaria alternataكسا سجل الفصخ
(Lagogianni et al., 2017) . و(  سجمت العجيج مغ السدببات الفصخية لأمخاض التقخحCanker وىػ عبارة عغ )

( في أفخع وسػؽ 1994؛ وصفي، 2012مداحات غائخة محجودة متحممة، نتيجة مػت شبقة البذخة والقذخة )شخيف، 
أشجار الديتػف وىػ مخض مشتذخ في معطع مشاشق زراعة الديتػف في العالع  وخرػصاً الجوؿ السصمة عمى حػض 

 ,.Tosi and Zazzerium)يصاليافي إ  Phoma incomptaالبحخ الأبيس الستػسط، والتي شسمت الفصخيات

، كسا سجل نفذ الجشذ يدبب السػت الخجعي عمى أشجار الديشػف في (Ivic et al., 2010)، وكخواتيا  (1994
  في روسيا  eofabraea، وتقخح عمى شتلبت الديتػف بػاسصة الفصخ (Rhooma et al., 2017)تػنذ 

(James, 1983)حثضغ ، وعدؿ مغ قبل البا(Tziros et al., 2021)  في الضػناف الفصخlternaria alternata   
عغ السدبب لسخض التقخح ومػت أشخاؼ  قفي الأفخع والدػؽ أشجار الديتػف. أجخيت ىحه الجراسة بػية التحق

 الفخيعات عمى أشجار الديتػف بػادؼ البلبد بشي ولضج.
 العدل مغ الديقان والأغران والأفخع: 

مغ أشجار الديتػف بػادؼ البلبد بشي  مغ الديقاف والأغراف والأفخع التي تطيخ عمضيا أعخاض التقخحات،ثع العدؿ 
 بعجىا غدمت دقائق ثلبث لسجة (%1) الرػديػـ محمػؿ ىايبػكمػرات في بغسخىا وذلظ بتعؿيسيا سصحياً  ولضج، لضبيا.

سع 0.5تتجاوز لا لمحرػؿ عمى أجداء صغضخة  وشقيا شػلياً بسذخط معقع معقع تخشيح بػرؽ  وجففت السعقع بالساء
شػلًا، مغ الأندجة السرابة الجاخمية والستمػنة بالمػف البشي في مشصقة الأوعية الخذبية وزرعت في أشباؽ بتخؼ 

، السزاؼ إليو Potato Dextrose Agar والآجارتحتػؼ عمى وسط غحائي مغ مدتخمز البصاشا والجكدتخوز 
ممغخاـ/لتخ لسشع نسػ السدتعسخات البكتضخية وحزشت  0.5بسعجؿ  Chloromphenicolيكػؿ الزاد الحضػؼ كمػرامفضش

، كسا أخجت أجداء مغ الأفخع وقصعت شػلياً، ووضعت في أشباؽ بتخؼ ـ°27في أشباؽ بتخؼ عمى درجة حخارة 
حخارة السعسل، مبممة بالساء السقصخ والسعقع وحزشت في درجة  Whatman No.1تحتػؼ عمى أوراؽ تخشيح مغ نػع 

ذلظ لتشسية العدلات وبعج ملبحطة تكػف نسػ ثع نقل جدء مغ الشسػ الستكػف إلى أشباؽ بتخؼ تتزسغ الػسط الغحائي و 
 أياـ مجيخياً.  7-5فحرت بعج  برػرة نؿية.

 الفحز السجيخي:
جيضد شخيحة زجاجية نطيفة الجراسة السجيخية تست بت، نػع الخيط الفصخؼ. ػاغلأببػاغ ولػف الأ( حامل اغبػا لأشكل )ا
، Binocular Microscopyباستخجاـ السجيخ الزػئي  بكاشف. مربػغةوضع عمضيا عضشة مغ الفصخ ، وجافة

السحزخ   Lactophenolاللبكتػفضشػؿ مجيد بالة ترػيخ، حزخت الذخائح لمفحز والتذخيز باستعساؿ صبغة 
خميط  إلضيامل ماء مقصخ وعمى ليب ىادغ يزاؼ  20 في Phenolالفشضشػؿ . بمػراتجع مغ  40 إذابةكسا يمي: 

 Lactic Acid. مل مغ حسس اللبكتيظ 20مع  Glycerinجميدخيغ ع ج20مغ 
 والسجيخية الذكميةالخرائز  أساسعمى  الييفا شخؼ أو الجخثػمة الفخدية بصخيقة سػاء تشقضتيا بعج الفصخيات عخفت

 



 

 

 

 
وتع  Barnes and Hunter., 1992)) الؿياسية الفصخية العدلات مع سقارنةبال تعخيفيا لمسدتعسخات الفصخية وتأكج

 اختبار الفصخ الأكثخ ضيػراً لمجراسات اللبحقة وحدبت الشدبة السئػية لتكخار العدؿ حدب السعادلة الآتية: 

 
 عمى إنتاج الأفلاتػكديشات: Alternaria alternataالكذف عغ قابمية الفصخ 

عج أف أصبحت وب A. alternata لغحائي بصاشذ سكخوز آجار في أشباؽ بتخؼ الفصخا تزرع عمى السدتشب
مل مغ محمػؿ الأمػنيا بتخكضد  0.2أياـ ثع قمب الأشباؽ ووضعت  7لفصخ الألتخناريا بعسخالسدتعسخات الفصخية 

ثة أشباؽ بجوف % بػاسصة محقشة شبية عمى غصاء الصبق واستخجمت ثلبث أشباؽ لكل معاممة بالأمػنيا وثلب25
ـ وبعج ذلظ تع °35، 30، 25 أياـ عمى درجة حخارة 7معاممة لمسقارنة، وتخكت الأشباؽ مقمػبة في الحاضشة لسجة 

مخاؾيو الأشباؽ مغ الضػـ الثاني إلى الضػـ الدابع مغ الحزغ لسلبحطة ما إدا كاف ىشاؾ تغضخ في لػف قػاعج 
 ختقالي أف مثل ذلظ التغضخ يجؿ عمى افخازىا الأفلبتػكدضشات.السدتعسخات إلى المػف الأحسخ أو الأصفخ الب

 :مخاضيةلإا اختبار
، إذ جمبت شتػؿ ي القخقاشي والخاسميالديتػف صشف لذتلبتAlternaria alternazta الفصخ  إمخاضيو اختبخت
ث شتلبت، غزة في كل شتمة لكل معاممة ثلب افخع ثلبثوحقشت  ،عسخىا سشتضغمغ أصػؿ العقل الغزة الديتػف 

%، وبػاسصة مذخط معقع عسل ثقب في كل 70وغدمت الأفخع بالساء الجارؼ وعقست سصحياً بالكحػؿ الأثضمي بتخكضد 
( وربصيا Parafilmسع مغ مدتعسخة الفصخ وذلظ بػضعيا عمى شخيط شسعي ) 0.5ثع لقح كل ثقب بقخ قصخه  فخع

كسا  السعقع، ونقمت الذتلبت إلى الحقل. PDA ط الغحائي عمى الأفخع، أما معاممة السقارنة فمقحت بأقخاص مغ الػس
القخقاشي والخاسمي عقست الدػؽ  أشيخ صشفي 8 – 6أجخيت التجخبة عمى شتلبت زيتػف مغ أصػؿ بحور عسخىا 

ممع 2سع مغ سصح التخبة، لقحت الديقاف 7 – 6الخئيدية سصحياً، عسمت جخوح بػاسصة إبخة معقسة عمى ارتقاع مغ 
وكجلضل عمى إحجاث الإصابة لػحطت لغحائي وبشفذ الصخيقة الدابقة ونقمت الذتلبت إلى غخقة الشسػ مغ الػسط ا

  .(Ivic, et al., 2010)البقع الستكػنة حػؿ مػاقع التمؿيح بعج شيخ. حدب الصخيقة السػصػفة مغ قبل 
 الشتائج والسشاقذة:

 أعخاض وعلامات السخض:
لػحطت أعخاض  2019/ 2018اتضغ بػادؼ البلبد بشي ولضج عمى مجػ عامضضغ مغ خلبؿ الديارات السضجانية لعجة بد

( تػحي بإصابة فصخية عمى أشجار الديتػف وعمى كافة أصشاؼ الديتػف السػجػدة بالػادؼ 1مخضية كسا في الذكل )
 أغرافى وخرػصاً الأصشاؼ القجيسة وىي الخاسمي، القخقاشي، القخشػمي والخادمي،  تتدع أعخاض ىحا  السخض عم

بالقخب مغ مشصقة التاج عمى الأشجار القجيسة  سػؽ أشجار الديتػف وخرػصاً عمى الشسػات الدخشانية الحجيثةو 
 Die back السػت الخجعيأو  مػت أشخاؼ الفخيعاتحسخار مع حجوث سػ ببقع بشية داكشة مائمة إلى الإالش ةوالحجيث

نحػ الداؽ  تع يبجأ في الاتجاه في بادغ الأمخ سة متجياً لمقاعجةوىػ عبارة عغ مػت الأغراف أو الأفخع مغ الق
 تتحػؿ البقع إلى ىالة بشية محسخة  جفاؼ مع التذقق العسضق مسا يؤدؼ إلى ضيػر الخذب. وتحجث الأصمية

 



 

 

 

 
فمضشية ويحجث تقخح في الدػؽ السرابة وتذقق الشديج السػجػد تحت القمف. وكحلظ لػحع وجػد شبقة مغ خلبيا 

Formation of cork layers  ،؛ 2006داخل أندجة الأفخع والدػؽ السرابة، وتذضخ السخاجع العمسية )عمي
( عمى تكػيغ ىحه الصبقة الفمضشية لمحج مغ غدو الفصخ للؤندجة الدميسة وىػ عبارة عغ تحػؿ صف 1994وصفي، 

خلبيا لتكػيغ عجة صفػؼ مغ الفمضغ وتتسضد شبقة الفمضغ مغ الخلبيا البخانذيسية إلى خلبيا كامبضػـ فمضشي تشقدع تمظ ال
الغازات والدػائل كسا أنيا يرعب تحمضميا بػاسصة الفصخيات السسخضة، بحلظ فإف الفصخ السسخض لا  ربأنيا لا تسخ 

 يتسكغ مغ التقجـ إلى الأندجة تخجع إلى وسضمة دفاعية تخكضبية تشذأ عشج مياجسة السسخض. تتحصع الحدـ الػعائية
تاركة فخاغات بالداؽ وتطيخ شقػؽ عمى بذخة الداؽ. كسا لػحع مغ خلبؿ الديارات الحقمية لبداتضغ أشجار الديتػف 
بػادؼ البلبد بشي ولضج أف أغمب الأشجار تعاني مغ عجـ خجمة وعشاية بسا يتساشى واىسضتيا الاقترادية، وأف عجد مغ 

عمى مياه الأمصار التي تيصل في فرل  كمياً  تػف في الخؼ اعتساداً الأشجار متجىػرة والبعس مضتة، وتعتسج أشجار الدي
الخخيف وقج تدتسخ خلبؿ فرل الذتاء والخبيع مسا تؤدؼ احياناً إلى حجوث سضػؿ محسمة بالسػاد العالقة كالطسي 

ية، كسا لػحع بالعشاصخ الغحائ الأشجار تدويج إلى تؤدؼ والسػاد العزػية بالجباؿ والخواسب )الخواسب السائية( التي
 الدىخية والثسار. جانتذار الحذخات ومغ أىسيا الحذخة القصشية وخرػصاً في فرل الخبيع عمى العشاقض

 

 
تكػف بقع بشية محسخة  -بشي ولضج. )أ( –شجار الديتػف بػادؼ البلبد يػضح أعخاض مخض التقخح عمى أ(. 1شكل )

وتقخحات   Cracksمى الداؽ. )ب(. حجوث تذققحػؿ مشصقة خخوج الفخع مع حجوث جفاؼ الفخع الستكػف ع
Lesions  في مػقع البقع ومػت الفخيعاتDieback .مشصقة مػت الخلبيا  -وسقػط الفخيعNecrosis والسشصقة ،

في الأفخع أو  Xylemضيػر خلبيا الخذب  -في التقخحات. )د( Crockتكػف الصبقة الفمضشية  -غضخ السرابة. )جػ(.
 الدػؽ السرابة.

  

  



 

 

 

 
 العدل والتذخيز:

الحرػؿ عمى أثشى  (2الذكل )( و 1لمشسػات الفصخية كسا في الججوؿ ) الشتائج العدؿ والفحز السجيخؼ  تذضخ
بالتقخح ومػت الفخيعات بػادؼ البلبد بشي ولضج، وأضيخت  أشجار الديتػف السرابة ( فصخ مغ أفخع وسػؽ 12عذخ)

لعضشات السفحػصة، وتبضغ مغ خلبؿ الفحز السجيخؼ وتعخيف الفصخيات في ندبة تكخارىا با الشتائج الاختلبؼ
% وعدؿ 41.38وجج بسعجؿ  ارة العدؿ وكاف أكتخىا تكخاراً إذاحتل صج Alternaria alternateالسعدولة أف فصخ 

 في العضشات% 12.07وبسعجؿ  .Aspergillus spالفصخ مغ أغمب العضشات يميو في السختبة الثانية الفصخ 
 ثبتتوأ ما %، وىحا1.72و  10.34السفحػصة عمى التػالي أما بؿية الفصخيات فقج كاف معجؿ وجػدىا  محرػراً بضغ 

 Chliyed et al.,2014؛2017؛ العخبي وآخخوف، 1984)الأحسجؼ ومحي الجيغ،  الجراسات مغ العجيج

افة الفصخيات التي تع عدليا تتػاجج في الجوؿ السيتسة بدراعة أشجار الديتػف أف كف .(Hernández et al., 1998؛
الخزخؼ لأشجار الديتػف وخاصة الجراسات التي أجخيت عغ مدببات أمخاض الحبػؿ، تعفغ الجحور،  عفي السجسػ 

التقخح والسػت الخجعي عمى الأفخع وسػؽ أشجار الديتػف، أف ىحه الفصخيات مغ السدببات السخضية لأشجار الديتػف، 
سعدولة تتبع الفصخيات الشاقرة، وربسا يعدػ تػاججىا في العضشات السفحػصة إلى مقجرتيا وكانت كافة الفصخيات ال

التشافدية العالية لكػنيا متخمسات اختيارية أذ تستمظ مقجرة عالية عمى إنتاج سسػـ وانديسات محممة ضج الشبات فزلًب 
ت المقاحية الفعالة في احجاث الإصابة مغ جية عمى مقجرتيا العالية عمى الشسػ الدخيع وإنتاج  أعجاد كبضخة مغ الػحجا

وتحسميا لمطخوؼ البضئية القاسية مغ جية أخخػ ومجاىا العػائمي الػاسع. اتفقت نتائج العدؿ مع العجيج مغ البحػث 
( حػؿ إصابة ىحه الفصخيات 2014؛ زيجاف وآخخوف، 2017 ،وآخخوف  ؛ العخبي2011العمسية )البي وآخخوف، 

شجار الديتػف في لضبيا فسشيا يدبب أمخاض لثسار الديتػف والبعس الأخخ يدبب أمخاض الحبػؿ السجسػع الخزخؼ لأ
 Mous et)الفختدضمػمي والحبػؿ وتعفغ الجحور الفضػازارمي مسا يؤدؼ إلى تجىػر الأشجار ومػتيا. وسجمت مغ قبل 

al., 2006; Shade and TR, 1994  تذضخ الجراسة التي أجخيت في معطع دوؿ حػض البحخ الأبيس الستػسط  و
حجوث التقخح عمى  Alternaria alternataإلى خصػرة الفصخ  (Tosi and Zazzerium., 1994)في الضػناف 

. ومغ خلبؿ السدح التي أجخػ للؤمخاض الفصخية عمى أشجار الديتػف بالسغخب أشجار الديتػف في  والسػت الخجعي
(Chliyed et al., 2014) أحتل فصخAlternaria alternata  فصخ سجل عمى أشجار  22الرجارة  ضسغ

%.  يتبع صف الفصخيات الشاقرة رتبة السػنضميات 87الديتػف في السجسػع الخزخؼ وبمغت ندبة تػاججه في العضشات 
ويعتبخ مغ الفصخيات السجمخة وليدت الستػازنة، وفي ىحا الخرػص يسكغ الشطخ إليو كسدبب مخضي ضعيف يدتسج 

  Cellulase مغ أندجة العائل الستحممة، يتع تفكيظ أندجة العائل بػاسصة انديسات مثل الدضمضمػز تغحيتو أساساً 
والإنديسات السحممة لججراف الخلبيا الشباتية مغ العػامل البارزة في حياتية الأحياء الجؾيقة السسخضة والخمية، وتتصمب 

مغ الإنديسات السشدق عسميا تذسل الإنديسات السحممة  عسمية تحمضل مػاد ججراف الخلبيا الشباتية اشتخاؾ مجسػعة
لمكضػتضغ والدمضمػز وأشباه الدمضمػز والبكتضغ والبخوتضشات. ويسكغ أف يكػف نذاط ىحه الإنديسات محجوداً في نقاط 

راف الإصابة بالشدبة لمفصخيات الأحيائية أو شبو أحيائية التغحية حضث يديل اختخاقيا دوف أف يؤدؼ إلى تحمضل جج
وتشعكذ الصبيعة غضخ التخررية لفصخ الألتخناريا في غياب السسرات كػسضمة لمحرػؿ عمى  الخلبيا وانييارىا.

 اعتبخت ذات علبقة بسجسػعة الأعخاض   alternaric Acidالسػاد الغحائية وىشاؾ عجة سسػـ مثل حسس الالتخناريظ 

 



 

 

 

 
آلية دخػؿ الفصخ إلى اندجة الشبات وذلظ عغ شخيق انتقاؿ (. ويسكغ تفدضخ 2012الستلبزمة مع السخض )شخيف، 

بػغ  كػنضجؼ إبط البخعع الشاشئ عمى الدػؽ الشبات ويتغمغل الفصخ إلى داخل اندجة الدػؽ أو الأفخع حتى يتع غدو 
 Mesophyllخلبيا البذخة تساماً ومغ ثع يتفخع السيدضمضػـ خلبؿ وبضغ الخلبيا حتى يرل إلى الشديج الػسصي 

% وكانت أبػاغو مختمصة sp Stemphylium  8.62. بضشسا بمغت نبة تػاجج الجشذ  Palisadeالشديج العسادؼ و 
، وأف العجيج مغ أنػاعو رمية، ويتػاجج عمى عجد كبضخ مغ الشباتات. ووججت الفصػر Alternariaمع أبػاغ فصخ 

بضغ  تخاوحت ضيػرىا وندبة Fusarium spp Phialophora sp. ،Verticillium spالقاششة في التخبة وىي: 
%، ومعطع أشجار الديتػف التي جسعت مشيا العضشات السرابة بالتقخح تعاني مغ مخض جفاؼ 1.72% و 5.17

( التي أجخيت في سػريا إلى 1984والتضبذ في السجسػع الخزخؼ، وتؤكج الجراسة السخجعية )الأحسجؼ ومحي الجيغ، 
يتػف وتدبب أمخاض الحبػؿ وتعفغ الجحور. ولقج سجمت ىحه الفصخيات أيزاً أف ىحه الفصخيات مسخضة لأشجار الد 

(، وتعتبخ مغ أخصخ الأمخاض 2017؛ زيجاف وآخخوف، 2008بمضبيا  عمى أشجار الديتػف مغ قبل الباحثضغ )البي، 
باتجاه الأوعية مػغ خلبؿ لحاء جحر الشبات  ياتشسػ الفصػخ التي ترضب أشجار الديتػف، وعشج إصابة أشجار الديتػف ت

مسا يػؤدؼ إلػى اندجادىا أو تخخيب ثع ترعج خلبليا إلى الداؽ والأفخع في الأوعية الخذبية لمشبات  تدتقخالشاقمة، و 
مسا يدبب  (،2010)فارس وعسخاف، ججرىا وفي كمتا الحالتضغ يتػقف وصػؿ الساء والعشاصخ الغحائضػة إلػى الأوراؽ 

وربسا تمعب الفصخيات السخافقة مخض التقخح عمى أشجار الديتػف في زيادة  لسرابة.االديتػف شجار أ ومػتفي الحبػؿ 
كسيات كبضخة  وربسا يداىع تػاجج بعس الحذخات عمى أشجار الديتػف وخرػصاً الحذخات التي تفخز شجة السخض.

ل الخبيع عمى التي لػحطت بكثافو خلبؿ فر  Euphyllura stramineaمغ الشجوة العدمية مثل الحذخة القصشية 
العشاقضج الدىخية، وفرل الريف عمى الثسار في نسػ وانتذار العجيج مغ الفصخيات ومغ أىسيا فصخ الألتخناريا التي 

( التي 2019يمعب دور فعاؿ في حجوث مخض التقخح عمى أشجار الديتػف. كسا أوضحت الجراسة )الجالي وآخخوف، 
 عمى الدخامي العفغ لسخض الخئيذ السُدبب ىػ  Alternaria alternataالفصخ  أجخيت بسجيشة البيزاء أف

الديتػف السُرابة بالعفغ  أشجار عمى Saissetia oleae  تع تدجضل الحذخة القذخية الدػداء  كسا الديتػف، الأشجار
 Alternariaالػرقة. وكحلظ سجل الفصخ  سصح عمى العدمية الشجوة عمى الفصخ نسػ الشتائج الدخامي وأثبتت

alternata   ،تع عدؿ العجيج مغ الفصخيات (.  كسا 2009بالسشصقة الغخبية عمي أشجار الديتػف )العخبي وآخخوف
دراسة التشػع الحضػؼ لمفصخيات في تخب بداتضغ الديتػف في  (2017مغ خلبؿ الباحثضغ )العخبي وآخخوف، لأوؿ مخة 

سجمت في تخب بداتضغ الديتػف  التي ىحه الفصخيات افي بعس مشاشق شخابمذ وجبل نفػسو ومغ أىس
( في سػريا عغ ضاىخة جفاؼ 1984. كسا أوضحت نتائج الجراسة )الأحسجؼ و محي الجيغ،   .Alternaria spفصخ

أشجار الديتػف أنيا ليدت حالة مخضية واحجة بل تعتبخ مجسػعة مغ الأمخاض تذتخؾ في ضاىخة جفاؼ أشجار 
تقخح أغراف الديتػف تع تعفغ الجحور. كسا تؤكج ع عشاصخ ىحه الطاىخة، يميو الديتػف متقاربة ويعتبخ ذبػؿ الديتػف أى

 (Necrosis) في الضػناف أف التجىػر ومػت الخلبيا  2021التي سجمت لمعاـ  Tziros et al., 2021)الجراسة )
 Alternaria alternate.  لمفصخ عمى شتلبت الديتػف يخجع

 
 

 



 

 

 

 
 لة مغ أشجار الديتػف السرابة بالتقخح بػادؼ البلبد بشي ولضج.(. الفصخيات السعدو 1ججوؿ )

 

 
سػؽ أشجار الديتػف السرابة بالتقخح ومػت الفخيعات بػادؼ و مغ أفخع  (. صػر مجيخية لمفصخيات السعدولة2الذكل )

 ×.100البلبد بشي ولضج. تحت قػة تكبضخ 
 

 



 

 

 

 
 فحز الدسػم:

للؤشباؽ السعاممة بسحمػؿ الأمػنيا أف الفصخ الألتخناريا لو القجرة عمى افخاز  أوضحت الشتائج لمسدتشبتات الدراعية
ـ، مسا يجلل  قجرة الفصخ عمى افخاز الدسػـ مسا يؤدؼ إلى قتل خلبيا °30و 25صبغات حسخاء عشج درجة حخارة 

ضشسا لع نلبحع تغضضخ لػف الشبات وتغضخ المػف وحجوت مػت التفخيعات الستكػنة في الفخوع والديقاف أشجار الديتػف، ب
ـ وكحلظ لع يحجث تغضخ في أشباؽ السقارنة عشج مدتػيات درجات الحخارة السختمفة، كسا °35الأشباؽ عشج درجة حخارة 

مغ بضغ الفصخيات السسخضة   alternata Alternariaأف فصخ  (Shade and JR.,1984)يؤكج السخجع العمسي 
وقج  للؤحياءساـ  تأثضخذو  أغمبيا ربعضغ مخكباً الأ بما يقار نيا تشتج أحضػث وجج  نتاجيا لمدسػـإلمشبات والسعخوفة في 

. أوقج يخجع  تمػف الأفخع والدػؽ في أشجار الديتػف لى تخكضبيا الكيسيائيإ صشفت ىحه السخكبات الى مجاميع استشاداً 
؛ 2012السخاجع العمسية )شخيف،  السسخض، كسا تذضخ بالمػف البشي السحسخ الحؼ يطيخ جمياً في مشصقة غدو الفصخ

تشذأ عشج مياجسة السسخض وذلظ عغ شخيق زيادة  ة( إلى استخجاـ الأشجار وسائل دفاعية بضػ كيسيائي2006عمي، 
وىػ عبارة عغ إنتاج مػاد ججيجة لع تكغ مػجػدة في levels of inhibition   Increasedمدتػػ السػاد السثبصة  

دة تخكضد مػاد كانت مػجػدة قبل العجوػ فتعسل ىحه السػاد عمى ايقاؼ تقجـ السسخض أو الأشجار الدميسة أو إلى زيا
تحج مغ تقجمو، وقج تكػف تمظ السػاد السشتجة مثبصة لشسػ السسخضات كالفضشػلات، أو تكػف نػاتج اكدجة الفضشػلات عمى 

أشجار الديتػف السرابة أو إلى تمظ مػاد اكتخ سسية مغ الفضشػلات. مسا يعدػ إلى ضيػر المػف البشي السحسخ في 
 العػامل مجتسعة. 

 اختبار الأمخاضية: 
عمى شتلبت أفخع الديتػف Alternaria alternate اختبار القجرة الأمخاضية لمفصخ  (3كسا أوضحت نتائج الذكل ) 

مؿيح عمى أحجات مغ أصػؿ )العقل الغزة السجحرة( عسخىا سشتضغ صشفي القخقاشي والخاسمي بعج شيخ مغ عسمية الت
الإصابة الستسثمة بطيػر الأعخاض بذكل بقع بشية داكشة في مػقع التمؿيح مع انتفاخ وزيادة اتداع مػقع التمؿيح قميلًب 
عمى أفخع شتػؿ الديتػف حػؿ مػاقع التمؿيح ،وتحػؿ المػف الأخزخ إلى المػف البشي الجاكغ وقج تسضدت  البقع عمى 

ممع مع حجوت بضشسا كانت معاممة السقارنة سميسة  5ممع وقصخىا  10 – 8لة يرل شػليا الأفخع السمقحة بكػنيا متصاو 
 دوف ضيػر أعخاض السسخض عمى الذتلبت السحقػنة، كسا اتفقت نتائج اختبار القجرة الأمخاضية مع الباحثضغ

(Tziros et al., 2021) في  تؼ التفخيعاشخاعغ أحجات التقخحات ومػت أ ؿكجوا عمى أف الفصخ السدؤو المحيغ أ
ىػ  Alternaria alternate، ويعج ىحا أوؿ تدجضل بمضبيا عمى أف فصخ Alternaria alternateأشجار الديتػف 

السدبب الخئيدي لسخض التقخح عمى أشجار الديتػف. ولكغ عشجما أجخيت عسمية العجوػ لذتلبت الديشػف الشامية مغ 
في التقخح وتغضخ لػف البقع السحقػنة بالفصخ الألتخناريا لكافة الذتلبت  البحور لع نلبحع حجوث عسمية العجوػ الستسثمة

السمقحة بالفصخ، وربسا يعدػ إلى عجـ قابمية الذتلبت للؤصشاؼ السدروعة مغ البحور لمعجوػ بالفصخ، وذلظ بدبب 
عسمية الحقغ بالفصخ  يأو إلى الفتخة الدمشية ف الأصشاؼ السدروعة بالعقل عغ التخكضب التذخيحي والفدمجي قج يختمف

 الألتخناريا غضخ كاؼية لحجوث العجوػ، يحتاج ذلظ إلى إجخاء السديج مغ الجراسات.
 
  

 



 

 

 

 

 
عمى أفخع  شتلبت الديتػف .  Alternaria alternata(. يػضح عسمية العجوػ السيكانيكية بػاسصة الفصخ 3الذكل )

الضػـ مغ عسمية العجوػ الرشاعية. )ب( يػضح حجوث مػت  14)أ( العجوػ الرشاعية عمى ساؽ شتمة زيتػف بعج 
يػـ مغ عسمية العجوػ الرشاعية عمى شتلبت الديتػف السدروعة بالعقل الغزة. )جػ(  30الخلبيا وتقخح الداؽ بعج 

 العجوػ الرشاعية عمى شتلبت الديتػف السدروعة مغ البحور.
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Abstract: 
     This study was conducted to investigate the fungi that cause canker disease and the 

death of the twigs of the branches in olive trees in Valley AL-Bilad  Bani Waleed. And 

test its pathogenicity in the severity of its infection. The symptoms of the disease that 

were seen on olive trees are summarized in the occurrence of dieback with lesion and 

crack in the main branches and the affected areas reddish-brown, with the formation of 

the crack layer in the cracks. The appearance of xylem cells in the affected branches. The 

microscopic examination that (12) fungi were associated with canker disease on olive 

trees and the fungus Alternaria alternata, was the most frequently recorded with a 

frequency of 41.38% in the examined samples, Also the sensitivity of olive cultivars to 

infection with Alternaria alternata was studied. The occurrence of canker symptoms was 

similar to the symptoms of canker in the field on the cuttings olive. The fungus 

Alternaria alternata is the main cause of canker disease on olive trees in Libya. 
 

Keywords: Olive trees, Fungi, Canker, Dieback, Alternaria alternata. 
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 )دراسة مرجعية( (.Olea europaea L) ضاىخة تبادل الحسل )السعاومة( في أشجار الديتػن 

 ³ ، جلال الدشي2 ، سامي لاغا¹ليمى يػنذ
 ليبيا –شخابمذ  -مخكد البحػث الدراعية 3،2،1

laila_younes69@yahoo.com 

 
 :السدتخمز

ضاىخة تبادؿ الحسل )السعاومة( مذكمة اقترادية ميسة تؤثخ عمى مشتجي الفاكية وتعج شجخة الديتػف     تعتبخ      
(Olea europaea L )السعاومة ىي دورة مجتيا سشتاف تعصي محرػؿ  ،ر الفاكية الستأثخة بيحه الطاىخةأشجا ػحجإ

تطيخ السعاومة في محاصضل الأشجار (، و off year( يتبعو محرػؿ مشخفس الإنتاج )on yearعالي الإنتاج )
السشاخية الغضخ ملبئسة التي تحجث أثشاء الإزىار أو عقج الثسار ولا تقترخ ىحه الطاىخة  عمى  الطخوؼالسعسخة خلبؿ 

، وتتدبب في ضعف الإزىار، وانخفاض اً بل تؤثخ عمى أشجار السمقحات أيزالأشجار الحاممة لمسحرػؿ فحدب 
أو تداقط الأزىار والثسار. والشتيجة تكػف محرػؿ مشخفس يتبعو عادةً محرػؿ وفضخ. وعمى التمؿيح وتكػيغ الثسار، 

العكذ فإف الطخوؼ السشاخية السثمى أثشاء التدىضخ وعقج الثسار يؤدؼ إلى مشع انخفاض السحرػؿ الأمخ الحؼ يؤدؼ 
مخ الدشضغ وبالتالي تتأثخ تجارة  لمحرػؿ عمى  محرػؿ جضج.  وبدبب ىحه السذكمة يطل إنتاج الديتػف متحبحبًا عمى

لخؼ، التدسضج مغ شجة واستيلبؾ الجوؿ السشتجة سمبا، ويسكغ أف تقمل العسميات البدتانية مثل خف الثسار، التقميع، ا
عمى الرعضج العالسي يعتبخ تبادؿ الحسل مذكمة اقترادية خصضخة لسدارعي زيتػف السائجة والديت، ف ،تبادؿ الحسل

قػؿ أف درجة السعاومة  تعتسج بذكل كبضخ عمى العػامل البضئية والجاخمية وتفاعلبتيا والتي تؤدؼ وعسػماً يسكغ ال
 جسيعيا إلى ضاىخة تبادؿ الحسل. 

(، التشاوب، عقج الثسار، التمؿيح off year(، إنتاجية مشخفزة )on yearإنتاجية عالية )الكمسات السفتاحية: 
 ،العػامل البضئية، العػامل الجاخمية.

 
 السقجمة:

مػششو حػض  Oleaceaeعائمة الديتػنية ال( شجخة دائع الخزخة تشتسي إلى .Olea europaea Lالديتػف )     
. تعج شجخة الديتػف ذات أىسية  (Lodolini et al., 2016 )البحخ الستػسط وىي السشصقة الخئيدية لإنتاج الديتػف 
لإنتاج كديتػف مائجة  وعمى صػرة زيت زيتػف والحؼ  يذتيخ تجارية في جسيع أنحاء العالع حضث يتع استيلبؾ  ا

بفػائجه الرحية للئنداف حضث ارتبصت الفػائج الرحية لديت الديتػف بتخكضبتو الستػازنة مغ الأحساض الجىشية والحؼ 
                 يذكل حسس الأوليظ السكػف الخئيدي فضيا كحلظ وجػد الفضتامضشات ومزادات الأكدجة الصبيعية

(Usanmaz, et al., 2018; Okatan et al., 2018). علبوة عمى ذلظ، يعج زيت الديتػف مكػنًا ميسًا لمشطاـ 
ويداعج في الػقاية والتعافي مغ بعس الأمخاض، مثل أمخاض القمب، الأوعية  ،الغحائي في دوؿ البحخ الستػسط

 (.(Escrich et al., 2019الجمػية، الدسشة، مخض الدكخؼ وأنػاع مختمفة مغ الدخشاف 

   



 

 

 

 
ويسثل محرػؿ الديتػف مرجر دخل ميع لشدبة كبضخة مغ السدارعضغ والسشتجضغ مغ أصحاب السدارع الستػسصة 
والكبضخة، ولأصحاب السعاصخ والعاممضغ فضيا. يػفخ قصاع الديتػف مجخلبت إنتاج رئيدية لعجد مغ الرشاعات في 

سضل والأدوية، إضافة إلى استخجاـ زيت الديتػف الغضخ صالح للبستيلبؾ كغحاء قصاع الرشاعات الغحائية ومػاد التج
        في صشاعة الرابػف، تتسضد أشجار الديتػف بقجرتيا عمي التعافي الدخيع بعج فتخات شػيمة مغ الجفاؼ

Selles et al., 2006) وتحسل معتجؿ لسمػحة التخبة ،)(Aragüés, 2005)حقػؿ  . بالإضافة إلى ذلظ، تعتبخ
 أشجار الديتػف ميسة مغ الشاحية البضئية، كػنيا مرجراً لمتشػع البضػلػجي.

يبمغ عجد أشجار الديتػف ، حضث أشجار الديتػف مغ أشجار الفاكية السيسة في لضبيا  وتسثل جدء مغ الجاخل القػمي
لبتو والخسذ وزلضتغ ملبيضغ شجخة مشتجة، تشتذخ زراعتيا في العجيج مغ مشاشق مشيا  تخىػنة ومد 10حػالي 

الجبل الغخبي كسا تػجج بعس الدراعات في مشصقة بشغازؼ  في ومرخاتو، تسثل أىع مشاشق زراعة الديتػف البعمي
ألف شغ، في  900 ألف ىكتار وتبمغ الإنتاجية مغ الثسار200 تقجر السداحة السشدرعة حػالي و والجبل الأخزخ. 

 ,Documentation and Information Centerألف شغ سشػؼ  180 حضغ وصل الإنتاج مغ زيت الديتػف إلى
دوؿ أوروبية )إسبانيا، إيصاليا، الضػناف، البختغاؿ  خسدة(. خلبؿ العقج الساضي، تخكدت  إنتاجية  الديتػف في (2007

، ٪ مغ إنتاج الديتػف في العالع60وفخندا(، وتُعج مغ اكبخ مشتجي زيت الديتػف، حضث يذكل إنتاجيع الإجسالي 
(. أيزا تػنذ، تخكيا، سػريا والسغخب  IOC, 2018٪ مغ إنتاج زيت الديتػف )80٪ مغ إنتاج زيتػف السائجة، و40و

(. ويعتبخ الاتحاد الأوروبي السشتج والسدتيمظ الخئيدي لديت IOC, 2011مغ الجوؿ السيسة الأخخػ السشتجة لمديت )
. ومع ذلظ، (IOC,2018) ٪10الػلايات الستحجة التي تسثل ٪ مغ الدػؽ العالسية، تمضيا 53الديتػف، والحؼ يسثل 

ومتحبحب مغ سشة إلى أخخػ، ىحا الاختلبؼ قج يخجع جدئيًا إلى ضاىخة فقج كاف إنتاج زيت الديتػف في العالع متغضخًا 
وفي الدشة  On year)حضث تعصي في سشة حسل غديخ )  (Tolomeo et al., 2013).تبادؿ الحسل )السعاومة(

ففي سشة الحسل الغديخ يكػف ، ويصمق عمضيا أيزاً الحسل غضخ السشتطع (Off year)ية محرػؿ قمضل أو معجوـ التال
التشافذ لرالح الشسػ الثسخؼ عمى حداب الشسػ الخزخؼ فضتع استيلبؾ الغحاء السخدف والزخورؼ لتكػيغ البخاعع 

نة الحجيثة وتكػف قمضمة وضعيفة وىي التي ستحسل الدىخية لمسػسع اللبحق، وىحا يؤدؼ إلى قمة عجد الأغراف الستكػ 
الثسار في الدشة القادمة، وبحلظ ستكػف الثسار قمضمة لزعف وقمة الأغراف التي تحسميا، وعمى العكذ مغ ذلظ ففي 
سشة الحسل القمضل، يكػف التشافذ عمى الغحاء لرالح القسع الشامية )الشسػ الخزخؼ( وبالتالي تعصي أغراناً كثضخة 

        ية، ىحه الأغراف ىي التي ستحسل حسلًب غديخاً وقػيا في الدشة القادمة لأنيا قػية وغديخة، وىكحاوقػ 
(Lavee, 2007).  يعتبخ التفاوت الكبضخ في الإنتاج بضغ الدشػات أحج أكثخ السذاكل خصػرة التي تػاجو مشتجي زيت

ة. ومع ذلظ، فإف ىحا الاختلبؼ ليذ ثابتًا داخل الشػع، الديتػف، مسا يتدبب في خدارة اقترادية كبضخة لمجوؿ السشتج
(. Rallo et al. 1994ولكشو يعتسج عمى عػامل عجيجة أخخػ، مثل الرشف، العسميات الدراعية والطخوؼ البضئية )

عمى الخغع مغ أف  أشجار الفاكية الستداقصة ودائسة الخزخة مختمفة في نػاحي كثضخة تذسل الاختلبفات في وقت 
إف ضاىخة  السعاومة مشتذخة في العجيج مغ أشجار الفاكية  ىار والدكػف ومجة الإثسار مقارنة بالشسػ الخزخؼ.الإز 

 ،(Kofler et al. 2017)  وليدت مقترخة عمى أشجار الديتػف فحدب، حضث تػجج في أشجار الفاكية مثل، التفاح
 الأفػكادو ،(Shalom et al., 2012)الحسزيات  (،(Rosenstock et al., 2010الفدتق 

 



 

 

 

 
(Kofleret al.,2008)  والسانجػEl-Motaiumet al., 2019).)  اقتخح العالساف(Monselise & 
Goldschmidt, 1982)  وجػد آلية مذتخكة في ضاىخة تبادؿ الحسل بضغ مجسػعات مختمفة مغ أشجار الفاكية، فقج

كسا ذكخت بعس الأبحاث أف آلية . تترخؼ بصخيقة مساثمة تع اقتخاح أف جسيع الأنػاع التي تطيخ تبادؿ الحسل قج
. ويخزع تبادؿ الحسل في الديتػف  كسا ىػ الحاؿ في )تبادؿ الحسل غضخ واضحة تساماً إلى حج الآف  )غضخ معخوفة

ػني جسيع أشجار الفاكية الأخخػ، لعػامل داخمية وخارجية. وتذسل العػامل الجاخمية التخكضب الػراثي، التػازف اليخم
في حضغ أف العػامل الخارجية وىي . (Shalom et al.,2012) الجاخمي، وتػازف الكخبػىضجرات والسغحيات السعجنية

الطخوؼ البضئية، مثل درجة الحخارة وتػفخ الساء والسغحيات، التي تؤثخ بذكل مباشخ عمى الشسػ الخزخؼ وأداء معطع 
عقج، نسػ الثسار ونزجيا(، وبحلظ فإف العػامل الجاخمية والخارجية ليا )الحث، التسايد، الإزىار، ال يوالعسميات التكاثخ 

 .(Troncoso et al.,  2012) الأثخ الكبضخ في ضاىخة تبادؿ الحسل
اليجؼ مغ ىحه الجراسة السخجعية تحجيج الأسباب الأولية تبادؿ الحسل في أشجار الديتػف والصخؽ التي يتع بيا تقمضل 

 ضاىخة السعاومة.
 :السدئػلة عغ تبادل الحسل في الديتػن  العػامل

 الخارجية: ػاملالع
الإزىار والبجء في عسمية التدىضخ، حضث يبجأ  تحفضدالعػامل البضئية خلبؿ فرل الذتاء ليا دور في  :العػامل البيئية

ذجيج أشجار الديتػف في وقت مبكخ مغ شيخ نػفسبخ أؼ قبل وقت شػيل مغ حجوث الإنخفاض ال  تحفضد الإزىار في
في درجات الحخارة بفرل الذتاء. قج تؤثخ بعس الطخوؼ البضئية الأخخػ مثل الجفاؼ وعجـ كفاية ساعات البخودة 
وشجة الإضاءة، عمى تكػيغ البخاعع الدىخية والسداىسة في ضاىخة تبادؿ الحسل. يسكغ أف يتصػر تبادؿ الحسل تجريجياً 

ففي (Goldschmidt,2005). فجأة بدبب الطخوؼ السشاخية مع دخػؿ الأشجار في مخحمة الإنتاج أو أف يبجأ 
ات إنتاج غديخ بضشسا قج تذيج الأشجار الأخخػ في نفذ البدتاف ذالحالة الأولى ستكػف بعس الأشجار في البدتاف 

، وعمى الشؿيس مغ ذلظ  فعادة ما تدػد ضاىخة  تبادؿ الحسل جسيع أنحاء البدتاف إذا  إنتاج ضعيف ججا أو معجوـ
ت ناتجة عغ مذاكل بضئية. يعتسج عقج ثسار الديتػف بذكل كبضخ عمى الطخوؼ السشاخية فعادة تبقى ثسخة واحجة فقط كان

لكل نػرة، وقج يؤدؼ الإجياد البضئي إلى سقػط تمظ الثسخة. ومع ذلظ فقج تؤدؼ ضخوؼ الخبيع الباردة إلى زيادة مجسػع 
رغع ذلظ  فإف ىحه الديادة لا تديج بذكل كبضخ مغ العجد الشيائي في كل نػرة، و  ثسخاتتمظ الثسار إلى خسذ أو سبع 

جياض الحؼ يحجث في مخاحل لاحقة (. عشج ) الإالصبيعي لمثسارلمثسار في كل شجخة وذلظ بدبب زيادة التداقط 
خ مغ الخشػبة السشخفزة ودرجات الحخارة السختفعة قج يؤدؼ إلى إجياض مختفع بذكل غض خميطمخحمة الإزىار فإف 

  شبيعي للؤجشة وتجؽيف الثسار الرغضخة  أما درجات الحخارة العالية فقط فميدت بالزخورة أف تتجاخل مع عقج الثسار
(Lavee, 1986) . قج تديج العػامل السشاخية مغ ضاىخة تبادؿ الحسل  في بعس السشاشق نطخًا لأف التسايد في و

ػف الطخوؼ  السشاخية غضخ مشاسبة  لشسػ الأزىار يحجث إنتاج  البخاعع يعتسج عمى ساعات البخودة، وعسػما عشجما  تك
. أف ساعات البخودة ضخورية لتسايد البخاعع الدىخية عالية  (Pinney & Polito, 1990)وأفاد  ضعيف أو معجوـ

 الجػدة، والأشجار التي لع تتحرل عمي ساعات البخودة الكاؼية تدىخ لكغ التدىضخ يكػف ذات جػدة مشخفزة، ساعات
BriccoliBati et)  وجج ىي درجات الحخارة السشخفزة الزخورية لمتحفضد الإزىار وكدخ شػر سكػف البخاعع البخودة

 



 

 

 

 
al., 2002)   درجة مئػية التي  27أف مجسػع ثسار الديتػف يتشاقز مع زيادة عجد الداعات الجافئة أعمى مغ

 تتعخض ليا الأشجار خلبؿ فرل الذتاء.
 مػانععادة تبجأ ضاىخة تبادؿ الحسل عغ شخيق الطخوؼ السشاخية غضخ السشاسبة وفي حالة عجـ وجػد  درجة الحخارة:

"  وإنتاج ضعيف onبضئية أخخػ تؤثخ عمى حسل السحرػؿ، فإف حالة حسل البدتاف تتبادؿ بضغ سشػات إنتاج غديخ "
"off" حضث تطيخ سشػات ،"on" نسػًا خزخيًا أقل مغ سشػات "offيسكغ إعادة ضبط دورة الدشتضغ ىحه ". ومع ذلظ ،

عقج الثسار.  وقج تتدبب الطخوؼ السشاخية و بدبب الطخوؼ البضئية السشاخية غضخ السشاسبة التي تؤثخ عمى الإزىار 
أسابيع مغ الإزىار في إجياض أجداء الدىخة السؤنثة، مع وجػد ندبة عالية مغ الأزىار  10-8غضخ السشاسبة قبل 

عصي ثسار. بالإضافة إلى ذلظ فسغ الستػقع أف يسخ البدتاف بطخوؼ جػية سضئة، قج تؤدؼ إلى فقجاف السحكخة التي لا ت
". قج يكػف لجرجات الحخارة التأثضخ السشاخي الخئيدي الحؼ يسكغ أف  off" و تجعل السػسع "onالسحرػؿ خلبؿ عاـ "

ات الحخارة السشخفزة في الذتاء دور في (. تؤكج بعس البحػث أف لجرجMalik, et al,. 2009) عمى الإزىار يؤثخ
كدخ شػر الدكػف، وليذ ليا أؼ دور في تخمضق الأزىار لاف تخمضق أزىار الديتػف يتع قبل الذتاء أؼ في الخخيف. 
يسكغ القػؿ أف درجات الحخارة السشخفزة في الذتاء تقمل مغ ضاىخة  تبادؿ الحسل، نتيجة لديادة  تشبيو وخخوج البخاعع 

لدكػف، وليذ لأنيا تخمق الأزىار. وبحلظ فإف الدشػات ذات الذتاء البارد يطيخ فضيا تبادؿ الحسل بذكل مغ شػر ا
بديط، أما الدشػات ذات الذتاء الجافئ، ؼيطيخ بيا تبادؿ الحسل بذكل كبضخ. علبوة عمى ذلظ  السشاشق ذات درجات 

(. قج Rallo et al., 1994الدىخية في الأشجار مختفعًا )حخارة الذتاء الباردة الستجاندة، يكػف احتساؿ تسايد البخاعع 
تؤدؼ درجات الحخارة السختفعة والخياح الجافة مغ جية والأمصار الغديخة أو الرؿيع مغ جية أخخػ إلى مػسع خزخؼ 
غضخ مثسخ، والحؼ بجوره سضؤدؼ إلى زيادة السحاصضل خلبؿ العاـ التالي. علبوة عمى ذلظ، فإف نجاح الإخراب 

س ججًا بجرجة الحخارة العالية لأنو يسشع إنبات حبػب المقاح ويبصئ أو يػقف نسػ الأنبػبة المقاحية، وفي حاؿ حدا
ارتفاع درجات الحخارة يحجث إجياض للئزىار وتداقط الثسار كسا يدبب الرؿيع مػت البخاعع الدىخية. إضافة إلى أف 

تداقط الأزىار والثسار بضشسا الخبيع البارد فإنو يديج في ندبة  انخفاض الخشػبة يدبب زيادة ندبة التبخخ مسا يؤدؼ إلى
عقج الثسار، وكحلظ في عجد الثسار عمى ألشػره. أما الخياح الستػسصة الدخعة فيي ضخورية لانتقاؿ حبػب المقاح لاف 

 (. Rallo & Martin,1991)  تمؿيح أزىار الديتػف خمصي بالخياح
ق الخؼ خلبؿ العاـ يسكغ أف يتغمب عمى تأثضخ تبادؿ الحسل حضث تعسل فتخة الخؼ لقج ثبت أف تصبض الإجياد السائي:

 في وقت مبكخ مغ مػسع الشسػ عمى تعديد نسػ الأفخع مسا يؤدؼ بجوره إلى زيادة عجد الثسار في السػسع التالي
في وقت عقج الثسار وبذكل عاـ يجب تصبضق ثلبث ريات: الأولى قبل الإزىار لتقمضل الإجياض السبكخ والثانية، .

وقج يؤدؼ الإجياد السائي في لتجشب تداقط الثسار الدائج والثلبثة، في وقت الشزج لتقمضل تداقط الثسار قبل الحراد. 
تبادؿ الحسل أؼ مخحمة مغ مخاحل نسػ الذجخة إلى اختلبؿ التػازف بضغ الشسػ الخزخؼ والدىخؼ، مسا قج يؤدؼ إلى 

   .)et al, Psarras (2011 ,.مجفاؼ لالتكاثخ والأوراؽ ونقز الشسػ الخزخؼ ويعدػ انخفاض الإزىار وأعزاء 
  (Fernandez & Moreno,1999). الديتػف  كسا يؤدؼ الخؼ لتجشب ضخوؼ الإجياد وزيادة تخاكع الديت في ثسار

 (Gucci et al.,2007). كبخ مغ الثسار عمي لكل شجخةأكسية  عمى حسل الأشجار زيادة قجرة ىلإو 
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ة الديتػف حضث تتدبب في التداقط السفخط تؤثخ الخشػبة الشدبية السشخفزة عمى إنتاجي الخشػبة الشدبية السشخفزة:

حضث تتخافق الخشػبة الشدبية السشخفزة مع درجات حخارة الباردة في المضل بالسشاشق القاحمة. وقج يكػف  لثسار الديتػف.
لانخفاض رشػبة الشدبية والزغػط البضئية الأخخػ تأثضخات غضخ مباشخة عمى العقج مغ خلبؿ تعديد شيخػخة الأوراؽ 

 .(Addicott & Lyons, 1973)بب في سقػط  مبكخ لثسار والتد
 العػامل الجاخمية:

" وعمى العكذ off" مشيا في السػسع "onتكػف مدتػيات الدكخيات والشذا أعمى بكثضخ في بجاية مػسع " الكخبػىيجرات:
 on عج مػسعمشيا ب offمغ ذلظ فأف مدتػيات الكخبػىضجرات في أوراؽ الديتػف تكػف أعمى بكثضخ بعج مػسع 

(Fahmi, 1958)" ويعتسج الحسل الغديخ لمسحرػؿ لسػسع .on عمى احتياشيات الكخبػىضجرات السخدنة في الذجخة "
قج يؤدؼ إلى استشفاد احتياشيات الكخبػىضجرات  الثسارونسػ عجد كبضخ مغ . ومغ ثع فإف الإنتاج الػفضخ offخلبؿ مػسع 
كسيات الكخبػىضجرات السخدنة في لبخاعع في العاـ السقبل ومع ذلظ فاف والحؼ يكػف ضخورياً لمتسايد ا في الذجخة

وأصبح مغ السعخوؼ أف ىشاؾ ارتباط بضغ أيس الكخبػىضجرات والحسل كل  offو   onالشباتات تختمف في سشػات 
في شجخة بخاعع الدىخية عشجما يكػف احتياشي الكخبػىضجرات لمقج يحجث تثبيط . ( (Barranco, et al., 2010سشتضغ

كعامل يعسل  الديتػف مشخفًزا، وىػ أمخ متػقع بعج إنتاج ثسخؼ عالي أف  التقمب في مخدوف الكخبػىضجرات في الذجخة
 .(Monselise & Goldschmidt, 1982)رئيدي لطاىخة تبادؿ الحسل 

(Oliveria & Priestley, 1988)  مغ عمى تخاكع احتياشياتتعسل ف معطع أنػاع الأشجار أ اوججCHO  مسا ،
لقج أصبح مغ يجعع الاحتياجات الأيزية السدتقبمية التي تحجث داخل الجورات الدشػية وكحلظ بضغ الجورات الدشػية، 

عمى احتياشي العاـ الدابق تخديشو وأف عجد الثسار ونسػىا وتصػرىا قج يشخفس بدبب  السؤكج أف حسل الثسار يعتسج
 .((Span et al., 2005; Marra et al., 2009الججيج استشفاد الاحتياشي قبل نزج الشسػ الخزخؼ 

وقج يؤدؼ نسػ عجد كبضخ مغ الثسار إلى استشفاد احتياشيات الكخبػىضجرات في الذجخة، وغالبًا ما يؤدػ التقمب في 
مخدوف الذجخة مغ الكخبػىضجراتية لطاىخة تبادؿ الحسل. وأصبح مغ السعخوؼ عمى نصاؽ واسع أف الحسل كل سشتضغ 

تشطيسو بذكل أساسي مغ خلبؿ التشافذ عمى السػارد بضغ البخاعع الدىخية والثسخيو والتي تتصػر في وقت واحج. يتع 
عجد العقج، مداحة الػرقة  ،ويحج العجد الكبضخ مغ الثسار الشسػ الخزخؼ مسا يقمل مغ شػؿ البخاعع الخزخية الججيجة

(. ويبجو أف التشافذ عمى Rallo and Suarez, 1989والسػاقع السحتسمة لمبخاعع الخزخية لمسػسع التالي )
الاحتياشيات بضغ الثسار الشامية ىػ العامل الخئيدي في تشطيع السحرػؿ الشيائي. وبالتالي فإف السحرػؿ الأعمى في 

  (Barranco et al., 2010 ). العاـ الدابق يدتشفج احتياشيات الأشجار ويقل السحرػؿ التالي
" أقل مسا offمحتػػ البخوتضغ الكمي القابل للبستخلبص في أوراؽ الأشجار في مػسع  " أف وجج  :محتػى البخوتيغ

". ألا أنو  قج تع الحرػؿ عمى علبقة عكدية في لحاء أصشاؼ الديتػف onىػ عميو في أوراؽ الأشجار في مػسع  "
"Koroneki"و "Uovo de piccione"و "Manzanillo"و "Barneaت ارتفاع البخوتضشات . فمقج كانت معطع حالا

 .off( "Lavee & Avidan, 1994)مػجػدة في عضشات مغ أوراؽ مػسع  "
مغ السعخوؼ أف السخكبات الفضشػلية السػجػدة في أوراؽ الشبات تذارؾ في العجيج مغ الآليات  الأحساض الفيشػلية:

 غالبًا ما تذارؾ في مقاومة  .الفدضػلػجية. حضث تعسل كعػامل حساية للؤشعة فػؽ البشفدجية في أندجة الشبات

 



 

 

 

 
الأمخاض الشباتية، سػاء بذكل أساسي أو كسخكبات مدتحثة حجيثًا. يُعتقج أف الإشارة الأولية لتبادؿ الحسل يسكغ أف 

تخاكع   وجج أف السدتػيات العالية مغ(. Mert et al., 2013 ; Ryan et al., 2003تدتقبميا الأوراؽ في الديتػف )
 Lavee). وتتحخؾ لمثسار بعج عسمية العقج offعشو في  "on" الفضشػلية  في أوراؽ الديتػف  تكػف في مػسعالسخكبات 

& Avidan, 1994)    تذسل التغضخات الكيسيائية في الأوراؽ مخكبات الفضشػؿ والفلبفانػؿ والتي تػقف تكػيغ البخاعع
 الدىخية خلبؿ فتخة البجء الفدضػلػجية ليا. 

 ػ الشباتية:ىخمػنات الشس
" سسة شائعة لسعطع الأنػاع التي تعاني مغ ضاىخة Onيعج نقز تكػيغ البخاعع الدىخية خلبؿ عاـ " :الجبخيميشيات
(  وحسس GA3( أف بعس ىخمػنات الشسػ مثل حسس الجبخيميظ )(Ulger et al., 2004حضث ذكخ تبادؿ الحسل.
ىخمػف   ،( ليا أدوار ميسة في تبادؿ الحسلIAAضتيظ )حسس الأس 2-( والأكدضشات مثل الإنجوؿ ABAالأبديديظ )

الحؼ يتع إنتاجو بػفخة كبضخة بػاسصة البحور أثشاء تصػرىا لو تأثضخًا مثبصًا عمى تحخيس الإزىار  (GAs) الجبخيمضغ
لو دور في الديصخة عمى إزدىار أشجار الديتػف وتطيخ أيزًا أف مخحمة  GAsوتطيخ العجيج مغ الجراسات أف 

 (Feernandez- Escobar et al., 1992).اً فدضػلػجية في تحخيس الإزىار أيز البحرة ليا أىسية ترمب
( أف اليخمػنات الشباتية ليا تأثضخ كبضخ عمى بجء البخاعع الخزخية والدىخية عمى نسػ Sibbet & Martin,1994( أفاد

في الأندجة حضث  GAsدضل الزخورؼ لحخكة مغ اليضجروك عجد كبضخالبخاعع الججيجة لمديتػف. يحتػؼ الجبخلضغ عمى 
ؼ حال أف التأثضخ الدمبي الحؼ يؤديو الجبخلضغ (Pharis & King, 1985)أفاد  اً . أيزيحجث تحخيس لمبخاعع الثسخية

البحور الشامية عمى البخاعع الدىخية يعتسج بذجة عمى مضدتيا الشػعية، وعمى مجة حخكتيا داخل الشبات، وعمى  تشتجو
ثضل الغحائي التي بيا يكػف متاح بذكل كبضخ أو قمضل. تسضل شجخة الديتػف بذكل شبيعي إلى إنتاج عجد سخعة التس

كبضخ مغ الأزىار والثسار. ومع ذلظ ، فإف البحور الشامية داخل الثسار تخسلً محفدات جدئية لإنتاج الجبخلضشات التي 
بخاعع والأوراؽ )نسػ خزخؼ(. وتبجأ مدتػيات الجبخلضغ بجورىا تسشع تحخيس الأزىار، وتػقف البخاعع وتػجييا نحػ ال

 ".Onفي الارتفاع عشج الإثسار وقج تحافع عمى ىحه السدتػيات حتى جشى السحرػؿ  في العاـ "
ذكخ أف حسس الابديديظ يمعب دوراً في تحخيس الأزىار في العجيج مغ الأنػاع الشباتية. أضيخت  :الأبديديظ حسس

زيادة كبضخة مغ   "Off" في البخاعع الجانبية )البخاعع الدىخية السحتسمة( للؤشجار في عاـ مدتػيات حسس الابديديظ
تشتج الأشجار مغ حسس بضشسا  " في الفتخة نفديا )مخحمة نسػ الأزىار(Onسبتسبخ حتى أكتػبخ مقارنة بعاـ "

                              "Onشجار في عاـ "" أكثخ مسا تشتجو الأOffالابديديظ )محفد لتحخيس الأزىار وبجء الشذاط( في عاـ "
.(Saleh & Mostafa,2008)  

" زيادة ممحػضة Onيُطيخ تخكضد انجوؿ حسس الخميظ في بخاعع الديتػف الجانبية في عاـ " :انجول حسس الخميظ
شسا في العاـ التالي، "  وىي فتخة زمشية محجدة. بضOffخلبؿ شيخؼ نػفسبخ وديدسبخ مقارنةً بتمظ التي كانت في عاـ "

" عمى نفذ السدتػػ تقخيبًا شػاؿ شيخؼ سبتسبخ on" وفي عاـ "Offضيخت تخكضدات أنجوؿ حسس الخميظ في عاـ "
، لع يطيخ مدتػػ حسس الخميظ أؼ تغضضخات جحرية في البخاعع ؿ فتخة الدكػف الشيائية )يشايخ(ومارس. ومع ذلظ فخلب

 .((Saleh & Mostafa, 2008بًا الجانبية وضمت السدتػيات ثابتة تقخي
 " أعمى بكثضخ مغ تخكضده Onكاف تخكضد الدضتػكضشضشات في البخاعع الجانبية لأشجار الديتػف في العاـ " :الديتػكيشيغ 

 



 

 

 

 
" شػاؿ الفتخة مغ سبتسبخ إلى أبخيل. كحلظ كاف الحاؿ في الأوراؽ والعقج والقسع الشامية في عاـ Offفي الأشجار لمعاـ "

"Onأعمى مسا كانت عميو في عاـ "ا "Off."  أضيخ(Shulman & Lavee, 1976)  أنو بالسقارنة مع معطع الفػاكو
الأخخػ فاف الدضتػكضشضشات في ثسار الديتػف تدداد بالتقجـ في درجة الشزج. ومع ذلظ، لع تكغ ىحه السدتػيات في 

دتػيات مختمفة في الخخيف. يتع إنتاج الدضتػكضشضغ مثل الذتاء والخبيع والريف ذات دلالة إحرائية، بضشسا كانت الس
'' بؿيسة معشػية عغ باقي الذيػر، يذجع التخكضد العالي لميخمػنات الشباتية ''Onالكضشتضغ في نػفسبخ وديدسبخ في عاـ 

لميخمػنات وخاصة السػاد الذبضية بالجبخيمضغ خلبؿ فتخة البجء في تكػيغ البخاعع الخزخية، بضشسا التخكضد السشخفس 
تكػيغ البخعع الدىخية خلبؿ فتخة بجء الخخيف. مغ خلبؿ الأبحاث تع العثػر عمى مػاد شبضية بالجبخيمضغ  ولكغ كاف 

، بضشسا تع العثػر عمى مدتػيات السػاد الذبضية بالكضشضتضغ بذكل ''Off''حسس الابديديظ بكسيات أعمى في عاـ 
ؿ فتخة الإزىار. ولقج ارتبصت السدتػيات السشخفزة مغ الجبخيمضغ  خلب ''Off''و ''On''أساسي في كل مغ سشػات 

( أف اليخمػنات Sibbet & Martin1994(والسدتػيات العالية مغ حسس الابديديظ بالإزىار وعقج  الثسار. درس 
ظ تع العثػر الشباتية ليا تأثضخ كبضخ عمى بجء نسػ البخاعع الخزخية والدىخية عمى الشسػ الجحرؼ الججيج لمديتػف. كحل

عمى مدتػيات اليخمػنات الشباتية الحاتية في يػلضػ ونػفسبخ ويشايخ ومارس لتكػف ليا الجور الحاسع لتحخيس البخاعع 
الدىخية وتصػيخىا. وفي الشياية إذا كانت مدتػيات اليخمػف الجاخمي مختفعة خلبؿ ىحه الأشيخ، يتع تحفضد تكػيغ 

 يات السشخفزة تكػيغ البخاعع الدىخية.البخاعع الخزخية، بضشسا تعدز السدتػ 
 الحسل وإنتاجية محرػل الديتػن:

ىػ الدبب الخئيدي الستعارؼ عميو عالسيًا لتبادؿ الحسل حضث يعج  ''On''قج يكػف الحسل الغديخ الشاتج خلبؿ مػسع 
ف بضغ عسميات الشسػ حسل الثسار أحج العػامل الخئيدية السدببة ليحه الطاىخة كل سشتضغ، وغالبًا ما يخل بالتػاز 

الخزخية والدىخية. إف تثبيط تحفضد الإزىار عغ شخيق البحور الشامية بالثسار ىػ العامل الخئيدي في سمػؾ الديتػف 
كل سشتضغ حضث يتع تحجيج تبادؿ الحسل في الديتػف إلى حج كبضخ مغ خلبؿ حسل الأزىار ؼيكػف الإزىار غديخ في 

الي عجد قمضل ججًا مغ الأزىار أو لا تعصي شيء عمى الإشلبؽ فالأشجار ذات الحسل الدشة الأولى يتبعو في العاـ الت
الخؽيف مغ  الأزىار ليا عسخاً أشػؿ بالشدبة لمبػيزة مغ الذجخة ذات الحسل الغديخ مغ الأزىار وعمى العسػـ فإف 

              التالية ''Off''ر لمدشة أو تحفضد الإزىا تسشع تحخيس  ''On''بحور عجد كبضخ مغ الثسار التي تشسػ خلبؿ مػسع
.(Fernandez- Escobar et al., 1992) 

   التشافذ بيغ الأحػاض الخزخية والتكاثخية وتحخيس بخعع الدىخة:
السدتقبل السفزل لتخاكع مشتجات البشاء الزػئي. ومع ذلظ فيشاؾ  الثسارفي زراعة الفاكية عادة ما تعتبخ البحور و 

فضيا تجفق ىحه السشتجات إلى الشسػات الخزخية الججيجة  وتػجو الأشجار إلي الشسػ الخزخؼ ضخوؼ يسكغ أف يربح 
بجؿ الثسخؼ. تع تدجضل في بعس السخاجع عمى أف ىشاؾ حاجة إلى التػازف بضغ الشسػات الخزخية والدىخية لمدراعة 

ورة الشسػ الػاحجة للؤفخع وبضغ الجورات السشتطسة لمديتػف. بدبب التعقضج والتجاخل بضغ الشسػ الخزخؼ والدىخؼ داخل د
الأخخػ يسكغ ملبحطة تبادؿ الحسل في رتب مختمفة بضغ البخاعع عمي نفذ الفخع، والفخوع عمي نفذ الذجخة، 

الثسار (Lodolini & Neri , 2012; Lodolini,. 2005 ).  والأشجار في نفذ البدتاف والسشاشق داخل الإقميع
 مى نسػ الأزىار حضث تع اقتخاح أف الثسار السختمفة الشامية ىي مشافذ قػؼ عمى السدتقمبات الشامية ليا تأثضخ معشػؼ ع

 



 

 

 

 
" مع السدتقمبات الأولية Off" و "On)نػاتج الأيس( مع الشسػ الخزخؼ. وجج بعس السخترضغ ارتباشًا بضغ عاـ "ا

تأثضخ الثسار الشامية ىػ تقمضل تسايد ( ويسكغ الاستشتاج أف Seyyednejad et al., 2001مثل الكخبػىضجرات )
لمسػسع التالي مغ خلبؿ الصبيعة التشطيسية وذلظ مغ خلبؿ الإشارات الرادرة عغ الأجشة الشامية.  الدىخيةالبخاعع 

حضث يتع تغضخ كبضخ في محتػػ السدتقمبات الثانػية مثل حسس الكمػروجضشيظ في أوراؽ أشجار الديتػف بضغ عاـ 
"On" و "Offعسل الإشارة عمى تحفد تخمضق وتخاكع ىحه السخكبات الفضشػلية في الأوراؽ تبجأ في الأجشة الشامية في ". وت

" في نديج الخذب في                Onالثسار.ففي تجخبة أدػ حقغ حسس الكمػروجضشيظ خلبؿ فرل الذتاء قبل عاـ "
لحلظ يسكغ أف ندتشتج أف الثسار                   ٪. 50خ مغ الحقل إلى تقمضل تسايد بخاعع الدىخة عمى الأفخع السعالجة بأكث

الشامية في العاـ الحالي ليدت فقط في مشافدة مع الشسػ الخزخؼ ولكغ ليا أيزًا تأثضخ مباشخ عمى عسمية التسثضل 
مغ تبادؿ  الغحائي مسا يؤدؼ إلى الحث الدىخؼ وتسايد البخاعع مغ أجل العائج السحتسل في العاـ التالي والتخؽيف

 (.(Pritsa and Voyiatzis, 2004الحسل
قج يؤدؼ نقز التغحية إلى تعديد ضاىخة تبادؿ الحسل فسغ الزخورؼ أف تكػف كسية الشضتخوجضغ كاؼية للئزىار الجضج 

وكحلظ في  وتكػيغ ثسار محرػؿ الديتػف. تعسج الأشجار عمي تخديغ الشضتخوجضغ في الأوراؽ والديقاف الججيجة،
" لجعع onواستغلبؿ السخدف مغ ىحه الأندجة خلبؿ عاـ "ا الأيس ( ويبجو أنو تعOffالديقاف القجيسة ، خلبؿ العاـ )
" مقارنة On" و "Offكل سشػات " الكبضخة في أعمى بذكل ممحػظ في الأوراؽ البػتاسضػـالشسػات الججيجة. يكػف تخكضد 

انخفس تخكضد البػتاسضػـ في أوراقيا لمسػسع الحالي تجريجياً مغ بجاية ضث حبالأوراؽ التي يبمغ عسخىا عاـ واحج 
السػسع حتى أغدصذ، وضل عشج ىحه الؿيع تقخيبًا خلبؿ الخخيف. يشخفس تخكضد البػتاسضػـ  في الػرقة في معطع 

 كع البػتاسضػـالسحاصضل الذجخية مع تقجـ السػسع. وفي الديتػف كاف ىحا الانخفاض ممحػضًا بذكل خاص. يذضخ تخا
" إلى وجػد شمب كبضخ مغ قبل on" والانخفاض الدخيع بعج مارس مغ العاـ "off"العاـالأوراؽ بعج  العالي في

 .),Ryugo & Ryugo 1988 الأعزاء الدىخية لمديتػف )
 :بعس السعاملات التي تخفف مغ تأثيخ ضاىخة تبادل الحسل

زراعة الديتػف لتخؽيف مغ شجة تبادؿ الحسل وتحدضغ نػعية ىشاؾ شخؽ زراعية مختمفة شائعة تدتعسل في مشاشق 
 الثسار في الديتػف ومغ ىحه الصخؽ التحمضق والتقميع والخف واستعساؿ مشطسات الشسػ والتخبية والتدسضج:

تقميع  ضخورؼ لتأقمع الأشجار مع الطخوؼ السشاخية لمسشصقة وزيادة إنتاجية الػحجة الدراعية. تجخػ عسمية التقميع
أف التقميع الذجيج كاف فعالًا في تعديد  ,Rugini & Pannelli)  (1993الديتػف في الخبيع أو الريف. حضث أفاد

". ووجج أف السعاممة  بالييكداكػنازوؿ أدت لديادة عقج الثسار. يسكغ اعتبار تأثضخ Frantoioثسار صشف الديتػف "
ي" لتعجيل تػزيع الكخبػىضجرات بضغ استصالة الجحع وتسايد الأزىار ىحه السادة عمى الشباتات بسثابة "تقميع كيسيائ

(Gomathinayagam et al., 2007) كسا أف تقميع أشجار الديتػف بعج الحراد مباشخة. وتختمف باختلبؼ .
 –خ مغ  فبخايالاصشاؼ بالشدبة لأصشاؼ زيتػف السائجة، يبجأ التقميع في نػفسبخ إلى  ديدسبخ لمديتػف الأخزخ أو 

يسكغ إجخاء التقميع مغ الخخيف إلى الأشيخ الأولى مغ الخبيع، ولكغ يجب تأجضمو  مارس لمديتػف الأسػد. بذكل عاـ
 .(Rodrigues, et al., 2018)في السشاشق السعخضة بذجة لخصخ الرؿيع  

 

  



 

 

 

 

 
      في الديتػف  سل كل سشتضغىػ إحجػ التقشيات السدتخجمة لتقمضل أو التغمب عمى تأثضخ تبادؿ الح خف الثسار

Dag, et al., 2009).)  يقمل التخؽيف مغ حسل السحرػؿ إلى تػافخ السديج مغ العشاصخ الغحائية التي مغ شأنيا
"  أدػ إلى تقمضل عجد البحور التي  onزيادة تحفضد بخاعع الدىخة والتسايد. أيزًا ،ولقج وجج أف  تقمضل السحرػؿ في "

أف ندبة خف  ( Patel et al., 2014 )أفاد  (.Bakir et al., 2004عمى تسايد بخاعع الأزىار )ليا تأثضخ سمبي 
كانت أكثخ فاعمية لتقمضل حسل السحرػؿ وتحدضغ الخرائز الفضديائية  1: 30( بشدبة LFRالأوراؽ إلى الثسار )

العاـ الساضي. ىحا يعشي أنو لكي والكيسيائية في الخػخ صشف فمػرداسػف.  تشتج ثسار الديتػف ثسارًا  في فخوع 
نحرل عمى ثسار كل عاـ، يجب أف نزسغ الشسػ الخزخؼ الكافي كل عاـ. الأغراف القػية ججًا ليدت مشتجة، 
لأنيا غالبًا ما تكػف ممضئة بالبخاعع الخزخية. وبالتالي فإف اليجؼ مغ التقميع ىػ تحفضد الفخوع التي سػؼ تثسضخ عغ 

حفاظ عمى مشصقة الثسار قػية ونذصة. كي تشتج شجخة الديتػف ثسارىا بذكل رئيدي في شخيق تعخيزيا لمزػء وال
وفي قستيا. وتديج بتعخض ىحه الأجداء مغ الذجخة لأشعة الذسذ  بالكامل  )محيط السطمة )السجسػع الخزخؼ 

(Bakir et al., 2004) جداء الأصغخ الأخخػ وبشاءً عمى ىحا يجب  أف يذسل التقميع الثسار إزالة أؼ جدء يطمل الأ
مغ الأشجار. يسكغ تقميع أشجار الديتػف خلبؿ الفتخة ما بضغ الخخيف والذتاء. يتع إجخاؤه بذكل عاـ بعج الجشى ولكغ 

 .(Patel  et al., 2014) يجب الانتطار حتى انتياء فتخة سقػط الأمصار الغديخة والرؿيع، وذلظ لمػقاية مغ العجوػ 
ف. التغضخ في فيػ يقمل مغ مشافدة الثسار في الديتػ  لحلظ ،لشدبة بضغ )الػرقة: الثسار(جيل ايؤدؼ التخؽيف إلى تع 

عشج وجػد (Abu-Arqoub & Mousa 1998).  تدبب اختلبفات كبضخة في نسػ الثسار والثسار الػرقة الشدبة بضغ
غحائية لشسػ ثسار الديتػف بذكل حسل غديخ وبفعل تخؽيف الثسار يعسل ذلظ عمى زيادة وزف الثسار. وتػفضخ العشاصخ ال

أساسي مغ أوراؽ نفذ الشبات. لحلظ، في السشاشق السطممة حضث يكػف تػفخ الكخبػىضجرات مشخفزًا، لا يسكغ لثسار 
الديتػف الحرػؿ عمى الحجع الأمثل ويديج خف الثسار مغ تػفخ الكخبػىضجرات لمثسار الستبؿية ويؤدؼ إلى زيادة 

إف خف ثسار الديتػف بعج ست أسابيع مغ تساـ التدىضخ يؤثخ معشػيا في زيادة  (. (Bakir et al., 2004الحجع
الأزىار في الدشة القادمة وبالتالي يقمل مغ ضاىخة تبادؿ الحسل وبعس التأثضخات كانت واضحة لغاية تدعة أسابيع مغ 

تكػيغ الإزىار في الدشة القادمة كحلظ  تساـ التدىضخ، أما الخف بعج ذلظ ليذ لو تأثضخ، وبالتالي فاف وجػد الثسار يثبط
فاف خف الثسار في الأشػار السبكخة مغ تكذف الثسخة قبل ترمب الإنػكارب يذجع التدىضخ في الدشة القادمة. ومغ 
الشاحية التجخيبية وجج أف  قتل البحور داخل الثسار عغ شخيق إجخاء فتحة في نياية الثسخة وذلظ باستعساؿ إبخة بصػؿ 

ممع بإدخاؿ ىحه الإبخة في الثسخة يتع تحصع الشػاة داخل الثسخة عغ شخيق تفتضتيا إذا تست ىحه  0.5صخة سع وق 1.6
العسمية بعج ستة أسابيع مغ تساـ التدىضخ أؼ عشج ترمب الإنجوكارب فإنيا تديج ندبة التدىضخ في الدشة القادمة وىحا 

رب وليذ في وقت الذتاء ولكغ ىحه الصخيقة تعتبخ بحثية يؤكج أف تحمضق إزىار الديتػف يتع في وقت ترمب الإنجوكا
 .((Abu Arqoub & Mousa, 1998 فقط إلى حج ألاف

٪ مغ الثسار قبل ترمب البحرة أؼ الأسبػع الأوؿ مغ شيخ يػنضػ ىػ الأكثخ فعالية 50عغ شخيق إزالة  الخف اليجوي 
 " مسا يؤدؼ إلى زيادةonشذ والإنتاج ونطخاً لتقمضل عجد الثسار في عاـ "في زيادة كثافة الإزىار كحلظ تحجيج ندبة الج

أما عغ التػقضت  " التالي،offيديج مغ الإزىار والإثسار في عاـ " وبتاليالعشاصخ الغحائية السخدنة 

 



 

 

 
      ؼيسكغ خف الثسار حتى مشترف فرل الريف، مسا يؤدؼ إلى نسػ خزخؼ وثسخؼ كبضخ في العاـ التالي

(Dag et al., 2010.) 
الخف الكيسيائي كحلظ يسكغ استخجاـ  ،لمثسار وذلظ باستخجاـ بخاخ يجوؼ مع ماء عالي الزغط الخف السيكانيكي

بعج فتخة قمضمة مغ الإزىار الكامل ويدتخجـ عادة لديادة حجع الثسار في NAA) باستعساؿ حسس أسضتيظ الشفثالضغ )
أياـ مغ الإزىار الكامل( لو قجرة عمى تخؽيف  10مجع / لتخ، بعج  100) (NAA)جج أف السعاممة زيتػف السائجة. و 

( في أوراؽ وثسار شجخة الديتػف ويشتقل إلى NAAويتع امتراص ) .(Dag et al., 2009الثسار كل سشتضغ )
تدبب في تداقط بعس (  مسا ي(NAAالديقاف، حضث تتكػف شبقة الانفراؿ خلبؿ الأسبػعضغ الأولضغ بعج إضافة

( (Navarro et al ., 1992حسس الجبخليظ في أشجار الديتػف بالصخيقة التي وصفيا GA3عشج حقغ مادة  الثسار.
مل لكل شجخة في الفتخة ما بضغ شيخ مايػ ونػفسبخ في الأشجار غضخ الحاممة ثسار،  250 – 200وذلظ باستعساؿ 

خؽيس التدىضخ في الدشة اللبحقة وبالتالي يسكغ الاستفادة مغ ىحه الشتيجة وتصبيقاتيا ىحا أدػ إلى ت  offإؼ في سشة 
لتقمضل مغ ضاىخة تبادؿ الحسل كحلظ فاف حسس الجبخليظ أثخ عمى الشسػ الخزخؼ وسبب زيادة سسظ الأغراف 

 28 – 23الحقغ بعج  أسابيع بعج تساـ عسمية التدىضخ بضشسا 9 – 2معشػيا عشجما تست عسمية الحقغ في السجة مغ 
أسبػعا بعج تساـ عسمية التدىضخ لع يكغ لو أية تأثضخ أما عشجما تست عسمية الحقغ في شيخؼ نػفسبخ وفبخايخ فإنيا أدت 
إلى زيادة شػؿ الشػرة إف عسمية الحقغ لع تؤثخ عمى عقج الثسار أو عمى إجياض عزػ التأنضث في الدشة ألاحقة 

 .((Abu Arqoub, 1998 يػنضػ ويػلضػ لع يدبب زيادة شػؿ الشػرةلمسعاممة أما الحقغ في مايػ و 
مارس في نفذ  15فبخايخ/  15ففي تجخبة استخجمت عسمية التحمضق في  ،التحميق مع استعسال مشطسات الشسػ

ة مغ مضق مع حسس الجبخلضمظ عمى الذجخة نفديا لكي يتع الاستفادحالدشة، وفي تجخبة أخخػ كاف يدتعسل الت
. حضث يجخػ الخش NAAالعسمضتضغ معا في عسمية واحجة أما عسمية خف الأزىار تجخػ باستعساؿ نافثالضغ استظ اسج 

جدء في السمضػف وذلظ بعج عذخة أياـ مغ تساـ التدىضخ وباستخجاـ حسس الجبخلضمظ  150و  100باستعساؿ تخكضدؼ 
          ػف وكاف الخش يجخػ بعج عقج الثسار مباشخةالسمض جدء في 1000، 50، 25رشا بثلبثة تخكضدات مختمفة 

Abu Arqoub, 1998)). 
وفي ىحه الأبحاث كانت  "Off"وسشة قمضمة الحسل  "on"كانت تجخػ ىحه العسميات عمى أشجار الديتػف في سشة الحسل 

الإزىار في كل عشقػد زىخؼ فخوع( في وقت التمؿيح، كانت تعج  10العشاقضج الدىخية تعج عمى الأفخع السختارة لمجراسة )
ويتحرل عمى متػسط عجد الأزىار لكل عشقػد زىخؼ في مخحمة تساـ التدىضخ وكاف متػسط عجد الثسار التي تعقج في 

 :كل عشقػد زىخؼ وبحداب الإنتاج الثسار الكمي وكانت الشتائج كسا يمي
 ليا سمية التحمضق مع السعاممة بحسس الجبخليظعف أ لقج وجج ،ى عجد العشاقيج الدىخية في الفخعتأثيخ السعاممة عم

تأثخ أكبخ ايجابية مغ التحمضق بسفخده في سشة الحسل الغديخ أو الحسل الزعيف حضث نجحت في زيادة عجد العشاقضج 
فقج حرمت زيادة كبضخة في عجد العشاقضج الدىخية أما استعساؿ  NAA الدىخية لكل فخع أما بالشدبة لمخف باستعساؿ 

 .( (Abu Arqoub, 1998يظ لػحجه فيػ غضخ فعاؿ في ىحه التجخبةحسس الجبخل
مع حسس الجبخيميظ حرمت زيادة في  بالتجاخلعشج استعساؿ التحمضق لػحجه أو  ،عجد الأزىار في العشقػد الدىخي 

 ولي  مغفي الدشة الأ NAAعجد الأزىار عمي العشقػد الدىخؼ في سشػات الحسل وعجـ الحسل أما الخف باستعساؿ 

 



 

 

 
السعاممة سببت زيادة في الحسل ولع  يحجث نفذ التأثخ في الدشة التالية  بالشدبة لمسعاملبت الأخخػ فإنيا أعصت 

 .( (Abu Arqoub, 1998نتائج أكبخ مغ الذاىجة في سشة الحسل
مغ حضث الػزف سببت زيادة في الإنتاج الكمي لمذجخة   NAAإف جسيع السعاملبت باستثشاء معاممة  ،الإنتاج الكمي

 + كاف ليا دور كبضخ في زيادة عجد الثسار وأفزل زيادة وزف حرل عمضيا كاف مغ معاممة التحمضق NAAولكغ 
 .( (Abu Arqoub, 1998حسس الجبخليظ
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Abstract:  
     The phenomenon of the alternate bearing (bargaining) is an important economic 

problem affecting fruit producers, consumers and the economies of countries, and the 

olive tree (Olea europaea L) is one of the crops affected by this phenomenon. Alternate 

bearing is a two-year cycle that gives a high-yield crop (on year) followed by a low-yield 

crop (off year). Alternate bearing appears in crops of perennial trees during unfavorable 

climatic conditions that occur during flowering or fruit setting. This phenomenon is not 

limited to the bearing trees only, but it affects pollinator trees as well, causing poor 

flowering, reduced pollination and fruit formation, or flower and fruit dropping. The 

result is a low yield, usually followed by a bumper crop. On the contrary, the optimum 

climatic conditions during flowering and fruit setting prevent a drop in the yield, which 

leads to a good harvest. Because of this problem, olive production remains fluctuating 

over the years and thus the trade and consumption of producer countries is negatively 

affected. Horticultural treatments such as fruit thinning, pruning, irrigation, and 

fertilization, can reduce the intensity of biennial bearing. Generally, alternate bearing is a 

serious economic problem for table olive and oil farmers, and in general it can be said 

that the degree of bargaining depends largely on environmental and internal factors and 

their interactions, which all lead to the phenomenon of alternate bearing. This review will 

help understanding the problem, its basic reasons and the possible management practices 

of the problem. 

 
Keywords: high yield (on year), low yield (off year), rotation, fruit setting, pollination, 

environmental factors, internal factors. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



 

 

 

 سجيشة مرخاتوبالكذف عغ التمػث الصفيمي في بعس الخزخاوات الصازجة 
 

 فخج سميسان الدخيتي 
 مرخاتو  -كمية التقشية الصبية

Farg9958@gmail.com 

 السمخز:
حتى  2020مغ الخزخوات الصازجة جسعت مغ أسػاؽ مجيشة مرخاتو خلبؿ السجة مغ نػفسبخ  400لعجد      

خزخوات التالية: كانت الشتائج بال لمكذف عغ الأوليات والصفميات الستػاججة عمى الخزخوات، حضث 2021أكتػبخ 
، 14.5، 30.0، 20.0، 35.0، 21.6، 22.0نذ، الجخجضخ، الشعشاع، والخيار، والدمق، قجو بالخذ، البرل، ال

% أما مغ ناحية التأثضخات السشاخية فكانت الإصابة 21.5%عمى التػالي وكاف السعجؿ العاـ للئصابة 7.69وأخضخاً 
% في فرل الذتاء، وكانت 11.25% وأخضخاً 13.7% وبالخخيف 16.66بيع % وبالخ 38.33في فرل الريف 

، Hymonelepis ،Nematoda.L ،Entamoeba coli ،Isosopra ،Giardia sppالأنػاع الصفضمية ىي: 
Toxocara spp ،E.histolytica ،Strongyloidy ،Toxoplasma gondii.  أما مغ حضث التحمضل الإحرائي

 .p≥0.05ػية  في ندب الإصابة عشج مدتػػ الاحتسالية لع تطيخ أؼ فخوؽ معش
  انتذار، شفضميات، خزخوات، سػؽ مرخاتو.: السفتاحية الكمسات

 المقذمة:

في الشطاـ الغحائي البذخؼ  رئيدياً  اً تعتبخ الخزخوات جدء أساسي وضخورؼ للئنداف الدميع لأنيا تذكل عشرخ      
خ مرجر حضػؼ لمصاقة، فالعجيج مغ البمجاف تؤكل بيا الخزخوات نضئة أو عائمة ونطخاً لؿيستيا الغحائية تعتب لكل

مصبػخة بذكل خؽيف لمحفاظ عمى الشكية، كسا تعتبخ الخزخاوات الخزخاء أحج أىع السؿبلبت الغحائية السيسة التي 
صفضمية التي وقج شجع ىحه السسارسة عمى احتساؿ العجوػ ال .(Abougrain et al., 2010)تخافق الػجبات المضبية 
عغ شخيق الإنتاج، الجسع، الشقل،  -الخزخوات الصازجة مرجر محتسلب لمعجوػ البذخية تشقميا الأغحية. فتربح

مياه الخؼ، وأكثخ في كثضخ مغ الأحياف ىي التخبة، روث الحضػاف،  التحزضخ. بالإضافة إلى ذلظ فإف مرادر التمػث
عمى مجػ أجخيت دراسة بسجيشة مرخاتو  لخزخاوات بسياه ممػثة.مغ ذلظ قج يحجث التمػث أيزاً عشجما يتع شصف ا

فكانت معجلات تمػث عالية وقج فدخ ذلظ لكػف الخزخوات  تمػث نباتي الخذ والجخجضخ بالأنػاع الصفضمية السختمفة
كػف في تداعج عمى حفع أكياس الأوليات الصفضمية نطخاً لصبيعة شكل الشبات. وكحلظ بضشت الشتائج أف معجؿ التمػث ي

فرل الريف بذكل عاـ عمى باقي الفرػؿ، لأنو مع ارتفاع درجات الحخارة ودؼء السشاخ يكػف سبباً في ازدياد 
في دراسة أخخػ أجخيت في  (.2017الخزخوات بالإصابة الصفضمية مقارنة بالسشاخ البارد )أبػشضبة وامذيحضت، 

تمػث بالأنػاع الصفضمية السختمفة اعتساداً عمى نػع تفاوت بضغ معجلات ال بيا حضث وجج (Ismail, 2016)الأردف 
الشبات وشبيعتو السطيخية حضث وجج أف أوراؽ الخزخوات ىي الأكثخ عخضة لحجوث التمػث مقارنة بالخزخوات التي 

 عمى ثسارىا  يعتسج في تشاوليا سػاء عمى السجسػع الجحرؼ مثل الجدر تمضيا الخزخوات التي يعتسج في تشاوليا
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أجخيت في أثضػبيا حضث سجل أعمى  (Benti and Gemechu, 2014)مثل الصساشع والخيار. في دراسة لكلٍ مغ 

%، أجخيت كحلظ في السغخب حضث قجر التمػث الأحادؼ 67.5معجؿ لمتمػث الصفضمي في الخزخوات الصازجة حػالي 
 .Hajjami et al ., 2013)% )32أكثخ مغ التمػث الثشائي أو الستعجد حضث قجر بحػلي 

أكجت أىسية الغدل الجضج لمخزخوات الصازجة قبل  (Fallah et al., 2015)كحلظ في دراسة أجخيت في إيخاف 
 تشاوليا لمتخمز مغ أكبخ قجر مسكغ مغ الصفضميات عمى الخزخوات الصازجة باختلبؼ السػسع. 

  اليجف مغ الجراسة:
 الصازجة بسجيشة مرخاتو. تقضيع مدتػيات التمػث الصفضمي في بعس الخزخوات -1
 تحجيج التمػث الفرمي بضغ معجؿ تمػث الخزخوات بالأنػاع الصفضمية السختمفة. -2
التعخؼ عمى شجة التمػث الصفضمي لمخزخوات السباعة بالسحلبت التجارية ومقارنتيا بالسدروعة في السدارع بسجيشة -3

  .مرخاتو
 الصازجةتذخيز الأنػاع الستػاججة عمى اسصح الخزخوات -4

 السػاد وشخق العسل:
عضشة مغ نباتات الخذ، البرل الأخزخ، السقجونذ، الجخجضخ، الشعشاع، الخيار  400: تع اختيار عجد فحز العيشات

 السدارع بسرخاتو. كحلظ مغ محلبت الخزار و  مغوالدمق. والستحرل عمضيا 
جخاـ مغ كل عضشة بالسضداف الخقسي،  100 بعج جسع العضشات يتع احزارىا إلى السعسل لغخض الفحز، حضث يتع وزف 

 ونتبع الخصػات التالية:
 شخيقة التخسيب

غخاـ ممح شعاـ( لسجة لضمة واحجة، ثع أخح 9بعج وزف العضشة يتع غسخىا )نقعيا( في محمػؿ فدضػلػجي )لتخ ماء مقصخ+ 
 دقائق(. 10لفة لسجة  4000السشقػع ووضع في أنابضب اختبار في جياز الصخد السخكدؼ )بقػة 

ثع يداؿ الجدء العمػؼ مغ الخائق لمسحمػؿ وأخح قصخة مغ الخاسب ووضعيا عمى شخيحة زجاجية ووضع عمضيا الغصاء. 
لسعخفة أنػاع الصفضميات السػجػدة عمى العضشة. وتفحز أما بصخيقة × 40ت السجيخ الزػئي بقػة تكبضخ ثع تفحز تح

 يقة الريغ باستخجاـ نضمدػف. السدحة السباشخة، أو بصخيقة مدحة الضػد أو بصخ 
  الصفػ ةشخيق

يدحب  ،تخؾ لسجة ساعة حتى يدتقخ السحمػؿتغسخ كل عضشة في محمػؿ مذبع لسجة ساعة. بعج ذلظ تداؿ العضشة وت
دقائق( ويتع إزالة الجدء العمػؼ  10لفة لسجة  4000الخاشح ويػضع في أنابضب اختبار في جياز الصخد السخكدؼ )بقػة 

 ويسكغ اتباع الخصػات سالفة الحكخ. × 40يفحز الخاسب بالسجيخ الزػئي عشج قػة مغ الخائق و 
 التحميل الإحرائي:

( (tوذلظ لتحمضل البيانات واستخجاـ معادلة الانحجار البديط والحرػؿ عمى ؾيع  spssاستخجـ البخنامج الإحرائي 
بضغ أنػاع الخزخوات  r)لارتباط )لستػسط معجلات التمػث في الخزخوات السفحػصة، أيزاً إيجاد معامل ا

 .p≥0.05 لإجخاء التحمضل الإحرائي عشج مدتػػ معشػية  spssالسفحػصة، استخجاـ بخنامج 
 

 



 

 

 

 الشتائج: 
 ( يػضح حالات الإصابة بالصفضميات الستػاججة عمى الخزخوات السختمفة ونػع ىحه الصفضميات:1ججوؿ )     

Kind of 
Parasites 
 نػع الصفيل

No. of 
Infected 
 عجد السراب

No. of 
examined 
 عجد السفحػص

 نػع الخزار

% +v 
Hynanalepis nana 
Nematoda.Lspp 

E. coli 
25.0 15 60 

 الخذ
Lactuce 
sativa 

Entamoeba coli  
Isospora spp  
Giardia. spp 

21.6 13 60 
 البرل

Allium cepa 

E.coli  
Giandia spp  
Nematode.L  

35.0 21 60 
قجونذبال  

Petroselium  
hortens 

Coccidia.spp  
Nematode 20.0 12 60 

 الجخجضخ
Eruca sativa 

E.histolytica 
G. lamblia 30.0 12 40 

 الشعشاع
Mentha 
viridis 

Toxocara spp 
Strongyloiydes 
Giardia. spp 

14.5 8 55 
 الخيار

Cucumis  
sativus 

Toxoplasma  
gondii  7.69 5 65 

 سمق
Beta  vulgaris 

 21 86 
 السجسػع 400

Total P> 0.05 

 
 
 

  



 

 

 

 

 الدشة.  ثشاء فرػؿأبالصفضميات والأوليات  خزخواتال صابة( يػضح حالات إ 2ججوؿ )    

 ve +حالات الإصابة  % ندبة الإصابة
No. of infected 

No. of examind 
 عجد السفحػص

 الفرل
season 

38.33 46 120 
 الريف 
Summer 

16.66 20 120 
 الخبيع

Spring 

13.75 11 80 
 الخخيف

Autumn 

 الذتاء 80 9 11.25
Winter 

21.5 86 400 
 السجسػع
Total 

  P> 0.05     
 
 
 
 

 
 

  



 

 

 

 

 

 السشاقذة: 
لخذ، % لشبات ا25.0عضشة مغ الشباتات السختمفة وجج إصابة  400مغ خلبؿ الججاوؿ الدابقة نلبحع ولعجد 

% لشبات الشعشاع، 30.0% لشبات الجخجضخ، 20.0% لشبات البقجونذ، 35.06% لشبات البرل الأخزخ، 21.66
% 21.5% لشبات الدمق بالصفضميات السختمفة. وكاف السعجؿ العاـ للئصابة ىػ 7.69% لشبات الخيار وأخضخاً 14.5

% 83.3مى الأع يفرل الريف ى الإصابة في ( نلبحع أف2الججوؿ) في(. وبالشطخ 1)ججوؿكسا ىػ مبضغ في 
أما  ،%11.25كانت الشدبة % وأقميا في فرل الذتاء و 13.7بشدبة % تع الخخيف 16.6بشدبة يميو فرل الخبيع 

 Girdia lamblia , Entameba coli Entamebaالتي تع التعخؼ عمضيا ىي: والأوليات أنػاع الصفضميات
histolytica , Toxoplasma gondii,  وبضػضياToxocara sp  ت ديجاف ويخقاNematoda   وأكياس

( مغ حضث الأنػاع 2013وىحه الجراسة قج تكػف مصابقة لسا تحرل عميو )وسغ وأخخوف،  Coccidia.الكػكدضجيا 
% وكحلظ الشعشاع وأقميا 50.0بػ% يميو الدمق 53.3الصفضمية ولكغ بشدب متفاوتو في الخذ كانت الإصابة بو 

( 2002) والحبيصي Vuang et al., 2007) ػ قاـ بيا كلب مغ ) %. وفي دراسة أخخ 40.6بشدبة ذ و نو جقبال
( أف الفجل والكخات ىسا أكثخ عخضة لمثمػث مقارنة بالأنػاع الأخخػ وعدػ ذلظ إلى الأجداء الدفمية 2001)شلبؿ، و

خة شػيمة التي يؤكل مشيا الفجل دوف غدل جضج والتساسو بالدساد الحضػاني وبالتخبة، وأف بضػض الصفضميات تبقى فت
ولػحع أف شفضل   (Belding, 1965).خاصة عمى الأوراؽ السبتمة بالساء والشجػ وأف غدميا قج لا يكػف كاؼياً 

G.lamblia  بغضخه مغ الأوليات، وتعدػ الشدب العالية لكػنو يرضب الإنداف وفي جسيع الأعسار  مقارنةأكثخ تػاجج
( 2013أكج )وسغ وأخخوف،  ما مغ حضث الإصابة السػسسية. أ(Appleton et al., 1995)وخاصة مخحمة الصفػلة 

أف فرل الريف والخبيع ىسا أكثخ الفرػؿ حجوثا للئصابة بالصفضميات عمى الخزار ويعػد الدبب إلى فتخة التكاثخ 
إلى الحذخات الشاقمة لمصفضميات وأشػارىا السختمفة إضافة  لمصفضميات في ىحه الفتخة الدمشية ناـيظ عغ كثخة انتذار

استخجاـ الباعة نفذ الساء الحؼ تغدل بو الخزخوات لتخشضبيا مغ حخارة الذسذ وىحا مصابق لسا وججناه في ىحه 
الجراسة إلى حج ما، وفي جامعة البيزاء باليسغ أجخيت دارسة عمى ثمػث الخزخوات بالصفميات كانت نتائجيا 

%، ومغ 30.0خجضخ أكثخ الخزخوات تمػثا وبشدبة %، وكاف الكخات والج100كالتالي: أف ندبة التمػث وصمت إلى 
 (.2019)محمد وردماف،   E.histolytica, Balantidium, coli%. وبصفضميات نػع 25.0ثع الخذ 

  



 

 

 

 
  nanaإصابة الخزخوات مثل البرل الأخزخ والفمفل والخيار والجدر بجيجاف   بيا وفي دراسة تست بسرخاتو وجج

Hymenolepis   وديجافspp وكحلظ ديجاف Toxocara spp/ T.trichura   التاليةوالأوليات Giardia spp ,  
E-coli  و ديجاف .Isospora spp S.lumbricuides  وفي معطع الأحػاؿ لا تختمف الشتائج كثضخاً عمى نتائج ىحه

ات إلى وجػد الكلبب الدائبة الجراسة إلا أف ىحا الصفضل الأخضخ لع يتع العثػر عميو في دراستشا وراجع انتذار الصفضمي
(. وفي العسػـ ىحه 2017)أبػشضبة وامذيحضت،  وأكثخىا بالسشصقة وكحلظ وجػد القصط الأليفة غضخ السخاؾبة بيصخياً 

 الجراسة متػافقة مع ما سبق مغ الجراسات. 
 :التػصيات

لصفضميات وخاصة التي تتصفل القزاء عمى الكلبب الذاردة مغ قبل الدمصة السحمية كػنيا مرجر لشقل العجوػ با1-
 .عمى الكلبب

 القزاء عمى القصط وعجـ تخبضتيا في السدارع وأماكغ إنتاج الخزخوات السػسسية.-2
الستابعة الجورية لسخاكد الخقابة عمى الأغجية للؤسػاؽ والباعة الستجػلضغ وشخؽ تعامميع في بيع الخزخوات -3

 والفػاكو. 
 تشطيف الخزار جضجاً وخاصة مغ قبل ربات البضػت.  اتباع الصخؽ الرحية الرحيحة في-4
الكذف الجورؼ عمى السصاعع مغ قبل الدمصات السخترة والإبلبغ عغ أؼ حادثة مخالفة لمذخائع والقػانضغ -5

 الرحية والبضئية السعسػؿ بيا في البمج. 
 العاـ.تػفضخ الأدوية لسقاومة الصفضميات سػاء كانت البذخية أو الحضػانية عمى مجار -6
 إنذاء مختبخات بيصخية خاصة بالصفضميات في السشصقة.-7

 :السخاجع
(. تقضيع مدتػػ الثمػت الصفضمي لبعس الخزخوات السباعة في السحلبت 2017فاشسة وامذيحضت، خمػد. ) ،أبػشيبة

عمػـ مرخاتو، التجارية بسرخاتو. السؤتسخ الدشػؼ الأوؿ حػؿ نطخيات تصبيقات العمػـ الأساسية والحضػية كمية ال
 .248-239ص
(. انتذار الصفضميات الأولية والسعػية في 2019،  تػفضق عبج الخحسغ عبج الجمضل وردماف، بكضل عمي محمد. )محمد

 .  2019(، ديدسبخ 2، العجد )1الخزخوات الػرؾية الصازجة في أسػاؽ مجيشة رداع، جامعة البيزاء اليسغ، مجمج
(. دراسة مدحية لمصفضميات السعػية 2013ا والقاضي، باف نػرؼ عبجالمصيف. )،  وسغ عجاؼ، داود، يحي تػمميجي

، مجمج  في الخزخوات الصخية السجسعة مغ بعس أسػاؽ مجيشة بغجاد ودورىا في إصابة الإنداف، مجمة بغجاد لمعمػـ
(10( ،)1 .) 

يع أحسج عبج الله. )الحبيصي ابة بالصفضميات السعػية للئنداف في (. دور بعس الخزخوات في نقل الإص2002، إبخاـ
 . 138-132(، ص3:3مجيشة السػصل/ العخاؽ/ السجمة العخاؾية لمعمػـ الدراعية: )

(. تقضيع التمػث الصفضمي في الخزخوات والأعذاب العمؽية في السػصل، رسالة 2005، محمد حدضغ عمى. )شلال
 .65-1ماجدتضخ، كمية الصب البيصخؼ، جامعة السػصل، ص
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 Detection Of parasitic contamination In some fresh vegetables from 

Misurata, Libya 

Farag Soliman El serite 
Faculty of Medical Technology – Misurata 

frag9958@gmail.com 

 
Abstract:  

     For 400 fresh vegetables collected from the markets of the city of Misurata during the 

period from Nov 2020 to Oct 2021 to detect protog3a and parasites present on vegetables; 

the results were on vegetables, lettuce, metal, onions, watercress; mint, cucumber and 

chard 25.0/21.6/35.0/20.0/30.0/14.5 and 7.69% respectively, and the overall rate of 

infection was 21.5%. 

The summer was the most frequent incidence of injuries seasonal variation in summer 

38.3% in the following spring 16.6% , autumn 13.7% and winter 11.2% P>0.05 non sig. 

 
Keywords: Prevalence – parasites – vegetables – Misurata Markets. 
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 المنطقة الغربيةب معاصرالتقييم زيت الزيتون )الحموضة والبيروكسيد( في بعض 
 ³ليمى يػنذ ، ²جلال الدشي ،¹سامي لاغا

 ليبيا -شخابمذ  -مخكد البحػث الدراعية  3،2،1
aboo2010same@gmail.com 

 السمخز:
تقضيع زيت الديتػف )الحسػضة والبضخوكدضج( في بعس السعاصخ المضبية في السشصقة الغخبية يعتبخ زيت الديتػف      

مشتجاً ميساً لمغاية نطخاً لؿيستو الغحائية وخرائرو الحدية ومزادات الأكدجة، حضث تزع القػاعج العالسية والسحمية 
ؾياس الحسػضة والبضخوكدضج لتحجيج زيت. زيتػف بكخ مستاز عالي الجػدة  معايضخ الجػدة لديت الديتػف باستخجاـ

ومشخفس الجػدة. تتسضد الإجخاءات السعيارية لؿياس الحسػضة ومؤشخ البضخوكدضج بالسعايخة الضجوية التي تتصمب بضئة 
ز في جسيع العضشات معسمية وكػادر مجربة، وأضيخت نتائج التحمضل في ىحه الجراسة عجـ وجػد زيت زيتػف بكخ مستا

( بشدبة 1السجروسة حدب ترشيف السجمذ الجولي لمديتػف، وكانت أفزل مشصقة حسػضة ىي السشصقة الداحمية )
٪ وىي أكثخ. أضيخت العضشات زيادة في الحسػضة. 5.8( والتي كانت 2٪ عمى عكذ السشصقة الداحمية رقع )0.9

(، حضث 3أقل مغ السعجؿ السدسػح بو، باستثشاء السشصقة الداحمية ) أما بالشدبة لخقع البضخوكدضج، فجسيع العضشات كانت
 لمسشصقة البضخوكدضج وعجد الحسػضةزيت(. أما بالشدبة لستػسط -ممي مكافئ / كجع زيت 38.84كانت عالية )

 ٪3.12 الحسػضة ندبة متػسط كاف السشاشق لجسيع وبالشدبة الداحمية، السشصقة مغ أفزل كاف فقج ككل، الجبمية
بستػسط  الستػسط مغ أعمى البضخوكدضج وعجد السجمذ، ترشيف حدب عادؼ زيتػف  زيت أنو عمى مرشف أنو أؼ

 .الديت مغ كغع/  مكافئ ممضمتخ 21.25
 مزادات الاكدجة، الحسػضة، البضخوكدضج، الديتػف البكخ،السعايخة الضجوية.: السفتاحية الكمسات

 
 :السقجمة
. (oleaceae)مغ الأشجار السعسخة السدتجيسة الخزخة تتبع العائمة الديتية  Olea europeae.L شجخة الديتػف      

والجدر السجاورة ليا،  Mauritius )نػعاً معطسيا استػائية نذأت في مػرشضػس )  30حػالي  olea)ويشدب لمجشذ )
  Olea europeae sativa وزيتػف الديت   Olea europeae oleasterمشيا نػعاف مذيػراف الديتػف البخؼ 

أصل الديتػف ومػجػد بحالة بخية  Olea chrysophyllaوإليو تشدب معطع أصشاؼ الديتػف السدروعة ويعتبخ الشػع 
 (.1987في أفخيؿيا شساؿ الحجود الدػدانية )تذانجلخ، 

مصار فضيا مغ شجخة الديتػف مغ الأشجار التي تتحسل الطخوؼ البضئية القاسية والعير في مشاشق معجلات سقػط الأ
(، حضث تشسػ في السشاشق السعتجلة وتحت الاستػائية ما بضغ خصي 1998مل سشػياً )أبػعخقػب ، 250 - 100

( جشػباً وتعتبخ مشصقة حػض البحخ الأبيس الستػسط أىع مشاشق زراعتو 44 - 15( شسالًا و)44 - 27عخض )
 320إسبانيا لجييا أكثخ مغ زع الإنتاج العالسي مابضغ % مغ أشجار الديتػف في العالع، يتػ  98حضث يشسػ بيا حػالي 

 مغ الإنتاج وىشاؾ دوؿ بيا حع وافخ )٪22٪( والضػناف )24٪ (، تمضيا إيصاليا )37ممضػف شجخة زيتػف وىي أكبخ مشتج )

 



 

 

 

 

 
جة الأمخيكية(، مشتجػ زيت الديتػف الشاشئػف الآخخوف وىع كاليفػرنيا )الػلايات الستح مثل تػنذ وتخكيا إلى جانب

٪ مغ إنتاج زيت الديتػف في العالع ىػمغ حػض البحخ الأبيس الستػسط  90حاليا حػالي ، أستخاليا ونضػزيمشجا وشضمي
 ؛1987؛ تذانجلخ  1990)الخفاجي وآخخوف،  ٪( مغ الإنتاج82والجوؿ الأوروبية مدؤولة عغ حػالي )
.(Carbonari and Sarnari, 2013  

ػف مغ أىع زراعات أشجار الديت في لضبيا وفي دوؿ حػض البحخ الستػسط، زراعة الديتػف دعامة تعج زراعة الديت
أساسية في بشاء اقتراديات لمعجيج مغ الجوؿ ولازالت تعتبخ ثخوة قػمية في الكثضخ مغ الجوؿ ويبمغ عجد اشجار الديتػف 

دلبتة والخسذ زليصغ ومرخاتو وأىع مشاشق ملبيضغ شجخة، تشتذخ زراعتيا في مشاشق تخىػنة وم 8في لضبيا حػالي 
تقجر و  زراعة الديتػف البعمي في مشاشق الجبل الغخبي كسا تػجج بعس الدراعات في مشصقة بشغازؼ والجبل الأخزخ

ألف شغ، في حضغ وصل الإنتاج مغ   900ألف ىكتار وتبمغ الإنتاجية مغ الثسار 200 السداحة السشدرعة حػالي
 (.1995ألف شغ )السشطسة العخبية لمتشسية الدراعية،   180زيت الديتػف إلى

تشقدع أشجار الديتػف السدروعة إلى قدسضغ حدب الغخض مغ الاستيلبؾ، أصشاؼ مائجة وىحه تدتيمظ ثسارىا بعج 
التخمضل وأصشاؼ يدتخخج مغ ثسارىا الديت ذو الؿيسة الغحائية والرشاعية اليامة ومغ الشاحية الغحائية تحتػؼ ثسخة 

% 1.65% كخبػىضجرات،  19% أملبح معجنية، 1.51% مغ وزنيا ماء، 55 -50يتػف الشاضجة عمى حػالي الد 
 (.1987؛ تذانجلخ 1998% سضمضمػز)أبػعخقػب 5.84بخوتضغ، 

تختمف أصشاؼ الديتػف ؼيسا بضشيا في حجع الثسار وسسظ الجدء المحسي حدب الرشف، حضث ذكخ كثضخ مغ الباحثضغ 
الشزج وشبيعة نزجيا ونػعية وندبة الديت تعتسج عمى كسية حسل الذجخة ومػقع الثسار عمى  أف حجع الثسار عشج

 .(1999الذجخة ومػقع الذجخة في البدتاف )فؤاد، 
 والباقي الثسار وزف  إجسالي %مغ 90 – 85 والساء حػالي ىػ يسثل حضث الديتػف  ثسار مكػنات أحج الديتػن  زيت
والذػائب  الساء % مغ 0.5حػالى  عمى فخزىا بعج الديػت معجنية. تحتػؼ  صخوعشا سكخيات وبخوتضشات عغ عبارة

% زيت مقارنة بثسار الفاكية  35-22وتحتػؼ ثسار الديتػف عمى ندبة كبضخة مغ الديت حػالي 1995) حدغ، (
 4% جمدخيجات حسس البمستيظ،  9 - 6% جمدخيجات حسس الأوليظ، 85الأخخػ، حضث يتكػف زيت الديتػف مغ 

؛ تذانجلخ، 1998وقمضل مغ سكخ )أبػعخقػب،  Aحسس المضشػليظ وندبة قمضمة مغ حسس الاستياريظ وفضتامضغ  %
1987.) 
 مخافقة بالأضافة لسػاد إستخية بخوابط دىشية بأحساض مختبصة الجميدضخيجات تدسى مػاد دىشية مغ الديتػف  زيت يتخكب
زيت الديتػف  . 2006)كاخيا،97 % (بشدبة في الجىػف  ائبةالح والربغات الأنديسات وبعس كالفدفػلبضجات لمديػت

السشتج مغ ثسار الديتػف. يسثل عشرخ ميع في الشطاـ الغحائي وىػ محل تقجيخ كبضخ لتأثضخاتو السفضجة عمى صحة 
 ف الديتػ  زيت ويعتبخ Tulipani, 2012).الإنداف، ويخجع ذلظ أساسًا لصشدبة العالية مغ حسس الأوليظ والبػليفضشػ )

 الفضشػلات مغ العالي حضث محتػاه  مغ الشباتية الديػت بؿية عمى تفػقو إلى الفخيجة، ؼبالإضافة الشباتية السشتجات مغ
 مزادات الأكدجة وبإضافة إلى احتػائو عمىالأكدجة،  احتساؿ حجوث قمة يعشي الجىشية الغضخ مذبعة وىحا والأحساض
  (Cinquanta et al., 1997). الجـ في الحخة الجحور مشع تذكل في تداىع التي الصبيعية والفضتامضشات والربغات

 



 

 

 

 
معجؿ الػؼيات مغ سخشاف الثجؼ والقػلػف كيف يشخفس  أضيخت دراسة حػؿ الأنساط العالسية لػؼيات الدخشاف

يبجو أف  (. علبوة عمى ذلظ، (Levi et al., 1994والسدتؿيع في البمجاف التي يختفع فضيا استيلبؾ زيت الديتػف 
ثشضغ مغ . إ (Estruch, 2006)خرائز الديت تقمل أيزًا مغ الػؼيات الشاجسة عغ الذخياف التاجي أمخاض القمب 

أىع العػامل السدتخجمة لتعخيف جػدة زيت الديتػف ىي مؤشخ الحسػضة والبضخوكدضج. يعخؼ الأوؿ بأنو كسية 
ثلبثية الأصمية ويتع التعبضخ عشيا كجخامات مغ حسس الأحساض الجىشية التي لع تعج مختبصة بجديئات الجىػف ال

 جخاـ مغ الديت، وتعتسج بذجة عمى الجػدة والشزارة مغ الديتػف السدتخجـ في إنتاج الديت 100الأوليظ في 
(Sacchi et al., 1998) ، أما الثاني مؤشخ البضخوكدضج، ىػ معمسة مدتخجمة لتقجيخ أكدجة الديت الأولية ويتع

كضمػغخاـ زيت(. يختبط   O2/مضممي مكافئ( مكافئ مغ الأكدجضغ الشذط لكل كضمػغخاـ مغ الديت مضممي أنوتعخيفو عمى 
ىحا بشزج الديتػف وضخوؼ تخديغ الديت بعج الإنتاج. خلبؿ فتخة التخديغ، فاف كل مغ الإضاءة  ودرجات الحخارة 

ضخوكدضج السقاسة يسكغ ترشيف زيت الديتػف السختفعة تؤثخ سمباً عمى ؾيسة البضخوكدضج. حدب ؾيع الحسػضة والب
يتسضد بحسػضة أقل  (EVOO)الؿياسي في فئات مختمفة مغ جػدة السشتج. الأفزل ىػ زيت الديتػف البكخ السستاز

٪ 2٪ و 0.8. يميو زيت الديتػف البكخ يتسضد بحسػضة تتخاوح بضغ 20>ومؤشخ بضخوكدضج أقل مغ  %0.8>مغ 
 عمى تأثضخًا الأكثخ العامل الثسار نزج مػعج ويعتبخ .، )السػاصفات الخاصة(20>ومؤشخ البضخوكدضج اقل مغ  

 السشصقة باختلبؼ يختمف الديتػف  قصاؼ لأف مػعج لمقصاؼ. ذلظ السشاسب لمسػعج السحجد العامل وىػ نػعية الديت،
 نزجت قج الثسار ف تكػ  عشجما لغخض استخخاج الديت ىػ الثسار لقصاؼ الأمثل السػعج فإف عميو والرشف، وبشاء

 ضيػر مشح الشزج فتخة وتبجأ. ما يسكغ أفزل الديت ونػعية كسية تكػف  السػعج ىحا وعشج الديت فضيا، تكػيغ واكتسل
 السبكخ ( لمجشي Humanes, 1992بيحا المػف ) بكاممو المب يتمػف  عشجما وتشتيي عمى الثسخة المػف  بشفدجية بقع
 أفزل الديت فخصة لتخديغ ؼيعصي السبكخ أما الجشي معًا، الديت ونػعية ةعمى كسي سمبي تأثضخ الستأخخ أو ججًا

 عمى ويحتػؼ  لمتحمل والأكدجة عخضة وأقل عالية حدية بسػاصفات يكػف  أف الديت كسا الستأخخ، مغ الجشي بكثضخ
 السػاصفات يف الديت وانخفاضًا ندبة في زيادة ؼيعصي في الجشي التأخخ أما .الفضشػلية السخكبات مغ أكبخ كسية

 لمديت الحدية فقجاف الخرائز الديل مغ يجعل التاـ الشزج مخحمة الثسار وعشج تجاوز (Peter, 2008).الحدية 
 وتدداد حسس الأولضيظ والبالسضتيظ ندبة وتشخفس الػقت، مع الجىشية الأحساض يتغضخ تخكضب كحلظ ثباتًا، أقل ويربح

 عمى سمبياً  تأثضخاً  مػعج الجشي تأخضخ ويؤثخ سػءاً، أكثخ الديت ويربح الػقت، البالستيظ معو  المضشػلضيظ حسس ندبة
 المضباز، إنديع بدبب نذاط شػيمة لفتخة الأشجار عمى الثسار تبقى عشجما حسػضة الديت تدداد حضث الديت، نػعية
 (.al., 1996 Garcia etالبشفدجية ) فػؽ  للؤشعة الشػعي والامتراص البضخوكدضج رقع يدداد وكحلظ

 الثسار تقجـ الكمية مع والدتضخولات الأولضيظ وحسس الربغات في فلبحع انخفاضاً  (Salvador et al.,2001) أما
 الدتضخولي في حضغ لع والسخكب المضشػلضيظ وحسس  avenasterol 5-2الحخة  الحسػضة مغ كل ازداد بضشسا بالشزج

ذكخ  فقج الثسار، مغ انتداع البحرة الديتػف  زيت نػعية عمى السؤثخة العػامل ومغ .معضشاً  سمػكاً  الأكدجة مزادات تدمظ
(Ranalli et al., 2002) عغ كاممة الثسار مغ الديتػف السدتخخج لديت الكيسيائي التخكضب في اختلبفًا أف ىشاؾ 

 البحرة ةمشدوع الثسار عغ الديت الشاتج أف بػضػح تبضغ ولقج فقط. الثسار لب مغ لمديت السدتخخج الكيسيائي التخكضب
  الثسار بديت وخاصة  مقارنة الفضشػلية السخكبات إجسالي في  O-diphenolics % 25بشدبة  حػالي زيادة يحػؼ 

 



 

 

 
 methyl - السخكبات الفضشػلية أف مغ Soler et al.,  2000)إليو ) تػصل ما مع يتفق وىحا الكاممة،

oleuropein – europein  vebascoside تقضيع  ، في  2008)الغامجؼ،(ذكخ الثسار. لب زيت في بػفخة مػجػدة
 بمغت تقجيخ نتائج وكانت، الأجشبية الجوؿ العخبية بعس في السشتج البكخ الديتػف  لديت والكيسيائية الصبيعية الخػاص

 الجراسة وبضشت (4.8-30.5) بضغ البضخوكدضج رقع ؾيع وتخاوحت (3 -0.95كحامس أوليظ ) مقجرة الحسػضة ندبة
 مغ جخاـ/البػتاسضػـ %( ممميجخاـ ىضجروكدضج 0.735 - ( 0.525 حجود في كانت لمحسػضة السئػية دبةأف الش
 الديتػف  لديت كجع/ ممميسكافىء 11.31) ، 13.61، (12.47البضخوكدضج كانت رقع ؾيع أف وذكخ  البكخ. الديتػف 
 مميجخاـ 193.61)،191،  (186.10  التػالي عمى البكخ الديتػف  لديت التربغ رقع نتائج كانت في حضغ البكخ.

 .2013)التػالي )عكاشة،  عمى قخقاشى الجسل، سكػلانا، ناب للؤصشاؼ جخاـ/البػتاسضػـ ىضجروكدضج/
 قجرة لو  (.Olea European. L) نػع  مغ الثسار عرخ مغ الشاتج الديتػف  زيت أف إلى  (Perrin, 1992)أشار
 غضخ الجىشية الأحساض ندبة في لانخفاض وذلظ الأخخػ  يػت الغحائيةبالد  بالسقارنة الأكدجة مقاومة عمى عالية

 تخديغ أف بالحكخ الججيخ ومغ .الفضشػلية والسخكبات التػكػفضخولات عمى واحتػاءه الستربشو غضخ السذبعة والسػاد
آؿ ( جةالجض الديػت لتخديغ خاصة أىسية ىتعص أف يجب جػدتو وبالتالي عمى يؤثخ مشاسبة غضخ بضئة في الديػت
  (.1994، سخحاف

 اليجف مغ الجراسة:
تحمضل زيت الديتػف السشتج مغ بعس معاصخ السشصقة الغخبية ومعخفة مجؼ جػدتو ومقارنتو بالسػاصفات السػصي  

 بيا دوليا. 
 -:السػاد وشخق البحث

سستجة مغ القخبػلي تع جسع عضشات زيت الديتػف مغ عجة معاصخ مختمفة مغ السشصقة الجبمية والسشصقة الداحمية  ال
ـ وأجخؼ عمضيا التحمضل في مختبخات وحجة البدتشة بسخكد البحػث الدراعية حضت تع  20/2021الى مرخاتو لسػسع 

 -تقجيخ الاتي:
 : الحسػضة تقجيخ  1-
 في الصميقة الجىشية الأحساض اللبزمة لسعادلة البػتاسضػـ ىضجروكدضج مغ السميجخامات عجد بأنيا الحسػضة تعخؼ

 .الجىغ أو الديت مغ جخاـ حجوا
 محمػؿ باستخجاـ مغ الديت وزنة في السػجػدة الحخة الجىشية الأحساض معايخة شخيق عغ الحسػضة قجرت وقج

 باستخجاـ الخميط ىحا ومعادلة والإيثخ الإيثانػؿ مغ خميط في الديت وزنة إذابة بعج وذلظ N0.1البػتاسضػـ ىضجروكدضج
 الحسزي والخقع ككاشف  (Phenolphthalein)فضشػؿ فثالضغ باستخجاـ لبػتاسضػـىضجروكدضج ا مغ ؾياسي محمػؿ
 ,Ceirwynالديت  مغ واحج جخاـ في لسعادلة الحسػضة اللبزمة البػتاسضػـ ىضجروكدضج ممميغخامات عجد عغ عبارة السقجر

1995; Egan and Sawyer, 1981)) . 
 : البيخوكديج رقع -2

 دىغ. أو زيت كضمػ جخاـ واحج في السػجػدة البضخوكدضج مكافئات مممي دعج بأنو البضخوكدضج رقع يعخؼ
 يػديج تفاعل شخيق عغ حضث قجر البضخوكدضجية، السخكبات مغ الديت محتػػ  عغ يعبخ الحؼ البضخوكدضج ؾيسة وقجرت 

 



 

 

 

 
 مكافئات مغ عجد جسضشت والحؼ الديت في بضخوكدضج عمصيضئة السختبط الأكدجضغ مع حامزي محمػؿ في البػتاسضػـ

 معمػـ البػتاسضػـ ثضػكبخيتات محمػؿ باستخجاـ الشاتج الضػد يعايخ ثع ومغ) الأكدجضغ السختبط مكافئات )تعادؿ الضػد
 في البضخوكدضج بعجد مميسكافئات عادة عشو يعبخ السقجر البضخوكدضج ورقع الديت لإذابة الكمػروفػرـ التخكضد ويدتخجـ

 .((Egan and Sawyer, 1981  (meq/Kg) زيت كضمػجخاـ
 التحميل الإحرائي:

( ونػع SAS) Statistical analysis system الاحرائى البخنامج باستخجاـ لمشتائج الإحرائي التحمضل إجخاء تع
متػسط السعاملبت بػاسصة  بضغ السقارنات وأجخيت Completely Randomized Design  (CRD) الترسيع

 %.5عشج مدتػػ معشػية اختبار دنكغ متعجد الحجود 
 -:والسشاقذة الشتائج

قل ندبة أ( حضث حققت 1فزل الشتائج لمحسػضة في السشصقة الداحمية رقع )أ( كانت 1مغ خلبؿ الججوؿ  رقع )
خخػ % وبفخؽ معشػؼ مع السشاشق الأ1.9( وبشدبة 3% وبجوف فخؽ معشػؼ مع السشصقة الجبمية رقع ) 0.9حسػضة 

%و فخؽ معشػؼ مع  باقي السشاشق الأخخػ  5.8ندبة وبمغت  ىعم( ىي الأ2احمية رقع )بضشسا كانت السشصقة الد
ونلبحع مغ خلبؿ الججوؿ أف جسيع  عضشات السشاشق السجروسة خمت مغ زيت الديتػف البكخ السستاز حدب 

 (.2017السػاصفات الخاصة بديػت الديتػف )
حجدت بأف لا يدسح بديادة الخقع البضخوكدضج  يالعالسية الت السػاصفات الؿياسيةأما عغ رقع البضخوكدضج والحؼ حدب 

ومغ الشتائج يتبضغ أف جسيع  كجع زيت 1مممي مكافئ بضخو كدضج /  20لديت الديتػف السدتخجـ في الغحاء عغ 
لحج ( فكاف رقع البضخوكدضج فضيا مختفع عغ ا2قل مغ الحج السدسػح بو ما عجا السشصقة الداحمية رقع )أالسشاشق كانت 
 .عشج تعخضو لميػاء الجػؼ  الديت كدجأتل( وقج يكػف ذلظ نتيجة 38.84السدسػح بو )

 
 سشاشق السجروسة( متػسط ندبة الحسػضة في  ال1ججوؿ )

 زيت كغع/مكافئ ميممي البيخوكديج الحسػضة % السشصقة
 3.12c 16.87 a (1السشصقة الجبمية )
 0.9a 17.7a (1السشطقة الداحمية )

 5.8d 38.84b (2لداحمية )السشطقة ا
 3.9c 13.46 a (2السشصقة الجبمية )
 1.9ab 19.41 a (3السشصقة الجبمية )

 
( ارتفاع ندبة الحسػضة في السشاشق الجبمية ولكغ ضسغ الحجود السدسػح بيا للبستيلبؾ البذخؼ 2نلبحع مغ الججوؿ رقع )

السدسػح بو الحؼ لا يديج فضيا رقع  وكدضج فمع تتجاوز ؾيستو الحجالتي صشفيا  السجمذ الجولي لمديتػف وكحلظ بالشدبة لمبضخ 
 مممي مكافئ بضخوكدضج/كجع زيت؛بضشسا تجاوزت ندبة الحسػضة ورقع البضخوكدضج الحج السدسػح بو في  20البضخوكدضج عغ 

 



 

 

 

 
 ودرجة الرشف مل مشياالسشاشق الداحمية وربسا يخجع الدبب في ارتفاغ ندبة الحسػضة في السشصقتضغ الى عجة عػا

 والمضشػلضيظ الأولضيظ كحسس بعزيا يتأثخ كسا والعرخ الجشي بضغ الجشى والسجة مػعج وشخيقة العرخ وشخيقة الشزج
  (.(sdeghi and Talaii, 2002; Acar and Ersoy,1996الدراعة  بطخوؼ مشصقة

 ندبة الحسػضة ورقع البضخوكدضج ( مقارنة  بضغ السشصقتضغ الجبمية والداحمية في متػسط2ججوؿ )       
 زيت كغع/مكافئ ميممي رقع البخوكديج الحسػضة % السشصقة

 15.05 3.07 السشصقة الجبمية
 31.81 4.22 السشصقة الداحمية

   

% والحؼ يرشف عمى  3.12( نلبحع أف متػسط ندبة الحسػضة لجسيع السشاشق السجروسة 3مغ خلبؿ الججوؿ ) 
 تجاوزت البضخوكدضج ؾيسةدب ترشيف السجمذ الجولي لمديتػف وىػ صالح للبستيلبؾ، بضشسا أنو زيت زيتػف عادؼ ح

 زيت الديتػف. ) زيت كغع/مكافضئ مضممي (20  بيا السدسػح الشدبة

 ( متػسط ندبة الحسػضة والبضخوكدضج  لجسيع السشاشق.3ججوؿ )                                           
 % 3.12 الحسػضة %

 21.25 زيت كغع/ مكافئ مضمميرقع البضخوكدضج  
 

 الاستشتاجات:
مغ خلبؿ نتائج الجراسة يتزح أف الديت  ذات جػدة جضجة تخاوحت بضغ الديت البكخ والديت العادؼ وىػ مقبػؿ 

 للبستخجاـ البذخؼ.

 التػصيات:
 .الديتػف  مدارعي وتصػيخ لتشسية عمةالفا والجراسات البخامج وإعجاد ومؤتسخات عسل وورش تجريبية دورات عقج :أولا
تكثيف التػعية لجؼ السدارعضغ واصحاب السعاصخ بصخؽ السثمي لمعسميات الدراعية  مغ مكافحة الحذخات   :ثانيًا

 والتدسضج وشخؽ الجشى والتعبئة والشقل والعرخ والتخديغ.
 .الرابػف( والديت مثل )صشاعة لمديتػف  التكسضمية الرشاعات تذجيع: ثالثًا
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Abstract: 

     Olive oil is a very important product due to its nutritional value, sensory and 

antioxidant properties.Global and domestic rules set quality standards for olive oil by 

using acidity and peroxide measurement to determine high-quality and lower-quality 

extra virgin olive oil.The standard procedures to measure acidity and peroxide index 

feature manual titration requiring laboratory environment and trained personnel.The 

results of the analysis in this study showed the absence of extra virgin olive oil in all the 

studied samples according to the classification of the International Olive Council, and the 

best area of acidity was the coastal region (1) with a rate of 0.9%, in contrast to the 

coastal region No. (2)which was 5.8%, which is more The samples showed an increase in 

acidity. As for the peroxide number, all samples were below the permissible rate, except 

for the coastal region (3), it was high (38.84 mEq/kg oil-oil). As for the average acidity 

and peroxide number for the mountainous region as a whole, it was better than the coastal 

region, and for all regions, the average acidity percentage was 3.12%, that is, it is 

classified as ordinary olive oil according to the classification of the Council, and the 

peroxide number is higher than the average, with an average of 21.25 milliliters 

equivalent / kg of oil. 

 

keywords: Antioxidants, acidity, peroxide, virgin olives, manual titration. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 

 

 

 

 

مداىسة الشاتج السحمي الدراعي في الشاتج السحمي الإجسالي ودوره في التشسية الدراعية في ليبيا 
 (2215-2222 ما بيغ )خلال الفتخة

 2عبج الحكيع اليادي البكػش ،1آمشو العخبي الدواوي 

 ، شخابمذ، ليبياجامعة شخابمذ ،كمية الدراعةقدع الاقتراد الدراعي،  1
 ، شخابمذ، ليبياث شجخة الديتػن السخكد الميبي لأبحا 2

amnazwaw8@gmail.com 

       السدتخمز:
البديط والستعجد( في تقجيخ الشسػذج الؿياسي  استخجاـ )أسمػب الانحجار عمى اعتسجت الجراسة في تحقضق أىجافيا     

راعية، أشارت الشتائج إلى أف الخاص بجالة الشاتج السحمي الدراعي وعلبقتو بالتكػيغ الخأسسالي وحجع القػػ العاممة الد 
العلبقة بضشيع كانت متػافقة مع الشطخية الاقترادية إلا أف الديادة في الشاتج السحمي الدراعي بديصة ججا خلبؿ فتخة 

الشاتج   مسا يعشي أف (،1.24( حضث قجر مجسػع السخونات لعشاصخ الشاتج السحمي بحػالي )2000/2015الجراسة )
بيا لا يداؿ يعسل في السخحمة الأولى، وىحا يبضغ سبب انخفاض مداىسة الشاتج السحمي الدراعي السحمي الدراعي في لض
ـ، وعشج تقجيخ 2013%عاـ 0.08ـ إلى حػالي 2000% عاـ  8.09لإجسالي مغ حػاليفي الشاتج السحمي ا

يجؿ عمى وجػد علبقة  مسا ضغ أنو قج أخح يشسػ بسعجؿ متشاقزمعادلات الشسػ لمشاتج السحمي الدراعي الإجسالي تب
، بضشسا معجلات الشسػ الستدايج لكل مغ الشاتج الشباتي الشاتج الحضػانيو  اه واحج بضغ الشاتج الدراعيسببيو في اتج

    لانخفاض الإنفاؽ الاستثسارؼ عمى قصاع الدراعة. والدسكي والأخذاب تعتبخ ندب مشخفزة تبعاً 
ي، الشاتج السحمي الدراعي، التشسية الاقترادية، الإنفاؽ الاستثسارؼ، التكػيغ الشاتج السحمي الإجسال:  الكمسات السفتاحية

 الخأسسالي، القػػ العاممة الدراعية.

 السقـــــــــجمة:
السقترج القػمي المضبي باعتباره أحج القصاعات الإنتاجية  يعتبخ القصاع الدراعي مغ أىع القصاعات الاقترادية في    

يا في تشػيع ـيكل الاقتراد القػمي لرالح الإنتاج وتقميز ـيسشة نذاط الشفط وترجيخه عمى السيسة التي يعػؿ عمض
أف تقجيخ مداىسة القصاع الدراعي في الشاتج السحمي الإجسالي  الأنذصة الاقترادية الأخخػ ومشيا الدراعة، غضخ

سارات كبضخة الدراعي، وقج تع تػجيو استث يعكذ الرػرة الحؿيؿية لأداء القصاع ولا مذسػلا بقصاع الشفط قج يكػف ضالساً 
حجاث التشسية السدتجامة ليحا القصاع وزيادة مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي إلا أف ىحا إلقصاع الدراعة بيجؼ 

(، وقج  (،2013 ،القصاع لع يدتجب ليحه التجفقات الاستثسارية ومغ ثع لع يحقق الأىجاؼ السخجػة مشو )بػسمػـ
في الفتخة مغ  ( في السمحق إلى أف الشاتج السحمي الدراعي سجل انخفاضاً 2انات السػضحة بالججوؿ رقع)أشارت البي

 1906لو تقجر بحػالي  وقج بمغ أعمى ؾيسة 2009إلى  2007في الدشػات مغ الديادة ثع بجأ في (،2006:  2000)
 تقجر بحػالي ى أقل ؾيسة لوالانخفاض مغ ججيج ووصل إل ثع بجأ بعج ذلظ في ـ،2009عاـ  رممضػف ديشا

 



 

 

 

 
وىحا يعكدو تخاجع الإنتاج الشباتي والحضػاني خلبؿ فتخة الجراسة بدبب انخفاض  2013عاـ  ممضػف ديشار 55.22

وقج بمغ معجؿ  مسا يدتجعي مػاجية ىحا الػاقع والحج مغ آثاره، الإنفاؽ الاستثسارؼ وضخوؼ عجـ الاستقخار لمجولة، 
إلا أف مداىستو في  (2015-2000% خلبؿ الفتخة )3.56تج الدراعي المضبي في الستػسط نحػ الشسػ الدشػؼ لمشا

 ـ ثع انخفزت إلى2007% عاـ3.9لى حػالي إـ ثع انخفزت  2000عاـ %8.09 قجرتالإجسالي  الشاتج السحمي
الي إلى زيادة ـ، ويخجع انخفاض ندبة مداىسة القصاع الدراعي في الشاتج السحمي الإجس2015% عاـ1.2حػالي 

 (.2015ػػ  2010) وكحلظ ضخوؼ عج ـ الاستقخار في الفتخة ـ،2005خلبؿ عاـ  مداىسة قصاع الشفط وارتفاع أسعاره
وبالشطخ إلى أىسية تحجيج أىع العػامل السؤثخة في الشاتج السحمي الدراعي والسختبصة  بسؤشخات التشسية الاقترادية 

( ممضػف ديشار 79.113بسقجار ) راعي قج أخح في الشسػ بسعجؿ متشاقز إحرائياً الدراعية تبضغ أف الشاتج السحمي الد 
في نسػ وتصػر بعس مكػنات الشاتج الدراعي حضث أف الشاتج الدراعي الحضػاني قج  نخفاضالاوىحا يخجع إلى سشػيا 

لشسػ الستدايج لكل مغ ممضػف ديشار، وكحلظ نجج أف معجلات ا 0.117بمغ نحػ  أخح في الشسػ بسعجؿ متشاقز إحرائياً 
لزعف الإنفاؽ الاستثسارؼ عمى قصاع الدراعة  الشاتج الشباتي والدسكي والأخذاب تعتبخ ندب مشخفزة تبعاً 

والطخوؼ السشاخية مغ انخفاض معجلات سقػط الأمصار وارتفاع درجات الحخارة وضخوؼ عجـ الاستقخار في الدشػات 
 الأخضخة.

  السذكمة البحثية:
فاض الشاتج السحمي الدراعي بالخغع مغ الإمكانيات والسػارد الستاحة وعجـ تحقضق الأىجاؼ السخجػة مشو تتسثل في انخ

في جسيع الأنذصة السكػنة لو، وعجـ استجابة القصاع الدراعي لمتجفقات الاستثسارية السػجية لو بيجؼ التشسية 
 لسحمي الإجسالي.الاقترادية السدتجامة ليحا القصاع وانخفاض مداىستو في الشاتج ا

   ىجاف:الأ
  :البحث إلى التعخؼ عمى الآتي وييجؼ

د الػششي.                    تصػر الشاتج السحمي الدراعي ومداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي ودعع الاقترا -1
سية الاقترادية تحجيج أىع العػامل الاقترادية السؤثخة عمى الشاتج السحمي الدراعي والسختبصة بسؤشخات التش -2

 ات القصاع الدراعي التي تحقق أىجاؼ خصة التشسية الدراعية.لسا لحلظ مغ أىسيو عشج وضع سياسالدراعية 
   أىسية البحت:

تبخز أىسية الجراسة في مجػ مداىسة وأىسية الإنفاؽ الاستثسارؼ عمى الأنذصة الدراعية السػلجة لمشاتج السحمي الدراعي 
ج  السحمي الإجسالي، ويجب تقجيع الأولػية لمسذاريع الدراعية القائسة والعسل عمى تذجيع ومجػ مداىستو في الشات

القصاع الخاص عمى الاستثسار في مذاريع الإنتاج الشباتي والحضػاني لتحقضق ندبو عالية مغ الاكتفاء الحاتي في 
 وتشسية السػارد الصبيعية كالغابات والسخاعي.  ،الاستخاتيجيةالسحاصضل 

 الجراسة:جية مشي
اعتسجت ىحه الجراسة في تحقضق أىجافيا عمى استخجاـ التحمضل الاقترادؼ الػصفي والكسي باستخجاـ بعس الأسالضب 
 الإحرائية والشساذج الخياضية، التي مشيا أسمػب الانحجار البديط والستعجد في صػرىا الخياضية السختمفة، كسا تع 

 



 

 

 

 
لتقجيخ  Eviews 6واستخجاـ بخنامج   ترادية الكسية الخاصة بالاقتراد الدراعي،الاستعانة ببعس السؤشخات الاق
 السعادلات الخصية والمػغاريتسية. 
 مرادر البيانات وحجود الجراسة: 

اعتسجت ىحه الجراسة بذكل أساسي عمى بيانات ثانػية مغ وزارة التخصيط، قدع الحدابات القػمية، وعمى أعجاد مختمفة 
، بالإضافة إلى بعس الكتب الاقترادية سة العخبية لمتشسية الدراعيةرائية التي ترجرىا سشػيا السشطمغ الكتب الإح
لتحجيج مجػ تصػر ومداىسة الشاتج السحمي الدراعي في الشاتج السحمي الإجسالي،   ،بسػضػع الجراسةالتي ليا علبقة 

ي، وتحجيج أىع مكػنات الشاتج السحمي الدراعي السختبصة وتأثضخ الأنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي عمى الشاتج السحمي الإجسال
 (. 2000/2015في حجود زمشية خلبؿ الفتخة ) بسؤشخات التشسية الاقترادية الدراعية،

 أولُا: تصػر الشاتج السحمي الدراعي ومداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي. 
ر ونسػ في الإنتاج الدراعي يعتبخ مؤشخ بارز في إف زيادة الاستثسارات في قصاع الدراعة وما أدت إليو مغ تصػ 

شخيق التػسع الاقترادؼ الحؼ ييجؼ إلى إعادة ـيكمة الاقتراد الػششي وقج أثخت برػرة ممحػضة عمى مجػ 
( في السمحق يػضح تصػر الشاتج 2والججوؿ رقع ) (،1999، مداىسة قصاع الدراعة في الاقتراد الػششي)أبججساف

ىستو في الشاتج السحمي الإجسالي خلبؿ فتخة الجراسة حضث ارتفعت ندبة مداىسة قصاع الدراعة السحمي الدراعي ومدا
ـ وذلظ 2007ممضػف ديشار عاـ 1905.2ـ إلى  2000ممضػف ديشار عاـ 1439.7في الشاتج السحمي الدراعي مغ 

% 8لشاتج السحمي الإجساليممضػف ديشار حضث بمغت ندبة مداىسة الشاتج السحمي الدراعي في ا 465.5بديادة بمغت 
ـ إلا أف مداىستو في 2007ممضػف ديشار عاـ  19ه إلى ياددز اوعمى الخغع مغ تصػر الشاتج الدراعي و  ـ،2000عاـ 

لانخفاض مداىسة  ـ عمى التػالي تبعاً 2010ـ و2007عاـ  %2.2% و3.9الشاتج السحمي الإجسالي انخفزت إلى 
اعي بدبب صجارة قصاع الشفط باعتباره مرجر غضخ متججد وقابل لمشزػب، ثع القصاع الدراعي في الشاتج السحمي الدر 

انخفزت ندبة مداىسة القصاع الدراعي في الشاتج السحمي الدراعي في الدشػات الخسذ الأخضخة مغ الجراسة مسا أدػ 
 إلى انخفاض مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي بدبب ضخوؼ عجـ الاستقخار. 

 لكياسي لجالة الشاتج السحمي.تقجيخ الشسػذج ا
يعتبخ الشسػذج الؿياسي مغ أىع الأسالضب في تحمضل العلبقة بضغ الستغضخات الاقترادية  السدتقمة الجاخمة في الشسػذج 
وبضغ الستغضخ التابع، ويداعج في التعخؼ عمى السذكمة الاقترادية ويعسل عمى تشذيط الػاقع الاقترادؼ والحرػؿ 

تع استخجاـ ثلبثة نساذج اقترادية ؾياسية تعبخ عغ وقج قخار لػضع الدياسات السشاسبة  ي اتخاذعمى نتائج تداعج ف
ت واقع العلبقة بضغ عجد مغ الستغضخات السدتقمة والستغضخ التابع الستسثل في الشاتج السحمي الدراعي في لضبيا والسعادلا

 :(2010، ة التالية )الصػيلتع تقجيخىا وؾياسيا يسكغ التعبضخ عشيا رياضيا في الرػر التي 
Ry=B0+B1RX1+B2RX2+AR -1 

           RX1=C0+C1RX3+AR -2        

RX3=A0+A1RX4+AR                -3         

 حضث أف:
 RY .تسثل الشاتج السحمي الدراعي بالأسعار الجارية 

 



 

 

 

 
RX1.تسثل التكػيغ الخأسسالي لمقصاع الدراعي بالأسعار الجارية 
RX2  .تسثل حجع القػػ العاممة بالقصاع الدراعي 
RX3  .تسثل الإنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي بالأسعار الجارية 

 RX3  .تسثل العػائج الشفصية بالأسعار الجارية 
 AR.تسثل متغضخ لحل مذكمة الارتباط الحاتي في الشسػذج 

 -2000لؿيع الستغضخات خلبؿ فتخة الجراسة ) Eviews 6الريغة الخصية والمػغاريتسية باستخجاـ بخنامج  وقج تع تقجيخ
 ـ( وكانت الشتائج الأولية في صػرتيا الخصية كالتالي:  2015

  تبضغ علبقة الشاتج السحمي الدراعي بالتكػيغ الخأسسالي لمقصاع الدراعي وحجع القػػ العاممة.تع تقجيخ السعادلة الأولى: 
…………….RY=-342.4174+1.075527X1+5.21858.9X2+0.738779AR (t-1)(1) 

(-15651(      )152288(      )15499(      )35332) 

Ṝ =0.81%           R
2
 =0.85% 

D.W =1.27              F =21.8 

(، RYبضغ الستغضخ التابع يسثل الشاتج السحمي الدراعي ) (t-1)لمدشة الدابقة  (1)يتزح مغ السعادلة التقجيخية رقع 
(، وجج أف X2( وحجع القػػ العاممة الدراعي )X1تسثل التكػيغ الخأسسالي لمقصاع الدراعي )والستغضخات السدتقمة 

( وىحا يتساشى مع مشصػؽ الشطخية X2( و)X1( تخبصو علبقة شخديو بالستغضخات السدتقمة )RYالستغضخ التابع )
السقجرة وجج كل مشيسا عمى حجػ  الاقترادية الحؼ سضتع تػضيحو باستخجاـ السخونات، وعشج اختبار السعشػية لمسعالع

بأف ما  R2  0.85)، في حضغ تػضح ؾيسة )t% بالشدبة لاختبار5ذو دلالو معشػية )إحرائية(عشج مدتػػ معشػية 
% مغ التغضخ في الشاتج السحمي الدراعي يعػد لخأس الساؿ الثابت الدراعي وحجع القػػ العاممة الدراعية، في 85ؾيستو 

(، أما ؾيسة AR% تعػد لعػامل أخخػ لع تذسميا السعادلة وىي متسثمة في الستغضخ العذػائي ) 15حضغ الشدبة الباؾية 
 %.5( فتبضغ معشػية الشسػذج ككل عشج مدتػػ معشػية 21.8السحدػبة ) fاختبار

 اعي. تبضغ علبقة التكػيغ الخأسسالي لمقصاع الدراعي بالإنفاؽ الاستثسارؼ الدر  التي تع تقجيخ السعادلة الثانية:

(RX1=392.2619+0.483944X3 (T-1.................(1) 
(35382     )    (15386) 

R
2
=0.42%     Ṝ =0.32% 

F=4.3           D.W=1.98 

الخأسسالي لمقصاع الدراعي  بضغ الستغضخ التابع يسثل التكػيغ (t-1) لمدشة الدابقة (2) يتزح مغ السعادلة التقجيخية رقع
(RX1والستغضخ ) الاستثسارؼ  يسثل الأنفاؽ سدتقلال (X3وجج ،) أف ( الستغضخ التابعRX1)  تخبصو علبقة شخدية

وذات دلالو معشػية )إحرائية( عشج مدتػػ  وىحا يتسذى مع مشصػؽ الشطخية الاقترادية، (X3بالستغضخ السدتقل )
يغ الخأسسالي لمقصاع في التكػ  % مغ التغضخ 42بأف ما ؾيستو  R2 (0.42)%، في حضغ تػضح ؾيسة 5معشػية 

في  % تعػد لعػامل أخخػ لع تذسميا السعادلة وىي متسثمة58الدراعي يعػد للؤنفاؽ الاستثسارؼ، بضشسا الشدبة الباؾية 
  %.5( تبضغ معشػية الشسػذج ككل عشج مدتػػ معشػية 4.3السحدػبة )f(، أما ؾيسة اختبارARالستغضخ العذػائي )

 



 

 

 

 
 الثة: التي تبضغ علبقة الإنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي بالعػائج الشفصية.  تع تقجيخ السعادلة الث

 Ln RX3=1.634152+0.222963lnX4....................(1) 

(25712(        )15161) 

R
2
=0.35        Ṝ =0.30 

F=7.3       D.W= 1.97 

( والستغضخ السدتقل يسثل RX3الاستثسارؼ ) بضغ الستغضخ التابع يسثل الإنفاؽ (3)يتزح مغ السعادلة التقجيخية رقع 
( وىحا يتسذى مع X4( تخبصو علبقة شخدية بالستغضخ السدتقل)RX3(، وجج أف الستغضخ التابع )4Xالعػائج الشفصية )

( ذات دلالو معشػية X4مشصػؽ الشطخية الاقترادية ،وعشج اختبار السعشػية لمسعالع السقجرة وجج أف الستغضخ السدتقل )
% مغ 35بأف ما ؾيستو  R2 0.35)، في حضغ تػضح ؾيسة )t% بالشدبة لاختبار5ئية( عشج مدتػػ معشػية )إحرا

% تعػد لعػامل أخخػ لع تذسميا  65التغضخ في الإنفاؽ الاستثسارؼ يعػد لمعػائج الشفصية، في حضغ الشدبة الباؾية 
( فتبضغ معشػية الشسػذج ككل عشج 7.3السحدػبة ) f(،أما ؾيسة اختبارARالسعادلة وىي متسثمة في الستغضخ العذػائي )

 %.5مدتػػ معشػية 

 لإيجاد مخونة الشاتج السحمي الدراعي بالشدبة لمتكػيغ الخأسسالي يسكغ حدابيا كالتالي:و
Ex1 = dRY /dx1 * x1 /RY  ....................(4) 

Ex1 = 1.075*526.2/1211.4 =0.46 

نة الشاتج السحمي الدراعي بالشدبة لمتكػيغ الخأسسالي لقصاع الدراعي في لضبيا أف مخو ( 4)يتزح مغ السعادلة رقع 
( وىي أقل مغ الػاحج الرحيح وعميو فأف الشاتج السحمي الدراعي وفقاً لسخونة التكػيغ الخأسسالي يعسل 0.46تداوؼ )

تصابقيا مع ما جاء في الشطخية  (1) في السخحمة الثانية مغ الإنتاج ويتزح مغ خلبؿ العلبقة السقجرة بالسعادلة رقع
الاقترادية حضث تذضخ الإشارة السػجبة إلى العلبقة الصخدية بضغ الشاتج السحمي الدراعي والتكػيغ الخأسسالي لمقصاع 

% يتختب عميو زيادة الشاتج السحمي 1الدراعي والتي تػضح مغ الشاحية الاقترادية عشج زيادة التكػيغ الخأسسالي بشدبة 
% عشج ثبات العػامل الأخخػ وتمظ الشدبة تسثل أىسية التكػيغ الخأسسالي في تشسية الإنتاج 0.46بشدبة الدراعي 

في لضبيا وزيادة ندبة مداىسة الشاتج السحمي الدراعي في  الدراعي السحمي )الشباتي والحضػاني والدسكي والأخذاب(
 الشاتج السحمي الإجسالي.

 .X2 لػعي بالشدبة لمقػػ العاممة يسكغ حدابيا بشفذ الصخيقة الدابقة بالشدبة ولإيجاد مخونة الشاتج السحمي الدرا 
Ex2  = dRY /dx2 *  x2/ Ry........................(5         ) 

Ex2 =5.218*182.6/1211.4 = 0.78                              

وىي  (0.78دبة لمعسالة الدراعية في لضبيا تداوؼ )أف مخونة الشاتج السحمي الدراعي بالش( 5)يتبضغ مغ السعادلة رقع 
أقل مغ الػاحج الرحيح وعميو فأف القصاع يعسل وفقاً لسخونة العسالة الدراعية في السخحمة الثانية مغ مخاحل الإنتاج، 

لمشطخية  أف مداىسة القػػ العاممة الدراعية في الشاتج السحمي مصابقة( 1)ويتزح مغ العلبقة السقجرة بالسعادلة رقع 
الاقترادية، حضث تذضخ الإشارة السػجبة إلى وجػد علبقة شخدية بضغ الشاتج السحمي الدراعي والقػػ العاممة الدراعية 

 % يؤدؼ إلى زيادة الشاتج السحمي 1مغ الشاحية الاقترادية أؼ أف زيادة حجع القػػ العاممة في القصاع الدراعي بشدبة 

 



 

 

 

 
 لظ عشج ثبات العػامل الأخخػ. % وذ 0.78الدراعي بشدبة 

ويتزح مغ خلبؿ استخجاـ مخونة الشاتج السحمي الدراعي لكل مغ التكػيغ الخأسسالي والقػػ العاممة الدراعية أف دالة 
% فإف 1الإنتاج تترف بتدايج الغمة أؼ عشج زيادة التكػيغ الخأسسالي لمقصاع الدراعي والقػػ العاممة الدراعية بشدبة 

وذلظ خلبؿ فتخة زمشية محجدة وعشج ثبات  ( 0.46+ %  0.78= %1.24مي الدراعي سضدداد بشدبة)الشاتج السح
 العػامل الأخخػ.

كسا تػضح نتائج السعادلة التقجيخية التالية أن معجل التغيخ في الشاتج السحمي الدراعي بالشدبة لتغيخ الإنفاق 
 خى يسكغ حدابيا كالتالي:الاستثساري الدراعي بػحجة واحجة عشج ثبات العػامل الأخ

dRy /dRx3=  d Ry /dR x1 *d RX1/d RX3........................(6) 

يسكغ تحجيج مقجار الديادة في الإنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي اللبزمة لتحقضق زيادة محجدة في  (6)ومغ السعادلة رقع 
رؼ الدراعي بسمضػف ديشار فاف الشاتج السحمي الدراعي الشاتج السحمي الدراعي وىحا يعشي أنو عشج زيادة الإنفاؽ الاستثسا

 ( ألف ديشار وذلظ عشج تبات العػامل الأخخػ.51يجب أف يدداد )

ولإيجاد معجل التغيخ في الشاتج السحمي الدراعي عشجما تدداد العػائج الشفصية بػحجة واحجة عشج ثبات العػامل الأخخى 
 يسكغ حدابيا كالتالي:

dRy/dRX4=dRy/ dX1*dRX1/dRX3*dRX3/dRX4=1.58.........................(7) 

( 158أنو عشج زيادة العػائج الشفصية بسمضػف ديشار فإف الشاتج السحمي الدراعي سضدداد بسقجار ) (7)تػضح السعادلة رقع 
سا يعسل ألف ديشار وذلظ عشج تبات العػامل الأخخػ ومغ ىشا يسكغ وضع خصة اقترادية لتشسية القصاع الدراعي ب

 عمى زيادة الشاتج السحمي الدراعي وزيادة مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي.
 ثانياً: تصػر الشاتج الدراعي ومكػناتو:
الحؼ يػضح معادلات الشسػ لمشاتج الدراعي الإجسالي وكحلظ الأنذصة  (1)تذضخ البيانات الػاردة  بالججوؿ رقع 

 (2)( بالأسعار الجارية والتي حدبت مغ بيانات الججوؿ رقع 2015-2000الإنتاجية السكػنة لو خلبؿ الفتخة )
 بالسمحق حضث يعبخ ىحا التصػر عغ التغضخ الحاصل في حجع الإنتاج.

 وكانت الشتائج عمى الشحػ التالي: 
يشسػ  ( أف الشاتج الدراعي الإجسالي قج أخح1( بالججوؿ رقع )1تذضخ السعادلة رقع ) الشاتج الدراعي الإجسالي: -1

 1211.45% مغ الستػسط البالغ 6.53( ممضػف ديشار سشػياً وبسعجؿ 79.113بسقجار ) بسعجؿ متشاقراً إحرائياً 
 ممضػف ديشار خلبؿ فتخة الجراسة. 

بأف الشاتج الدراعي  نحجارالامغ خلبؿ ؾيسة معامل  (1( بالججوؿ رقع )2تذضخ السعادلة ) الشاتج الدراعي الشباتي: -2
مغ متػسط الشاتج  0.056بمغ  ممضػف ديشار وبسعجؿ سشػؼ معشػؼ إحرائياً  0.31خح في الشسػ بسقجارأالشباتي قج 

 ممضػف ديشار خلبؿ تمظ الفتخة. 547.89الشباتي البالغ 
 

  



 

 

 

 
( يبيغ معادلات الشسػ عبخ الدمغ لأىع الستغيخات الاقترادية السؤثخة عمى الشاتج الدراعي في ليبيا 1ججول رقع ) 

 (.2215-2222ل الفتخة )خلا 

 
أىع الستغضخات الاقترادية  السحجدة لمشاتج الدراعي في لضبيا، السؤتسخ الجولي الثاني عذخ لعمػـ السحاصضل،  عبج الحكيع الججؼ و خالج البضجػ، -1 السرجر:

                                                                                                                                    .   2010مرخ،
 قدع الحدابات القػمية. وزارة التخصيط ، -2
 
أف الشاتج الدراعي الحضػاني قج أخج في الشسػ  (1)بالججوؿ رقع  (3): تذضخ السعادلة رقع الشاتج الدراعي الحيػاني -3

% ( مغ الشاتج 0.028ممضػف ديشار وبشدبة نسػ) 0.117عبخ الدمغ بسعجؿ بمغ نحػ  بسعجؿ متشاقز إحرائياً 
 ممضػف ديشار خلبؿ فتخة الجراسة.  416.10الستػسط 

أف الشاتج قج أخج في الشسػ بسعجؿ متدايج  (1)بالججوؿ رقع  (4): تذضخ السعادلة رقع الشاتج الدراعي الدسكي -4
%( مغ متػسط الشاتج البالغ 0.14سشػية بمغت)ممضػف ديشار وبشدبة زيادة  0.077يقجر بحػالي  اً معشػيو  إحرائياً 
 ممضػف ديشار خلبؿ فتخة الجراسة. 54.72

أف الشاتج مغ أخذاب الغابات قج  (1)بالججوؿ رقع  (5): تذضخ السعادلة رقع الشاتج الدراعي مغ أخذاب الغابات -5
% مغ 0.65زيادة سشػية بمغت ممضػف وبشدبة  0.094يقجر بحػالي  اً معشػيو أخج في الشسػ بسعجؿ متدايج إحرائيا 

  ممضػف ديشار خلبؿ فتخة الجراسة. 14.47متػسط الشاتج البالغ 

 :لسشاقذةاو  الشتائج
كجالة في التكػيغ الخأسسالي وحجع العسالة الدراعية أنو تػجج  (1)تبضغ عشج تقجيخ معادلة الشاتج السحمي الدراعي رقع 

التي  (2) إيجابي عمى الشاتج الدراعي ،وكحلظ عشج تقجيخ السعادلة رقع علبقة شخديو بضشيسا، وأف الستغضخات ليا تأثضخ
التي تبضغ العلبقة  (3)تبضغ العلبقة بضغ الإنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي كجالة في العػائج الشفصية ،وعشج تقجيخ السعادلة رقع

يتصابقاف مع مشصػؽ الشطخية  بضغ التكػيغ الخأسسالي لمشاتج الدراعي كجالة في الإنفاؽ الاستثسارؼ، وجج أنيسا
 % يتختب عميو زيادة الشاتج1الاقترادية ،حضث اتزح مغ الشاحية الاقترادية أنو عشج زيادة التكػيغ الخأسسالي بشدبة 

  % يؤدؼ إلى زيادة1% كسا إف زيادة حجع القػػ العاممة في القصاع الدراعي بشدبة 0.46السحمي الدراعي بشدبة 

 



 

 

 

 
الشاتج  وكحلظ عشج زيادة الإنفاؽ الاستثسارؼ الدراعي بسمضػف ديشار فاف %،0.78الدراعي  بشدبة  الشاتج السحمي

( ألف ديشار، وعشج زيادة العػائج الشفصية بسمضػف ديشار فاف الشاتج السحمي 51) سقجارالسحمي الدراعي يجب أف يدداد بػ
بأف ما  R2 ( 0.85خخػ، في حضغ تػضح ؾيسة ) ألف ديشار عشج ثبات العػامل الأ 158الدراعي سضدداد بسقجار 

% 15 مغ التغضخ في الشاتج الدراعي تعػد لمتكػيغ الخأسسالي والعسالة الدراعية في حضغ الشدبة الباؾية %85ندبتو 
( تبضغ معشػية الشسػذج إحرائيا عشج مدتػػ 21.8السحدػبة ) Fأما ؾيسة  تعػد لعػامل أخخػ لع تذسميا السعادلة،

%، وتمظ الشدب والسعجلات تسثل أىسية التكػيغ الخأسسالي والإنفاؽ الاستثسارؼ في تشسية الإنتاج الدراعي 1 معشػيو
)الشباتي والحضػاني والدسكي والأخذاب( في لضبيا وزيادة ندبة مداىسة الشاتج السحمي الدراعي في الشاتج السحمي 

تثسارىا في الشذاط الدراعي لع تحقق الأىجاؼ السخجػة مشو الإجسالي، ولكغ عمى الخغع مغ السبالغ الكبضخة التي تع اس
في أحجاث التشسية الدراعية التي تكسغ مغ تحقضق ندب عالية مغ الاكتفاء الحاتي في جسيع مكػنات الشذاط الدراعي 

ج تقجيخ وتحقضق الاستخجاـ الأمثل لمسػارد الاقترادية وزيادة مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي. كسا لاحطشا عش
بسقجار  إحرائياً  معادلات الشسػ لمشاتج الدراعي الإجسالي تبضغ أف الشاتج الدراعي قج أخح يشسػ بسعجؿ متشاقراً 

وىحا يخجع إلى الانخفاض في نسػ وتصػر بعس مكػنات الشاتج الدراعي حضث أف  ( ممضػف ديشار سشػياً 79.113)
وكحلظ نجج أف  ممضػف ديشار. 0.117بمغ نحػ  تشاقز إحرائياً الشاتج الدراعي الحضػاني قج أخح في الشسػ بسعجؿ م

لانخفاض الإنفاؽ  معجلات الشسػ الستدايج لكل مغ الشاتج الشباتي والدسكي والأخذاب تعتبخ ندب مشخفزة تبعاً 
الاستثسارؼ عمى قصاع الدراعة وضخوؼ عجـ الاستقخار في الدشػات الخسذ الأخضخة مسا يجعل مغ عشرخؼ رأس 

معاٌ في السخحمة الأولى. حضث تبضغ مغ الشتائج بأف الإيخادات الشفصية السؤثخ الخئيدي عمى  فوالعسل يعسلبالساؿ 
الإنفاؽ الاستثسارؼ وقج أوضحت السخونات أف زيادة الإنفاؽ الاستثسارؼ وإدخاؿ السكضشة الدراعية الحجيثة  تؤدؼ إلى 

نتاجية القػػ العاممة الدراعية تؤدؼ إلى زيادة الشاتج السحمي الدراعي  زيادة الشاتج السحمي الدراعي كسا أف زيادة كفاءة وإ
بشدبة أكبخ مغ معجؿ نسػ القػػ العاممة الدراعية الأمخ الحؼ يػضح نسػ وتصػر مكػنات الشاتج السحمي الدراعي 

 وزيادة مداىستو في الشاتج السحمي الإجسالي.
 التػصيات:

الإنتاج الدراعي وتقجيع التدييلبت اللبزمة وتفعضل الدياسات الدراعية لجعع تشطيع وتذجيع الاستثسار الخاص في  -1
 السدارعضغ.

التخكضد عمى تذجيع الاستثسار في السذخوعات الدراعية التي تشتج السحاصضل الاستخاتيجية التي تجخل كسػرد  -2
لكي تقػـ ىحه السذخوعات  غ الػارداترئيدي لمرشاعات الغحائية والتي تداىع بجورىا في زيادة الشاتج السحمي وتقمل م

 بجورىا الخائج في التشسية الدراعية.
ي يػمي ئحراإ)الشباتي والحضػاني( ودراسة الاحتياجات الفعمية للؤنذصة بعسل  الاىتساـ بأنذصة الإنتاج الدراعي  -3

 لكي تحقق أعمى معجلات لمجخل الدراعي المضبي.
 مغ الاعتساد عمى الشفط. ل الإنفاؽ الاستثسارؼ عمى الشذاط الدراعي بجلاً زيادة الاىتساـ بسرادر متشػعة لتسػي -4
 وعشرخ العسل ورأس الاستغلبؿ الأمثل لمسػارد الدراعية مغ خلبؿ رفع كفاءتيا )الأراضي الدراعية والأسسجة، -5

.دتجامة لمسػارد الدراعيةالساؿ، وإدخاؿ التكشػلػجيا الحجيثة( لديادة الإنتاج وتحدضغ الإنتاجية وإحجاث التشسية الس
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Agricultural Domestic Product Contribution In Gross Domestic 

Product ( GDP) And Its Role In Agricultural Development In Libya 

During (2000-2015) 

 

Abstract:  
     To achieve these study objectives, it relied on a simple and multiple regression method 

in estimating the standard form or model of the agricultural domestic product function 

and its relationship with capital formation and volume of the agricultural labor force. 

Thus, results show that the relationship between them was compatible with the economic 

theory. Nevertheless, the increase in Agricultural Domestic Product is very simple during 

the period of study (2000-2015); where the sum of flexibilities of Domestic Product 

components has been estimated about (1.24). This means that Agricultural Domestic 

Product in Libya remaining in the first stage of production; by which it shows the reason 

of decreasing of Agricultural Domestic Product contribution in the Gross Domestic 

Product from about (8.09% ) in 2000 to about (0.08 %) in 2013. When estimating the 

growth rates of the total Agricultural Domestic Product, it appears that Agricultural 

Product has been growing at a declined rate. Of course, this indicates a one-way causal 

relationship between Agricultural products and animal products. However, the rates of 

increased growth for each plant, fish, and wood product are considered to be lowered 

rates depending on the decline of Investment Expenditure in the Agriculture Sector. 
Keywords: Gross Domestic Product ( GDP), Agricultural Domestic Product(ADP), Economic 

Development, Investment  Expenditure, Capital Formation, Agricultural Labor Force. 
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  :دتخمزالس
 استيجفت الجراسة تقجيخ محتػػ العشاصخ الغحائية في حبػب القسح وتتبع متبؿياتيا في نػاتجو مغ الجقضق وذلظ     

ىحا العسل تع تجسيع عضشتضغ مغ  ولإنجازالإنتاجية، كحلظ تحجيج ندبة الإنبات و تحت مسارسات التخديغ السختمفة، 
القسح الصخؼ مختمفتضغ في شخيقة التخديغ، إحجاىسا جخدت الحبػب مغ سشابميا ومخدنة في أكياس، والأخخػ بقضت 

 يسيائيالك لضالتحم نتائج أضيختوقج  ،الحبػب في سشابميا، وكلبىسا لخسذ سشػات ولع تخاعى فضيسا شخوط التخديغ
 كل انخفزت ضثح ياسأك السخدوف في القسح ضشةع في ػياتالسحت أغمب في انخفاض القسح لحبػب الغحائي ػ لمسحتػ 

 حجث فقج سشابميا في حفطت التي ا العضشةأم التػالي، عمى (24.8 % - % 8.7) بشدبة الجىػف و  وتضشاتمغ البخ 
 كاف فقج الألياؼو  الخماد ندبة أما التػالي، عمى%  4 - 6إلى  وصل الجىػف و  وتضشاتالبخ  في بديط انخفاض
 الكخبػھضجرات في العضشة السخدنة في الاكياس في انخفاض وبالسثل ،العضشتضغ في متداوية وبشدبة بديط انخفاض

 سشابميا في التي القسح عضشة في الخشػبة ندبة في كبضخ انخفاض حجث حضغ في ،لمفصخيات كغحاء بدبب استيلبكيا
 السحفػضة العضشة أما بالسسخضات، للئصابة تعخضيا عجـ و اشػؿ فتخة الغحائي حتػاىام عمى ليا السحافطة سسح مسا
 وتعخيف عدؿ تع والتي بالفصخيات للئصابة عخضة جعميا مسا % 8.33 بيا الخشػبة ندبة فقج كانت الأكياس في

 قسح. جع 1 /فصخية مدتعسخة 3 *104تعجادىا  وكانتPenicillium ،   Aspergillusھسا مشيا جشدضغ
 الحبػب وزف  حضث مغ سشابميا في كانت التي الحبػب في أعمى الؿيع كل كانت فقج والإنتاجية الإنبات ندبة أما

 . الدشبمة في الحبػب وعجد الدشبمة شػؿ السخبع، الستخ في الدشابل عجد والقر،
غ في ندبة الخشػبة بضغ العضشتض ∝=0.05مغ خلبؿ التحمضل الإحرائي يتزح أف ىشاؾ فخوؽ جػىخية عشج مدتػؼ 

 بالدشبمة. نبات ووزف الحبػب وشػؿ الدشبمة وعجد الحبػبندبة الإ، كحلظ في وندبة البخوتضغ
  القسح سشابل ،التخديغ شخؽ  السخدف، القسح السفتاحية: الكمسات

 
 السقجمة:

 لشبيو وتعالى سبحانو الله أليسيا التي الإليية التػصية مغ انصلبقاً  جاء إنسا البحث ھحا لإعجاد جيج مغ بحؿ ما      
 تَدْرَعُػنَ  ﴿قَالَ  تعالى قػلو في الذجة، سشضغ لىإ الخخاء أعػاـ مغ سشابمو في ف مخد  القسح بتخؾ الدلبـ يػسف عميو

 ھحه لجراسة اللبزمة ضلالتحال بإجخاء قسشا وقج تَأْكُمُػنَ﴾ مِساا قَمِيلاً  إِلاا  سُشْبُمِو فِي فَحَرُوهُ  حَرَجْتُعْ  فَسَا سِشِيغَ دَأَبًا سَبْعَ 
 سبقشا مغ لىإ بالإضافة عسمياً  نثبت بحلظ و، قخنا عذخ أربعة مغ أكثخ مشح الكخيع القخآف في السثبتة العمسية الحؿيقة

 في نقز أو تدػس أو فدادل أف تتعخض دوف  شػيمة مجة الدشابل ذات السحاصضل غيخد تل الصخيقة السثمى أنيا

 



 

 

 

 
 العلبقة ذات العمسية والسخاجع السرادر حػتيا التي السعمػمات مغ بجسع لذتات قسشا ظوكحل الغحائي، محتػاىا 

 العمسية. الحؿيقة ليحه العمسي بالتفدضخ
 ىاـ اقترادؼ مرجر نياأ إلى بالإضافة العالع، في والحضػاف الإنداف لغحاء كبضخة أھسية الحقمية السحاصضل تذكل

 العالية الجػدة ذات الدراعية السحاصضل إنتاج في عالسياً  متقجمة مخاكد إحخاز أجل مغ بضشيا ؼيسا تتشافذ الجوؿ
 مقاومة سلبلات استشباط في حثضثا جيجاً  العمساء ويبحؿ السختمفة، الأمخاض مدببات مغ الخالبةالسشتقاة  والأصشاؼ
 حجيثة شخؽ  وابتكار ،يةوالفضخوس والبكتضخية الفصخية بالأمخاض الإصابة لتلبفي كبضخة تبحؿ محاولات كسا للؤمخاض،

   (Ahmed, 1989). وتخديشيا وتدػيقيا نقميا وعشج الحقل في نسػىا أثشاء الدراعية السحاصضل لحفع وآمشة
 في عخؼ وقج الغحائي، الأمغ في كبضخة أھسية مغ لو لسا لضبيا في الحبػب محاصضل أھع مغ القسح محرػؿ يعج

 مغ ويعتبخ الشجضمية العائمة القسح يتبع العالع، أنحاء باقي إلى ثع آسيا وسط في انتذخ ثع التاريخ قبل السذخؽ العخبي
 الشسط في الخئيدية السكػنات أحج باعتباره الأخخػ  بالسحاصضل مقارنة كبضخة أھسيةولو  الإشلبؽ، أجشاسيا عمى أھع

الستػسط  وفي ،ججاً  جودمح الغحائي الشطاـ تشػع حضث ،الشامية الجوؿ في خاص العالع، وبذكل لسعطع شعػب الغحائي
% مغ 75 - 60 % مغ الدعخات الحخارية الستشاولة عمى الرعضج العالسي، كسا تػفخ حػالي  52فإف الحبػب تػفخ 

% مغ سكاف الجوؿ الشامية  95% في أمخيكا اللبتضشية، كسا أف حػالي 50فخيؿيا وآسيا وأىحه الدعخات لذعػب 
% مغ  33% مغ البخوتضغ الستشاوؿ، و يسثل القسح  47حؼ يػفخ ليع يدتيمكػف الحبػب كشطاـ غحائي ثابت، وال

 . (2006 مػصمي،؛ 2001، كحلظ) إجسالي كسيات الحبػب السشتجة عمى مدتػػ العالع
تخديشو لفتخة شػيمة مشيا الخشػبة ودرجة الحخارة،  أثشاءغ القسح يخد ت أماكغ ىشاؾ شخوط محجدة يجب أف تتػافخ في  

والحخارة العالية الى زيادة معجؿ تشفذ الكائشات الجؾيقة السػجػدة في القسح مسا يدبب في زيادة حضث تؤدؼ الخشػبة 
ما درجة أ، % 14 – 13بضغ  تتخاوح الخشػبة السشاسبة ما، بالتالي نسػ السيكخوباتلحبػب القسح و  الإنديسيالشذاط 

رجة حخارة القسح السخدوف بػاسصة خفس ورفع دويتع  مئوية 18–7 فيي مغ الحخارة الآمشة لمقسح خلبؿ فتخة التخديغ
سفل بحضث يتخمل لى الأإعمى مغ الأ لضتجفق باستسخار بالأكدجضغنطسة التيػية التي تعسل عمى تحخيظ اليػاء السذبع أ

كدجضغ صشاعياً مغ الفصخيات عغ شخيق استشفاد الأاليػاء كامل حبػب القسح السخدوف، وتتع الػقاية مغ السيكخوبات و 
 كدجضغ مثل الشضتخوجضغالأ ف القسح لتثبيط تكاثخ الكائشات الجؾيقة وذلظ بسلء الفخاغات العمػية لمسخدف بغاز غضخمخاز 

 .(2008)سشبل، 
 ومكػف  رئيدي عشرخكسا أنو و  أساسية كسادة عميو الغحائية الرشاعات غمبأ  واعتساد قسحمل الغحائية لؤھسيةل ونتيجة

 الشاتج عغ القسح في السػجػدة الزخورية العشاصخ مغ كثضخ في الفقجافف ضضغ،لمضبا لجػ الغحائي الشسط أساسي في
 عمى بشاء و القسح، لشػاتج الغحائية الؿيسة انخفاض مغ الفقجاف ھحا غع يتختب أف وما يسكغ التخديغ شخؽ  اختلبؼ

 الغحائية العشاصخ في جافالفق ھحا حجع عمى الػقػؼ مغ يُسَكششا تقضيع إلى فإف ىشاؾ حاجة الدابقة الاعتبارات كافة
 مشاشقىي  ضسشيا مغ لضبيا تقع والتي الجافة وشبو الجافة السشاشق حضث تعج ،محمياً  الستبعة التخديغ مسارسات تحت

 أما السشاشق، ھحه في الدراعية الحزارات لشذػء وتصػر الخئيدةالأسباب  أحج ھحا كاف وربسا البحور، لتخديغ ملبئسة
 ىلإ الجراسة ھحه ھسيةأ وتكسغ البحور، لتخديغ ملبئسة فيي مشاشق غضخ العالضتضغ الخشػبةو  الحخارة ذات السشاشق

  تػاجو التي السذكلبت أبخز عمى والػقػؼ لحبػب القسح، السشاسبة التخديغ شخؽ  إتباع أھسية عمى الزػء تدميط

 



 

 

 

 
 في عمضيا والتغمب السسخضة بالآفات حورإصابة الب لتلبفي الكفضمة الاجخاءات واتخاذ لمقسح السشاسب غضخ التخديغ
والحضػاف وبالتالي تيجؼ  ندافالإ القػمي وصحة الاقتراد عمى حفاضاً  والتخديغ والشقل الحراد عسميات وأثشاء الحقل

الى تقجيخ محتػػ العشاصخ الغحائية في حبػب القسح وتتبع متبؿياتيا في نػاتجو مغ الجقضق وذلظ تحت  الجراسة
 الجراسة. شسمتيا التي القسح لحبػب يغ السختمفة، وكحلظ تحجيج ندبة الإنبات والإنتاجيةمسارسات التخد 

  :البحث شخق  و السػاد
مختمفتضغ في شخيقة الدراعي،  العسامخهجخيت الجراسة عمى عضشتضغ مغ القسح الصخؼ تع الحرػؿ عمضيا مغ مذخوع أ

دشابمو وكلبىسا لسجة خسذ سشػات ب مخدف قسح والأخخػ  ا قسح مجخد مغ سشابمو ومخدف في الأكياس،ىا التخديغ، إحج
 .(1رقع ) كسا في الذكل

 
 . لمجراسة العام السخصط يػضح ( 1 ) رقع شكل                

 
 : الخشػبة ندبة قياس

لجافة ا السادةف الػزف، ثبات وحتي التجؽيف فخف  في تجؽيفيا بعج الغحائية السادة مغ تفقج التي الساء كسية يھ  الخشػبة
 . العضشة مكػنات باقي وتذسل التجؽيف فخف  في تساماً  مشيا الخشػبة شخد بعج الغحائية السادة مغ الستبقي الجدء ھي

ندبة  تجؿ كسا .والتخديغ الحفع لعسمية الغحائية السادة تحسل مجػ معخفة ىلإ الخشػبي السحتػؼ  ؾياس ھسيةأ وتذضخ
 الجافة. السادة أساس عمى دائساً  الشتائج عغ التعبضخ لأف الجافة السادة ندبة وتحجيج الغحائية السادة ؾيسة عمى الخشػبة

 كل مغ جخاـ واحج خحأ تع حضث ساعات، 6 لسجةمئػؼ  105 حخارة درجة عمى التجؽيف فخف  في العضشة تجؽيف تع
 .(1باستخجاـ العلبقة رقع ) العضشة في الخشػبة لشدبة الحدابي الستػسط خحأو  مكخرات عضشة بثلبث

 
 : الخماد ندبة قياس

عزػؼ مغ السادة الجافة أؼ الحؼ لا يجخل الكخبػف في تخكضبو، ويذسل العشاصخ السعجنية الغضخ ىػ الجدء  الخماد 
عزػية السػجػدة في السادة الجافة ولا تتغضخ بفعل الحخؽ عمى درجات حخارة عالية إلى مػاد متصايخة. ال غضخملبحيا أو 

يتع ندبة الخماد  لحداب ،الأملبح مغ العضشة محتػػ  ومعخفة بالأتخبة الأغحية تمػث مجػ ةلسعخف ؾياسو ھسيةأ وتجؿ

 



 

 

 

 
حتى تساـ التخمز مغ كل  ˚600وزف واحج جخاـ مغ القسح في إناء الحخؽ وتػضع في الفخف عمى درجة حخارة 

 .(2استخجاـ العلبقة رقع )ب الكخبػف أؼ السادة العزػية، والجدء الستبقي بعج الحخؽ عبارة عغ وزف الخماد

  
 

 : البخوتيغ ندبة قياس
  :  كالآتي مخاحل عجةعمى  البخوتضغ تقجيخ تع
مل مغ حسس الكبخيتيظ السخكد  25مخحمة اليزع: نزع العضشة في دورؽ خاص باليزع ثع نزيف عمضيا  - 1
(H2SO4و )الديتي.  ف الأخزخجخاـ مغ مخمػط اليزع ويتخؾ عمى السػقج حتى يتغضخ المػف إلى المػ 10 
مل مغ ىضجروكدضج  70مل ماء مقصخ مع ثلبث حبات زنظ مع  200مخحمة التقصضخ: يزاؼ إلى الجورؽ  - 2

% 0.4مل مغ حسس البػريظ تخكضد  100يثبت في جياز التقصضخ ويتع وضع  ،% 40( تخكضد NaOHالرػديػـ )
 مل.  150لاستؿباؿ إلى إلى دورؽ الاستؿباؿ، يتع تذغضل جياز التقصضخ حتى يرل دورؽ ا

عيارؼ، ثع إضافة قصخات مغ صبغة  HCl1.1)) مخحمة السعايخة: تتع السعايخة بػاسصة حسس اليضجروكمػريظ - 3
  .(Horwitz & Albert, 2006) خزخ إلى البشفدجيالضػد، وتتع السعايخة حتى يتغضخ المػف مغ الأ

      
 

  : الخام الجھغ ندبة قياس
 16خ( مجة مغ الدمغ حػالي يثالإدة التي تشتج بعج معاممة السادة الغحائية الجافة بالسحيب العزػؼ )الجىغ ىػ تمظ السا

جيدة الاستخلبص الغحائية، وتدسى السػاد الشاتجة مغ الجىغ الخاـ أعات في سا 5-2ساعة في جياز سكػباف أو مغ 
سفػلضبجات واستخولات وشسػع وبعس ثضخؼ، وىي عبارة عغ دىغ حؿيقي وأحساض دىشية حخة وفػ يالسدتخمز الإ

 . الربغات الشباتية

            
 : الكخبػھيجرات ندبة قياس

 والتي تذسل الدمضمػز والييسػسمضمػز والمجشضغ.   تع ؾياس ندبة الألياؼ في العضشة

           
والخشػبة حضث تجسع وتصخح مغ  تعضضغ ندبة الكخبػىضجرات الحائبة بعج ؾياس ندبة الالياؼ والبخوتضغ والجىػف والخماد

100  .% 
 (1رقع )لياؼ + % البخوتضغ + % الجىػف + % الخماد + % الخشػبة( الججوؿ % الأ) - 100% الكخبػىضجرات = 

 .ادة الجافةساس السأخكضب الكيسيائي لحبػب القسح عمى يػضح الت
 

  



 

 

 

 
 سح عمى أساس السادة الجافة.( يػضح التخكضب الكيسيائي لحبة الق1ججوؿ رقع)            

 %الخشػبة الالياؼ الخماد بخوتضغ كخبػىضجرات الجىػف  السادة
 9.15 2.5 1.8 11 73.25 2.3 الشدبة %

 
 : الفصخيات وتعخيف عدل
 حضػية عمى لتأثضخىا اقترادية خدائخ وبالتالي مختمفة،اً أمخاض تدبب التي السخضية السدببات مغ الفصخيات تعج

 بالفصخيات السمػثة البحور استخجاـ عشج وذلظ الدراعي الإنتاج في شجيج نقز إلى يؤدؼ مسا إنباتيا ندبة ضلوتقم البحور
  ). and Dudina Kononkov(1986 , الدراعة في
نسػ  في التشافذ ضاىخة لتلبفي الفصخؼ  الشسػ تخؽيف لغخض وذلظ الفصخيات وتعخيف لعدؿ شخيقتضغ استخجاـ تع

 . الغحائي الػسط عمى الحبػب زرع شخيقة استخجاـ عشج لػحع الحؼ الفصخيات
 : السباشخ العدل شخيقة

  Potato Dextroseباستخجاـ الساسظ السعقع بالتميضب الكحػلي تع وضع الحبػب عمى سصح الػسط الغحائي -1

Agar (PDA) .بعج ترمبو 
   .لكل عضشة حبػب عمى الػسط الغحائي بكل شبق مغ كل عضشة بثلبث مكخرات 5تع وضع  - 2
 لسجة اسبػع. C 28وضع الأشباؽ في الحزاف عمى درجة حخارة  - 3
 (.Youssef El‐Kady &1993 ,) تقجيخ مجػ الإصابةعدؿ وتعخيف الفصخيات الشامية عمى الػسط و  - 4

  :لمعيشات الستدمدل التخفيف شخيقة
 ماء مقصخ معقع ورجت العضشة جضجاً  مل 9 مغ العضشة ونقمت إلى أنابضب زجاجية معقسة وأضيف ليا جخاـ 1 تع أخح

ماء مقصخ  مل 9 مغ ىحا التخكضد إلى أنبػب آخخ بومل  1ع نقل مغ ث، 1 - 12حضث تع الحرػؿ عمى تخكضد 
وزرع في الصبق عمى الػسط  مل 1 خحأتع ، 4 – 12وىكحا حتى تع الحرػؿ عمى تخكضد  2 - 12لشحرل عل تخكضد 

ووضعت في  عضشة بصخيقة الأشباؽ السربػبة بثلبث مكخرات لكل Potato Dextrose Agar (PDA)الغحائي 
 ، بعج ذلظ تع الكذف عغ الفصخيات الشاميةأياـ ومخاؾبة نسػ الفصخيات دورياً  7الحزاف عمى درجة حخارة الغخفة لسجة 

ة والجخاثيع والحػامل الزػئي والسخاجع العمسية الخاصة بحلظ اعتساداً عمى شكل التخاكضب الجخثػمي بالاستعانة بالسجيخ
 .(Hunter Barnett &, 1972) الجخثػمية

 
 :والسشاقذة الشتائج
  الخشػبة: ندبة قياس

 مسا 2 % الخشػبة ندبة تتجاوز فمعحجث انخفاض كبضخ في ندبة الخشػبة لحبػب القسح التي كانت في سشابميا    
 حجوث ي لفتخة شػيمة دوف تغضضخ كبضخ، في حضغالسحافطة عمى السحتػػ الغحائبوىحا سسح ليا  جفافاً  كثخأ جعميا

( 1بالسقارنة بالججوؿ رقع ) 8.33 % بيا الخشػبة ندبة كانتانخفاض بديط في الحبػب السخدنة في الأكياس حضث 
 حضث لاحع أنو لع يحرل أؼ تغضضخ عمى حبػب القسح التي في  2003) ،بالعابج) دراسة مع تتفق الشتائج وھحه

 



 

 

 

 
وبالتالي أقل تعخض للآفات، أما البحور التي  كثخ جفافاً أض في السحتػػ الخشػبي مسا جعميا عجا انخفا سشابميا ما

% بعج سشتضغ مغ  32% بعج سشة مغ التخديغ، وانخفزت 20جخدت مغ سشابميا فقج انخفزت السادة البخوتضشية 
 سار.والإث ،الشسػ ،التخديغ، وكحلظ فقجت ندبة كبضخة مغ قجرتيا عمى الإنبات

  :لمقسح الغحائي لمسحتػى  الكيسيائي التحميل
 (.2) والكخبػھضجرات كسا في الججوؿ رقع ،الجھػف  ،البخوتضشات ،الخماد، الألياؼ مغ كلٍ  تحمضلال شسمت

 الجافة. السادة أساس عمى القسح لحبػب الكيسيائي نتائج التحمضل (2) رقع ججوؿ        
 الخشػبة % الألياؼ % الخماد % بخوتضغ % الجىػف % السادة 

 a  8.5 a 2 a 2 a 8.33 a 2.1 قسح بجوف سشابل
 a 10.6 b 2 a 2 a 2  b 2.2   قسح بالدشابل

 0.05الؿيع التي تذتخؾ في نفذ الحخؼ ولشفذ العسػد لا تػجج بضشيا فخوؽ معشػية عشج مدتػػ معشػية            

ف ندبة الخماد تداوت في العضشتضغ وكحلظ أيتزح ( 2رقع )( وكحلظ الذكل 2مغ خلبؿ الشتائج في الججوؿ رقع )
% لمحبػب السخدنة  8.7كسية الفقج كانت قمضمة لرعػبة تحمميسا، أما الجىػف فقج حجث انخفاض بشدبة  ضثح الألياؼ

% في الحبػب التي في سشابميا، أما البخوتضشات فقج حجث ليا  4في الأكياس، في حضغ انخفزت الشدبة إلى 
% في حضغ حجث انخفاض بديط في الحبػب  24.8كبضخ في الحبػب السخدنة في الأكياس وصل إلى  انخفاض

( أما السػاد الكخبػىضجراتية فتحدب مغ الفارؽ بضغ الشدبة 1وذلظ بالسقارنة بالججوؿ رقع) ،% 6 التي في سشابميا بشدبة
بسا أنو حجث انخفاض  ،الخشػبةو  ،الخماد ،ؼالأليا ،البخوتضشات ،%( ومجسػع كل مغ الجىػف  100) السئػية الكاممة

في البخوتضشات والجىػف بالتالي حجوث انخفاض في الكخبػىضجرات وذلظ بدبب إصابة الحبػب بالفصخيات التي تتغحػ 
عمى السحتػػ الغحائي لمحبػب، وقج يعػد الدبب في ذلظ إلى ؾياـ الفصخيات بإفخاز إنديسات تعسل عمى تحػيل 

ختدلة إلى سكخيات مختدلة، ويتع حداب الكتمة الحضػية لمفصخيات عغ شخيق عج السدتعسخات وليذ الدكخيات غضخ الس
( لسقارنة بعس 2017وآخخوف،  العاتي)جخاىا أمع الجراسة التي وىحه الشتائج تتفق  (1983)الدعضجؼ، بالجخاـ 

أف ندبة الخشػبة والخماد  ت الشتائجبضشلسانيا وكشجا لمدػؽ المضبي و أعضشات القسح السدتػرد مغ خرائز الجػدة في 
 2015/ 231%( لمرشف الكشجؼ وىي مصابقة في ندبة الخشػبة لمسػاصفة الؿياسية المضبية  1.63،  8.83ىي )

لجقضق القسح، أما بالشدبة لشدبة الخماد فمع تخد في السػاصفة السحكػرة رغع أىسضتيا ضسغ خرائز الجػدة لتقضيع 
الكيسيائية في عجد ( عمى بعس صفات الجػدة الصبيعية و 2017 والمضغ، عكاش)جخاىا أدراسة يزا أ، حبػب القسح

صشاؼ القسح السدتػردة إلى لضبيا مغ بمغاريا وصخبيا وروسيا وخمرت إلى أف ندبة الخشػبة والخماد والبخوتضغ أمغ 
 %( عمى التػالي لمرشف الرخبي.  12.1،  0.525،  10.56ىي )

 
 
 

 

  



 

 

 

 

 
 . لمعضشتضغ القسح لحبػب الكيسيائي التخكضب في الاختلبؼ يػضح انيبي مخصط (2) رقع شكل

 
 ندبة الإنبات والإنتاجية:

 ، تحت ضخوؼ الدراعة البعمية. 24/5/2018، الحراد 11/1/2018تاريخ الدراعة 
قسح التي لمذاىجات مختمفة لػحجة السداحة بضغ محرػؿ القسح التي كانت بحوره مخدنة في سشابميا مع محرػؿ ا

وقج ثشاء التخديغ مغ صشف القسح الصخؼ، بشفذ الطخوؼ الجػية ومػعج الدراعة والحراد أبحوره جخدت مغ سشابميا 
عجد و القر، شػؿ الدشبمة، عجد الدشابل في الستخ السخبع،  ،نبات، وزف الحبػبشسمت ىحه الاختلبفات ندبة الإ

السذاىجات في محرػؿ القسح السجخد مغ سشابمو، ويعدػ الحبػب في الدشبمة، حضث تػضح الشتائج انخفاض كل 
سبب ىحا الانخفاض في كل السذاىجات إلى إصابة الحبػب التي كانت مخدنة في أكياس بالفصخيات السسخضة وبحلظ 

 (.3( والذكل)3كسا ىػ مػضح في الججوؿ رقع ) ،والإثسار ،الشسػ ،فقجت ندبة كبضخة مغ قجرتيا عمى الإنبات

 .يػضح الاختلبؼ بضغ القسح بالدشابل والقسح بجوف سشابل (3رقع)ججوؿ       

 
 0.05الؿيع التي تذتخؾ في نفذ الحخؼ ولشفذ العسػد لا تػجج بضشيا فخوؽ معشػية عشج مدتػػ معشػية         

 
  :الفصخيات وتعخيف عدل

لجشذ  تابعة الأنػاع كانت ثخكأجشدضغ مغ الفصخيات و لفي الصخيقة السباشخة تع عدؿ وتعخيف خسدة أنػاع تابعة 
Penicillium  نػاع، ونػع مغ أحضث عدلت أربعةAspergillus  كثخ الطيػر لمفصخيات كاف أضيخت الشتائج أف أكسا

عمى حبػب القسح السجخد مغ سشابمو، أما القسح التي كانت بحوره في سشابميا فمع تطيخ إلا إصابة بديصة ججاً لجشذ 
Penicillium  (.4وؿ رقع )كسا في الجج 

  



 

 

 

 

  
 نسػ محرػؿ القسح لمعضشتضغ : يػضح(3شكل )

 
 . وتعخيفيا عدليا تع التي الفصخيات يػضح (4) رقع ججوؿ                                          

 الفصخيات السعدولة قسح بالدشابل  قسح مجخد مغ الدشابل
+ - Aspergillus 

+++ + Penicillium 

 
الفصخيات عمى الػسط  خيقة التخؽيف الستدمدل فقج شخرت الفصخيات مغ خلبؿ السذاىجة العضشية عشج نسػأما في ش

الدشابل نسػ واحج لكل مكخر، أما القسح السجخد مغ سشابمو فكانت السػجػد بمقسح لالغحائي وكانت نتائج العجد الفصخؼ 
 Penicillium sp 1،Penicillium نيسا وعشج تذخيز الفصخيات اتزح أ gm/104ثلبث مدتعسخات لكل مكخر/

sp 2 فزلأ معسمية ضخوؼ حالة في لمفصخيات كثخأ نسػات ھشاؾ تكػف ، ىحا وقج. 
( بعدؿ وتعخيف الفصخيات وتقجيخ السحتػػ 2017، أبػزيافو  شعباف)وىحه الشتائج تتفق مع العجيج مغ الجراسات فقج قاـ 

 12.3مرت الجراسة إلى أف السحتػػ الخشػبي لمقسح وصل إلى الخشػبي لحبػب القسح مغ أسػاؽ مجيشة مرخاتة وخ
% وتع عدؿ وتذخيز عذخة أجشاس مغ الفصخيات بصخيقتي العدؿ السباشخ والتخؽيف الستدمدل، وتذضخ الشتائج إلى 

عمى ندبة ضيػر، أما في شخيقة التخؽيف الستدمدل أ  pencillium sppأنو في شخيقة العدؿ السباشخ سجل الفصخ 
 .% 67.6أعمى ندبة ضيػر وصمت إلى  A.flavusجل الفصخ فقج س
( بعدؿ وتذخيز الفصخيات السراحبة لحبػب القسح الصخؼ والرمب السدػقة 2016وآخخوف،  فخيػاف)قاـ  أيزاً 

 pencillium spنػع مغ الفصخيات، حضث سجل نػع   12وقج تع عدؿ وتذخيز  بسرخاتوبالأسػاؽ السحمية والحقل 
أعمى ندبة عدؿ عمى القسح  Cladosporumspالقسح الصخؼ، أما فصخيات الحقل فقج سجل الفصخ  أكثخ تػاجج عمى

  الصخؼ.
جشاس الفصخيات السراحبة لحبػب القسح الصخؼ والرمب السدتػرد لبعس أتعخيف ( بعدؿ و 2015 ،الفضتػرؼ )وقاـ 

 ،Alternaria، ثع فصخpencillium sppكثخىا أجشاس مغ الفصخيات أ 6لشتائج  وجػد ضيخت اأالسرانع المضبية، و 
 لكثخة راجعة إلى القجرة التشافدية العالية لو ولتعجد أنػاعو و  Penicilliumوالديادة الفائقة لجشذ 

 



 

 

 

 
فصخية مسا يعضق نسػ فصخيات ضافة إلى السقجرة العالية عمى إنتاج أنػاع مختمفة مغ الدسػـ الما يشتجو مغ أبػاغ، بالإ 

 (. sen & KaufmannChristen, 1965) أخخػ 
 :ستشتاجالا

حرائية في السدتػػ الشدبي لمتحمضل إنو تػجج فخوقات ذات دلالة أبيانات التحمضل الكيسيائي اتزح  مغ خلبؿ تحمضل
 أؼ فلب تػجج الأخخػ  التخاكضبأما بؿية  في ندبة الخشػبة وندبة البخوتضغ، ∝=0.05الكيسيائي لمقسح عشج مدتػػ 

 بجوف سشابل. القسح السخدف بالدشابل و  السخدف  ضغ القسححرائية بإدلالة 
ائج الدراعة الستسثمة في ندبة ذا كاف ىشاؾ علبقة لشتإلسعخفة ما   Independent samples T. Testباستخجاـ 

اتزح أف ىشاؾ فخوؽ  ∝=0.05نبات ووزف الحبػب وشػؿ الدشبمة وعجد الحبػب عمى العضشتضغ عشج مدتػػ دلالة الإ
 حرائية بضغ العضشتضغ.إذات دلالة و جػىخية 

 :التػصيات
 . وتػفضخ التيػية السشاسبة أماكغ التخديغ نطافة عمى السحافطة يجب -1
  السكافحة. مػاد واستعساؿ ،والقػارض والفصخيات بالحذخات للئصابة السدتسخة الفحػصات جخاءإ -2

 . ستخجامو في الدراعةأكياس وا في تخديشو مغ بجلاً  سشابمو في القسح بتخديغ نشرح 3-
 . الجقضق صشاعة في السدتخجـ القسح تقضيع في الجػدة معايضخ مغ نيسالأ دورؼ  بذكل والخماد الخشػبة ندبة تحجيج -4

 . بالفصخيات الإصابة مغ يقمل بالتالية و الخشػبمغ  محتػاىا مغ يقمل تخديشيا قبل الحبػب تجؽيف5 - 
 . أخخػ  زراعية محاصضل عمى والأبحاث الجراسات مغ السديج جخاءإ -6
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Effect of Tow different storage methods on food content, germination 

percentage and grains wheat productivity 
 

Abstract 

     The study aimed to estimate the content of nutrients in wheat grains and track their 

residues in its flour products under different storage practices, as well as determine the 

percentage, germination, and productivity. And stored in bags, and the other grain 

remained in its ears, and both of them for five years and did not take into account the 

conditions of storage. 

The results show a chemical analysis for the food content for grain wheat reduce in all 

components for storage wheat sample in Pouches, where educe all proteins and lipids by 

percentage (24.8%, 8.7%) respectively, or the wheat sample was kept in Spikes shows 

few reduces in protein and lipids arrived at (6%, 4%) respectively. The simple reduce and 

as the same percent for ash and fiber, so as same as the reduces for carbohydrate percent 

due to consumed as food for the fungi. While was the big reduction in humidity 

percentage for the wheat sample was kept in Spikes, for this so kept all food content, the 

reason was not growth the fungi, while the storage wheat sample in Pouches the humidity 

was 8.33 so the fungi was growth, we were fined tow diffident gens for fungi were 

Penicillium sp and Aspergillus sp. What the germination percentage and productivity was 

the value up in grain in spikes for the weight grain, straw, number of spikes in m
2
, tall of 

the spike, and number of grain in spike. 

Keywords: Stored wheat, storage methods, spikes of wheat 

  



 

 

 

 

بعس السخضى بسجيشة  لجىبعس حالات الإصابة بسخض ىذاشة العطام لدراسة إحرائية 
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 ،³، سعاد محسػد عبج الدلام اليريظ²، أمال جسعة مدعػد الحػات¹نجية ميلاد عمى رجب
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 السمخز: 

فخاد مغ كلب الجشدضغ وفى جسيع الفئات العسخية وبشدب ( بضغ الأOsteoporosisيشتذخ مخض ىذاشة العطاـ )     
مخاض الجياز أأىسية دراسة  ىلإوبالشطخ  ،متأخخةسغ لا في إعخاض ىحا السخض ولا تطيخ أ متدايجة، حضث قج تختفي 

العطسي وبالأخز مخض ىذاشة العطاـ والتي ليا تأثضخ كبضخ ومباشخ عمى جسيع وضائف أعزاء الجدع، وكجلظ 
عجاد السخضي المحيغ يعانػف مغ ىحا السخض، كاف الغخض مغ ىحه الجراسة ىػ الكذف عغ ىحا السخض عغ أ لتدايج 

ػاسصة استبياف لسعخفة مجػ ندبة الإصابة بسخض ىذاشة العطاـ في كلب الجشدضغ وبسختمف شخيق جسع البيانات ب
في مجيشة الخسذ. وكانت الجراسة  الاستذاريةالفئات العسخية. عغ شخيق مدتذفى الخسذ السخكدؼ وبعس العيادات 

قج بأنيا مرابة ( حالة يعت100وشسمت الجراسة ) 2020 -ديدسبخ -31 ىلإ 2019 -يشايخ -1في الفتخة مغ 
( سشة. 85-17بسخض ىذاشة العطاـ مغ كلب الجشدضغ. واختضخت العضشات بصخيقة عذػائية وبأعسار تخاوحت بضغ )

( حالة مغ 27( حالة، مشيا )70) وصل إلى ف عجد السرابضغ بيحا السخضأوقج أضيخت الشتائج الستحرل عمضيا 
 ناث.لإا مغ ( حالة43الحكػر، )

  الكمسات السفتاحية:
 

 : المقذمة

ىػ مخض روماتدمي خصضخ يرضب العطاـ ويدسي السخض  Osteoporosisو تخمخل العطاـ أىذاشة العطاـ      
   الرامت حضث أف الأعخاض غالباً لا تطيخ إلا عشج تقجـ السخض والإصابة بسزاعفات خصضخة مثل الكدػر

(Sadat et al., 2009cوىػ السخض الأ .) حضث تعتبخ خدارة العطاـ مع التقجـ في العسخ  في العالع، نتذاراً اكثخ
وسبب ىحا (Juliet, 2013). ضاىخة عالسية. لكشيا تتحػؿ إلى مخض عشجما تربح العطاـ معخضة أكثخ لمكدػر

ة الكالدضػـ والفدفػر لى خدارة مادإبالإضافة  العطسي بالييكلالسخض انخفاض في الكثافة السعجنية لمعطاـ أو رقاقتيا 
 ,.Orwoll, 1998; Raafat et al) لى تسدؽ بشية العطعإية وبالتالي لى نقز في الكتمة العطسإالتي تؤدؼ 

    ـ شجيجة لجييعيرضب ىحا السخض نرف الدضجات وثمث الخجاؿ فػؽ سغ الدبعضغ، تكػف مرحػبة بآلا. (2012
(Amin, 2001 ويعخؼ .)بأنو الاضصخاب العطسي الحؼ يتدبب بزعف العطاـ وزيادة فخصة تعخضيا  يزاً أ

 .(Kates et al., 2007; Johnell, 2006) لمكدػر بسجخد الؿياـ بأؼ حخكات غضخ مجيجة لمعطاـ
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العطاـ  صابة بيذاشةدامات الرغضخة، وفى حالة الإبالس سفشج السميءفي الحالة الصبيعية تذبو قصعة الإف العطاـ إ

وتذيع . (Ytrehus et al., 1999) صلببتياكثخ ىذاشة وتفقج أحجاميا، وتربح العطاـ أيقل عجد السدامات وتكبخ 
لقصشية مغ الكدػر السختبصة بيذاشة العطاـ في الػرؾ، السخفق، الحػض، الفخحيغ والعسػد الفقخؼ، وتعتبخ السشصقة ا

ستخوجضغ وبدبب الفقجاف الستجرج ليخمػف الأ(. Rockville, 2004صابة باليذاشة )إماكغ د الفقخؼ أكثخ الأالعسػ 
ولػحع ازدياد احتسالية ،  (Micheal, 2002)بعج سغ اليأس فإف ندبة حجوث السخض عشج الشداء أكثخ مغ الخجاؿ
لشداء حضث يبمغ معجؿ تشاقز كثافة العطاـ الإصابة باليذاشة بعج الدشػات الدبع التالية لانقصاع الصسث عشج ا

ضى ف ىشاؾ الكثضخ مغ السخ ألى إبالإضافة  ،(Dewhurst's, 1999)% مغ كتمة العطاـ 3-2الفدضػلػجي مغ 
بسا  و ما يدسى بالكتمة العطسية الستجنية وىي فقجاف لكتمة العطع الحؼ لا يعج خصضخاً أيعانػف مغ ىبػط كثافة العطاـ 

تصػر ىحا  فإاؿ الإصابة بسخض ىذاشة العطاـ.  نيا ىذاشة العطاـ ومع ذلظ فيي تديج مغ احتسأيكفي لترشيفيا ب
         حجػ الأسباب الخئيدية لمسعاناة والعجد والػفاة لجػ السدشضغإف يذكل أالسخض دوف علبجو يسكغ 

(O'Neill, 1996) لسشع فقجاف  ضخورؼ ججاً ف التذخيز الفػرؼ لكثافة كتمة العطاـ وتقضيع خصخ الكدخ إولحلظ ف
ف لسخض ىذاشة العطاـ أكسا أوضحت عجة دراسات  ،(Gotfredsen, 2009) السديج مغ كتمة العطاـ وزيادة كثافتيا

ف مخض ىذاشة العطاـ أكثخ أخ الػرؾ. كسا تذضخ ىحه الجراسات ارتباط وتضق بالتاريخ العائمي لمكدخ وخاصة كد
أقل عشج ومعجلات وقػع السخض وحجوث كدػر في الػرؾ والعسػد الفقخؼ ىي سضػيضغ، و الآأعشج القػقازيضغ  شضػعاً 

شػيل الأمج بالكػرتيكػستضخويج )الكػرتضدوف( والتياب السفاصل ف العلبج أالعخؽ الأسػد. كحلظ وجج 
ف يكػف سبباً في حجوث خدائخ فادحة في العطاـ وخاصة أمخاض الغجد الرع أو  Rheumatoid arthritisالختياني

الأسباب دتػيات العالية مغ ىخمػف جارات الجرؽ الحؼ يعسل عمى تحخيخ الكالدضػـ مغ العطاـ الى الجـ، وىحه الس
ف مخض ىذاشة . إ,Cummings) 2002) التدبب في الإصابة بيذاشة العطاـلى إجسيعيا تؤدؼ في الشياية 
رجل وتػرـ لى ترمب الأإالحؼ نقرو يؤدؼ دفػر مغ الجدع، و بسعجؿ فقج الكالدضػـ والف العطاـ مختبط ارتباط كبضخاً 

ػمي نداف الكالدضػـ بذكل ييفقج جدع الإ. (Sadat et al., 2011 bالسفاصل وتقػس الطيخ وقمة الذيية لمصعاـ )
ة أخخػ يربح الجدع غضخ قادر ضافخ، الذعخ، وعغ شخيق البخاز والبػؿ. ومغ ناحيمغ خلبؿ الجمج الحؼ يقذخ، الأ

ومغ ثع يجب الحرػؿ عمى الكالدضػـ مغ الغحاء، وعشجما لا يحرل الجدع عمى الكسية الكاؼية  نتاج الكالدضػـإعمى 
لى مخدف الكالدضػـ في العطاـ لاستبقاء الكسية الشاقرة مشو إضػـ عغ شخيق الغحاء يتػجو الجدع مغ الكالد

(Seeman, 1998).  ؿ ومغ ىع ما الأشفاأ ،مميجخاـ مغ الكالدضػـ في الضػـ 1200-1000يحتاج كبار الدغ بضغ
قرى حج مغ ألبؾ الكالدضػـ ضخورؼ لمحرػؿ عمى فاستي ،مميجخاـ في الضػـ 1300لى إفي شػر الشسػ ؼيحتاجػف 

 ;Sadat, et al. 2009a)) كثافة العطاـ والحفاظ عمضيا لمدشػات القادمة، لسشع حجوث الكدػر نتيجة تخقق العطاـ

Ali et al., 2004 . خخ ميع جآيػجج عامل( جاً يداعج عمى امتراص الكالدضػـ في الجدع، وىػ فضتامضغ دD )
الأساسي في اكتداب الجدع لعشرخ  خوالحؼ يعج العشر Cholecalciferolكػليكالديفخوؿ  ػوالحؼ يعخؼ ب

، حضت يداعج فضتامضغ   ,.Sadat et al)لى مجخػ الجـ )إص الكالدضػـ في الأمعاء والجخػؿ عمى امترا Dالكالدضػـ

2011a.  وكحلظ يداعج الكمى في الحفاظ عمى الكالدضػـ وعجـ افخازه مغ خلبؿ البػؿ(Sadat et al., 2009b). ف إ
دؾيقة  (15-10مغ ) اؼٍ خلبؿ التعخض لأشعة الذسذ بذكل كمغ  Dنتاج فضتامضغ إنداف لو القجرة عمى جدع الإ

 



 

 

 

 
، أبػدنيا؛ (Catling, 2003 لأشعة الذسذ تعخيس الضجيغ والػجوو ثلبث مخات في الأسبػع، ويكفي ألسختضغ 
           سساؾ السياه السالحة والكبجأيس و مغ الغحاء كدلاؿ الب Dكسا يسكغ الحرػؿ عمى فضتامضغ  (.2001

(Betty et al., 2016). ذاشة العطاـ، ولكغ دكخنا ؼيسا سبق بعس الأسباب التي تكسغ وراء الإصابة بسخض ى
 و تخمخل العطاـ: أ( Osteoporosisباف رئيدياف لحجوث ىذاشة العطاـ )نو يػجج سبأأوضح العمساء 

 ف تبجأ خدارة الشديج العطسي. أة بحمػؿ عسخ الثلبثضغ عاماً قبل عجـ تذكل كثمة عطسية قػية بسا ؼيو الكفاي-1
تخمخل العطاـ  وأف تبجأ ىذاشة العطاـ أخ الثلبثضغ سخيعة لمغاية، ؼيسكغ أف تكػف خدارة الشديج العطسي بعج عس-2

لى ذروة إ(، وبعج الػصػؿ Dفي عسخ مبكخ إذا لع يحرل الذخز عمى القجر الكافي مغ الكالدضػـ ومغ فضتامضغ )
نداف فأنو يبجأ بخدارة نحػ أربعة بالألف مغ قػة عطامة كل سشة سشة مغ عسخ الإ 30-25وقػتيا بضغ  كثافة العطاـ

خدارة دوف أف يراب بيذاشة ة يدتصيع الذخز تحسل ىحه ال(. ولكغ مع تػفخ التغحية الدميس2006 ،شيضب)
 .العطاـ

و حتى قبل ذلظ وتختمف أعاـ،  14-8( في عسخ ما بضغ Osteoporosisقج يراب الأشفاؿ بيذاشة العطاـ )
غمب الأشفاؿ والحؼ يشتج عغ نقز الكالدضػـ في أ ( الحؼ يراب بو Ricketsىذاشة العطاـ عغ مخض لضغ العطاـ )

 Osteoporosisو الفػسفات في العطاـ، بضشسا مخض ىذاشة العطاـ أفل بدبب قمة تخسضب الكالدضػـ الصعطاـ 
 .(2005 ،فكخؼ عخاض السخضية وشخؽ العلبج )كثافتو وكلب السخضضغ مختمف في الأيرضب كثمة العطع و 

وجبة متػازنة تحتػؼ عمى  ف الػقاية مغ ىحا السخض تكػف بالتغحية الجضجة والتي يشرح فضيا بتشاوؿأا نلبحع ومغ ىش
دوائية كسيات مغ الكالدضػـ في سشػات العسخ السختمفة، واتباع نسط حياة صحي وسميع، كسا يػجج عجة خيارات 

 Activeالشذط  D( مثل مجسػعة فضتامضغ 2009 ،عبجالخزاؽو تعػيس العطع السفقػد )ألمسداعجة عمى إعادة بشاء 
vitamin D metabolite  ؿ مثل الكاليدتخوCalcitriol  والفاكالدضجوؿAlfa Calcidol  والتي تكػف ذات فائجة

لى تأثضخىا عمى إعمى امتراص الكالدضػـ بالإضافة  العطسية القمضمة، فيي تداعج الكتمةخاصة لمشداء السدشات ذوات 
 (.2014 ،عبجالعطيع وعبجالشاصخخلبيا العطاـ والكمى لتقمضل شخح الكالدضػـ )

  اليجف مغ الجراسة: 
أصبح اليجؼ الأساسي ليحا  ،مغ أىسية كبضخة في حياة الانداف نطخاً لكل التأثضخات الخصضخة ليحا السخض، وما لمعطاـ

ؼ الفئات العسخية الأكثخ عخضة للئصابة بيحا السخض أو  والإناثمعخفة مجػ انتذار السخض بضغ الحكػر  البحث ىػ
ا بعس السخضى نتيجة الإصابة بيحا السخض الرامت في التعخؼ عمى نػع الاضصخابات التي يعاني مشي وكحلظ

 مجيشة الخسذ.
 السػاد وشخق البحث: 

  عيشة الجراسة:
. Osteoporosisعخاض مخض ىذاشة العطاـ أ أجخيت ىحه الجراسة عمى مجسػعة مغ السخضى، المحيغ يعانػف مغ 

 في مجيشة الخسذ، في الفتخة مغ شيخوالستخدديغ عمى مدتذفى الخسذ السخكدؼ والعيادات الاستذارية الخارجية 
 . 2020الى شيخ ديدسبخ  2019يشايخ 

عخاض شسمت الجراسة عجة خرائز عمى شكل استسارة استبياف والتي مشيا، العسخ، الجشذ، وتاريخ السخض، والأ

 



 

 

 

 
 ف يتشاوليا السخيس لعلبج ىحا السخض.أالتي يعاني مشيا السخيس، ونػع الأدوية التي يسكغ 

 سيع والتحميل الاحرائي: التر
ناث والحكػر ومغ مختمف ( حالة مػزعة بضغ الإ100سيع عجد )تع اختيار عضشة الجراسة بصخيقة عذػائية حضث ثع تج

الػصفي في تحمضل  ( سشة. اعتسجت ىحه الجراسة عمى الإحراء85 – 17عسار مغ )عسار، حضث تخاوحت الأالأ
( وىػ عبارة عغ مجسػعة SPSSباستخجاـ نطاـ ) الإحرائيىا لمتحمضل ع تفخيغ البيانات وتجيضد تالبيانات، حضث 

 نحخاؼوالادب السئػية، الستػسط الحدابي كبضخة مغ الاختبارات تشجرج مغ الإحراء الػصفي البديط مثل: تكخار الش
تي تتزسغ الاف الاختلبؼ بضغ مجاميع الجراسة الججاوؿ التكخارية والشدب لبي الإحرائيالسعيارؼ وشسل التحمضل 

 .(1989)الخاوؼ،  والإناث ومجسػعة السرابضغ مغ الحكػر والإناثصحاء مغ الحكػر مجسػعة الأ
 الشتائج والسشاقذة: 

( 27( حالة. مشيا )70ف عجد الأشخاص السرابضغ )أالفحػصات وتجسيع البيانات أضيخت ىحه الجراسة  إجخاءوبعج 
صحاء %. بضشسا كاف عجد الأشخاص الأ61.43أؼ بشدبة  ( حالة أناث،43% و )38.57حالة ذكػر، أؼ بشدبة 

% 36.67، بشدبة الإناث( حالة مغ 11)، %63.33( حالة ذكػر، أؼ بشدبة 19( شخز، مقدسضغ بضغ )30)
 (.1كسا ىػ مػضح في الججوؿ رقع )

 ( يػضح عجد الحالات الدميسة والسرابة لعضشة الجراسة1الججوؿ )               

 
 

لى فتخة إوربسا ىحا يعػد  ،الخجاؿف الشداء أكثخ عخضة للئصابة بسخض ىذاشة العطاـ مغ أيجة يتبضغ سغ ىحه الشتف
لى إالعطاـ وبتالي يؤدؼ لى نقز الكالدضػـ في إر أكثخ مغ مخة، وىحا بجوره يؤدؼ الحسل والخضاعة والتي قج تتكخ 

فتخة الحسل بيذاشة العطاـ، ولكغ ىشاؾ ثشاء ألا يػجج سبب واضح لإصابة السخأة نو أبالخغع  ىذاشة العطاـ.
أة احتسالضغ رئيدضضغ، وىسا: حجوث تغضخات غضخ عادية في الييكل العطسي الصبيعي لمحامل، أو أف تكػف السخ 

مسا يجعميا أكثخ عُخضة للئصابة باليذاشة أثشاء حسميا.  اض كثافة العطعبانخف مقالحامل لجييا إصابة سابقة تتع
 .((Ka Yeong, et al., 2017 بووىحا يتفق مع ما جاء 

صابة بيذاشة العطاـ بضغ الخجاؿ كاف في السخحمة إعمى ندبة أ ف أزح تي (2السبضشة في الججوؿ رقع ) الشتيجة مغ
%. بضشسا كانت أعمى ندبة لمشداء السرابات بيذاشة 15.71( سشة والتي سجمت ندبة 50 – 40العسخية مغ )

ف الشداء يربغ أكثخ بيذاشة العطاـ مع أ( سشة. وىحا يجؿ عمى 80 – 70العطاـ ىي في السخحمة العسخية مغ )
 حضث يشحرخ ،لى فقجاف الكالدضػـ مغ العطاـإستخوجضغ والحؼ يؤدؼ بجوره التقجـ بالعسخ نتيجة لشقز ىخمػف الأ

 لدضػـ مغوإنسا مشع خدارة الكا ـ، وىػ لا يداعج عمى بشاء العطاـالكالدضػ  باؿستخوجضغ في استؿعسل ىخمػف الأ

 



 

 

 

 
 فخاد العضشة السرابضغ عمى حدب الفئات العسخية.أيػضح تػزيع  :(2الججوؿ )                                        

 
 

نو مغ العػامل اليامة لخصخ أ( حضث أوضحت الجراسات الدابقة Weitzmann & Pacifici, 2006العطاـ )
ائي يتسضد بشقز الػارد حتباع السدشػف نطاـ غاو الدتضشات ناتج عغ أ صابة بيذاشة العطاـ في عسخ الخسدضشاتالإ

 مغ الدكخيات والجىػف، وزيادة البخوتضشات والتي تؤدؼ إلى زيادة الػارد مغ الفدفػر عمى حداب الكالدضػـ
(Alissa, 2011)  بالإضافة إلى نقز الػارد مغ )فضتامضغ د( وعجـ التعخض لأشعة الذسذ، وقمة الحخكة

(American Family Physician, 2003). 
 عخاض التي يذعخ بيا السخضى والسراحبة لسخض ىذاشة العطاـ( يػضح أكثخ الأ3الججوؿ )   

 
 

ـ لاآ بعجىا لاـ الخكبتضغ تأتيآكثخىع يعانػف مغ أناث السخضى مغ الحكػر والإ ف كلأ (3يتزح مغ الججوؿ رقع )
 ػوذلظ لأنو بعج سغ ال ،شيا في الخجاؿمالخؾبة والكتف أكثخ في الشداء  ـلاآعخاض الستعمقة بالطيخ، بضشسا تكػف الأ

مغ العطاـ  5يتع فقجاف فقط % وفي الحالات الستقجمة ،يبجأ الشقز في كتمة العطاـ عشج الشداء والخجاؿ معاً  35
 ،كتف والحػضتخكدة في مشصقة لػح الوالتي تكػف م سفشجيةالإفي العطاـ  50ترل الشدبة إلى %الكثيفة، بضشسا 

 (Dewhurst's, 1999).   وضحتو الجراسات الدابقةأوىحا ما 
ف بعس أالعطاـ في حضغ  نثشاءواالسفاصل  انتفاخعخاض الطاىخة عمى مخضى ىذاشة العطاـ ىي ف أكثخ الأإ

 عخاض.السخضى لا تكػف لجييع ىحه الأ
  

 



 

 

 

 
 السرابضغ بيذاشة العطاـعخاض الطاىخة عمى السخضى ( يػضح الأ4الججوؿ )           

 
 

حالة أؼ شكمت ىحه الفئة  70غمب السخضى يعانػف مغ انتفاخ السفاصل مغ أصل أ ف أيتبضغ  (4رقع ) الججوؿ ومغ
ف ندبة الشداء اللبتي أيتزح  ،اض كانثشاء العطاـعخ أ % فقط مسغ يعانػف مغ 1.43%. بضشسا 55.71ما ندبتو 

% بضشسا شكمت ندبة الخجاؿ حػالي 61.51لخجاؿ والتي شكمت ندبة يعانضغ مغ انتفاخ السفاصل تفػؽ ندبة ا
كجت العجيج أحضث  خ شضػعاً لسخض ىذاشة العطاـف التياب السفاصل ىػ الذكل الأكثأ%. وبالتالي نلبحع 38.46

 .((Reginster, 2006 خ عمى ملبيضغ الأشخاص حػؿ العالعمغ الجراسات بأنو يؤث
ويسكغ أف يتدبب الفراؿ  ،الػقتالػاقي، الحؼ يغصي أشخاؼ العطاـ بسخور  ويحجث ذلظ عشجما يتآكل الغزخوؼ

في الغالب عمى السفاصل في الضجيغ والخكبتضغ والػركضغ  الاضصخابالعطسي في تمف أؼ مفرل، ولكغ يؤثخ 
 والعسػد الفقخؼ.

 ـيغ يتشاولػف علبج لسخض ىذاشة العطامح( يػضح عجد الحالات ال5الججوؿ )               

 
 
 

يتزح أف عجد حالات السخضى مغ الخجاؿ والشداء تكاد تكػف متقاربة بضغ  (5البيانات الػاردة في الججوؿ رقع ) مغ
وفي كلب الحالتضغ كانت فئة الشداء ىي الغالبة. وربسا  ،لبج والمحيغ لا يتشاولػف أؼ علبجالفئتضغ مسغ يتشاولػف الع

ومغ خلبؿ ىحه الجراسة  ،و عجـ الإدراؾ بخصػرة السخضأة الرحية ىتساـ بالخعاييعػد ىحا الدبب إلى عجـ الا
ربعة حقغ مغ أدوية كانت عمى شكل غمب أنػاع الأصى لمسخضى تبضغ أف أ نػع العلبج السعوسؤاؿ الأخرائضضغ عغ 

و أربعة حقغ كل أسبػعضغ عمى شكل أ In IM (Vit D Inj 2115111)( بسعجؿ حقشة كل شيخ (D₃فضتامضغ 
و حبة في أأشيخ  6في الأسبػع لسجة  Vit Dو يكػف العلبج حبة مغ أ (Biodal Tab 5o.ooo in Oralشخاب )

تؤخح ىحه الحبة في وضع الجمػس مع قجر كافي مغ  ،( (Bone brone Tabلى سشةإأشيخ  6مغ الذيخ لسجة 
شباء إلى العلبج وأحياناً قج يمجأ الأ Ca⁺² Supplementالساء لسجة نرف ساعة. حبة كالدضػـ كسكسل غحائي 

 (.Sadat et al., 2009bالصبيعي مع بعس السخضى. وىحا يتفق مع ما ورد في أبحاث )

  



 

 

 

 
 الخلاصة: 

خمرت نتائج ىحه الجراسة إلى أف الشداء كغ أكثخ عخضة للئصابة بسخض ىذاشة العطاـ وخاصة اللبتي      
نتيجة التقجـ  نقز ىخمػف الأستخوجضغ والحؼ يحجثلى سشو، وىحا ربسا يكػف راجع إ 80-70تخاوحت أعسارىغ مغ 

سشة  50-40كسا أوضحت ىحه الجراسة أف الخجاؿ في السخحمة العسخية بضغ  في العسخ والػصػؿ إلى سغ اليأس،
ى نقز ىخمػف لالجشذ والحؼ خمز بأنو عائج إىع الأكثخ عخضة للئصابة بيحا السخض أكثخ مغ غضخىع مغ نفذ 

كسا أوضحت  بعس مشيع في ىحه السخحمة العسخية،و كشتيجة لمشطاـ الغحائي الستبع لجػ الالتدتػستضخوف لجييع أ
لاـ في الطيخ وانتفاخ في السفاصل، وىحا يسكششا مدتؿبلًب مغ جراسة أف أكثخ السخضى يعانػف مغ آنتائج ىحه ال

كحلظ لػحع مغ خلبؿ التعخؼ عمى السخض وتجاركو في مخاحمو السبكخة مغ خلبؿ التذخيز الدخيخؼ لمسخضى. 
و تقمل مغ ىحا السخض، ومع تقارب ىحه الشدبة مع لا يتشاولػف العلبجات التي تحج أ ىحه الجراسة أف أغمب السخضى

لى عجـ الػعي الرحي لجػ العجيج مغ السخضى وأدراكيع جح أف ىحا قج يكػف عائج إالمحيغ يتشاولػف العلبج نخ 
 ؿ عجـ تشاوؿ العلبج.     خصػرة ىحا السخض وعػاؾبو الػخيسة في حا
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A statistical study on some cases of osteoporosis among some patients 

in the city of Al-Khoums 
 

Abstract: 
     Osteoporosis is prevalent among individuals of both sexes and in all age groups at 

increasing rates, as the symptoms of this disease may disappear and appear only at a 

later age. In view of the importance of studying diseases of the skeletal system, 

especially osteoporosis, which has a significant and direct impact on all functions of the 

body‘s organs, as well as the increasing number of patients suffering from this disease. 

The purpose of this study was to detect this disease by collecting data by means of a 

questionnaire to find out the extent. The incidence of osteoporosis in both sexes and in 

different age groups. Through Al-Khoums Central Hospital and some consulting clinics 

in the city of Al-Khoums. The study was from January 1, 2019 to December 31, 2020, 

and the study included (100) cases believed to have osteoporosis of both sexes. The 

samples were choosing randomly, and their ages ranged between (17-85) years. The 

obtained results showed that the number of people infected with this disease is (70) 

cases, of which (27) cases are males and (43) cases are females. 

Keywords: Osteoporosis, spongy bone, dense bone (compact bone). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

Prevalence of Urinary Tract Infections among Diabetic and Non-

Diabetic Patients at Msalata and Tarhuna Cities 
 

Ibrahim Mouftah Altorshani 
1
, Omeran Ramdhan Belhaj 

2
, Ali A. Aghwider

3
, 

Alnouri Abdulsalam Ashaafi 
4
, Musbah Almbsuot

 5
 

1,3,5
 Medical Laboratory Department, Faculty of Medical technology, Azzaytuna University, 

Tarhuna, Libya. 
2,4

 Medical Laboratory Department, Faculty of Medical technology Msalata, EL-Mergib University– 

AL Khums- Libya. 

9@gmail.comIziad200 

 

 مجى انتذار عجوى السدالظ البػلية بيغ مخضى الدكخي والسخضى غيخ السرابيغ بجاء الدكخي  
وومدلات وفي مجيشتي تخىػن  

 السدتخمز:
أف مخضى الدكخؼ ىع أكثخ الأشخاص عخضة لسزاعفات عجوػ السدالظ البػلية غضخ إلى تججر الإشارة  الخمفيـــة:

 الأكثخ شضػعا بضغ السخضى السرابضغ بجاء الدكخؼ.العخضية، حضث تعتبخ الإصابة البكتضخية ىي 
( مشيع مراباً بجاء الدكخؼ، وغضخ 60( مخيزاً، حضث كاف )120شسمت الجراسة ) السـػاد والصـخق السدتخـجمة:
في الفتخة مغ شيخ يشايخ  وومدلبت وتخىػن ىلى مدتذف( مخيزاً، والحيغ تع دخػليع إ60السرابضغ بسخض الدكخؼ )

ـ. حضث تع جسع عضشات البػؿ مغ السخضى السذاركضغ بالجراسة مغ مشترف جخياف  2019لدشة  إلى شيخ مارس
)مدرعة بكتضخية(، باعتبار أف عجد البكتضخيا  ةوالسيكخوبضػلػجيالبػؿ وأجخيت ليع كافة الفحػصات السخبخية السجيخية 

 السدالظ البػلية.)وحجة مدتعسخة بكتضخية( مؤشخاً للئصابة بالتياب  105CFU/1mlالأكثخ مغ 
بعج اتساـ إجخاءات الفحػصات السعسمية، أضيخت الشتائج أف عجد السرابضغ بعجوػ السدالظ البػلية  الشتــــــائج:

%( وعجد السرابضغ بعجوػ السدالظ البػلية لمسخضى غضخ 81.6( وبشدبة )49لمسخضى السرابضغ بالجاء الدكخؼ )
              وعمى الجانب الآخخ كانت ندبة الإصابة بالبكتضخيا العرػية القػلػنية %(.58.3( وبشدبة )36السرابضغ بالدكخؼ )

 (Escherichia coli( لسخضى الدكخؼ ىي )في الحكػر، بضشسا كانت  38.33%( في الإناث وبشدبة ) 61.5 )%
ضغ بجاء الدكخؼ ىي ( لمسخضى غضخ السرابEscherichia coliندبة حجوث الإصابة بالبكتضخيا العرػية القػلػنية ) 

 %( في الحكػر. 47.6%( في الإناث وبشدبة ) 52.4)
( ىي السدبب الخئيدي لإلتيابات Escherichia coliاستشتجت الجراسة أف البكتضخيا العرػية القػلػنية ) الإستشتــــاج:

 السدالظ البػلية عشج الاشخاص السرابضغ بسخض الدكخؼ، وغضخ السرابضغ بجاء الدكخؼ.
 

  (، عجوػ السدالظ البػلية، البكتضخيا في البػؿ. Escherichia coliالبكتضخيا العرػية القػلػنية )  : سفتاحيةات الالكمس
 
 

 
 



 

 

 

 

 
Abstract: 

Background: There are indications that patients with diabetes have many of 

complications to asymptomatic bacteriuria and urinary tract infections(UTIs). UTI is the 

majority of common bacterial infections in diabetic subjects. The purpose of this study 

was to evaluate the occurrence of UTI in companies with diabetic and non-diabetic 

individuals in Tarhona and Emsallatah cities and to recognize the most repeated bacteria 

responsible for it. 

Materials and Methods: The study had integrated 120 patients (60) diabetics and (60) 

non-diabetic patients, who they admitted to Tarhona and Emsallatah Hospitals from 

January to May 2019. All patients had investigated for UTI during mid-stream urine 

samples. Their macroscopic, microscopic and urine culture characteristics were 

investigated, and a colony count of ≥10
5
 CFU/ml; it considered for the diagnosing as 

urinary tract infections.  

Results: After the investigations have done; the results demonstrated that (49) diabetic 

subjects and (36) non-diabetic patients are infected. The ratio of infection is (81.6%) and 

(58.3%) respectively. On another side, the percentage of Escherichia coli in diabetic 

patients are (61.5%) females and (38.33%) males, while the incidence in non-diabetic 

patients were (52.4%) females and (47.6%) males. 

Conclusion: We have concluded that Escherichia coli is the major cause of urinary tract 

infections in both diabetic and non-diabetic individuals. 
Keywords: E. coli, UTIs, bacteriuria.   

 

Introduction:  
The predominance of diabetes mellitus has amplified over the previous decades, and it is 

now approaching epidemic magnitude (Zimmet et al., 2001). In general, 371 million 

individuals have diabetes (International Diabetes Federation, 2012). It is predictable that 

by 2030; this sum will reach 552 million (International Diabetes Federation, 2011). 

Changes in way of life, the elderly of the populations and, the growing prevalence of 

fatness are responsible for these dramatic conditions (Zimmet et al., 2001). The number 

of cured diabetic patients in Romania is nearly 80,000. In Times Region, more than 

22,000 people with type I and type II diabetes are registered. Diabetes is one of the 

highest ten causes of death around the world (WHO, 2011) and this statement is due 

particularly to its complications. In the United States of America; Diabetic kidney ailment 

occurs in 45% of patients with diabetes patients (USRDS, 2004) and it is the most 

important cause of end- phase renal disease (American Diabetes Association, 2012). With 

the rising number of diabetic patients, the incidence of diabetic kidney disease will also 

enhance (de Boer et al., 2011). Hyperglycemia and hypertension are the major risk 

factors for instigation of chronic kidney disease (National Kidney Foundation, 2002) but 

other factors, such as repeated episodes of acute kidney injury (infections, drugs, or 

nephrotoxins) can also contribute to its deterioration. (Chin-Hong, 2006) stated that in 

diabetic patients, it is commonly established that infections are recurrent causes of 

morbidity and mortality. Immunologic defects contribute to the amplified risk for 

infection: impaired neutrophil function, low levels of prostaglandin E, thromboxane B2, 

decreased T cell-mediated immune reactions. (Chin-Hong, 2006; Boyko et al., 2005). 

 



 

 

 

 
Other circumstances such as imperfect bladder emptying due to autonomic neuropathy 

and high glucose attentiveness in the urine allow urinary colonization by microbes 

(Boyko et al, 2005; Boyko and Lipsky, 1995). Asymptomatic bacteriuria and urinary tract 

infections are an increased risk factors among diabetic patients (UTIs) (Muller et al., 

2005; Boyko et al., 2005). also (Ribera et al., 2006) mentioned that UTIs being the most 

ordinary bacterial infections in diabetic patients. Furthermore, it is important to 

distinguish and to treat UTIs in diabetic patients because of their probably forbidding 

complications, including Bacteremia, renal eruption, renal papillary necrosis (Boyko et 

al., 2005; Boyko and Lipsky, 1995; Geerlings et al., 2000). This study aimed to evaluate 

the prevalence of UTI among diabetic and non-diabetic patients in Tarhona and 

Emsallatah cities and to determine the most common microorganisms that cause it 

according to age and gender. 

Materials and Methods: 

Study Area: A total of 120 urine samples were collected from men and women of 

different ages attending Tarhona and Emsallatah hospitals, From 01 January to 25 May 

2019.  

Study Population: The studied populations were men and women aged between 10 to 80 

years. Urine samples were collected from 120 patients; 60 of these samples were from 

individuals with diabetes millets and 60 from non-diabetic patients.  

Sample Collection: Urine samples were collected at morning from men and women 

patients and the sample should be collected by obtaining the mid-stream urine flow in a 

sterile container and transported to the laboratory within one hour of collection. 

Materials Required for The Study: Sterile specimen container, Calibrated wire loop, 

urine test strip, Incubator, Light microscope, culture media: Blood agar, MacConkey and 

CLED agar. 

Physical examination: The physical characteristics of the urine samples: color and 

appearance are recorded immediately after collecting the sample. 

Chemical examination: Urine chemistry is a group of one or more tests done to check 

the chemical content such as nitrite, glucose, proteins, ketones, and leukocytes. All of 

them were done by dipping a test strip into each urine sample and comparing the 

observed color changes in the strip to a reference color chart provided on the package of 

the test strip. 

Microscopic Examination: After the urine samples were collected into test tubes; they 

were centrifuged at 3000 rpm for 5 min. The clear portion of the urine has been discarded 

and the deposits remixed by tapping the bottom of the tube. A drop of deposit has been 

transferred to cleaned and dry slide and covered by a coverslip. The deposits were 

examined under a microscope using both low and high power objective lenses (10x and, 

40x) with the condenser iris closed sufficiently to give well contrast for identifications of 

pus cells, bacteria, casts, yeast-like cells, crystals and other unusual components. 

Urine culture:  A loop full of each urine sample streaked on MacConkey, blood and 

CLED agars for isolation of the bacteria present in the urine, then set the plate incubated 

at 37°C for 24hrs. Finally, the types of bacterial colonies have been identified and their 

accounts. 

  



 

 

 
Statistical Analysis: The data entered into the computer after coding; to perform the 

statistical analysis is required for data analysis using statistical packages for social 

sciences (SPSS) used to answer the questions of the study at a significant level (P-value 

less than 0.05) 

Results: 

Distribution of Studied Samples among Diabetic and Non-Diabetic Patients at 

Emsallatah and Tarhona Hospitals:  

The results showed that P-value was equal to 0.008, which was less than 0.05, that there 

was a statistically significant relationship between diabetes and the presence of UTIs 

(Table 01).  

 

Table 01: Distribution of Studied Samples among Diabetic and Non-Diabetic Subjects: 

 
 

Distribution of Studied Samples According to Ages:  

Concerning bacterial growth: the results have shown that P-value for urinary tract 

infections was equal to 0.04, which indicates there was a statistically significant relation 

between the UTIs and the ages (Table 02). 

 

Table 02: Distribution of Studied Samples According to Ages: 

 

 



 

 

 

 
Distribution of Studied Samples According to Gender: 
According to bacterial growth, the results showed that P-value for UTIs was equal to 

0.311, which was more than 0.05, that there wasn't a statistically significant relationship 

between the diabetic and the gender (Table 03). 

 

Table 03: Distribution of Studied Samples According to Gender: 

 
 

Bacteria Caused UTI in Diabetic Patients According to Gender and Age:  
For type of bacteria in Diabetic patients, the results showed that P-value for age was 

equal to 0.294, which was more than 0.05, that there wasn't a statistically significant 

relation between the type of bacteria and the age, also the results revealed that P-value for 

gender was equal to 0.423, which was more than 0.05, that there wasn't a statistically 

significant relation between the type of bacteria and the gender (table 04). 
 

Table 04: Bacteria Caused UTI in Diabetic Individuals According to Gender and Age: 

 

 

  



 

 

 

 
Bacteria Caused UTI in Non-Diabetic Subjects According to Gender and Age:  

The type of bacteria in diabetic patients, the results illustrated that P-value for age was 

equal to 0.919, which was more than 0.05, that there wasn't a statistically significant 

relationship between the type of bacteria and the ages; also the results showed that P-

value for gender was equal to 0.561, which was more than 0.05, that there wasn't a 

statistically significant relationship between the type of bacteria and the gender (table 5). 

 

Table 5: Bacteria Caused UTI in Non-Diabetic According to Gender and Age: 

 
 

Discussion:  
This study showed that an increase in UTI with aging, it has observed that UTI is 

predominant among individuals at age ≥ 40 years in both diabetic and non-diabetic. This 

observation is agreed with (Al-Ammar, 1999; Rostler, 2003) where they evidenced in 

their studies that about (95%) of increased percentage of UTI among individuals above 

40 years is due to hormonal change in the case of females, which affects the immune 

response after menopause.  

(Patrick et al., 2000) have proved that most of males suffer from prostate inflammations 

in elderly males (more than 50 years' old) which enhances UTI; this consistent with our 

findings in this study. Possibly this is due to the natural killer cells NK & the phagocytic 

activities remarkably decrease with aging resulting in recurrent infections frequently in 

older people. (Goldspy et al., 2000). Similar results have been reported by (Herman et al., 

1995; Dived, 2002).  

This study also showed the frequency of UTI in diabetic & non-diabetic patients 

according to gender. The high incidence of UTI among diabetic females (60.8%) rather 

than in diabetic males (52.9%) is quite compatible with another study (El-Ali et al., 

2002). The explanations of these results may have related to the nature of diabetes 

mellitus for mainly a metabolic disorder under non-controlled to some extent, the 

autoimmune disease recently has been reported by (Evan, 2003).Whose majority of 

patients are females due to factors of hormones increasing the chance for autoimmune 

disease appears as a result of the activation (Roitt et al., 1998; Goldspy et al., 2000). In 

this study, we have found prominent UTI among females rather than males diabetic or 

non-diabetic patients. These results are in agreement with (El-Ali, et al., 2002) who was 

reported that the percentage of this disease in Tunisian was higher in women (8.6 %) than 

that of men (7.1%).  

  



 

 

 

 
(Evan, 2003) showed in his study that women with diabetes are about 2-3 times more 

likely to have UTI than non-diabetic women because of the combination of host and local 

risk factors, and to another extent, the autoimmune disease has been reported (Goldspy et 

al., 2000). The prevalence of UTI in diabetes mellitus was higher when compared to 

controls (Goswami et al, 2001). Since the increased sugar in urine enhances bacterial 

growth which in turn increases the chance for UTI development (Al-fatlawy, 2001). This 

study shows the description and frequency of each bacterial isolation. Among (60) 

samples were obtained from diabetic patients. five bacterial types have been diagnosed 

distributed among 49 isolates that have been recovered. It is observed that Escherichia 

coli (26 isolates) most of them (19 isolates) in the age of them more than 40 years, 

females (16 isolates), it was accepted by (Ali, 2000) that the immune response is reduced 

at the extremes of the life span (at infancy and elderly age), which explains the high 

incidence of diseases at these periods. These facts are compatible with this study's 

findings which reveal arising in UTIs by ages noncases (0.0%) at <20 years to 11 cases 

(22.4%) at 20-39 years increased to 38 (77.6%) above 40 years of age. Moreover, the 

incidence among females in 31 cases (63.3%) more than males 18 cases (36.7%) due to 

anatomical & physiological differences between gender, which encourage bacterial 

transmission from the rectal and genital area to the urinary tract (Lewis, 1989). The fact 

that most of the bacterial isolates are of the Enterobacteriaceae family which inhabit the 

GIT agreed with the current results revealed. While the other types of bacteria were (9 

isolates) of Klebsiella, (4 isolates) of proteus, in addition to Escherichia coli as had been 

mentioned previously and (4 isolates) of streptococcus and (6 isolates) while 

staphylococcus aurous has been isolated, though it is considered as the skin normal flora 

which it may be easily transmitted to the urinary tract. These results concurred with 

another study (Al-Khazrachi, 2001) and abroad (Tan, 1990; Andersen, 1992; Guyer et al., 

1989). In this study, we found that the description and frequency of each bacterial isolates 

among (60) samples were obtained from non-diabetic patients to four bacterial types we 

diagnosed in distributed among (36 isolates) that have been recovered. It was observed 

that Escherichia coli is the most frequent (21 isolate); this agrees with (Farooqi et 

al., 2000). Followed by klebsiella (7 isolates) and Staphylococcus aureus (7 isolates), 

finally Proteus (1 isolate); these results are in agreement with (Swiezko et al., 2000).  

Also, the result reveals that bacterial infection in non-diabetic women (55.6%) was more 

than in non-diabetic men (44.4%). UTI was observed higher in elderly in both genders, so 

it is (2.8%) for those < 20 increased to (44.4%) in 20-39 years and reached (52.8%) for 

patients ≥ 40 years. There was no marked difference in types of microorganism causing 

the UTIs in diabetic and non-diabetic women. Escherichia coli was the predominant 

pathogen in both groups, which agrees with (Asahara et al., 2001; Pinero et al., 2003; 

Sotto et al., 2003) because Escherichia coli seems to have many antigens that play a role 

in adherence and pathogenicity (AL-Moaid, 2003). 

 adherence of Escherichia coli to an epithelial cell is dependent on the interaction 

between the Pilli and some sugar sequences in the form of glycolipids found in the 

urinary system. (Robertis et al., 2000). The presence of Staphylococcus aureus in the 

urine is a result contamination from the skin (Al-Fatlawy, 2001). The rate 

of Klebsiella infection increases in patients with urinary tract infections because the  

 



 

 

 

 
capsules of these bacteria are the main virulent factors. (Robertis et al., 2000). 
All of Proteus has a potent urease which is producing ammonia from urea.  

Ammonia production has been observed of depressing the phagocytic activity of 

infiltrating leucocytes for this cause, thereby the destructions of complements actions 

(Al-Moaid, 2003). 

Conclusion: The UTIs are most common in patients with diabetes than in non-diabetic 

patients, women have more frequent UTI than in men, Women with diabetes have more 

frequent and more sever UTI than those without diabetes, there was association between 

age in diabetic and non-diabetic patients and UTI, and finally.  

There was no marked difference in the type of micro-organisms causing the UTI in 

diabetic and non-diabetic persons whereas Escherichia. coli were the most common 

pathogen isolated in both group. 
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 مخجعيةدراسة  ،جقيق لمشباتات الصبية في السختبخالتكاثخ ال ةتقشي
 ليمى ساسي يػنذ

 ليبيا -مخكد البحػث الدراعية شخابمذ 
 السدتخمز:

تحتػؼ الشباتات الصبية عمى مػاد ثانػية فعالة مثل مزادات الأكدجة ومزادات الدخشاف ومزادات الالتيابات      
غضخ إلى الديادة الدكانية والتجارة الصمب الستدايج عمى السشتجات الصبية بالإضافة ومزادات الجخاثيع والسيكخوبات. 

بالانقخاض في مػاقعيا الصبيعية.  كثضخ مشيا ميجدالسذخوعة ىي مؤشخات إلى استشداؼ العجيج مغ الشباتات الصبية، و ال
يخت مسارسات زراعة الأندجة أف ثلبثة التكاثخ في السختبخ ىػ أداة التكشػلػجيا الحضػية التي تحل ىحه السذكمة. أض

عػامل ىي اختيار الشبات والػسط الغحائي والتحكع في البضئة السادية، ميسة في نجاح الدراعة. مجسػعة مغ التقشيات 
لشسػ وتكاثخ الخلبيا والأندجة والأعزاء الشباتية باستخجاـ السغحيات العزػية في بضئة معقسة وخاضعة لمخقابة. لكل 

ضخوفو السختمفة في الدراعة السخبخية والحفاظ عمضيا في السدرعة أو تججيج الشباتات الدميسة مغ الخلبيا  نػع نبات
، إنتاج كسيات ىائمة بػاسصة التفخعتدتعخض ىحه الجراسة تقشية التكاثخ الجقضق في السختبخ عغ شخيق  .السدتشبتة
 .      والتأقمعالتججيخ 

 ة، الإكثار الجقضق، السػائل الصبيعية، التكاثخ والتأقمع.زراعة الأندجالكمسات السفتاحية: 
 

Abstract: 

      Medicinal plants contain active secondary substances such as antioxidant, anticancer, 

anti-inflammatory, antibacterial and anti-microbial. The increasing demand for medicinal 

products in addition to the increase in populace and unlawful trade are indications to the 

reduction of several medicinal plants, many of which are threatened with extinction in 

their natural sites. 

In vitro propagation is a biotechnological tool that solution to this problem. Tissue culture 

practices have shown that three factors namely explant choice, medium composition and 

control of the physical environment, are important in successful cultures. A set of 

techniques for the growth and reproduction of plant cells, tissues and organs using 

organic nutrients in a controlled and sterile environment. Each plant type has its own 

different conditions for initiating and maintaining plant cells in culture or regenerating 

healthy plants from cultured cells. This Study reviews in vitro micropropagation 

techniques by an achieving mass production by in vitro multiplication, rooting and 

acclimatization5 
Keywords: Tissue culture, in vitro, micropropagation, natural habitat, multiplication and 

acclimatization. 
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Introduction: 

Medicinal plants are plants that are generally and safely used for persons in the treatment 

of some diseases. In the past two decades, importance in medicinal plants has increased 

because of their health benefits in terms of safety and cost compared to synthetic drugs. 

(Thomford et al., 2018; Anand et al., 2019). 

In all world civilizations, medicinal plants have played a large role in health care5 

Although the total number of flora in the world is not yet certain. However, the 

proportion of medicinal plants in the world does not exceed 10 % (Schippmann et al., 

2006). The estimate of the World Health Organization (Bannerman, 1982). Most of the 

rural population in the world, about 80%, chances its needs for main health carefulness 

from alternative medicine (Yuan et al., 2016). Most of the world's population depends on 

medicinal plants because of their medicinal substances (Tripathi and Tripathi, 2003). 

Furthermore, More than 50% of the medicinal plants in the world are included in the red 

list and this is scary (Paunescu, 2009). Medicinal plants are used in many industries such 

as (drugs, make-ups, and flavoring) and others because they contain high-value materials, 

and therefore the demand for them is increasing. (Suneetha and Chandrakandh, 2006).  

The World Health Organization (WHO) recorded that a large number of the world's 

population, especially the countryside, depend on medicinal herbs for their primary 

treatment (Vines, 2004). 

Plants are the main source in the pharmaceutical industry, whether direct way or 

conversely. (Rout et al., 2000). Because Manufacturing these chemical compounds is 

difficult, not easy, and economically unpracticable (Oksman-caldentey and Inze, 2004). 

Moreover, a large number of medicinal plants that contain secondary compounds that are 

valuable are threatened extinction with increased demand (Edwards, 2004). In addition, 

consumption of herbal medicines is widely spread and increasing.  

Therefore, the reason for the decline in plant genetic resources and the loss of natural 

habitats for medicinal plants is random collecting in large quantities. High-demand plants 

face great challenges, and still today the world suffers from this problem (Kumari and 

Priya, 2020). Conversion of land into industrial area, over-collecting, urbanization, 

pollution, habitat destruction and degradation, and climate change are the leading causing 

a decline of total plant genetic resources (PGR) (McCune et al., 2013). Because there is 

no regulations to preserve these valuable plants from extinction, are needed to increasing 

the mass production of medicinal plant by in vitro propagation techniques. In vitro 

culture techniques are now necessary for the production of disease-free plants, rapid 

multiplication of rare plant genotypes, plant genome transformation, obtaining transgenic 

plants, breaking dormancy and production of plant-derived metabolites of important 

commercial value (Sedaghati et al., 2019; Debnarh et al., 2006; Altpeter et al., 2016). In 

addition, the cultivation of medicinal plants is the most effective way of addressing the 

gap between supply and demand (Wang, et al., 2020). Plant tissue culture technique have 

great industrial importance in plant propagation, conservation of plant resources as well 

as the creation of secondary metabolites. This techniques deals new and sustainable 

opportunities in solving numerous problems in the field of medicinal plant breeding and 

conservation biology (Chandana, et al., 2018; Chandana, et al., 2020). Also by tissue 

culture techniques, it will be easier to produce high number of plant independently off 

season, weather, or climatic conditions, and without the effect of disease and pests or soil 

 



 

 

 

 
problems. Moreover, it reduces land labor  (Pierik, 1997). Plant tissue culture has been 

utilized for the last decade. Many protocols have been developed for many crops, shrubs, 

cut flowers and forest trees (George et al., 2008; Pierik, 1997). in vitro cultivation of all 

plant parts, like   cell, tissue, and organ for  multiplication   by using nutrient solutions in 

an aseptic and controlled environment (Ahmad et al., 2013; Shatnawi et al., 2011 ; 

Staden et al., 2008 ;Victor, et al., 2006).  Some examples of culture types in plant tissue 

culture are meristematic cells, somatic cells, pollen grains, vegetative cells or 

undifferentiated cells (callus) (George, 1993). Simple screening of plantlets by tissue 

culture provides unique opportunity for studying many features of plant development and 

improvement under optimal conditions. (George et al., 2008; Honda et al., 2001; 

Shatnawi et al., 2006). Therefore, tissue culture techniques became widely used for many 

plant species (Pierik, 1997; Shatnawi et al., 2004).  One of the goals of plant tissue 

culture technique is the speed of reproduction in a short time. Addition to producing 

plants identical to the mother plant (true to type). (George et al., 2008; Hofman et al., 

2002; Shatnawi et al., 2007; Staden et al., 2008 ). The greatest potentials for tissue 

culture are the selection of agronomical desirable characteristics, increasing yield, disease 

resistance, water stress and salt tolerance, as well as conservation of genetic resources 

(Hofman et al., 2002; Pierik, 1997; Shatnawi et al., 2006). Plant tissue culture techniques 

are considered the most effective methods for propagating high number of plant species 

(George et al., 2008). Tissue culture enables mass propagation of uniform plants and 

overcomes the problems of propagation. Hundreds or even thousands of rooted plants 

will be successfully acclimatized from a few plant materials in a short time. Different 

levels of various plant growth regulators (PGRs) were used in the previous studies to 

induce proliferation and rooting in vitro for some medicinal plants (Al- Qudah et al., 

2011; Evenor and Reuveni, 2004; Mostafa et al., 2010; Musallam et al., 2011; Owies et 

al., 2009).  

1- Micropropagation: 

Micropropagation in vitro is technology fast grow elite plants using new plant tissue 

culture approaches. Which it is famous for its requests in the agro, horticultural and 

forestry industries (Li et al., 2010).  Micropropagation is carried out from plant tissues 

grown in fields and nurseries using different tissue culture techniques on sterile nutrient 

media containing different growth regulators and controlled environment (Pierik, 1997). 

The organogenesis is usually direct the safer way for multiplication of clonal, true-to-type 

plants (Sandhu et al, 2018). In vitro propagation of medicinal plants has been 

documented such as using shoot tips/ axillary buds via organogenesis (Rout et al., 2000), 

production of adventitious shoot (Thomas and Yoichiro, 2019) and somatic 

embryogenesis (Omar et al., 2004). Micropropagation is considered to be easier and rapid 

for herbaceous plants than woody species (Schwarz and Beaty ,1996). In conventional 

cultivation many plant seeds do not germinate, flower and produce seed under certain 

climatic conditions or have long periods of growth and multiplication. Micropropagation 

assures a sure source of medicinal plants, using lowest space and time (Prakash and Van 

Staden, 2007). Micropropagation practices have been evolve for many essential species 

of medicinal plants such as Swertia chirayita, Cathranthus roseus, Panax, Stevia 

rebaudiana, Artemisia annua-aremisin, Elettaria cardamomum, Allium chinense, 

Camellia sinensis, and so on. (Pradhan et al., 2013). 

 



 

 

 

 
The success of the in vitro propagation technique depends on some important 

characteristics such as genotype, medium, plant growth regulators and type of explants 

(Kim et al., 2117). But still all possible types of explants and hormonal combinations 

have not been exploited to develop more various and efficient protocols. In vitro 

propagation is more rapid than in vivo for many horticultural crops (Schwarz and Beaty, 

1996). In addition in vitro culture can give virus and disease-free plants (Pierik, 1997).  

Little starting material is needed when in vitro techniques is used to give thousands or 

even millions of genetically identical plants from single or few mother stocks 

(Furmanowa and Olszowska, 1992; Tamura et al., 1993).  Currently, a large number of 

protocols are available for the micropropagation of medicinal plants (Debnarh et al. 2006; 

Rizvi and Kukreja 2010; Sarasan et al. 2011; Kaul et al. 2013; Kun-Hua et al. 2013; 

Bhattecheryya et al. 2014; Chen et al. 2014; Atanasov et al. 2015; Younes, et al., 2015; 

Al-Qudah  et al., 2011), as well as some commercially important plants, such as Agave 

salmiana (Puente- Garza et al. 2017), artichoke (Pandino et al. 2017), Stevia rebaudiana 

(Ramírez-Mosqueda et al. 2016) and Moringa oleifera (drumstick tree) (Juan-jie et al. 

2017). The technology of micropropagation is generally goes through various stages such 

as choice of mother plant, beginning of explants, subculture of explants for multiplying, 

shooting, rooting, and Acclimatization. 

1.1 Plant Materials: 

Micropropagation start with the selection of plant tissue (explants) from a young, healthy 

mother plant. From the point of view of true-to-type propagation, explant choice is very 

important. Meristems or shoot tips (dormant or actively growing buds) can be used as 

explants due to their genetic stability. Several explants sources were selected in the 

establishment phase of the medicinal plants, The survival of explants depends on their 

rate of microbial contamination and of explant browning, which pertain not only to the 

explants used for culture initiation but also to the physiological stage of mother plants 

and to the season when explants are collected 

(Werner and Boem, 1980;  Yepes and Aldwinckle, 1994). Seeds were used as starting 

material in establishing in vitro Origanium vulgar (Arafeh, 1999), Amygdalus communis 

(Shibli et al., 1998), Salvia fruticosa (Arikat et al., 2004), Achillea fragrantissima 

(Younes et al., 2015), Teucrium polium L (Al-Qudah et al., 2011). But in case of Coffee 

arabica (Ebrahim et al., 2007) zygotic embryos were used. Other plant starting materials 

were used in vitro; like shoot tips, lateral buds, primordial leaves explants inoculated on 

medium with appropriate supplements of the required growth regulatore uses to give 

shoot regeneration of some endangered medicinal plant (Guo et al., 2007). Furthermore, 

apical and axillary meristems and single node cuttings were used for Coffee arabica 

(Ebrahim et al., 2007). In vitro propagation may also be achieved by somatic 

embryogenesis and cell suspension culture with some important medicinal plants    

(Shibli et al., 2012). 

Tissue culture success mainly depends on the age, types and position of explants 

(Gamborg et al., 1976). Because all plans have not equal Totipotency. Large size explants 

can increase chances of contamination and small explants (meristems) can show virus 

free (Fowler et al., 1993; Staba and Seabrook 1980). Meristem culture were utilized to 

obtain virus-free plants by culturing. To increase the probability of success, the mother 

 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Guo%20B%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstract


 

 

 

 
plant should be ex-vitro cultivated under optimal condition to minimize contamination in 

the in-vitro culture.  

1.2 Surface Sterilization: 

Microbial contamination is a very common problem in plant tissue culture (Fowler et al., 

1993). For this reason explants is surface sterilized by different reagents then transferred 

into nutrient medium usually. Sterilization of explants is one of the major steps for 

successful in vitro micropropagation. Explants cleaned by distilled water and sterilized 

agents like calcium hypochlorite, sodium hypochlorite, ethanol, mercuric chloride, 

hydrogen peroxide, or silver nitrate are for sterilization (Mihaljevic et al., 2013). The 

selection of sterilizing agent depends on the type of explants depending on the 

morphological characteristics like hardness and softness of the tissue (Yadav and Singh, 

2011). Contamination it is considered more rapid in woody species than herbaceous 

plants (Niedz and Bausher, 2002; Das and Pal, 2005). Sterilization of laboratory tools 

carried out by autoclaving, alcohol washing, baking, radiations, flaming and fumigation. 

A great decrease in bacterial contamination was seen by using an ultrasonic sonicator 

(Monge et al., 2008). Sources of in vitro contamination include culture containers, media, 

explants, tools, the environment of the culture room and transfer area, and operating 

personnel. The success of propagation in vitro mostly depends on the external steriliz of 

explants because this is critical, also, there are microorganisms that grow on the surface 

of the plant more rapidly than cultured plants. 

Microbial contamination is one challenge facing plant tissue culture practices. (Leifert et 

al., 1994; Kim et al., 2017). Wide range of microbes are found on the surface of plants, 

and these grow faster than the cultured explants. Explant contamination is connected to 

various causes such as basis of explants and location (Singh et al., 2011). The most 

common problem of micropropagation suffers is pollution of all kinds, whether bacterial 

or fungal. 

1.3 Media Composition: 

Seeds and vegetative explants have been used on different types of media with different 

PGRs. Several types of medium formulation were identified as suitable for medicin plants 

in tissue culture. Basic nutrient basal media that are most frequently applicable and used 

include (Murashige and Skoog, 1962) medium is commonly used, Other media used are  

Gamborg (B5; Gamborg, et al., 1968), (LS; Linsmaier and Skoog, 1965) and (NN; Nitsch 

and Nitsch, 1969)., (SH; Schenk and Hildebrandt 1972), Woody plant medium (WPM; 

Lloyd and McCown, 1981) , W medium (White, 1963).  

 In 1962, Murshige and Skoog were able to formulate a revised medium for culturing 

Nicotiana tabacum callus (Vasil and Vasil, 1972), Salvia fruticosa Mill (Arikat et al., 

2004), Ceratonia siliqua (Naghmouchi  et al., 2008), Morus alba (Anis et al., 2003) and 

Coffea Arabica (Ebrahim, et al., 2007). Thymus vulgaries was established on (NN) 

medium (Tamura, 1993). While modified MS medium (MMS) was used in seed 

germination and establishment of Origanium vulgare (Borovec, 1988).  In general, 

Medium contains a macro and micro nutrients and vitamins dissolved in distilled water 

with carbon source 3% sucrose, solidified with 0.8% Agar powder is not essential media 

component but is used as gelling agent (Bhojwani and Razdan 1996; Rayns et al., 1993). 

It prevents death of cultured cells due to submerging and lack of oxygen in liquid 
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medium. The pH was adjusted to 5.8   before adding the agar, followed by autoclave 

sterilization at 121°C for 20 min. The pH of the medium was adjusted to 5.7 with 0.1M 

NaOH or 0.1M HCl after the addition of growth regulators, prior to the addition agar. The 

medium was autoclaved at 121°C, for 20 min. All the cultures were maintained in 

sterilized culture room at 26 ± 2°C, under 16/8h light regime provided by cool white 

fluorescent light (60μmol-2s-1 light intensity) and with 55 - 60% relative humidity 

(Bhojwani and Razdan 1996). 
1-4 In Vitro shoot proliferation: 

Shoot formation is promoted by light, temperature, culture medium, PGRs, explant type, 

and physiological development of tissue used (Pierik, 1997). In many cases it is possible 

to place explants directly on a medium that will encourage shoot multiplication, but 

cultures of some species are best initiated with different PGRs that are required for shoot 

formation (George, et al., 2008). Multiplication rates depend on species, cultivar, auxin 

/cytokinin ratio and explant type (Iqbal et al., 1999).  

For successful plant tissue culture first shoots are formed by culture of explants or callus 

on media containing PGRs (mainly cytokinin but sometimes auxins also). Different types 

and concentrations of cytokinin such as 6-Benzylamino-purine (BA), 6- 

Furfurylaminopurine (kinetin), zeatin, Thidiazuron (TDZ) and6-(gamma,gamma-

Dimethylallylamino) purine (2ip),  are used for shoot formation.  

Ali et al., (2010) reported that maximum shoot multiplication in vitro was obtained on 

MS medium supplimented with 1.0 mg /L BA in Stevia rebaudiana  . Also, Bipasha et 

al., (2010) achieved in vitro clonal propagation of Wedelia chinensis  on MS medium 

containing (2.0 mg/L BA +1.0 mg/L IAA) for shoot elongation while they used MS 

medium supplemented with (1.5 mg/L BA+ 0.5 mg/L Gibberellic Acid (GA3) for shoot 

proliferation. Maximum proliferation rate in Achillea filipendulina was obtained on MS 

medium supplemented with 1.0 mg/L IAA plus 2.0 mg/L BA (Evenor and Reuveni, 

2004). The highest proliferation rate in Arbutus andrachne L. was obtained on MS 

medium complemented with 2.0 mg/L zeatin (Mostafa et al., 2010). The best result 

proliferation of Achillea fragrantissima was achieved while used MS medium 

complemented with 1.2 mg/L kinetin (Younes et al., 2015).  

In Senecio macrophyllus shoot proliferation rate was highest when explants were cultured 

on MS medium supplemented with 4.4 µM BA in combination with 0.54 µM 1-

Naphthaleneacetic acid (NAA) (Trejgell et al., 2010). Kinetin was found to be more 

efficient cytokinins used to induce proliferation in different plant species (Bouhouche and 

Ksiksi, 2003) while BA and kinetin was found to be more efficient cytokinins used to 

induce proliferation rate in Origanium syriacum (Arafeh et al., 2003). 

There are many reported on the benefits and problems associated with in vitro 

multiplication of medicinal plants (Bajaj, 1993). Most known species studied were 

Mentha spp. (Cellarova, 1992) , Origanium syriacum (Arafeh et al., 2003), Origanium 

vulgar (Borovec, 1988),  Salvia fruticosa (Arikat et al., 2004), Coffea arabica (Ebrahim 

et al., 2007), Teucrium polium (Al-Qudah, et al., 2011), wild cyclamen (Al-Majathoub 

and Karam, 2006), Gundelia tournefortii (Owies et al., 2009), Achillea fragrantissima 

(Younes et al., 2015) and Artemisia herba alba (Shatnawi, 2011). Artemisia herba-alba 

(Shibli, et al., 2018). Different levels of various cytokinins are being used in previous 

 



 

 

 

 
studies to induce proliferation, a cytokinin is required and applied either alone or 

combined with small amounts of auxin (Kahia and Owuor, 1990).  Each treatment 

consisted of five replicates (flasks), with four explant / replicate. Cultures were incubated 

at growth room and kept under a regime of 16- hr. light, 8- hr. dark and 24 ± 1°C. Data 

was collected after 4 weeks from culture such as: number of shoots/ explant, shoot height, 

callus Formation and rooting percentage.  
1.5 In vitro rooting: 

Auxins are main agent in in vitro rooting stage as they driving the signal transduction 

alleyway in plant cells into transferred to roots  (Taiz and Zeiger, 2002).  

Root formation after producing healthy shoots, plantlets transferred to different media for 

root formation. Auxins such as Indole-3-butyric acid (IBA), naphthaleneacetic acid 

(NAA) or Indole-3-acetic acid (IAA)   are mainly used in root induction and their effect 

varies with type and concentration used in different plant species (Pierik, 1997 ; Swamy 

et al., 2002)   . NAA and IBA are most commonly used anxins ( Bhojwani, and Razdan,.  

1996). Different levels of various rooting growth regulators were used in the previous 

studies to induce rooting.  There are many reported associated with in vitro rooting of 

medicinal plants. Most known species studied are Arbutus andrachne   (Mostafa et al., 

2010) reported that, The maximum rooting was obtained  with 1.0 mg /L NAA. While, 

Capparis spinosa (Musallam, et al., 2011) the highest number of roots was obtained at 

5.0 mg/L IAA on 1/2 MS media.  

Ali et al., (2010)  found best in vitro rooting was reported on MS medium containing 1.0 

mg /L NAA of Stevia rebaudiana  , in Senecio macrophyllus rooting was achieved on 

full- and half-strength MS medium without auxin  (Trejgell et al., 2010 ).  In Origanium 

syriacum the maximum number of roots was obtained on MS medium supplement with 

0.8 mg/L IAA (Arafeh et al., 2003). In Salvia fruticosa Mill root formation was 

completely inhibited on MS medium free of auxins or containing high concentrations of 

IAA, NAA, or IBA, highest roots number were obtained at 0.5 mg/L IBA or 0.5 mg/L 

IAA (Arikat et al.,  2004). With 20 replicates (test tube) per treatment and one explant / 

replicate. Cultures were incubated at growth chamber and saved under a system of 16- hr. 

light, 8- hr. dark and 24 ± 1°C. Data was collected after 4 weeks from culture such as:  

rooting percentage, number of roots/ explant, root height and callus formation. 

1.6 Ex Vitro Acclimatization: 

Acclimatization is the final, but necessary, step in all micropropagation schemes (Van- 

Huylenbroeck and Debergh, 1996).  The process of acclimatization is important for all 

types grown in vitro to ensure survival sufficient number of plants survives and grows 

strongly when moved to the soil (Preece and Sutter ,1991). Ex vitro acclimatization was 

performed for plantlets with well-developed roots. Cotton plugs were removed off vessels 

and agar was removed by washing the roots gently under running tap water, plantlets 

were transferred to sterilized plastic cups (5×5 cm) containing sterilized growing medium 

mixtures of peatmoss and perlite at (1:1, v/v)   and adapted to growth chamber conditions 

by gradual exposure to reduced relative humidity by  covered by perforated plastic bags, 

Each cup were irrigated with distilled water every 2 days for 4 weeks. keep the potted 

plantlets in  growth chamber for 4 weeks and later transferred to normal GH (33 ±1°C) 

conditions 4 weeks and the survival percentage was recorded (George et al., 2008).  

 



 

 

 

 
Successful acclimatization of regenerated plants in greenhouse on potting mixture was 

reported. Various cultivars reported to growth well in pots containing soil-less medium of 

vermiculite, peat, perlite or compost and other on salt: sand soil. 

Rooted shoots were successfully re-established in soil under controlled conditions in most 

studies: For example, in vitro rooted Senecio macrophyllus plantlets were obtained after 

four weeks of cultivation on the rooting medium. The author reported 92% survival 

(Trejgell et al., 2010). 
(Goel et al., 2009; Lal and Singh, 2010) were record about the success of acclimatization 

and transfer to open field of both Peganum harmala and Celastrus paniculatus                                 

respectively. Moreover, completely rooted resulting from the multiplication of Albizia 

lebbeck were successfully adapted in vessels containing a mixture of sterile soil and sand 

(1:1) with a survival rate of 60% under open field conditions  (Yadav and Singh, 2011). 

Rooted plantlets of Teucrium stocksianum were successfully acclimatized, with a survival 

rate of 75–80% (Bouhouche and Ksiksi, 2007). While for Arbutus andrachne 

acclimatization was successful, with a survival rate of 80% (Mostafa et al., 2010). Al 

Qudah et al., (2011) reported that, rooted plants of Teucrium polium were successfully 

acclimatized, with 75% survival and grown in the greenhouse. In addition, Arikat, et al., 

(2004) obtained 80% survival of acclimatized Salvia officinalis plantlets. While Capparis 

spinosa  acclimatization was successful, with a survival rate of 63% (Musallam et al., 

2011). The best result achieved of Achillea filipendulina were survival rate about  90% 

after roots successful acclimatized (Evenor and Reuveni, 2004). 

Conclusion:  

Medicinal plants are potential renewable natural resources and are play a beneficial role 

in human health care. The medicinal value of these plants contains phytochemicals such 

as  glycosides, alkaloids, volatile oils, flavonoids, tannins, terpenoids, saponins, fatty acid 

and phenolic compounds as a secondary metabolites. Legislations has failed to stop the 

indiscriminate harvesting of the plants as the trade is the major source of livelihood for an 

estimated one million people, mostly the rural poor.  In recent years, the requirement for 

medicinal plants has increased dramatically, which leads to a shortage and depletion of 

natural resources in the wild. To compensate for this loss, we must use plant tissue 

culture for the propagation in vitro. A huge number of medicinal plants of high economic 

value and their metabolites have been produced by in vitro techniques in a short duration 

of time compared to conventional approaches.  

In conclusion, this study could be the beginning of the road for researchers who have a 

desire to learn more about the in vitro propagation of medicinal plants. In vitro cultures 

allow conservation of rare and endangered plant. 
 
 
 
 
 

  



 

 

 

 
References: 

Ahmad, I., Tanveer, H., Irfan, A., Muhammad, N., Muhammad, R and Muhammad, I. 

(2013). Lethal effects of secondary metabolites on Plant Tissue Culture, American-

Eurasian J Agric. & Environ. Sci. 13(4):539-547.  

Ali, A., Gull, I., Naz, S. and Afghan, S. (2010). Biochemical investigation during 

different stages of in vitro propagation of (Stevia rebaudiana L.), Pakistan Journal of 

Botany, 42, 2827-2837. 

Al-Majathoub, M. and Karam, N.S. (2006). In vitro propagation of wild Cyclamen 

persicum  Mill. from seedling tissue. Acta Horticulturae, 350, 243-251. 

Al-Qudah, T., Shibli, R. A. and Alali, F. (2011), In vitro propagation, and secondary 

metabolites production in wild germander (Teucrium polium L.), In Vitro Cellular and 

Developmental Biology - Plant , 47, 496-505. 

Altpeter, F. Springer, N. M. Bartley, L. E, Blechl, A. E. Brutnell, T.P. Citovsky, V. 

Conrad, L. Gelvin, S.B. Jackson, D. Kausch, A.P. Lemaux, P.G, Medford, J.I. and  

Orozco-Cardenas, M. (2016). Advancing crop transformation in the era of genome 

editing. Plant Cell 28:1510–1520. 

Anand, U., Jacobo-Herrera, N., Altemimi, A. and Lakhssassi, N. (2019). A 

comprehensive review on medicinal plants as antimicrobial therapeutics: potential 

avenues of biocompatible drug discovery. Metabolites 9, 258.  

Anis, M., Faisal, M. and Singh, S. K. (2003), Micropropagation of mulberry (Morusalba 

L.) through in vitro culture of shoot tip and nodal explants. Plant Tissue Culture, 13, 47-

51. 

Arafeh, R. (1999). Factors affecting In vitro propagation, callusing cell suspension 

culture and secondary metabolites production in sweet marjoram (Origanum vulgar L.) 

and Syrian marjoram (Majorana syrica L.) Rafin (Origanum syricum L.), M.Sc. Thessis. 

Jordan University of Science and Technology, Irbid, Jordan.  

Arafeh, R., Mahmoud, M. S. and Shibli, R.A. (2003). In Vitro Seed Propagation of Wild 

Syrian Marjoram (Origanum syriacum L.), Advances in Horticultural Science 17(4):241-

244. 

Arikat, N. A., Jawad, F. M., Karam, N. S. and Shibli, R. A. (2004), Micropropagation 

and accumulation of essential oils in wild Sage (Salvia fruticosa Mill.). Scientia 

Horticulturae, 100, 193-202. 

Atanasov,  A.G., Waltenberger, B., Pferschy-Wenzig, A.M., Linder, T., Wawrosch, C., 

Uhrin, P., Temml, V., Wang, L., Schwaiger, S., Heiss, E.H., Rollinger, J.M., Schuster D., 

Breuss, J.M., Bochkov, V.,  Mihovilovic, M.D., Kopp, B., Bauer, R., Dirsch, V.M. and  

Stuppner, H. (2015). Discovery and resupply of pharmacologically active plant-derived 

natural products: a review. Biotechnol Adv 33:1582–1614. 

Bajaj, Y. P. S.  (1993). Biotechnology  in agriculture and forestry, (ed). Medicinal and 

Aromatic Plants –IV. Springer-Verlag Berlin Hiedelberg, edition, 21, 413-426. 

Bannerman, R.H. (1982). Traditional medicine in modern health care. World Health 

Forum 3(1):8–13. 

Bhattecheryya, P., Kumaria, S., Diengdoh, R..and Tandon, P. (2014). Genetic stability 

and phytochemical analysis of the in vitro regenerated plants of Dendrobium nobile 

Lindl., an endangered medicinal orchid. Meta Gene 2:489–504. 

 

http://www.springerlink.com/content/1054-5476/
http://www.springerlink.com/content/1054-5476/
https://www.researchgate.net/journal/Advances-in-Horticultural-Science-1592-1573


 

 

 

 
Bhojwani, S.S. and Razdan, M.K.  (1996). Plant tissue culture: Theory and Practice: 

Developments in crop science Vol. 5. Elsevier, Amsterdam. 

Bipasha, A., Safiul, A., Farhana, R. and Mohammed, R. (2010). Simultaaneous shoot 

regeneration and rhizogenesis of (Wededlia chinensis ) for in vitro clonal propagation. 

American Journal of Sustainable Agriculture, 4, 65-69. 
Borovec, V. (1988), Micropropagation of clones of marjoram (Origanum vulgare L.) 

under in vitro conditions. Bull VyzSlech Us ZelOlom, 32, 49–54. 

Bouhouche, N. and  Ksiksi, T.(2007).  An efficient in vitro plant regeneration system for 

the medicinal plant Teucrium stocksianum Boiss, Plant Biotechnology Reports 1(4):179-

184 

Cellarova, E. (1992). Micropropagation of Mentha L. In: Biotechnology in  Agriculture 

and Forestry. By Bajaj, Y.P.S. (ed.). High Tch and Microproagation III, Springer-Verlag 

Berlin Hiedelberg, 19, 262-276. 

Chandana, B.C., Nagaveni, H.C., Kumari, Lakshmana, D., Shashikala, S.K. and Heena, 

M.S. (2018). Role of plant tissue culture in micropropagation, secondary metabolites 

production and conservation of some endangered medicinal crops. Journal of 

Pharmacognosy and Phytochemistry, 7, 246-251. 

Chandran, H., Meena, M., Barupal, T and Sharma, K. (2020). Plant tissue culture as a 

perpetual source for production of industrially important bioactive compounds. 

Biotechnology Reports, 26, e00450, 1-10. 

Das, M and  Pal, A.(2005).  Clonal Propagation and Production of Genetically Uniform 

Regenerants from Axillary Meristems of Adult Bamboo. Plant Biochemistry & 

Biotechnology. 14: 185-188.  

Debnarh, M. Malik, C.P and  Baisen, P.S. (2006). Micropropagation :a tool for the 

production of high quality plant based medicines. Curr Pharm Biotechnol 7:33–49. 

Ebrahim, N., Shibli, R., Makhadmeh, I. and Shatnawi, M. (2007). In vitro propagation 

and in vivo acclimatization of three coffee cultivars (Coffea Arabica L.) from Yemen. 

World Applied Sciences Journal, 2, 142-150. 

Edwards, R. 2004. No remedy in sight for herbal ransack. New Scientist, 181, 10-11. 

Evenor, D. and Reuveni, M. (2004), Micropropagation of (Achillea  filipendulina) cv. 

‗Parker. Plant Cell Tissue and Organ Culture,  79,  91-93. 

Fowler, M.R.,  Rayns, F.W. and Hunter, C.F.  (1993). The language and aims of plant 

cell and tissue Cultur. In Vitro Cultivation of Plant Cells, Butterworth-Heinemann Ltd, 

Oxford, Page 1-18. 

Furmanowa, M. and Olszowska, O. (1992). Micropropagation of Thyme (Thymus 

vulgaris L.). In: Biotechnology in agriculture and forestry. Springer-Verlag Heildelberg 

Berlin, 19,  230-234. 

Gamborg, O., Miller, R. A. and Ojima, K. (1968). Nutrient requirements of suspension 

cultures of soybean root cells. — Exp Cell Res. 50: 151-158.                                     

George, E. F., Hall, M. A. and De- Klerk, G. J. (2008). Plant propagation by tissue 

culture. Plant Cell Tissue and Organ Culture, 93,353-355. 

George, E. F., Hall, M. A., & Klerk, G. J. D. (2008). Plant growth regulators I: 

Introduction; auxins, their analogues and inhibitors. In Plant propagation by tissue 

 culture (pp. 175-204). Springer, Dordrecht. 

 

https://www.researchgate.net/journal/Plant-Biotechnology-Reports-1863-5474
http://www.springerlink.com/content/0167-6857/
http://www.springerlink.com/content/0167-6857/79/1/


 

 

 

 
George, E.F. (1993). Plant Propagation by Tissue Culture: The Technology. Exegetics 

Ltd., Edington, UK. 

Goel, N., Singh, N and Saini, R.(2009).  Efficient in vitro multiplication of Syrian Rue 

(Peganum harmala L.) using 6-benzylaminopurine pre-conditioned seedling explants. Nat 

Sci.  7:129–134. 

Guo, B., Gao, M. and Liu, C. Z. (2007). In vitro propagation of an endangered medicinal 

plant (Saussurea involucrata). Plant Cell Reports, 26, 110-1121.                 

Hofman, P., Haisel, D., Komenda, J. ,Vonger, M., Tichm, J., Chofer, C.and  Papkov, V. 

(2002), Impact of in vitro cultivation conditions on stress responses and on changes in 

thylakoid membrane proteins and pigments of tobacco during ex vitro acclimation. 

Biology Plant, 45, 189-195. 

Honda, H., Liu, C. and Kobayashi, T. (2001). Large-scale plant micropropagation. 

Advances Biochemical Engineering Biotechnology, 72, 157-182. 

Iqbal, R., Ahmad, Z., Shoaib, K. and Akram, M. (1999). Bud proliferation and 

regeneration in Dumb-cane (Dieffenbachia seguine) leaf callus. Pakistan Journal of Plant 

Sciences. 5 (1): 29 – 35.  

Juan-jie, Z., Yue-sheng, Y., Meng-fei, L., Shu-qi, L., Yi, T., Han-bin, C and Xiao-yang, 

C. (2017). An efficient micropropagation protocol for direct organogenesis from leaf 

explants of an economically valuable plant, drumstick (Moringa oleifera Lam.). Ind 

Crops Prod 103:59–63. 

Kahia, J. W. and Owuor, J. B. (1990). In vitro propagation of disease resistant (Coffea 

arabica L.).  Kenya-Coffee, 55, 901-905. 

Kaul, S., Das, S and Srivastava, P.S. (2013). Micropropagation of Ajuga bracteosa, a 

medicinal herb. Physiol Mol. Biol. Plants 19:289–296.  

Kim, D.H., Gopal, J and Sivanesan, I. (2017). Nanomaterials in plant tissue culture: The 

disclosed and undisclosed. RSC Adv. 7, 36492–36505.  

Komakech, R.,  Kim, Y.G ., Kim, W. J.,   Omujal, F.,  Yang, S.,  Moon, B.C.,  Okello, 

D., Rahmat, E.,  Kyeyune, G.N., Matsabisa, 
 

M.G.
 
and  Kang, Y. A. (2020). 

Micropropagation Protocol for the Endangered Medicinal Tree Prunus africana (Hook f.) 

Kalkman: Genetic Fidelity and Physiological Parameter Assessment. Frontiers in Plant 

Science. volume, 11. 

Kumari, R. and Priya, A. (2020). Optimization of Concentrations of Plant Growth 

Regulators for In Vitro Multiple Shoot Formation and Efficient Root Induction in Phyla 

nodiflora L. (Lippia nodiflora L.) An Important Medicinal Plant. Indian J. Sci. Res. 10 

(2): 39-44. 

Kun-Hua, W., Lin-Xuan, L., Young-Caim W., Mei-Ying, W., Cui, L. and Jian- Hua, M. 

(2013). Tissue culture of Sophora tonkinenss Gapnep. And its quality evaluation. 

Pharmacogn Mag 9:323–330.  

Lal, D and Singh, N. (2010). Mass multiplication of Celastrus paniculatus Willd: An 

important medicinal plant under in vitro conditions via nodal segments . International 

Journal of Biodiversity and Conservation Vol. 2(6), pp. 140-145. 

Leifert, C., Morris, C.E. and  Waites, W.M. (1994) .Ecology of microbial saprophytes 

and pathogens in tissue culture and field-grown plants: Reasons for contamination 
problems in vitro. Crit. Rev. Plant Sci., 13, 139–183.  

  

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Gao%20M%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/sites/entrez?Db=pubmed&Cmd=Search&Term=%22Liu%20CZ%22%5BAuthor%5D&itool=EntrezSystem2.PEntrez.Pubmed.Pubmed_ResultsPanel.Pubmed_RVAbstract
javascript:AL_get(this,%20'jour',%20'Plant%20Cell%20Rep.');


 

 

 

 

 
Li, S., Yuan, W., Yang, P., Antoun, M., Balick, M. and Cragg, G. (2010). Pharmaceutical 

crops: An overview. Pharm. Crop.  1:1–17.  

Linsmaier T. and Skoog F. (1965). Physiologia Plantarum, 18 (1) 100 - 127. 

Lloyd, G. and McCown, B. (1981). Commerciallyfeasible micropropagation of mountain 

laurel, Kalmia latifolia, by shoot tip culture. Intl. Plant Prop. Soc. Proc., 30: 421-427. 

McCune, J.L., Harrower, W.L., Avery-Gomm, S., Brogan, J.M., Czergo, A.-M and 

Davidson, L.N.K. (2013). Threats to Canadian species atrisk: an analysis of finalized 

Recovery Strategies.Biological Conserva-tion,166, 254–265. 

Mihaljevic, I., Dugalic, K., Tomas, V., Viljevac, M., Pranjic, A., Cmelik, Z., Puskar, B 

and Jurkovic, Z. (2013). In vitro sterilization procedures for micropropagation of 

‗Oblačinska‘ sour cherry. Journal of Agricultural Sciences. 58: 117-126. 

Monge, G.G., Gatica, A.M. and Melara, M.V. (2008). Somatic embryogenesis, plant 

regeneration and acemannan detection in aloe (Aloe barbadensis Mill.). Agronomía 

costarricense: Revista de ciencias agrícolas, 32(2), 41-52. 

Mostafa, S. E., Karam, N.S., Shibli, R. A. and  Alali, F. Q. (2010), Micropropagation and 

production of arbutin in oriental strawberry tree (Arbutus andrachne.). Plant Cell Tissue 

Organ Culture, 103, 111–121.   

Murashige, T. and Skoog, F. (1962), A revised medium for rapid growth and bioassays 

with tobacco tissue cultures. Physiologia Plantarum, 15, 473-479. 

Musallam, I., Duwayri, D. and Shibli, R. A. (2011). Micropropagation of caper 

(Capparis spinosa L.) from wild plants. Functional Plant Science and Biotechnology, 5, 

17-21. 

Naghmouchi, S., Khouja, M. L., Rejeb, M. N. and Boussaid, M. (2008). Effect of growth 

regulators and explant origin on in vitro propagation of (Ceratonia siliqua L.) via 

cuttings. Biotechnology, Agronomy, Society and Environment , 12, 251-258. 

Niedz, R.P and  Bausher. M.G.(2002).  Control of in vitro contamination of explants 

from greenhouseand field-grown trees. In Vitro Cell Dev Biol Plant. 38: 468–471. 

Nitsch, J.P. and Nitsch, C. (1969). Haploid plants from pollen grains. Science, 163: 85-

87.  

Oksman-Caldentey, K. M. and Inzé, D. (2004). Plant cell factories in the postgenomic 

era: new ways to produce designer secondary metabolites. Trends in Plant Science, 9, 

433-440. 

Omar, R., Abdullah, M.P., Hasan, M, A. and Marziah, M. (2004). Development of 

Growth Medium for Centella Asiatica Cell Culture Via Responce Surface Morphology. 

American Journal of Applied Science. 1(3): 215–219. 

Owies, D., Shibli,  R. A., Ereifej, K. I and Shatnawi, M. A. (2009),  In vivo propagation 

of akub (Gundelia tournefortii L.) by seeds. Jordan Journal of Agricultural Sciences, 5, 

266-272. 

Pandino G, Lombardo S, Antonino LM, Ruta C and  Mauromicalem G. (2017). In vitro 

micropropagation and mycorrhizal treatment influences the polyphenols content profile 

of globe artichoke under field conditions. Food Res Int 99:385–392. 

Paunescu, A. (2009). Biotechnology for Endangered Plant Conservation: A Critical 

Overview. Romanian Biotechnological Letters. 14, (1): 4095-4103. 

 

 



 

 

 

 
Pierik, R. (1997). In vitro- culture of higher plants. Kluwer Academic Publishers. 

Netherlands, 344 . 

Pradhan, S., Paudel, Y.P. and  Pant, B. (2013). Efficient regeneration of plants from 

shoot tip explants of Dendrobium densiflorum Lindl., a medicinal orchid. Afr. J. 

Biotechnol 12(12):1378–1383. 

Prakash, S. and Van Staden, J. (2007). Micropropagation of Hoslundia opposita Vahl--a 

valuable medicinal plant. South African Journal of Botany, 73, 60-63. 

Preece, J.E. and Sutter, E.G. (1991). Acclimatization of micropropagated plants to the 

greenhouse and fields. In: P.C. Deebergh and R.H. Zimmerman (eds.).  

Micropropagation. Kluwer Academic Puplishers, The Netherlands, 71-93. 

Puente-Garza, C.A., García-Lara, S and Gutiérrez-Uribe, J.A. (2017). Enhancement of 

saponins and flavonols by micropropagation of Agave salmiana. Ind Crops Prod 

105:225–230.  

Ramírez-Mosqueda, M.A., Iglesias-Andreu, L.G., Ramírez-Madero, G and  Hernández-

Rincón, E.U. (2016). Micropropagation of Stevia rebaudiana Bert. In temporary 

immersion systems and evaluation of genetic fidelity. S Afr J Bot 106:238–243.  

Rayns, F.W., Fowler, M.R and Hunter, C.F. (1993). Media design and use. In Vitro 

Cultivation of Plant Cells, Butterworth-Heinemann Ltd. Oxford, pp: 43-64.  

Rizvi, M.Z and  Kukreja, A.K. (2010). In vitro propagation of an endangered medicinal 

herb Chlorophytum borivilianum Sant. et Fernand. through somatic embryogenesis. 

Physiol Mol Biol Plants 16:249–257.  

Rout, G. R., Samantaray, S. and Das, P. (2000). In Vitro Manipulation and Propagation 

of Medicinal Plants. Biotechnology Advances. 18: 91–120. 

Sandhu, M, Wani, S.H, Jiménez, V.M. (2018). In vitro propagation of bamboo species 

through axillary shoot proliferation: a review. Plant Cell Tiss Organ Cult. 132:27–53. 

Sarasan, V., Kite, G.C., Sileshi, G.W and Stevensonm P.C. (2011). Applications of 

phytochemical and in vitro techniques for reducing overharvesting of medicinal and 

pesticidal plants and generating income for the rural poor. Plant Cell Rep 30:1163–1172.  

Schenk, R.V. and Hildebrandt, A.C. (1972) Medium and Techniques for Induction and 

Growth of Monocotyledonous and Dicotyledonous Plant Cell Cultures. Canadian Journal 

of Botany, 50, 199-204. 

Schippmann, U., Danna, L and Cunningham, A.B. (2006). A comparison of cultivation 

and wild collection of medicinal and aromatic plants under sustainability aspects. In: 

Bogers R.J, Craker L.E, Lange D. (eds). Medicinal and aromatic plants. Springer, New 

York. 

Schwarz, O. J. and Beaty, R. M. (1996). Propagation  from nonmeristematic  tissues, 

organogenesis. In: Trigiano R.N, Gray D.J, eds. Plant Tissue Culture  Concepts and 

Laboratory Exercises. Boca Raton, New york, London,Tokyo: CRC Press,  95-103. 

Sedaghati, B., Haddad R and Bandehpour M. (2019). Efficient plant regeneration and 

Agrobacterium-mediated transformation via somatic embryogenesis in purslane 

(Portulaca oleracea L.): An important medicinal plant. Plant Cell Tissue Organ 

Cult.  136:231–245. 

Shatnawi, M. A., Anfoka, G., Shibli, R. A., Al-Mazra'awi, M. S., Shahrour, W. and 

Arebiat, A. (2011), Clonal Propagation and cryogenic storage of virus free grapevines 

 



 

 

 

 
 (Vitis vinefera L.) via meristem culture. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 35, 

173-184. 

Shatnawi, M. A., Johnson, K. A. and Torpy, F. R. (2004). In vitro propagation and 

cryostorage of syzygium francissi (myrtaceae) by the encapsulation– dehydration 

method. In Vitro Cellular and Developmental Biology - Plant  ,40, 403–407. 

Shatnawi, M. A., Shibli, R. A., Migdadi, H. ,Obeidat, A., Ereifej, K. and Abu-Ein, A. M. 

(2006). Influence of different carbon sources on wild pear (Pyrus syriaca) growth and 

sugar uptake. World Journal of Agricultural Science, 2, 156-161. 

Shatnawi, M. A., Shibli, R. A., Qrunfleh, I., Bataeineh, K. and Obeidat, M. (2007). In 

vitro propagation and cryopreservation of (Prunus avium) using vitrification and 

encapsulation dehydration methods. Journal of Food Agriculture and Environment, 5, 

204-208. 

Shibli ,R.A.,  Sharaf ,S.A. , Kasrawi, M.A and. Al-Qudah,T.S. (2018). In Vitro 

Multiplication of the White Wormwood, Artemisia herba-alba. Jordan Journal of 

Biological Sciences. Pages 265 – 271. 

Shibli, R. A.,  Duwayri, M. A., Sawwan, J. S., Shatnawi, M. A. and Al-Qudah, T. S. 

(2012). Regeneration via somatic embryogenesis of the endangered wild arum (Arum 

palaestinum). In Vitro Cellular and Developmental Biology – Plant, 48:335–340 

Shibli, R. A., Jaradat, A., Ajlouni, M., Aljanabi, S.  and Khawaldeh, W. (1998). In vitro 

Multiplication of bitter almond (Amygdalus communis L.). Damascus University, Journal 

for Agricultural Sciences, 14, 111-119.                                       

Singh, V., Tyagi, A., Chauhan, P.K., Kumari, P and  Kaushal, S.( 2011). Identification 

And Prevention Of Bacterial Contimination On Explant Used In Plant Tissue Culture 

Labs. International Journal of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences,  3 (4):160-161.  

Staba, E.J and Seabrook, J.E.A. (1980). Laboratory Culture. Plant Tissue Culture As a 

Source of Biochemicals, CRC Press, Boca Raton, Pages 1-20. 

Staden, J., Zazimalova, E. and George, E. F. (2008). Plant growth regulators II: 

Cytokinins, their analogues and antagonists. In: George, E. F., Michael, A., Klerk, G. 

Plant propagation by Tissue Culture. 3
rd

 edt. Springer, Dordrecht, The Netherlands, 206-

226. 

Suneetha, M. S. and Chandrakanth, M. G. (2006). Establishing a Multi-Stakeholder 

Value Indexin Medicinal Plants—An Economic Study on Selected Plants in Kerala and 

Tamil Nadu States of India. Ecological Economics. 60(1): 36–48. 

Swamy, S.L., Puri, S. and Singh, A.K. (2002). Effects of auxins (IBA and NAA) and 

seasons on rooting of juvenile and mature hardwood cuttings of Robinia pseudoacaia and 

Grewia optiva. New Forest, 23, 143-157. 

Taiz, L. and Zeiger, E. (2002) Plant Physiology (Third Edition). Sinauer Associates, Inc., 

Publishers, Sunderland, 67-86. 

Tamura, H., Takebayashi, T and Sugisawa, H. (1993). Thymus vulgaris L. (Thyme): In 

vitro culture and production of secondary metabolites. In: Biotechnology in agriculture 

and forestry. By Bajaj, Y.P.S (ed). Medicinal and Aromatic Plants IV, Springer-Verlag 

Heildelberg berlin, 21,413-426. 

Thomas, T. D. and Yoichiro, H. (2009). In Vitro Propagation for the Conservation of A 

Rare Medicinal Plant  Justicia Gendarussa Burm. F. By Nodal Explants And Shoot

 

http://www.springerlink.com/content/1054-5476/
http://agriculture.ju.edu.jo/HorticultureCropScience/departmentstaff/Disp_Form.aspx?ID=23
http://agriculture.ju.edu.jo/HorticultureCropScience/departmentstaff/Disp_Form.aspx?ID=30


 

 

 

 
Regeneration From Callus. Acta Physiologiae Plantarum, 32 (5):943-950. 

Thomford, N.E., Senthebane, D.A., Rowe, A., Munro, D., Seele, P., Maroyi, A and 

Dzobo, K. (2018). Natural products for drug discovery in the 21st century: Innovations 

for novel drug discovery. Int. J. Mol. Sci. 19(6), 1578.  

Trejgell, T., Mahaska, M and Tretyn, A. (2010). Micropropagation of Senecio 

Macrophyllus M. Bieb, Acta biologica Cracoviensia. Series botanica, 52(1):67-725 

Tripathi, L. and Tripathi, J. N. (2003). Role of biotechnology in medicinal plants. 

Tropical Journal of Pharmaceutical Research, 2 ,243-353. 

Van-Huylenbroeck, J. M., and Debergh, P. C. (1996).  Physiological aspects in 

acclimatization of micropropagated plantlets. Plant Tissue Culture and Biotechnology, 2, 

136-141. 

Vasil, I. K., and Vasil, V. (1972). Totipotency and embryogenesis in plant cell and tissue 

cultures. In Vitro Cellular and Developmental Biology-Plant, 8, 117-125. 

Victor, M., Loyola-Vargas, A. and vazquez-Flota, F. (2006). Plant Cell Culture 

Protocols, Second Edition. 

Vines, G. (2004). Herbal Harvest with future: towards sustainable source for medicinal 

plants. Plantlife International, www.plantlife.co.uk . 

Wang, W., Xu,  J., Fang, H., Li, Z., and Li, M. (2020). Advances and challenges in 

medicinal plant breeding. Plant Sci.  298:110573.  

Werner, E.M and  Boem A.A. (1980). In vitro propagation of Malling 7 apple rootstock. 

HortScience; 15:509–10. 

White, P.R. (1963). The Cultivation of Animal and Plant Cells. 2nd Edn., Ronald Press 

Co., New York., pp: 228. 

Yadav, K., and Singh, N. (2011). Effect of seed harvesting season and sterilization 

treatments on germination and in vitro propagation of Albizia lebbeck (L.) Benth. Tom, 

18(2):151-156. 

Yepes, L.M., and Aldwinckle, H.S. (1994). Micropropagation of thirteen Malus cultivars 

and rootstocks, and effect of antibiotics on proliferation. Plant Growth Regul;15:55–67. 

Younes, L.S., Shibli, R.A and  Al-Qudah, T.S. (2015). In vitro Propagation and 

Acclimatization of Achillea fragrantissima Frossk Sch. Bip, Jordan Journal of 

Agricultural Sciences, Volume 11, No.2-339. 

Yuan, H., Ma, Q., Ye, L., and  Piao, G. (2016). The traditional medicine and modern 

medicine from natural products. Molecules 21(5), p. 559.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  

https://www.researchgate.net/journal/Acta-biologica-Cracoviensia-Series-botanica-1898-0295
http://www.plantlife.co.uk/


 

 

 

 

 Gene Expression Analysis of Selected Deubiquitinating Enzymes in 

Lung Cancer 

 
Wedad Mohamed Alkut

1,2
 

1
 Biomedical sciences, University of Liverpool, Crown Street, Liverpool, L69 3BX, UK. 

2
 Department of Biology/ Faculty of Sciences, El-mergib University, El-Khoms, Libya. 

wmalkut@elmergib.edu.ly 

 
 

 إزالة اليػبيكػيتيغ السختارة في سخشان الخئة تحميل التعبيخ الجيشي لأنديسات 
 

 :سدتخمزال
ىحه الجراسة ترسيع بادئات تفاعل البػليسضخاز الستدمدل الكسي في الػقت الحؿيقي  مغ يجؼال الغخض مغ الجراسة: 

(qRT-PCR)  الخاصة بشطائخUSP4  و USP15 و USP11 و UCHL1 وكحلظ فحز التعبضخ الجضشي .
، وسخشاف الخئة ذو الخلبيا غضخ (SCLC)في الخئة الصبيعية، وسخشاف الخئة ذو الخلبيا الرغضخة  DUBلشطائخ 

 DUBsعلبقة بضغ ىحه ال دراسةبالإضافة إلى ذلظ،  وخصػط الخلبيا السذتقة مغ سخشاف الخئة. (NSCLC)الرغضخة 
 مختمف.REST الفخعية لدخشاف الخئة التي ليا تعبضخ بخوتضغ والأنػاع
حضث تع  Netprimerو  BLASTAوفحريا باستخجاـ  QRT-PCR: تع ترسيع أزواج البخايسخز لػ الصخيقة

 3، و NSCLC خلبيا 6، و  SCLCخلبيا 7 خصًا مغ خلبيا الخئة، 17مغ  RNAالحسس الشػوؼ الخيبي استخخاج 
عبخ سخشاف الخئة، تع فحز  RNA و سخشانية واحجة. بعج التحقق مغ صحة البخايسخز رئات شبيعية وخط خمية

  qRT-PCR. خصػط الخلبيا الصبيعية والدخشانية بػاسصة 
  2و  USP4 iso1و نطائخىا السختارة ) DUB ػخاصة بنػعيو و ات علبقة ذ  QRT-PCR: كانت بادئات الشتائج 

عمى نصاؽ واسع في  DUBs تع التعبضخ عغ جسيع حضت  UCHL1)و USP11 iso1و  2و  USP15 iso1و 
و   USP15 iso1 ومغ السثضخ للبىتساـ ، أف مدتػػ ندخUSP4 iso  خصػط الخلبيا السذتقة مغ الخئة، باستثشاء

في كل مغ خصػط الخلبيا الصبيعية وخصػط خلبيا سخشاف الخئة كانت متذابية ججًا. ومع ذلظ، في ىحه الجراسة،  2
والتي تع التعبضخ عشيا أعمى في معطع خصػط الخلبيا مغ التدمدل  USP11 (iso 2) زًا ندخة مغحجدنا أي
مع   DUBsعغ ىحه أخضخًا، وججنا أنو لا يػجج ارتباط واضح بضغ مدتػيات التعبضخ USP11 (iso1). السخجعي

 .في سخشاف الخئة REST  مدتػػ بخوتضغ
 REST ،SCLC، NSCLC، DUBs5ثزٔرٍٍ  دمدل الكسي،تفاعل البػليسضخاز الست: الكلمات المفتاحية

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
Abstract: 

Purpose: The aims of this study were to design quantitative real time polymerase chain 

reaction (qRT-PCR) primers specific for isoforms of USP4, USP15, USP11 and UCHL1 

and to screen for gene expression of these DUB isoforms in normal lung, small cell lung 

cancer (SCLC), non- small cell lung cancer (NSCLC) and lung carcinoid derived cell 

lines. Additionally we would   look into any correlation of these DUBs with lung cancer 

sub-types that have different REST expression. 

Method: QRT-PCR primer pairs were designed and checked using BLASTA and 

Netprimer.  RNA was extracted from 17 lung cell lines, 7 SCLC, 6 NSCLC, 3 normal 

lungs and 1 carcinoid cell line.  Following primer and RNA validated across lung cancer, 

normal and carcinoid cell lines were screened by qRT-PCR. 

Results: QRT-PCR primers were specific for related DUBs and their selected                

isoforms (USP4 iso1 and 2, USP15 iso1 and 2, USP11 iso1 and 2 and UCHL1).  All 

DUBs were widely expressed in lung derived cell lines, with the exception of USP4 iso2.  

Interestingly, the level of USP15 isoform 1 and 2 transcripts in both normal cell lines and 

lung cancer cell lines were very similar. However, in this study we also identified a 

transcript of USP11 ( iso 2) which was more high expressed in most cell lines than the 

reference sequence USP11 (iso1). Finally, we found that there was no clear correlation 

between expression levels of these DUBs with REST protein level in lung cancer.   
Keywords: QRT-PCR, SCLC ,NSCLC, DUBs, REST protein. 

  

Introduction 

 Ubiquitin is a highly conserved regulatory protein and it is one of the major post-

translational modifications of proteins. The best known function of ubiquitin is in 

labeling proteins for proteasomal degradation. However, they also control the stability, 

function, and intracellular localization of a wide variety of proteins. The activation of 

ubiquitin is achieved by a series of enzymatic reactions that involve coordinated activities 

of ubiquitin-activating (E1), ubiquitin-conjugating (E2) and ubiquitin ligase (E3) 

enzymes  (Hershko & Ciechanover, 1998; Pickart & Fushman, 2004). Whilst there is 

only a single E1 enzyme, several E2 enzymes are able to interact with a specific E3 

partner and thus transfer ubiquitin to the target protein.  In humans, there are about 600 

E3 ubiquitin ligases that ensure the specificity of substrate selection.  The  range  

functions for ubiquitylation are partly achieved  by the generation of ubiquitin chains 

assembled through isopeptide bond formation between the carboxy-terminal Gly and any 

one of seven internal Lysine  residues of ubiquitin (Lys6, Lys11, Lys27, Lys29, Lys33, 

Lys48 or Lys63) (Hicke et al., 2005). 

However, like phosphorylation, ubiquitination is a reversibile modification. The human 

genome encodes about 79 active deubiquitinating enzymes (DUBs) that play several roles 

in the ubiquitin pathway (Komander et al., 2009).  DUBs may activate ubiquitin 

proproteins, recycle ubiquitin and regenerate monoubiquitin from unanchored 

polyubiquitin (Haglund & Dikic, 2005). Importantly, DUBs can also reverse the 

ubiquitination of target proteins. They can be divided into: (1) ubiquitin C-terminal 

hydrolases (UCHs), (2) ubiquitin-specific proteases (USPs), (3) ovarian tumour proteases 

(OTUs), (4) Josephins and (5) JAB1/MPN/MOV34 metalloenzymes (JAMMs). The  

 



 
 

 

 

 
UCH, USP, OTU and Josephin families are Cysteine proteases, whereas the JAMMs are 

zinc metalloproteases (Komander et al., 2009; Reyes-Turcu, et al., 2009). DUBs are 

emerging as crucial regulators of many tumour suppressors and oncoproteins (Sacco et 

al., 2010).  They can influence the stability of cancer-associated proteins or negatively 

control ubiquitin mediated signaling.  Both oncogenic and tumour suppressive function 

have been demonstrated for several DUBs.  There are numerous examples of DUBs 

linked to cancer for example  USP6 which was the first DUB identified as an oncogene 

(Onno et al., 1993) and USP4 which is oncoprotein linked to lung cancer (Gray et al., 

1995). 

 Lung cancer is the most common cancer in the UK and the biggest cancer killer 

worldwide (Reports-Mortality, February 2007). There are two main types of lung cancer, 

small cell lung cancer (SCLC) and non-small cell lung cancer (NSCLC). Whilst NSCLC 

is more common than SCLC accounting for 75 percent of all lung cancers, both types 

have a poor prognosis with 5 years survival of 7% - 9% (Reports-Mortality, February 

2007).  SCLC is characterized by a neuroendocrine phenotype and aggressive disease 

progression. In contrast, carcinioids of the lung also express neuroendocrine markers, but 

they are a rare type of relatively benign cancer  (Coulson et al., 2003) SCLC have the 

most common form of neuroendocrine (NE) lung cancer and express slight REST. 

However, NSCLC do not usually have neuroendocrine gene expression and express 

REST although this present at variable levels (Coulson et al., 2003).   

The repressor element 1–silencing transcription factor (REST)  is a transcriptional 

repressor that restricts the expression of many neuronal genes through interaction with 

the neuron-restrictive silencer element (NRSE) at the promoter level (Ballas & Mandel, 

2005; Chong et al., 1995). REST was originally identified as a crucial transcription factor 

that repressed expression of neuron-specific genes in non-neuronal cells (Coulson, 2005) 

and NRSEs were identified in 18 neuron-specific genes (Schoenherr & Anderson, 1995). 

However, genome-wide analyses have identified REST binding sites in several thousand 

gene control regions  (Gopalakrishnan, 2009) and REST is now known to play essential 

roles in multiple biological processes and disease states (Westbrook et al., 2005) REST 

has been demonstrated to have both oncogenic and tumor-suppressor functions in 

different types of cancer. A splice variant of REST that absences the carboxy terminus 

has been linked with neuronal cancer and small-cell lung carcinomas which have very 

low expression of normal REST (Coulson et al., 2000).  REST is a labile protein targeted 

for ubiquitin-dependent proteasomal degradation by interaction with the F-box protein β-

SCF
TrCP

 through a phospho-degron in REST.  REST is degraded by the E3 ubiquitin 

ligase SCF
TrCP

 through the G2 stage of the cell cycle to let transcriptional derepression of 

Mad2 (Guardavaccaro  et al., 2008). We therefore reasoned that there may be a DUB that 

can revere SCF
βTrCP

 meditated REST uibiquitintion and this may be altered REST-

deficient NE lung cancer. Specific DUBs may have a key role in the stabilisation of 

REST. The specificity of DUBs and their participation in stabilisation of proteins 

dysregulated in cancer could make them a potential drug targets (Daviet & Colland, 

2008). Here we will focus on four DUBs.  The ubiquitin Carboxyl-terminal Hydrolase-L1 

gene (UCHL1) and the ubiquitin-specific protease USP15 are two candidates that arose 

 



 

 

 

 
from library a siRNA screen for DUBs that could increase the stability of REST 

(Westbrook  et al., 2008). USP15 is closely related to two other DUBS: USP4, which has 

been implicated in lung cancer and USP11.  Interestingly, in the screen USP4 did not 

appear to affect REST stability, whereas USP11 may destabilize REST. 

The aims of this study, were three-fold: (i) to design and validate qRT-PCR primers for 

isoforms of the four candidate DUBs, (ii) to screen for gene expression of these DUB 

isoforms in normal lung, SCLC, NSCLC and carcinoid-derived cell lines, and (iii) to 

investigate any correlation of DUB expression with lung cancer sub-types that have 

different REST expression. 

Materials and Methods 
Cell culture:  four types of human cell lines were used in this study. Group A are normal 

cell lung lines: normal human bronchial epithelium (NHBE), normal lung fibroblasts 

(MRC5) and SV40 transformed human bronchial epithelium (BEAS2B)). Group B are 

small cell lung cancer (SCLC) cell lines NCI-H69, NCI-H345, COR-L88, COR-L47, 

GLC19, U2020 and Lu-165. Group C are non-small lung cancers (NSCLC): NCI-H460, 

NCI-H2170, A549, NCI-H322, COR-L23 and NCI-H647. Finally group D was a lung 

carcinoid line NCI-H727. All cells were maintained in culture medium RPMI + 10 % 

BCS and were incubated in 5 % CO2 at 37°C. Harvest Cells were by pellet the 

appropriate number of cells by centrifuged for 5 min at 1500 rpm in a centrifuge tube and 

removed all supernatant by aspiration.  Then the cells washed with PBS and centrifuging 

for 5 min at 1500 rpm in a centrifuge tube aspirate the PBS. 

RNA extraction  

Total RNA was extracted from approximately 5×10
6
 cells using the RNeasy plus Mini 

Kit (Qiagen) according to the manufacturer‘s instructions. Briefly, cells were disrupted 

by adding RLT buffer with β- mercaptoethanol and precipitated with 70% ethanol before 

applying to the spin column membranes.  Columns were washed with    RWI buffer and 

RPE buffer, the final elution of the total RNA was performed using 30 μl of RNase free 

water. Total RNA samples were stored at -80°C. The concentration of total RNA was 

estimated for each sample by using a NanoDrop (The NanoDrop® ND-1000 UV-Vis 

Spectrophotometer) to measure absorbance at 260 nm and 280 nm. The RNA integrity 

was confirmed by 1% agarose gel electrophoresis in 0.5× TBE and ethiduim bromide. 

 cDNA preparation  
cDNA synthesis was carried out using the Reverse Transcription System (Promega) and 

RevertAid H minus M-MuLV Reverse Transciptase (MBI Fermentas).  1µl RNA and 1 

l of oligodT primer were incubated
 
at 70°C for 5 min. Then a mix of 5x reverse 

transcription buffer (MBI), PCR nucleotide mix, RNasin (Promega) and nuclease free 

ddH2O was added to RNA and incubated at 37°C for 5 min.  Reverse a transcriptase was 

added (1.0µl M-MuLV RT)  and incubated at 42°C for one hour, followed by  70 °C for 

10 mins.  Finally, the cDNA was diluted to 100 µl with RNAase free water. The cDNA 

was amplified using ACTB primers in end-point PCR, (as described below), and Then the 

products were analyzed by 2% agarose gel electrophoresis. 

Primer design and end-point RT- PCR 

Seven primer pairs were designed to amplify, USP4 isoform 1 and 2, USP11 isoform 1 

and 2, USP15 isoform 1 and2 and UCHL1.  Sequences used to design primers were

 



 

 

 

 
USP4 iso1 (NM_ 003363.3), USP11 iso1 (NM_004651.3), USP15 iso1 (NM_006313.1) 

and UCHL1 (NM_004181.4) USP4 iso2 (NM_199443.2), USP15 iso2 (EC gene 

alternative variant6), USP11 iso2 (Aceview alternative variant bApr07). cDNA or reverse 

transcriptase-negative control (RT-) were amplified with HotStar Taq  using 28 cycles for 

ACTB and 40 cycles for other genes (95C for 15min,  then cycle  of 94C  for  30 sec, 

60C for 30sec and  72C  for 30sec). 2% agarose gels stained with ethidium bromide 

was used to load PCR products, and visualized under ultraviolet light.   

QRT—PCR 

Quantitative real-time RT-PCR (qRT-PCR) was performed in triplicate with 1 µl cDNA 

and 0.25µl each of the forward and reverse primer and   IQ SYBR Green Supermix using 

an IQ5 real time PCR detection system (Bio-Rad). Samples underwent 40 cycles of 

amplification at 95°C (30 s) and 60°C (30 s).  Melt curves analysis was conducted at the 

end of each run and the quantification cycle (Cq) values for test genes were normalized to 

the reference gene β-actin (ACTB) using the 2
-∆qt

 or 2
-∆∆qt 

equations. 

Results: 

Primer design and validation for deubiquitinating  enzyme (DUB) targets. 

QRT-PCR is one of the most powerful tools for studying gene expression, particularly as 

primers can be designed to specific exons or across exon boundaries to determine 

expression of specific splice variants encoding different isoforms. In this study, primers 

have been designed to amplify different isoforms (USP4 isoform 1 and 2, USP11 isoform 

1 and 2, USP15 isoform 1 and 2, and UCHL1 isoform 1.  During the design processes, 

primers were checked with the BLAST database to ensure that the primers are specific 

for the target we are interested in, that will be amplified in the RT- PCR reaction. Then 

all primers were tested on cDNA and RT- samples for one SCLC line (NIC-H69) and one 

NSCLC line (NCI-H460) (Figure 1). Primers were in each case specific for the cDNA 

over genomic DNA and amplified the correct sized products.  RT-PCR products were 

successfully amplified in each case except for USP4 iso 2 which did not give any product 

(data not shown). 

 
FIG.1. Standard end-point RT-PCR shows primers are specific for cDNA. 

The primer pairs (ACTB, USP4iso1, USP11iso1, USP11iso2, USP15iso1, USP15iso2 

and UCHL1) were tested with cDNA (+) and RT- (-) samples for two cell lines:  NCI- 

H69 and NCI-H46 a no template control (Blank) (B) was included.  2% agarose gels 

stained with ethidium bromide was used to load PCR products, and visualized under 

ultraviolet light. 

  



 

 

 

 
Next, it was  tested whether the primers were selective between closely related DUBs by 

amplifying cloned cDNA from the plasmids pEGFP-USP15, pEGFP-USP4 and pEGFP- 

USP11 using the appropriate primers (USP15 iso1, USP4 iso1 and USP11 iso1 

respectively) by qRT-PCR. As shown in Figure 2 the primers were selective for the 

intended DUBs. For example product from pEGFP-USP15 template was only amplified 

with the USP15 iso1 primer pair. Therefore we concluded that the primers were specific 

for DUBs. 

 

 

FIG.2. Specificity of RT-PCR primer pairs for DUB paralogs. The plasmids pEGFP-

USP15, pEGFP-USP4 and pEGFP-USP11 were amplified by qRT-PCR with the USP15 

iso1, USP4 iso1 and USP11 iso1 primer pairs.  A- USP15 iso 1 primer pair. B- USP4 iso1 

primer pair. C- USP11 iso1 primer pair. Expression data is shown for mean of three 

replicates normalized to the intended template gene. 

 

Determination of relation Primer Efficiency for qRT-PCR 

Estimation of relative transcript amounts using SYBR green by the 2
-∆∆qt

 method relies on 

the assumption that the amount of product doubles each cycle. The most common method 

for the calculation of the amplification efficiency of a qRT-PCR reaction requires 

preparation of a series of serial dilutions of the sample and creation of a standard curve, 

whereby efficiency is estimated from the slope of the standard curve. This method was 

used to test the efficiency of all primer pairs and an example of the standard curve 

derived for USP4 iso1 is shown in Figure 3.  A high R
2
 value of  > 0.98 for qRT-PCR and 

 



 

 

 

 
acceptable amplification efficiencies of 90-105 %, except for UCHL1, which had an 

amplification efficiency of 115.4%. One explanation for the high efficiency observed 

with the UCHL1 primers (Table 1) would be amplification of nonspecific products.  

SYBR green based qRT-PCR has been used and amplification of non-specific products 

will increase the signal product. To confirm that we were amplifying a single product, 

melt curves were analyzed at the end each qRT-PCR reaction.  Representative examples 

for each primer pair are shown in Figure 4. In each case a single major peak was seen 

with little evidence of non-specific amplification and primer dimer. 
 

 
FIG.3. Standard curve with Cq for 3 independent replicates plotted against the log of the 

starting quantity of plasmid pEGP-USP4 for each dilution. A slope of -3.3 corresponds to 

template doubling in each cycle.  

 

 

 

Table1. QRT-PCR  primer efficiency. An R
2
 value close to 1.00 indicates linearity across 

the template concentration range and efficiency of primers should be 100% (+ / - 10%) to 

use the 2
-∆∆ct  

 method to most accurately estimate target abundance in cDNA samples. 

 

  



 

 

 

 

 

 
FIG.4. Example of representative melt curves for each primer pair on amplification of 

lung cell lines cDNA using SYBR® Green. The cDNA showing highest amplification   

was selected and the melt curve for three replicates is shown in each case: 

 A): USP15 iso1 primers for COR-L23 cDNA. B): USP4 iso1 primers for NCI-H460 

cDNA. C): USP11 iso1 primers for NCI-H727 cDNA.  D): USP11 iso2 primers for NCI-

H460 cDNA.  E):  UCHL1 primers for U2020 cDNA.  F):  USP15 iso2 primers for 

COR-L88 cDNA. 
 
Expression of DUB transcripts in lung cancer cell lines 
To examine expression in lung cancer cells, RNA was prepared from 17 cell lines.  Of 

these 7 cell lines were small cell lung cancer (SCLC), NCI-H345, NCI-H69, Lu165, 

COR-L88, COR-L47, U2020 and   GLC19. One cell line was a lung carcinoid (NCI-

H727).  Six were non -small lung cancers (NSCLC), NCI-H460, NCI-H2170, A549, 

NCI-H322, CORL23 and NCI-H647. Lastly, three normal lung derived cell lines were 

used: normal human bronchial epithelial cells (NHBE), normal lung fibroblasts (MRC5), 

and SV40- transformed human bronchial epithelial cells (BEAS2B). To check the 

quantity and purity of RNA, a Nanodrop was used to measure the absorbance at 260nm 

and 280nm. Pure RNA should have A260:A280 ratio of greater than 1.8.  A ratio of 

between   (1.9–2.1) was obtained for all RNA extracted from the 17 cell lines. RNA has a 

maximum absorbance at 260 nm and this is used to calculate the concentration of RNA in 

each sample which had the range between 0.9- 2.8 µg/µl. Representative scans for RNA 

samples are shown in Figure 5. 
 

 



 

 

 

 

 
FIG.5 Absorbance scans used to determine the purity and concentration of RNA extracted 

from the 17 cell lines. 

To establish the integrity of RNA, 5 µl of total RNA were loaded on 1%  agarose gel with 

ethidium bromide. As shown in Figure 6A the 18S and 28S ribosomal RNA bands were 

clearly observable in all RNA samples. No low molecular or degradation products were 

seen except in NCI-H2170 RNA which was a little degraded related to other samples. 

Next cDNA was synthesized and amplified by end point PCR with ACTB primers and 

the correct product was observed for each sample Figure 6 B. 

 

FIG.6. Quality control of RNA and cDNA prepared from lung cancer and normal lung 

cell lines. A - Gel images illustrate the quality of RNA by loading on a 1% agarose gel 

with ethidium bromide. B- Amplification of cDNA by RT-PCR using RNA extracted 

from lung cancer cells and ACTB primers. PCR products were resolved on a 2% agarose 

gel stained with ethidium bromide and visualized under ultraviolet light. 

  

 



 

 

 

 
To quantify gene expression of the DUBs, we screened cDNA from the cell panel 

(SCLC, NSCLC and normal) cell lines with all six primers and normalized to ACTB as a 

reference gene in each case (Figure7). There are two reference sequence of USP4 for 

different splice variants. But we found that only isoform 1 was detected and isoform 2 

was not detected. In contrast, there is a single reference cDNA sequence of USP15, but 

there is also predicted alternative splice variant. In fact both were expressed at similar 

levels in cell lines tested and regression analysis showed that these correlated well with 

each other (R
2
= 0.63). For USP11 there is also a single reference sequence and a 

predicted alternative splice variant. In fact this variant (iso2) was expressed more highly 

in most cells and had little correlation with isoform 1 (R
2
 =0.058).Finally, UCHL1 had a 

variety of expression across the cell lines. 

 
FIG.7. The gene expression of six DUB transcripts in lung cancer and normal lung cell 

lines. USP15 iso1, USP15 iso2, USP11 iso1, USP11 iso2, USP4 iso1 and UCHL1 were 

amplified a panel of 14 lung cancer ( SCLC, NSCLC, Carcinioid) and three normal lung 

cell lines by qRT-PCR  and the means of three technical replicates normalized to ACTB 

is  shown in each case ( 2
-∆∆ct

 ). 

The association of USP transcript levels was also tested with specific lung cancer types as 

shown in table 2.  The relative fold-expression in NE cell lines compared to non-NE cell 

lines was highest for USP11 iso 2 and UCHL1 (Table 2). Interestingly, although, like 

SCLC, the carcinoid cell line lacks REST and expresses neuroendocrine genes; its 

expression of DUB transcripts was generally lower than SCLC, with the exception of 

UCHL1. USP11 iso2 was also over expressed in some non-NE NSCLC compared to 

normal lung cells and so appeared to be more generally elevated in cancer. 

 

 



 

 

 

 
Table 2. The relative expression of DUB transcripts in different lung cell types, the mean 

2
-∆∆ct   

value was compared for different groups of cell lines. 

 
 

REST expression in the cell lines was also compared to DUBs based on table 2. There is 

no indication in SCLC or carcinoid, where REST protein is not detectable, that 

expression of DUBs, which might increase its stability, is altered. REST protein is 

variable in NSCLC cell lines, but regression analysis revealed the best correlation for 

REST was with UCHL1 (R2 = 0.35). 

Discussion: 

It is clear that a sense of balance among ubiquitination and deubiquitination procedures 

plays a key role in regulating the destiny of proteins within cells. The altered of balance 

of ubiquitination and deubiquitination may lead to the aberration of intracellular 

processes including cell cycle progression, transcriptional activation, signal transduction, 

antigen presentation, apoptosis oncogenesis, preimplantation, and DNA repair (D‘Andrea 

& Pellman, 1998). In this study, gene expression of candidates DUBs associated with 

REST stability was examined.  QRT-PCR was used to measure DUB expression owing to 

its wide dynamic range for quantification and its precision for accurate evaluation of gene 

expression and quantification of splice isoforms. We have, therefore, designed primers 

specific to DUBs and used these to amplify cDNA from 17 lung cell lines by RT-PCR. 

The data shows a wide range of gene expression in SCLC, NSCLC, carcinoid and normal 

cell lines. 

The expression of these DUBs has not previously been investigated by qRT-PCR in lung 

cancer. However, DNA microrarry data is available from a study of lung tumour samples. 
In this study, just one isoform of USP4 was identified. USP4 isoform 2 did not give any 

product when the primer pair was tested by RT-PCR. According to Bhattacharjee et al., 

(2001) (Figure 8), there was a slightly increased expression of USP4 in carcinoid 

compared to normal lung tissue and  in another  report based on human lung cancer tissue 
(Gray et al., 1995),  it was found that  USP4  had  high gene expression levels in small 

cell  lung tumors and adenocarcinomas of the lung, which may lead to suggestion of a 

possible oncogenic  role lung  for  USP4  in neoplasia. In addition, in a further study of 

cell lines rather than primary tissue, USP4 protein levels were slightly but constantly

 



 

 

 

 
reduced in cell lines derived from small cell tumors therefor the expression and role of 

USP4 in cancer remains contarvsial (Frederick et al., 1999) . 
 

 
FIG.8. Oncoming (compendia Bioscience) was used for analysis and visualisat of 

microarray DNA from the study of Bhattacharjee et al, (2001). 
 
To our knowledge there is little published information available on alternative USP11 

splice variants isofoms. Two different isoforms of USP11 had been identified in this 

study.  Both isoforms have 21 exons but they differ only in that they have a different 

exon 1.  This is results in the delection of a DUSP domain in isoform 2 which may 

affect USP11 protein. (Figure 9).  Both isoforms were amplified in lung cancer as well 

as normal cell lines but USP11 iso1 showed a highly variable expression and was 

expressed at a very low level in most cell lines, while USP11iso2 had much high 

expression in all cell lines compared to isoform 1. In agreement with our data, 

Bhattacharjee, showed USP11 to be over expressed in SCLC and carcinoid NE lung 

tumors Figure 9.  It was added to this data by showing that the major isoform in most 

cases is splice variant 2 rather than the published reference sequence. 

 
 

FIG.9. Diagramatic scheme showing the difference between USP11 isoform 1 

(NM_004651.3) and isoform 2 (Aceview alternative variant bApr07). 

 



 

 

 

 
Microarray data from Bhattacharjee  study showed that  USP15 had a variable expression 

level in SCLC and carcinoid. Both USP15 iso1 and 2 showed a similar expression level 

and pattern across cell lines. Both had the highest expression level in the GLC-19 cell 

line (SCLC), while the lowest expression was in A549 and NCI- H647 cell lines 

(NSCLC). UCHL1 had more expression in carcinoid and SCLC according to 

Bhattacharjee et al., 2001. Also in our results, UCHL1 had high expression in carcinoid 

and in some SCLC.  According to Sacco and et al UCHL1 expression in esophageal 

squamous cell carcinoma
 
and pancreatic carcinoma and has been describe in NSCLC. 

UCHL-1 is also involved in neural cell apoptosis (Sacco et al., 2010). 

In this experiment,  qRT-PCR was used  to study gene expression of DUBs in lung cancer 

but because qRT-PCR could not tell us about DUBs activity or protein level, it can be 

suggested that the next step would be using Westren blot to look at DUB protein level.   
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 العػامل السػضعية التي تداىع في التياب الفع أثشاء استعسال شقع الأسشان

 

 :الملخص

 انًزضى يٍ انعٍُخ اخزٍبر رى ،(رجلا  51 ٔ ايزأح 42) يزٌضب 93 ٔشًهذ .انسٍُخ انززكٍجبد قسى فً انذراسخ أجزٌذ

 الأسُبٌ أطقى اسزخذاو ٔيذح ٔانعًز ثبنجُس انًزعهقخ انجٍبَبد عهى انحصٕل رى 5كبيهخ أسُبٌ أطقى ٌزرذٌٔ انذٌٍ

5 يجًٕعزٍٍ إنى انًزضى رقسٍى انفى5 رى انزٓبة ٔٔجٕد ٔالأعزاض نٍل الأسُبٌ أطقى ٔاررذاء انصحٍخ ٔانزعبٌخ

ب 61 رضًُذ(: أ) انًجًٕعخ  الأسُبٌ؛ ىطق قبعذح أسفم انًخبطً انغشبء فً الانزٓبثٍخ انزغٍزاد فحصٕا يزٌضا

ا  ثّ يعزذ فزق أي ٌلحظ نى٪(5 73) الأسُبٌ نُظبفخ انسٍئخ انفى ثبنزٓبة انًصبثخ( أ) انًجًٕعخ  ثٍٍ إحصبئٍب

X) انًجًٕعزٍٍ
2
 الأسُبٌ، طقى عًز يثم انًٕضعٍخ انعُبصز فً إحصبئٍاب كجٍز رًٍٍز أي ُْبك ٌكٍ نى(  0.5 = 

 أٔنً انًٕضعً كبنعبيم انسٍئخ ٔالأسُبٌ انفى صحخ رقزٌز اعزبدانًزاقت5  ٔيجًٕعخ الاخزجبر يجًٕعخ ثٍٍ ٔانُظبفخ

  5انفى ثبنزٓبة ٌزٌذ الإصبثخ

 5انفى فً انذقٍقخ الأحٍبء انفى، انزٓبة الأسُبٌ، أطقى يزرذي أسُبٌ، طقى: الكلمات المفتاحية

 

Abstract: 

The study was conducted in the Prosthodontics Department. It included 93 patients (42 

women and 51 men), the sample was selected from patients with a completely edentulous 

wearing complete dentures. Data related to gender, age, length of denture use, hygiene 

care, nocturnal denture wear, symptoms, and presence of DS was obtained. Patients were 

divided into 2 groups. Group (a): included 60 patients who examined with inflammatory 

changes of the mucosa below the denture base; Group (b): 33 patients without 

inflammatory changes of the mucosa below the denture base. Sixty patients (65 %) had 

been observed positive with inflammatory signs of the mucosa beneath the denture base. 

Group (a) with denture stomatitis bad denture hygiene (73%). No statistically significant 

difference was seen between both groups (X
2
 = 0.5).There was once no statistically 

tremendous distinction in the local elements such as denture age, and hygiene between 

the test and control groups. Poor oral and denture hygiene used to be decided as 

preliminary local thing predisposing to denture stomatitis. 

Keywords: Denture; denture wearers, stomatitis, oral micro flora.                                                                                                    

 

Introduction:     

The clinical diagnosis of denture stomatitis (DS) is a disease that affects persons who 

wear removable dentures. Objective indications of the condition include edema and 

inflammation of the mucosa covered by the denture base (Arendorf,  & Walker,1987; 

Newton,1962). Pain, itching, and a burning sensation are characterized as subjective signs 

and symptoms, yet the majority of DS sufferers are asymptomatic (Wilson, 1998). 

Denture stomatitis, also known as prosthetic stomatitis, is an infection of the oral mucosa, 

  



 

 

 

 
particularly the palatal and gingival mucosa that comes into direct contact with the 

denture base. It affects 25–67% of the population (Jerolimov,  1983; Moskona, 1992), 

predominantly women, and the risk of developing it increases as one gets older 

(Arendorf, 1987). Newton's type is the most widely used clinical phase and categorization 

system (Newton,1962). 

Denture Stomatitis (DS) reasons sure pathological changes with inside the oral mucosa of 

the denture bearing tissues (Jeganatha, 2008). These changes are characterized via flat or 

granular erythematic region and are observed below complete or partial denture each 

jaws, however extra regularly in the maxilla (Jeganatha, 2008; Greenberg, 2008 ).  

Numerous research have been accomplished in the previous to learn about the motives of 

the sickness (Jerolimov, 1983; Jurcic, 1999), however the major motive has no longer 

been agreed upon. Studies have said extraordinary elements inflicting denture stomatitis 

like annoying occlusion )Newton,1962( , terrible oral and denture hygiene (Arendorf, 

1987), microbial elements (Sweeney, 1994), age of the denture (Jerolimov,  1983 & 
Lucas, 1989), hypersensitivity to the denture base substances (Fernstr 1997 & 

Oquist,1997), residual monomer (Waltimo, 2001), smoking, a number sorts of irradiation, 

dryness of mouth (Jerolimov,  1983; Jeganatha, 2008; Kreher, 2001), systemic 

conditions, diabetes mellitus and the internal surface of the denture inflicting irritation of 

the mucosa (Sweeney, 1994; Budtz, 198).  

The objective of this study about used to be designed to inspect of denture stomatitis 

sings and its relationship to quite a number nearby elements like oral and denture hygiene 

habits, age of the denture in a pattern of patients admitted to removable Prosthodontics 

Department, Faculty of Dentistry, University of Asmarya. 

Methodology:  

The research was carried out at the Prosthetics Department, Faculty of 

Dentistry,  and University of Al -asmariya.  It included 93 patients (42 

women and 51 men), aged 39 to 76 years with a mean of 63 years the 

sample was selected from patients with a completely edentulou s wearing 

complete dentures. Patients with systemic conditions (such as diabetes,  

hypertension, etc), with medications and patients with relined or rebased 

dentures were not included in the study.  They also had to have used the 

prostheses for at least two years.  

The patents were 42 women and 51 men of various ages,  with denture 

wear ranging from two to more than ten years. Hygiene habits, signs of 

nighttime denture wear, and the presence of a soft tissue lesion were all  

gathered. Two groups of patients had been created. Group (a):  60 patients 

with mucosa beneath the denture base inflammatory signs;  Group (b):  33 

patients with mucosa beneath the denture base inflammatory signals but 

no mucosa beneath the denture base inflammatory indications .  

Case records sheets have been organized alongside with particular for the 

dental  findings of irritat ion of oral mucosa. Oral  hygiene was onc e 

estimated with the aid of degrees: degree 0: bad oral hygiene, degree 1: 

pleasant oral hygiene, and degree 2:  good oral hygiene. D egrees of 

hygiene have been additionally estimated for denture: degree 0: bad

 



 

 

 

 
hygiene of the denture (over 1/3rd denture covered with plaque and 

calculus),  degree 1: fine (less than 1/3rd included with plaque and 

calculus), and degree 2: properly den ture hygiene (No plaque and 

calculus). The age of the denture was previously recorded as well, as seen 

in Table1.  

After comparing the variables in the investigate group to those in the 

control group which is contained of 33 patients (18 male & 15 female) ,  

the data was evaluated. The significance of the differences was 

determined using the Chi-square test.  

 

                       Table 1: Distribution of Patients according to denture age  

Code No Denture age Group (a)  Group (b)  

0 ≤ 2 years 0 0 

1 3 – 5 years 9 4 

2 6 – 10 years 28 8 

3 > 10 years 23 21 

 

Results: 

Sixty patients (65 %) had been observed positive with inflammatory signs of the 

mucosa beneath the denture base (Figure 1). Out of ninety three, thirty-three s patients  

barring inflammatory signs of the mucosa under the denture base. 

  

 
 

Fig-1: Distribution of Patients in Examined Cases 

 

 

More than 62% of both groups had s pleasant oral hygiene (X
2  

= 0.6). Group (a) 

with denture stomatitis bad denture hygiene (73%). No statistically 

significant difference was seen between both groups (X
2
 = 0.5).  

  



 

 

 

 
Bad oral hygiene used to be viewed to be immediately proportional to depth of 

inflammation. 84% of the patients had class II irritation (Newton), whereas solely 7% had 

extreme infection (class III) (X
2
= 0.3).    

Group (a) confirmed most dentures to be in the vary of 5 to 10 years old, whereas group 

(b) had dentures greater than 10 years old. The distinction in denture put on time used to 

be no longer statistically widespread (X
2
 = 0.4) 

Denture age was once now not extensively accountable for the depth of infection (X
2
 = 

0.3) as nicely as denture contamination (X
2
 = 0.9), though older dentures had been extra 

infected with stomatitis group (a) as showed in table 2.  

 
                      Table 2: Significance of variables according to groups  

variables Group (a)  Group (b) P-Value 

0ral hygiene 46 28 0.08 

Denture hygiene 32 24 0.5 

Age of the denture 10 8 0.3 
                                           *Age of the denture (Average of years) 

 

 

 

 
Fig-2: Distribution of variables in both groups  

 

 
Discussion: 

The elements contributing to denture stomatitis have been proven to be assorted and have 

interplay with nearby and systemic factors. Oral microorganisms exchange after carrying 

the denture, and this circumstance favors the boom of organisms inflicting denture 

stomatitis. Newton‘s class I has been proven to be the end result of trauma, whereas 

Newton‘s class III has multivariable interplay phenomenon (Wilson,1998; Cook, 1991). 

  



 

 

 

 
My research looked at many factors including denture age, denture kind, and dental 

cleanliness, revealing that there was seldom any statistically significant variation between 

the control and test teams, demonstrating that the disease can't be totally caused by way 

of a single neighborhood component. 

Palatal infection has been proven to be greater outstanding in patients having bad denture 

hygiene however manage team did now not exhibit inflammatory changes, which factors 

out the significance of resistance of oral mucosa to be greater essential predisposing 

issue, (Waltimo, 2001; Apasalo, 2001). Denture age is proven with the aid of preceding 

research to be an   necessary element as a end result of poor fit, roughness, insufficient 

hygiene, and accumulation of plaque due to growing older of denture (Sadamori, 1990; 

Nikawa, 1990; Hamada, 1990). In our study, it was once viewed that best of denture was 

once more important than the age of the denture (Harrison, 1995; Jagger, 1995; Harrison, 

1995).  

Highly finished and polished dentures had much less probabilities to get contaminated as 

in contrast to old dentures which have been maintained in a right condition. However, it 

may want to now not be denied that getting old of the denture and launch of residual 

monomer with time effects in poorer in shape which impacts the infection of the denture, 

Hence, it is proven that denture stomatitis consequences in the mouths of older patients 

beings as an interaction of a variety of neighborhood and systemic elements and 

completely denture put on can't be taken as a reason of stomatitis when applicable oral 

and denture hygiene strategies are adopted. 

Conclusion: 

There was once no statistically tremendous distinction in the local elements such as 

denture age, and hygiene between the test and control groups.  However, the severity of 

infection of the denture with the aid of fungus had a said relation with the depth of 

inflammation. Poor oral and denture hygiene used to be decided as preliminary local 

thing predisposing to denture stomatitis. 

Denture hygiene instructions, follow-up, and reinforcement are very integral for the 

common fitness of the oral cavity after denture rehabilitation. 
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 التأثيخ التثبيصي لأربعة مدتخمرات نباتية لسقاومة الفصخيات التي تريب نبات الصساشع

 السدتخمز:
باختلبؼ كلب مغ الفصخيات وتخكضد السدتخمز. حضث تدداد  ييختمف الشذاط التزادؼ لكل مدتخمز نبات     

لػحع أف حداسية أو مقاومة الفصخيات ضج فعل كل  -د السدتخمزالشدبة السئػية لتثبيط الشسػ الفصخؼ بديادة تخكض
مدتخمز نباتي تعتسج عمى اختلبؼ  الفصخيات اتجاه السخكبات الكيسائية لكل مدتخمز.  وجج أف مدتخمز الثػـ 

% عمى 56.31، 60.14والدعتخ كانا ذو قجرة فائقة وتأثضخ تزادؼ فعاؿ ضج نسػ الفصخيات السسخضة لمشبات )
( في الستػسط. وأضيخت مدتخمرات كلب مغ الحمبة والدنجبضل أنيسا ذات قجرة تزاد قمضمة مغ حضث تأثضخىسا التػالي

% مغ مدتخمز 10% عمى التػالي( في الستػسط. ولػحع اف استعساؿ 356.60، 41.41عمى نسػ الفصخيات )
ػت البادرات( حضث زادت )أحج مدببات مFusarium.solani رالثػـ تحت ضخوؼ الرػبة أدػ إلى مقاومة الفط

% 5%( وأف استعساؿ الثػـ بسعجؿ 6.66% عشج مقارنتيا بالكشتخوؿ )60الشدبة السئػية لمشباتات القائسة الحية إلى 
زيادة في الشدبة السئػية لمشباتات  أدػ إلى )السدبب الثاني لمسخض(  Fusarium.oxysrprumلسقاومة الفصخ 

% لسقاومة الفصخ، 20%(. لػحع أف استعساؿ الدعتخ بسعجؿ 13.33شتخوؿ )%( بالسقارنة مع الك46.67القائسة )
Rizoctonia.solani ،Sclerotinia sclerotiorum   أدػ إلى زيادة الشدبة السئػية لمشباتات الدميسة القائسة إلى

 .%(0.0% بالسقارنة بالكشتخوؿ لكلب مشيا )33.34، 33.33
 السدتخمز الشباتي، نبات الصساشع. الفصخيات، الأمخاض،: الكمسات السفتاحية

 

Abstract: 
Fungal diseases of cultivated crops remain the principal limitation to increase agricultural 

production every year. In the present research, it was found that the antifungal activity of 

each tested plant extract was differed with its used concentration. The in vitro studies 

revealed that inhibition percentage of fungal growth was increased with increasing of 

applied concentration. The sensitivity or resistance of fungi was depending on their 

variability.Garlic extract, followed by thyme exhibited a good antifungal effect since they 

caused a severe reduction of the fungal growth, being 60.14 and 56.31%, respectively. 

On the contrary, the extract of ginger and fenugreek had least activity in this concern, 

being 35.60 and41.41%, respectively Under the greenhouse conditions, it was noticed 

that use of 10% of garlic extract led to control of Fusarium solani which causes On the 

contrary, the extract of ginger and fenugreek had least activity in this concern, being 

35.60 and41.41%, respectively Under the greenhouse conditions, it was noticed that use 

 



 

 

 

 
of 10% of garlic extract led to control of Fusarium solani which causes seedlings 

damping-off disease of tomato since it increases the percentage of survival plants to 

60.00 % if compared to the control (6.66%). 
Meantime, usage of 5% of the same extract, i.e. garlic extract was the second treatment in 

its effect to control Fusarium oxysporum compared to the control, the analogous values 

of survival plants were 46.67 and 13.33%, respectively. 

On the other hand, it was found that use of thyme extract at the rate of 20% to control 

either Rhizoctonia solani or Scleotinia sclerotiorum led to 33.33% of survival tomato 

plants compared with the control. being 0%. 
Keywords: Fungal, diseases, plant  extract  inhibition. 

 

Introduction:  
     The protection of plant from various pathogens remains a primary concern of 

agriculture scientists (Guleria and  Kumar, 2006). In the greenhouse and fields, the use of 

fungicides is considered the most mean of controlling fungal diseases. Although this 

method has been effective, some major problems are involved besides their negative 

effect on human and animal health and also on the agro – ecosystem (Pinto et al., 1998). 

The plants have ability to synthesize aromatic secondary metabolites and have 

antimicrobial effect (Das et al., 2010). 

One of the major pharmacological properties of medicinal plants is their antimicrobial 

activity (Bansod and Rai, 2008). Plant extracts have been reported to be effective 

antimicrobials 

against food and grain storage fungi, foliar pathogens and soil – borne fungi (Bowers and 

Locke, 2000). 

Therefore, the application of plant extracts for control diseases is non-hazardous and 

friendliness to the environment. 

Seedling damping-off and root rot disease is worldwide spread in crop growing area and 

causing significant economic losses  

The present research aims to study the in vitro antifungal activity of four different 

aqueous extracts namely; garlic, thyme, ginger and fenugreek on the growth of four 

pathogenic fungi that caused damping- off and root rot disease of tomato caused by 

Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Fusarium oxysporam and Sclerotinia sclerotiorum. 

In addition to the effect of some extracts that were more active in vitro studies to control 

the disease under the greenhouse conditions was evaluated. 

Materials and methods:  

1- Source of the plant materials: 
Four different plants namely: fenugreek (Trigoneila foenumgraecumL.), garlic (Allium 

sativum L.), ginger (Zingiber officinale L.) and thyme (Thymus vulgarisL.) were 

collected from the local markets at Tarhona- Libya. 

2-Used fungi: 

Four different fungi(Fusarum solani, Fusarium oxsporum, Rhizoctonia solani and 

Sclerotinia sclerotiorum) were isolated from infected tomato with seedlings damping –  

off and root rot disease and used in this research. All the above fungi were maintained on 

Potato Dextrose + Agar medium (PDA) in the refrigerator until use. 

  



 

 

 

 
-3  Preparation of aqueous plant extracts:  

Plants were washed with tap water to remove any dust, and then left to dry at room 

temperature. The dried samples were soaked with distilled water for 3 days and dried at 

30C for 3 days in a hot air oven, then crushed to make powder. One hundred gms. of each 

plant were extracted in a blender by adding 100ml of distilled water (1:1W/v). 

The obtained extracts were individually filtered through What man N0.1 filter 

Erlenmeyer flasks, plugged with separately cotton and heated at 50 C° for 15 minis. to 

avoid contamination and kept in the refrigerator for a maximum time of one week.  

4- Antifungal activity of plant extracts in vitro: 
The antifungal activity of aforementioned four plant extracts (fenugreek, garlic, ginger 

and thyme)was evaluated by poisoned food technique as described by (Bansal and Gupta, 

2012) for their efficacy against of the growth of previous our phytopathogenicfungi. 

Different concentrations (1, 5, 10, 15 and 20%) of each plant 

extract were prepared with sterilized distilled water and 

incorporated to sterilized PDA medium, just before solidification and thoroughly mixed 

with the medium. 

 Each concentration was poured in sterilized Petri dishes. 

The medium without any extract was used as control. 

 The mycelia discs of the phytopathogenic fungi were prepared using a sterilized cork 

borer (5mm in diameter) from10-days old cultures margin and placed in the center of 

each Petri dish.   

Each treatment was replicated three times. All the plates were incubated at 25±2 C°.  The 

fungal growth was measured (mm) when the growth in the control treatment reached to 

the edge of plate. The growth inhibition percentage was calculated by using the following 

formula (Nwachukwu and Umechuruba, 2001). 

      
     

  
     

Where: 

%MGI  refers to% of mycelia growth in inhibition. 

X1 refers to the diameter (mm) of the growth in the control. 

X2 refers to the diameter (mm) of the growth in any treatment. 

 

5- Antifungal activity of plant extracts under the greenhouse conditions: 
In this part, the plant species extract that proved to be more active on the fungal growth 

inhibition in vitro, were used to evaluate their role to control tomato seedlings ping 

damping- off and root rot disease according to the method of (Watterson, 1986). 

5.1. Inoculums preparation: 
Barley medium consisting of 75gm barley grains and 100ml of distilled water was 

prepared in a 500ml glass bottles. The medium was sterilized and left to cool, then 

inoculated with (5mm) disc of 15 days- old agar culture of each used fungus. The 

inoculated bottles were incubated at 25±2 C° for 15 days. 

5.2. Pots and soil infestation  
Plastic pots (No.15) were rinsed in 5% formalin solution for 10 mines. and left to air 

 



 

 

 

 
dry for 10 days. The soil was sterilized using the autoclave. 

5.3. Inoculation process 
The aforementioned prepared pots were filled with the sterilized soil. The inoculum of 

each desired fungus was thoroughly mixed with the soil at the rate of 3% of soil weight 

(Elian, 1978). The inoculated soil was irrigated periodically for 14 days before seed 

planting to ensure each of the inoculum spreading. 

The tomato seeds cultivar Rey Kharandy were surface sterilized as usually with sodium 

hypochlorite solution (2%), then soaked in each tested concentration of the active extracts 

for 24 hrs. that resulted from the in vitro studies (5 and 10% of garlic extract and 20% of 

thyme extract). Five seeds of tomato were grown in each pot. Other post that inoculated 

with each fungus and the tomato seeds were soaked for the same period in sterilized 

distilled water instead of the extract was used as control. Three post were employed for 

each treatment. After 2 and 4 weeks of sawing, the percentage of pre- and post-

emergence damping-off was determined, respectively. Also, the percentage of survival 

tomato plants was calculated after 6 weeks from sowing. 

Statistical analysis 
The analysis of variance according to the procedure of (Snedecor and Cochran, 1980) 

Significant used to verify was. the Differences between treatments. 

Results and discussion:  

Antifungal activity of aqueous plant extracts in vitro the aqueous extract of four different 

medicinal plants were screened against the growth of four pathogenic fungi to investigate 

their antifungal activities by poisoned food    technique.  

1- Effect of aqueous extract of thyme on the growth inhibiton of four 

phytopathogenicfungis: 
Data obtained are presented in Table (1).  

It was found that there was significant increase in the inhibitory effect of the mycelia 

growth with the increase of concentration from1 to 20 %. At 20 % of thyme extract, the 

growth of all tested fungi was completely inhibited (100%) and this might be attributed to 

that highly concentration of inhibitory effect. Meantime, the action of thyme extract was 

significantly differed from one fungus to another. Fusarium oxsporaum was more 

sensitive, followed by Rhizoctonia solanion the contrary: Fusarium solani was most 

resistant to the action of plant extract. 

 The corresponding values of growth inhibition were 69.23, 61.56 and 41.30 %, 

respectively. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

Table (1): The inhibitory effect of aqueous extract of thyme (Thymus vulgaris L.) at 

different concentrations on the growth of four phytopathogenic fungi.  

Average Growth inhibition (%) Phytopathogenic fungi 

Extract concentration (%) 

10 25 20 5 1 

69.11 200.0 92.48 87.96 18.89 17.82 Fusarium oxysporum 

42.10 200.0 11.42 17.78 15.00 12.10 Fusarium solani 

62.56 200.0 88.11 61.89 11.42 11.25 Rhizoctonia solani 

51.25 200.0 81.42 14.16 31.48 27.61 Sclerotinia sclerotiorum 

56.12 200.0 71.66 51.50 31.95 11.47 Average 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 Control 

                                  L.S.D. (0.05) for fungi =1.957, 0.649, 0.205, and 0.444 respectively. 

 

The obtained results are in agreement with those recorded by (ALRahmah et al., 2013) 

who studied the fungicidal activity of methanolic plant extracts of thyme for its antifungal 

efficiency  

On tomato phytopathogenic fungi (Fusarium oxsporaum, Pythium aphanidermum and 

Rhizoctonia solani) 

2- Effect of fenugreek aqueous extract on the growth inhibition of four 

phytpathogenic fungi: 
Data in Table (2) show that as the concentration of extract increased, the percentage of 

pathogen growth inhibition also significantly increased. 

No fungal growth inhibition even using 20% of fenugreek extract concentration and this 

indicates that this extract has least potential to inhibit the growth. On the other hand, the 

pathogenic fungi were differed in their sensitivity to the action of fenugreek extract. 

Fusarium solani was significantly more sensitive, whereas Sclerotinia sclerotiorum and 

Rhizoctonia solani were significantly more resistant to the extract. The analogous values 

were 55.62, 20.37 and 40.74 %, respectively. This variation among the pathogenic fungi 

might be due to difference in their genetic construction and / or difference in the chemical 

and structural composition of the fungal cell walls. 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

Table (2):  The inhibitory effect of aqueous extract of fenugreek (Trigonella foenum-

graecum L.) at different concentrations on the growth of four phytopathogicfungi: 

Average Growth inhibition (%) Phytopathogenic fungi 

 Extract concentration (%) 

10 25 20 5 1 

41.89  48.25 47.11  45.17  41.51 

  

15.29 Fusarium oxysporum 

55.61  67.78 64.22  50.81  48.25 

  

 47.11  Fusarium solani 

40.74 61.96  51.78  15.28  11.11  29.44   Rhizoctoniasolani 

10.17   47.11  28.51  21.89  22.22  22.22  Sclerotinia 

sclerotiorum 

42.42  56.51  45.66  16.11  11.78  28.14  Average 

 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 Control 

                                  L.S.D. (0.05) for fungi: 0.052, 0.213, 4.564 and 0.218, respective 

 

l 

The obtained data are in disagreement with those recorded by (Makai and Balatincz, 

1998) who stated that the use of plant extracts that contain  a lot of active compounds are 

considered to be successful alternative to the chemicals in improving the shelf life of 

fruits and vegetables. The extract of fenugreek seeds is rich inprotein, fat, carbohydrates, 

fluid materiels, nutrients and vitamins, beside contains many active substances such as 

alkaloids and glycosides. 

Also (Othman et al., 2020) determined the antifungal activities of nine kinds of powdered 

plant extracts and five essential oils in vitro against four of the most common fungal 

species Aspergillus spp. Penicillium sp. 

3- Effect of ginger aqueous extract on the growth inhibition of four 

phytopathogenicfungi: 
It was found a significant increase of the inhibitory effect on the mycelia growth 

accompanied with concentration increased (Table 3) only the growth of  Rhizoctonia 

solani was completely inhibited at the highest concentration, i.e. 20%. 
Fusarium solani was more sensitive to the action of ginger extract. On the other hand, 

Fusarium oxsporum, followed by Rhizoctonia solani were more significantly resistant to 

the extract. The corresponding values were 42.93, 21.86.and 38.54%, respectively. 

 

 

 

 
   

 

  



 

 

 

 

Table (3): The inhibitory effect of aqueous extract of gingre (Zingiberofficinole L.) at 

different concentrations on the growth of four phytopathogicfungi: 

Average Growth inhibition (%) Phytopathogenic fungi 

Extract concentration (%) 

10 25 20 5 1 

 21.86 44.44 11.28  29.44  22.22 

  

22.22  Fusarium oxysporum 

 42.93 58.89  52.67  45.74  14.07  14.16   Fusarium solani 

 38.54 200.00  41.59  12.19  24.88  21.91   Rhizoctoniasolani 

 39. 54 66.46  51.85 44.44  27.59  24.88  Sclerotinia sclerotiorum 

 39. 05 67.45  41.11  11.71  29.42  26.04  Average 

 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 Control 

                                   L.S.D. (0.05) for fungi =0.103, 0.251, 0.239 and 0.122, respectively 

 

The obtained data are in the line of those recorded by (Shovan et al., 2008) who reported 

that ginger extract gave 39.83% reduction in colony diameter at the highest concentration 

due to its fungi static and fungicidal activity. The low effect on the other hand indicates 

that it has least potent to inhibit the growth among all the studied plant extracts. 

On the contrary, the results are somewhat in agreement with those recorded by 

(Ramanathan et al., 2004) who found that thyme extract showed complete suppression on 

colony growth of Fusarium oxsporum and Rhizoctoniasolani, followed by extract of 

ginger. The difference between these results might be due to varied of the fungal species. 

4- Effect of garlic aqueous extract on the growth inhibition of four 

phytopathogenicfungi: 
Data in Table (4) reveal that the percentage of growth inhibition of the pathogen was 

significantly increased as concentration of garlic extract was increased. On the average, at 

1 % concentration, the growth inhibition was 19.13%, whereas at 20%, the growth 

inhibition reached to 88.20% at 20% concentration, the growth of each of 

Rhizoctoniasolani, Fusarium oxsporum and Fusarium solani was completely inhibited 

being 100%. In addition, the growth of the Fusariumo xsporum was also completely 

inhibited at 5% of  garlic extracts while Fusarium solani was completely inhibited at 

10%. Only Sclerotinia sclerotiorum still grows at all used concentrations and this might 

be due to that, this fungus formed sclerotia in the cultures that resistant to some 

compounds of the extract. Therefore, Sclerotinia sclerotiorum proved to be more 
resistant to the action of extract, followed by Rhizoctonia solani. The corresponding 

values were 35.37 and 52.97 %, respectively.  

 



 

 

 

 

Table (4): The inhibitory effect of aqueous extract of garlic (Allium sativum L.) at 

different concentrations on the growth of four phytopathogic fungi: 

Average Growth inhibition (%) Phytopathogenic fungi 

Extract concentration (%) 

10 25 20 5 1 

84.07 200.0 200.0 200.0 200.0 20.37 Fusarium oxsporaum 

 68.15 200.0  200.0  200.0  16.85   21.89  Fusarium solani 

58.97  200.0  81.42  44.45  11.11  25.77  Rhizoctoniasolani 

15.17  51.78  15.28  14.71 

  

17.78  16.19  Sclerotinia sclerotiorum 

 60.14 88.10  79.40  69.80  44.21  29.21  Average 

 0.0  0.0 0.0 0.0 0.0 Control 

                                 L.S.D. (0.05) for fungi =0.104, 0.290, 0.175 and 0.165, respectively. 

The obtained results are in the line with those reported by (Shukla and Dwivedi, 2012) 

who used garlic to control two Fusarium species that causing wilt Also disease, (Tagoe et 

al.,  2011) indicated that garlic had potential antifungal properties (contains essential oils 

with sulfur compounds, vitamins, hormones and antiseptic substances as allicin).  

From all the above-obtained results, it could be concluded that Allium stivum was the 

best-effected extract, followed by Thymus vulgaris 
5- Effect of some plant extracts at specific concentrations on the control of seedlings 

damping-off and root rot disease of tomato under the greenhouse conditions: 
Under the greenhouse conditions, the effect of two plant extracts i.e. thyme at 20% and 

garlic at 5 and 10% were evaluated for their role to control seedlings damping-off and 

root rot disease of tomato using cultivar Rey Khrandy. 

Results in the (5) dealing with the effect of different treatments on the percentage of pre- 

emergence damping –off reveal that use 5 and 10% of garlic extract significantly reduced 

the infection with the disease caused by Fusarium oxsporum and Fusarium solanito 20.00 

% and 0.0, respectively compared to the control (46.67 and26.67 %) respectively. On the 

other hand, thyme extract at 20% also significantly reduced the infection caused by 

Rhizoctonia solani to 46.67 % in comparison with the control, being 66.67. On the 

contrary, thyme at 20% significantly increased the infection caused by Sclerotinia 

sclerotiorum to 53.33% compared to the control (40.00%).This might be due to produce 

developing sclerotia and led the fungus to be resistant against the preliminary of its 

present in the soil. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Table (5): Effect of soil infestation, individually, with some fungi that previously isolated 

from infected from tomato plants on the percentage of pre-, post- emergence damping –

off and percentage of survival tomato plants: 

% survival 

tomato plant 

Post- 

emergence 

Pre- 

emergence 

Soil infestation treatments 

46.67 11.11 10.00 Fusarium oxsporum+immersed tomato 

seeds in 5%garlic extract 

21.11 40.00 46.67 Control 

60.00 40.00 0.0 Fusarium solani +immersed tomato seeds 

in 10%garlic extract  

6.66 66.67 16.67 Control 

11.11 10.00 46.67 Rhizoctonia solani  +immersed tomato 

seeds in 20% thyme extract 

0.0 11.11 66.67 Control 

11.14 21.11 51.11 Sclerotinia sclerotiorum+immersed 

tomato seeds in 20% thyme extract 

0.0 60.00 40.00  Control 
                                L.S.D. (0.05) =17.23  

The obtained results are in agreement with those reported by (Shukla and Dwivedi, 2012) 

who used garlic extract to control two fusarial species that causing with disease (AL-

Rahmah et al., 2013) Concerning with the effect of two used plant extracts on the 

percentage of post- emergence damping off, results in Table (5) indicate  that thyme 

extract at 20% significantly reduced the infection with post- emergence damping-off 

caused by Sclerotinia sclerotiorum to 13.33% compared with the control((60.00%), 

followed by that caused by Rhizoctonia solani(20.0 and 33.33%, respectively). 

Meantime, usage of 5% and 10% garlic extract also decreased the infection caused by 

Fusarium oxsporum and Fusarium solani to 33.33 and 40.0% compared to the control, 

being 40.0 and 66.67%, respectively. Dealing with the effect of the disease on the 

percentage of survival tomato plants, results in Table (5) show that usage of 10% of 

garlic extract in the presence of  Fusarium solani in the soil led to a significant increase 

of the percentage of survival plants to 60.00% if compared with the control (6.66%). 

Meantime, the soil infested with Fusarium oxsporum and use of 5% of garlic extract was 

the second in this respect, being 46.67 % and 13.33 % respectively. The least percentage 

of survival tomato plants was obtained when the soil was individually infested with 

Sclerotinia sclerotiorum and Rhizoctonia solani.The analogous values were 33.34 and 

33.33%, respectively compared with the control of each one (0.0%). 

The variation in the fungi toxicity of plant extracts against the phytopathogenic fungi 

might be due to considerable variations in their constituent's fungal species 

(Manorantitham, et al, 2001). Itcould be concluded that the action of plant extract in vitro 

was in par ell of its activity under greenhouse conditions. 

  



 

 

 

 
Recommendations 
1-Plant extracts have a great potential as antifungal compounds against most 

microorganism. Thus, the can be used in the treatment of plant diseases caused by 

resistant fungi to other methods of control. 

2- Further studies are needed to find new plants that have more effect on the in vitro 

growth of most pathogenic fungi and hence decrease of plant diseases. 

3- More studies should be carried out to determine the major active components of the 

excellent plant extracts that have a high antifungal activity. 
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 تقييع نقز فيتاميغ د  لجي الافخاد الستخدييغ عمي السعامل الصبية بسشصقة تخىػنة

 
 السدتخمز:

عمي تكمذ العطاـ مدببا مخض الكداح في صغار الدغ وىذاشة العطاـ لجػ  نقز فضتامضغ د يؤثخ بذكل سمبي     
البالغضغ. الفضتامضغ يمعب دور ىاـ في الاتداف الجاخمي لعشرخ الكالدضػـ وتخسب السعادف بالعطاـ. البيانات الستعمقة 

مل التحمضل بسجيشة تخىػنة بسدتػيات الفضتامضغ لجػ مجتسع الجراسة الستسثل في اولئظ الافخاد الحيغ تخددوا عمي معا
حضث  (IMO) لغخض اجخاء تحمضل الفضتامضغ، تع تفخيغ البيانات في ثلبث فئات بشاء عمي ترشيف السعيج الصبي

غضخ  بسدتػياتفخاد أمممضمتخ(  /نانػجخاـ 30كثخ مغ أ)فخاد لجييع مدتػيات كاؼية لمفضتامضغ أ :كانت الفئات كالتالي
، الجراسة مممضمتخ( /نانػجخاـ 20قل مغ أفخاد لجييع عػز الفضتامضغ )أتخ( مممضم ̸نانػجخاـ 20 ىلإ 30)  كاؼية لمفضتامضغ

ناث المػاتي لجييغ عجاد الإأ ف أكثخ مغ الحكػر حضث أنقز الفضتامضغ ؼيسا بضغ الاناث  انتذارضيخت  أالحالية ىشا 
شبيعية مغ الفضتامضغ  لجييع مدتػيات عجاد الحكػر الحيغأ ف أ% في حضغ 15لمفضتامضغ تسثل فقط  مدتػيات شبيعية

لشقز  (P= 0.01) ة عالي معشػيةذو  اً انتذار  حرائي باستخجاـ مخبع كاؼمضل الإحوضح التأكسا  ،%40مثمت 
الفضتامضغ ؼيسا بضغ الاناث مقارنة بالحكػر. بالشدبة لسدتػيات الفضتامضغ ؼيسا بضغ الفئات العسخية في مجتسع الجراسة 

فخادىا لجييع أ% مغ عجد  21.6 قلأو أسشة  17ف الفئة العسخية مغ أيخت نتائج الجراسة ضأ :كانت كسا يمي
فخادىا لجييع مدتػيات شبيعية في أ%  فقط مغ عجد 13.8سشة  35 ىلإ 18 مغ الفئة العسخية ماأ مدتػيات شبيعية
 56 مغ ية والفئة العسخيةفخادىا لجييع مدتػيات شبيعأ%  مغ عجد  19.3سشة  55 ىلإ 36 مغ حضغ الفئة العسخية

% مغ  28.6سشة فسا فػؽ  71خضخا الفئة العسخية أفخادىا لجييع مدتػيات شبيعية و أ% مغ عجد 22.7سشة  70 ىلإ
معشػية لانتذار نقز الفضتامضغ ؼيسا بضغ ذو  ضيخ اختلبفاً أحرائي . التحمضل الإفخادىا لجييع مدتػيات شبيعيةأعجد 

قل مدتػيات مغ الفضتامضغ وذلظ مغ أسشة لجييا  35 ىلإ 18 مغ ف الفئة العسخيةأ تبضغ الفئات العسخية السختمفة حضث
 .LSDخلبؿ استخجاـ اختبار 

 فٍزبيٍٍ د، كبفٍ، غٍز كبفٍ، َقص حبد5الكلمات المفتاحية: 

 

Abstract: 

vitamin D low levels negatively affect bone mineralization causing rickets in children and 

osteomalacia in adults it is involved  calcium homeostasis and mineralization of bones. 

All data regarding levels of vitamin D have been classified as sufficient (>30 ng/mL),  

 



 

 

 

 

insufficient (20–30 ng/mL) and deficient (<20 ng/mL) according to the classification of  

institute of medicine (IMO). Current study is reported here prevalence vitamin D 

deficiency  in females more than males. The study is showed by the chi square test that 

the females exhibits highly significant prevalence vitamin D deficiency (P= 0.01). Males 

who having sufficient level of vitamin D represent 40% whereas females who having 

sufficient level of  vitamin D represent 15%. According to the age group The finding in 

this research are as following,  the  age group (17  ≥ years old), recorded 21.6%  as 

sufficient level of vitamin D. In the age group (18-35years old), recorded  just 13.8% as 

sufficient which  is the  normal level  that is  the lowest found. The third age group (36-

55 years old), recorded19.3% as sufficient. The fourth age group (56-70 years old), 

recorded 22.7% as sufficient level. Finally The fifth age group (71 ≤ years old), the 

sufficient recorded cases were 28.6. There are significant differences in the level of 

vitamin D between age groups, using Multiple comparison  the study indicated that the 

group 18-35 years has the lowest level. 

 Keywords: vitamin D, sufficient, insufficient, deficient. 

 

Introduction  

Vitamin D considered as a hormone it has very important function in calcium balance in 

the body and bone calcification (Weaver, 2007). Vitamin D is unique, in terms of its 

metabolism and physiologic features. Human requirements of vitamin D are obtained 

from internal synthesis which is activated  through exposure to sun light accounts for 

about 90% of vitamin D (vitamin D3)  and external sources  which is obtained from food 

rich in vitamin D. (Chakrabarty et al., 2005;  Holick, 2007). Pathway  of both Vitamins 

D3 (cholecalciferol) and D2 (ergocalciferol) are identical so they metabolize in the liver 

to 25-hydroxyvitamin D (Haddad  and Hahn 1973), by the enzyme cytochrome P450 

(vitamin D 25-hydroxylases) to 25-hydroxyvitamin D3, which is the common form of 

vitamin D in the circulation.Further hydroxylation of 25-hydroxyvitamin D to 1.25 (OH) 

2D (active vitamin D) by the 1𝛼-hydroxylase enzyme occurs in the kidney ( Garg et al., 

2012).A circulation of approximately 10–15 days half life of 25 (OH) D  makes it the 

ideal measure for vitamin D, although the concentration of 25(OH)D in the serum was 8– 

60 ng/mL or 20–150 nmol/L (Jones, 2008). Vitamin D is an important nutrient for 

healthy bones, Many researchers have reported that vitamin D low levels negatively 

affect bone mineralization causing rickets in children and osteocalcin in adults (Holick, 

2007; Holick and. Chen, 2008). 25(OH) D below 20 ng/ml is described as vitamin D 

deficiency,  a 25(OH)D of 21–29 ng/ml is described as vitamin D insufficiency. The 

sufficient level is (>30 ng/mL); (Holick et al., 2011) and (Annweiler et al., 2009), level of 

vitamin is regulated through the interaction of various factors, including intestinal 

absorption, renal function, serum calcium level and parathyroid hormone (PTH) (Eastell  

et al., 2003). The 2 main sources for vitamin D are dietary intake and synthesis in the skin 

on exposure to ultraviolet-B (UVB) light from sunlight (Chan et al.. 2009). Skin 

pigmentation may play an important role in determining vitamin D levels as darker skin 

colour may limit the amount of UVB light that penetrates, thereby reducing the cutaneous 

synthesis of vitamin D (Aloia et al., 2008). Serum 25-hydroxyvitamin D [25(OH)D] level  

  



 

 

 

 
is considered to be the best indicator of vitamin D status, with reference ranges from 15 

or 16 ng/mL to more than 40 or 48 ng/mL (Heaney, 2004). A 25(OH)D level less than  8 

ng/ mL is  usually stated as  vitamin D insufficiency (Vieth, 1999). Another important 

measure is the serum PTH level which increases in response to insufficient calcium in 

order to stimulate bone resorption and increase the serum calcium necessary for the 

different biological processes in the body, e.g. muscle contraction and nerve conduction 

(Lips et al., 2001). Many studies have reported an inverse association between serum 

PTH concentrations and serum 25 (OH) D concentrations   (Lips et al., 2001; Nakamura  

et al., 2008).  

Aim of this study   

The aim of this study is to evaluate the conditions of vitamin D deficiency in Tarhuna 

city and to base on wide range of data has been collected from those who visit some 

laboratories in Tarhuna during period of year 2020. 

Material and Methods  

Study Population. This study was conducted in Tarhuna city with results of one thousand 

one hundred and ninety-three subjects those have been collected for the substantiate the 

study.   

Sample: The sample was 1193subjects (males and females). All of them were Libyan 

nationals living in the Western region of Libya in Tarhuna city. The samples were 

collected during the year 2020.  

Blood Sampling and Laboratory Analysis around 5 mL blood sample was taken from 

each participant under sterile conditions.  Blood was centrifuged to separate the serum 

and then the serum was analyzed promptly to determine the levels of 25-hydroxyvitamin 

D. In this study Vitamin D levels are classified into 3 major groups according to the 

classification of the Institute of Medicine (IOM) (Holick et al., 2011; Annweiler et al., 

2009)) sufficient (>30 ng/mL) ,insufficient (20–30 ng/mL) and  deficient (<20 ng/mL) 

Statistical analysis 

Vitamin D levels are compared as per the mentioned categories (sufficient, insufficient 

and deficient) between gender and ages, the age   have been divided into five groups Data 

presented in tables 1 and 2. Comparison between gender was conducted using chi-square 

test, whereas comparison between ages was compared using F test to determine whether 

differences. Data were then presented in tables and figures. The data presented in table 1 

and table 2 are levels of vitamin D (sufficient, in sufficient and deficient) according to the 

gender and ages respectively. 
Results and Discussion 

The data presented in table 1 is re-represented in table 3 so the observed number of male 

and female who has sufficient level of vitamin D referred to them as normal and who has 

insufficient and deficient level incorporated in one category and referred to them as 

abnormal level of vitamin D. The data in table 3 is used to make comparison between 

gender regarding the level of vitamin D using chi square test, the chi square test has 

shown highly significant prevalence vitamin D deficiency in females than males (P= 

0.01). This result appears to be in accordance with the high rates of vitamin D deficiency 

in female than male which has been reported in previous research 2011 in Saudi Arabia 
(Elsammak et al., 2011). Normal levels of vitamin D in males were significantly higher

 



 

 

 

 
than females Fig. 1 the number of males who having sufficient level of vitamin D 

represent 40% whereas in females were 15% (P < 0.01). Many epidemiology studies, 

men typically have higher serum 25(OH)D levels than women (Jacques et al. 1997), 

(Looker et al 2002) and (Zadshir et al., 2005). In current study significant differences (𝑃 < 

0.01) in vitamin D levels were detected between total male and female, which might be 

explained by the outdoor activity of males, that is, the sun light exposure duration which 

is more than that of females, and also may be due to the use of sun block by females 

(Norman et al., 2006), and breast-feeding in nursing mothers (Holick, 2006). 
 

Table 1: The number of male and female who has sufficient, insufficient and deficient 

level of vitamin D. 

Total Deficient 

(< 20 ng/ml) 

Insufficient 

(20-30 ng/ml) 

Sufficient 

(< 30 ng/ml) 

Gender 

280 14 186 80 Male 

916 147 629 140 Female 

1196 161 815 220 Total 

 

 

Table 2: The number of each age group that has sufficient, insufficient and deficient 

level of vitamin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3: Observed number of male and female who has normal and abnormal level of 

vitamin D. 

 
 

 

Total Deficient 

(<12 ng/ml) 

Insufficient 

(12-20 ng/ml) 

Sufficient 

(25-100 

ng/ml) 

Age 

97 19 57 21 17  ≥ 

391 65 272 54 18-35 

509 44 367 98 36-55 

150 26 90 34 56-70 

49 6 29 14 71 ≤ 

1196 160 815 221 Total 



 

 

 

 

 
Fig 1: Number of male and female  who having  normal level of vitamin D as percentage.  

Females who have normal level of vitamin D represent 15%  whereas male with normal 

level of vitamin D represent 40%. 

 

 

             Fig 2: The total cases (normal, insufficient and deficient) according to  age group 

 

 

Fig 2 represents the total cases (normal, insufficient and deficient) depend on age. 

Normal level of vitamin D according to the age group can be seen from table 2.  In the  

age group (17  ≥years old), there were 21 out of 97 cases recorded as sufficient represent 

21.6% In the age group (18-35years old), there were 54 out of 391 cases recorded  as 

sufficient represent 13.8%.  The third age group (36-55 years old), the recorded cases as 

sufficient were 98 out of 509 that represent 19.3%. The fourth age group (56-70 years 

old), the sufficient recorded cases were 34 out of 150 represent 22.7%. The fifth age 

group (71 ≤ years old), vitamin normal level of vitamin D was 14 out of 49 represent 

28.6% (Fig 3). Vitamin D level in the age group 18-35 has just 13.8 % which is the 

normal level that is the lowest found in Fig 3. 

  



 

 

 

 

 
Fig 3: Normal level of vitamin D according to the age group 

 

 

There was significant difference between ages in these results, F test  has shown 

significant differences table 4. Multiple comparison between the five-age group is 

illustrated in Table 5 using Least Significant Differences Test (LSD), the test has shown 

that vitamin D level in the age group 18-35 years is lesser than vitamin D level in the age 

group 36-55 years and age group 71. In current study this result might be explained by 

the daily vitamin D intake of young adults is often below the recommended intake of 200 

international units (IU) daily(Gartner and Greer 2003) and (Misra  et al. 2006),We suggest 

that many individuals of the age group 18-35 drink carbonated beverages instead of milk, 

which lead to decreasing the intake of both calcium and vitamin D, these findings are 

similar to earlier discoveries (Tucker  et al., 2006) at the vit D deficiency prevalent in the 

age group between 18-35. 

 

Table 4: Analysis of variance between ages (Data of 1193 subjects have been used) 

 
 
 
 

 
Table 5: Least significant differences test 

2 3 4 5 comparison 

5.5 5.39 6.35 8.4 1 

 0.108* 4.7 3.22* 2 

  4.5 7.12 3 

   7.8 4 
                                   The age group 1 (17 ≥years), 2, (18-35 years) 3, (36-55 yers) 4, (56-70years) 5 (71 ≤ years) 

 

 

Source of 

variance 

Df Sum square Means square F value 

Treatment 4 49026.12 12256.53 163.2* 

Error 1188 89214.85 75.097  

Total 1192 138240.97   



 

 

 

 
Conclusion: 

Data of 1193 subjects (279 males and 916 females). All of them living in the Western 

region of Libya in Tarhuna city. The samples were collected during the year  2020. The 

current study showed that there was significant differences between male and female 

regarding levels of vitamin D, the prevalence of vitamin D deficiency in female is much 

more than male ((P= 0.01). In addition age categories showed significant difference 

between ages so the age group (18-35years old), recorded  just 13.8% as sufficient which  

is the normal level that is the lowest found. Further studies are needed to elucidate the 

mechanism involved in the prevalence of vitamin D deficiency among ages.    
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التحقيق في تمػث السياه الجػفية السحتسل بػاسصة بخك الشفط، باستخجام نسحجة تجفق السياه 

 ة حالة في مجيشة اجخخه شخق ليبياالجػفية. دراس
 

 مخز:الس
ججابيا، اليجؼ الخئيدي مغ ىحا البحث ىػ دراسة إفي الرحخاء المضبية جشػب  خهاجخمشصقة الجراسة ىي مشصقة      

تأثضخ أحػاض السياه السراحبة لمشفط في مشصقة الجراسة عمى آبار السياه الجػؼية السجاورة، ليحا الغخض تع جسع سبع 
السراحبة لمشفط في السشصقة، تع إجخاء التحمضل الكيسيائي لتحجيج ندبة عضشات مغ بخؾ الشفط التي تحتػؼ عمى السياه 

(، حجيج Zn(، زنظ )oil &greaseتػاجج وتخكضد السمػثات الكيسيائية الزارة في ىحه السياه وىي )زيت وشحع )
(Fe( رصاص ،)Pb( صػديػـ ،)Na( كادمضػـ ،)Cd( كبخيتضجات ،)S( والشيكل )Ni( والكبخيتات )SO4والس ) مػحة
(TDS( والألسشضػـ )Al)  وأوضح التحمضل الكيسيائي أف بعس ىحه العضشات بيا مدتػيات تخكضد أعمى مغ السػاصفات

وىي عبارة عغ  (USGSمغ ىضئة السدح الجضػلػجي الأمخيكية ) MODFLOWالسحمية والعالسية، باستخجاـ حدمة 
ه السمػثات حضث تذضخ نتائج التحمضل الكيسيائي إلى جانب بخنامج نسحجة لتجفق السياه الجػؼية، تع تحجيج نسط تذتت ىح

نسحجة تجفق السياه الجػؼية إلى أنو في حالة استسخار تجفق السياه السراحبة لمشفط إلى بخؾ الشفط السجاورة والسحيصة 
يشة، وقج بسشصقة الجراسة دوف معالجة عمسية مشاسبة، فإف كارثة بضئية واجتساعية واقترادية ستؤثخ عمى ىحه السج

تػقعت الشسحجة وصػؿ ىحه السمػثات إلى السياه الجػؼية لآبار مشصقة الجراسة السجاورة ليحه البخؾ مباشخة خلبؿ الدشة 
الأولى مغ الشسحجة، سيدػد التمػث بيحه السمػثات في مشصقة الجراسة بأكسميا خلبؿ عذخيغ سشة بعج بجء ضخ ىحه 

سشػات.  10سشة، وأحجثيا أؾيع قبل  40الأحػاض الشفصية قج تع إنذائيا قبل السياه السمػثة. مذضخة إلى أف بعس ىحه 
يجب عمى جسيع الجيات الحكػمية وشخكات الشفط الخسسية العاممة في السشصقة أف تفي بالتداماتيا الإندانية 

 والأخلبؾية لػقف ىحا التمػث وتأمضغ السجيشة مغ كارثة بضئية.

  ،، أحٕاض انُفظبِ انًصبحجخ نهُفظ، انًٍبِ انجٕفٍخانزهٕس، انًٍ: المفتاحية الكلمات
 

Abstract:  
     The study area is Jikharrah area in the Libyan Desert, south of Ajdabiya. The main 

objective of this research is to study the effect of the pools of the accompanying water in 

the study area on the groundwater wells in the vicinity. For this purpose, seven
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samples were collected from oil ponds containing accompanying water in the area. 

Chemical analysis was performed to determine the occurrence and concentration of 

harmful chemical pollutants in this water which are (oil and grease, Zinc (Zn), Iron (Fe), 

Lead (Pb), Sodium (Na), Cadmium (Cd), Sulphides (S), Nickel (Ni), Sulphates (SO4), 

Salinity (TDS) and aluminum (Al)). The chemical analysis indicated that some of the 

samples have higher concentration levels than local and international standards. Using 

US Geological Survey (USGS) MODFLOW package, the dispersion pattern of these 

pollutants was determined. The chemical analysis results together with groundwater flow 

modelling indicate that an environmental, social and economic disaster will affect this 

town. Modelling has predicted the arrival of these pollutants to the groundwater wells 

adjacent to these ponds immediately during the first year of modeling. Contamination 

with these pollutants will prevail in the entire study area during twenty years after the 

start of pumping these polluted waters. All official state agencies and oil companies 

operating in the area must fulfill their human and moral obligations to stop this pollution 

and safe the town from an environmental disaster. 
Keywords: Pollution, water associated with oil, Groundwater Flow Modeling, MODFLOW, oil 

ponds.  

 

Introduction:  

     Oil is one of the primary energy sources in modern society; with the development of 

the social economy, oil demands have increased dramatically. However, many oil spills 

cause soil and groundwater pollution, and these have become irreversible environmental 

problems (Allan and Elnajjar, 2012), Oil spill is an unintended release of petroleum 

hydrocarbon liquids into the environment, and it represents a form of pollution. This term 

usually refers to oil spills in the seas, Where oil is poured into sea water, and also may 

happen on land (Allan and Elnajjar, 2012), Groundwater may also be polluted as a result 

of transporting oil by road by cracking or breaking of pipes and oil leakage from them in 

addition to collision of oil transport trucks. Other ways of groundwater pollution may be 

through water contained in oil pools carrying multiple wastes; or by the contents of water 

accompanying the oil, which leads to its penetration into soil causing severe damage to 

that area, as oil may reach groundwater (Alexandros et al., 2015). Groundwater is the 

supply of freshwater found beneath the earth‘s surface. It is our most valuable natural 

resource.. Groundwater provides about 97 percent of the world‘s total supply of drinkable 

water. Groundwater is a source of lifestyle for many people, but human activity without 

supervision contributes a lot to polluting various water sources contamination, 

Contaminants are generally dissolved and carried by infiltrating rainwater into 

unsaturated soil above the water table. (Allan and Elnajjar, 2012),The oil is characterized 

by its high ability to interact and spread in several forms and access to air, soil, 

freshwater, seas or oceans based on many vital factors. The various forms of reaction of 

oil in nature are diffusion, drifting, evaporation, natural dispersion, emulsion (water in oil 

emulsification), dissolution, oxidation, sedimentation and biodegradation. There are a 

large number of harmful compounds contained in crude oil, all of which pollute the earth 

and water environment, which are in the form of toxic organic oil pollutants or toxic 

inorganic oil pollutants. (Clark, 1995). The water found in petroleum reservoirs is usually

 



 

 

 

 
brine consisting mostly of sodium chloride (NaCl) in quantities from 10 to 350 ppt; 

seawater has about 35 ppt. Other compounds (electrolytes) found in reservoir brines 

include calcium (Ca), magnesium (Mg), sulfate (SO4), bicarbonate (HCO3), iodine (I), 

and bromine (Br). Brine specific gravity increases with salinity in units of about 0.075 

per 100 ppt. (Engle et al., 2014).    
Objectives of the study: - 

1- To assess the effects of various pollutants on shallow and deep groundwater5 

2- To know groundwater quality trends and to determine the damage caused by pollutants 

to groundwater 

3- To determine the time period for pollution in order to treat and avoid pollutants from 

reaching groundwater. 

Material and Methods: 

The study site: 

Jikharra is an oasis and a town in eastern Libya in the Libyan Desert, and is located 

within the ―oases south of Benghazi‖. It forms an almost equilateral triangle with each of 

the oases of Gallo and Oujla, and it is located at Longitude 21.39 E and Latitude 29.18 N, 

and about 200 km south to the town of Ajdabiya (Fig.1). 

This area is rich in oil resources that surround Jikharra from all directions (oil fields - 

natural gas fields). Due to the suspension of oil exports in Libya during the period 

(2014/2015), oil companies were forced to empty their daily production of oil in large 

and huge pools at different distances from the town‘s location (Fig. 1) for fear of damage 

in the facilities of those oil wells. Seven oil pools of different sizes and depths 

surrounding the town were chosen to study the extent of the effect of water 

accompanying the oil on eleven groundwater wells in the study area (Fig. 1).  

(Al-Labbad, 2017) 

Methods of Investigations: 

Chemical Analysis Methods: 

The aim and purpose of the chemical analysis is to know and calculate the amount of 

chemical toxins that will seep through the soil and deep gaps in the soil and rocks and 

reach the surface water or groundwater in the study area. 

The concentrations of the elements in the pond were determined, and their suitability and 

conformity with the international specifications of WHO was examined; if they are in 

accordance with the standard specifications of the water accompanying the petroleum or 

not. 

Groundwater Flow Modelling:  

The groundwater flow in the study area is modeled using USGS Modflow V. 6 Software. 

The modeling process requires the input of certain parameters such as recharge and 

discharge data, topographic data, pollutants data in addition to other flow data. In this 

study the following data were used as input for modeling the diffusion of harmful 

pollutants in the area. 

Oil-Water ponds (recharge data):  

Seven oil ponds were chosen to serve as input data for recharge as well as source of 

pollution (Table 1). Some of these ponds are located in the near vicinity of Jikharra, while 

the others are a little bit remote (Fig. 1). Results of chemical analysis of ponds‘ water are 

 



 

 

 

 
shown in the next section Table (3) shows a summary of the concentrations of these 

eleven pollutants together with safe concentration limits as set by WHO for Libya. 

 

. 

Figure (1): Location map of Jikharra Town, oil ponds and well sites. Variation in ponds‘ 

diameter is shown in red circles. 

 

Surveys of environmental protection organizations, experts and some of the company's 

engineers in the study area indicate that the amount of water accompanying the oil that 

flows into the oil lakes can reach a minimum of (2000 cubic meters) per day.  

So, for an individual pond the flow is estimated to be in the average of 300 cubic meters 

per day. 

 

Table 1: Oil ponds in the study area (for locations see figure 2; note that Field of Jikharra 

and Field No. 104 are located very close to Jikharra Town). 

 

 



 

 

 

 
Domestic Water wells (discharge data):  

Eleven wells were chosen for the purpose of this study (Fig. 1). All wells are utilized for 

agricultural purposes, with five of them used for drinking purposes as well. In our model, 

these wells serve as a discharge source (Sink). Table (2) shows details of these wells; of 

which discharge rate is entered in the model. 

Digital elevation model (DEM): 

The digital elevation model of the area (Fig. 2) is obtained from the USGS web site and is 

used to construct the model top. Attempts were made to use DEM as a General Head 

Boundary (GHB), but unfortunately that was not possible and a persistent error message 

appears and hence the authors used elevation data instead. 

Topographic data: 

Topographic data for the area is obtained from Satellite Geodesy web site 

https://topex.ucsd.edu/cgi-bin/get_data.cgi. These data are used to construct the 

topographic map of the area (Fig. 3). 

Pollutants – contaminants concentration data: 

Results of chemical analysis of wastewater of the seven ponds are entered in the model as 

initial values of contaminants in the ponds (Table 4). 

 

Table (2): Total depths and discharge rates of some of the wells in the study area. (For 

locations see Fig. 1). 

 
 

Hydraulic conductivity: 

Hydraulic conductivity (Kx) of top layer (which is sand) is entered in the model as 1*10-

5 m/s or 0.864 m/day 

General Head Boundary (GHB): 

As mentioned earlier the topography is utilized to serve as GHB for the studied area. 

Contours of 85, 65, 45 and 35 m were used as GHB. 

In MODFLOW, the Conductance is described as having units of L
2
/T and is equal to 

KLW/M where: 

 



 

 

 

 
K = the hydraulic conductivity of the sediment in the boundary condition such as a river 

or drain,  

L = the length of the boundary condition in the cell, 

W = the width of the boundary condition, and  

M = the thickness of the sediment in the boundary condition perpendicular to flow 

between the boundary and the cell. Usually this will be vertical thickness of the sediment. 

However, if Conductance Interpretation is set to Calculated, Conductance should be 

treated as if it were KW/M instead of KLW/M, its units would be L/t, and an appropriate 

formula would be  

(Kz*DrainWidth)/DrainSedimentThickness 

if Conductance Interpretation is set to Calculated for a Polygon Object, Conductance 

should be treated as if it were K/M instead of KLW/M, its units would be 1/t, and an 

appropriate formula would be  

Kz/DrainSedimentThickness 

In our model Kz is assumed to be Kx/10, drainWidth is averaged using Global Mapper 

Software, the thickness of the top layer is assumed (based on well data) to be 60 m and 

hence the conductance for GHB is calculated based on the above equations as shown in 

Table (3). 

 

                                         Table (3): Conductance values for GHB. 

 
 

 

Results: 

Results of chemical analysis and groundwater flow modeling will be shown in this 

section. 

Chemical Analysis: 

Chemical analysis of wastewater of oil ponds reveals the concentrations of eleven 

pollutants: Oil & Grease, Zn, Fe, Pb, Na, Cd, S, salinity, Ni, Al and SO4. 

Table (4) shows the Concentration of pollutants in the oil ponds adjacent to the study 

area. 

From the table (4) it is clear that iron (Fe), lead (Pb), sodium (Na), salinity, Sulphate and 

three samples of Cd fall within the safe concentration range according to WHO standards 

for Libya. The other five contaminants (oil and grease, zinc (Zn), Sulphur (S) nickel (Ni) 

and aluminum (Al) show high concentrations and in some cases extremely high 

concentrations as in the case of Zn and Ni. 
 

  



 

 

 

 

 
 

 

(Fig. 4) shows the distribution of the concentrations of four of these pollutants in the area. 

Judging by the size of the symbol, it is very clear that the ponds around Jikharra contain 

very high concentrations of most of these pollutants. 

Groundwater Flow Modeling: 

The groundwater flow is modeled using USGS MODFLOW V. 6 Software. The 

parameters mentioned in section 2.2.2. are used as input for the model. The groundwater 

flow is modeled for 20 years. Results of the modeling are shown in Figures 5, 6, 7 and 8 

for oil and grease, Zinc, Sulphur and Nickel respectively. 

Discussion: 

A large volume of water (called produced water) is usually extracted as a byproduct 

during oil and gas production, which is mixed with dispersed oil, grease, dissolved solids 

and suspended solids (Chakrabarty, et al., 2010). Discharging of produced water may 

pollute surface and underground water as well as soil. 

Within the results of the laboratory analysis table (4) and the statistical analysis table (5) 

it was found that there are four chemical elements that are very high in their 

concentration and that exceeded international and local standards and specifications 

within these oil ponds, and these elements are - (oil and grease, zinc, sulfur, Nickel) and 

to support our research with advanced scientific methods and to give results and 

indicators that support the previous two analyzes, the method of the US Geological 

Survey program was used, and the results were as follows: 

 

 

 

  



 

 

 

 
 

Table (4): Concentration of pollutants in the area (in ppm). Red color indicates that the 

concentration of the pollutant is above the standard concentration for domestic water use.  

 
 

 

 

Table (5) Statistical analysis of some pollutants in the oil ponds adjacent to the study.  

 
 

  



 

 

 

 

 
Fig. 4: Distribution of the concentrations of some pollutants in the area; (a) oil and 

grease, (b) Zn, (c) S, (d) Ni.  

 

  



 

 

 

 
Contaminant (Oil and Grease): 

The range of concentration of oil and grease is between 1.550 - 12.15 mg/l (Table 5), 

which indicates that all the samples are above the safe concentration level for drinking 

water in Libya (0.1 mg/l). Groundwater flow modelling shows that pollution by oil and 

grease will commence immediately (first year) affecting the vicinity of the ponds and 

continues steadily to affect all the area (Fig. 5. b). From the figure it can be readily seen 

that Jikharra area is dominated by bluish and greenish colors in the first year which 

indicates that concentration levels of > 1.4 mg/l are affecting the water wells of the area. 

In the following years the area of safe concentration level (indicated by a deep blue color) 

diminishes leaving space for more pollution (Fig. 5. c and d). 

All countries of the world and international and local organizations and others indicate 

their technical recommendations that the natural waters are free of high concentrations of 

oil and grease and that the maximum limit for them should not exceed from (0.1 - 2.0 mg 

/ liter) because higher concentrations result in change of its chemical and physical 

characteristics and make it unsuitable for drinking. In the results obtained in this study, 

the concentration of oil and grease was very high, especially in some samples, where it 

was found to be 12.150 mg/l. 

Modeling result confirms that the percentage and spread of oils and grease in the oil 

ponds adjacent to the study area is high. These pollutants may reach the underground 

water wells in the town and cause several changes in the properties of drinking water. 

Contaminant (Zn): 

The range of concentration of Zinc is between 60.80 - 70.8 mg/l (Table 5). These 

concentrations are almost hundred times the safe concentration level for drinking water in 

Libya (0.7 mg/l). Figure 6 (a) indicates that even in the initial stage, the concentration of 

Zn is very high in Jikharra area (red and orange colors). As in the previous contaminant 

groundwater flow modelling shows that pollution by Zn will commence immediately in 

the first year, affecting the vicinity of the ponds and continues steadily to affect all the 

area (Fig. 6. b). From the figure it can be readily seen that Jikharra area is dominated by 

red and orange colors in the first year which indicates that concentration levels of > 70 

mg/l are affecting the water wells of the area. In the following years the area of safe 

concentration level (indicated by a deep blue color) diminishes leaving space for more 

pollution (Fig. 6. c and d). 

Zinc is a trace element that is essential for human health. When people absorb too little 

zinc they can experience a loss of appetite, decreased sense of taste and smell, slow 

wound healing and skin sores. Zinc-shortages can even cause birth defects. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

  



 

 

 

 
Although humans can handle proportionally large concentrations of zinc, too much zinc 

can still cause eminent health problems, such as stomach cramps, skin irritations, 

vomiting, nausea and anemia. Very high levels of zinc can damage the pancreas and 

disturb the protein metabolism, and cause arteriosclerosis. Extensive exposure to zinc 

chloride can cause respiratory disorders 5(Degremont, 1991). 

There is no evidence that zinc causes cancer in humans. Zinc may also increase the 

acidity of the water. Zinc can not only pose a threat to livestock, but also plant species. 

Often plants have a zinc absorption that their systems cannot handle, due to a buildup of 

zinc in the soil. Zinc can interrupt activity in the soil, as it negatively affects the activity 

of microorganisms and earthworms. The decomposition of organic matter may be 

seriously slowed down due to the excess of zinc in these contaminated waters 

(Degremont, 1991) 

Zinc can be a danger to unborn and newborn children; when their mothers have absorbed 

large concentrations of zinc the children may be exposed to it through blood milk of their 

mothers. ( Milkins, 2013). 

Contaminant (Sulfur S): 

Results of chemical analysis indicate that the concentration of S in the area ranges 

between 0.85 and 9.130 mg/l (Table 5). All these values are well above the maximum 

allowable safe concentration level for Sulphur as per Libyan standard (0.2 mg/l). The 

same phenomenon is observed in the modeling of the dispersion of S in the area; 

immediate pollution of the areas surrounding the ponds from the first year (Fig. 7. b). 

Once more, the same scenario is repeated here with the safe zone diminishes with time to 

less than 20% of the total study area after 15 years. 

Elemental sulfur is a non-metallic mineral yellow in color, brittle, does not dissolve in 

water, tasteless and odorless, highly flammable with a blue flame. Sulfur is present in 

crude oil in the form of hydrogen sulfide H2S) and sometimes in the solid form. Crude oil 

containing a very small percentage of sulfur content (less than 0.5%) is considered sweet 

oil, and oil containing a high percentage of sulfur (higher than 0.5%) is considered or 

called sour oil. The element sulfur in general is undesirable in crude oil because of the 

problems it causes many problems such as: difficulty in distilling the sulfur-containing 

crude oil, the ability of sulfur to cause corrosion and the accumulation of sulfur inside 

equipment in the refineries, which increases the cost and time of its maintenance.  
Sulfur dioxide can affect health and the environment. Short-term exposure to sulfur 

dioxide can damage the human respiratory system and make breathing difficult. People 

with asthma, especially children, are sensitive to the effects of SO2. At high 

concentrations, gaseous sulfur oxides can harm trees and plants by damaging foliage and 

reducing growth. Sulfur dioxide and other sulfur oxides can contribute to acid 

precipitation that can harm sensitive ecosystems. 

In a recent study by (Brinkmann et al., 2019), it was found that chemical elements such as 

nitrogen, sulfur or oxygen of heterocyclic aromatic hydrocarbons, pose a threat to human 

health and the ecosystem. 
 
 

 



 

 

 

 

 

  



 

 

 

 
Contaminant (Nickel Ni): 

Nickel represents the most hazardous contaminant in the area with concentration values 

ranging between 48.26 and 61.2 mg/l which is 12000 times the maximum allowable 

concentration level for Ni according to Libyan standards (0.004 mg/l). Again, like zinc, 

even in the initial stage, concentrations of Ni in the ponds‘ sites appear in red and yellow 

colors indicating high concentration levels (Fig. 7 (a)). These red and yellow colors 

dominate more than 50% of the study area during the first year of modeling. This 

indicates the rapid wide spread of the contaminant in the area. Even the areas with blue 

color here represent zones of higher concentration than the safe concentration level (Fig. 

7 (a)). Nickel concentrations in groundwater depend on soil usage, pH, and depth. Acid 

rain increases nickel movement in soil and thus may increase nickel concentrations in 

groundwater. (Brinkmann et al., 2019). Human exposure to nickel by mouth is primarily 

associated with gastrointestinal and nervous symptoms after acute exposure and exposure 

through the skin or inhalation may lead to an allergy to nickel. Oral nickel absorption is 

able to trigger eczema reactions in the skin in individuals who are sensitive to nickel. 

(World Health Organization. (WHO)., 2019). 
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                          Conclusions: 

The chemical analysis results and statistical analysis indicate that at least five 

contaminants in the wastewater of oil ponds are of concentrations that don‘t conform with 

Libyan standards for drinking water. These contaminants are: oil and grease, Zn, S, Al 

and Ni and to a lesser extent Cd with some samples lying within the safe concentration 

range. The results of Zinc (Zn) and Ni represent very high concentration levels compared 

to the standard levels. 

 



 

 

 

 
Groundwater flow modeling indicates that pollution by the five contaminants is 

immediate and continues steadily with time to cover almost the whole area in about 20 

years.  

Some of the chemical elements present in the water associated with the oil in the study 

area were at the permissible limit according to the international and local standard 

specifications, so the focus should be on the accompanying chemical elements of oil, 

which is considered the most harmful components to the environment of the study area. 

Recommendations: 

In view of the huge environmental, economic and health damage resulting from these oil 

ponds, work must be done to end, close or change their course so that the sites of these oil 

ponds are at a distance of at least 150 km from the study area. 

Work must be taken to continue monitoring groundwater wells and inspecting them 

periodically by taking samples and analyzing them for the purpose of controlling any 

increase in pollutant concentrations beyond the permissible limits. 

Local and foreign oil companies must strictly follow environmental protection systems 

and contribute in providing technical and material assistance in closing these oil ponds or 

limiting their presence, especially those oil ponds very close to the study area. 

Many foreign and Arab companies have submitted several proposals to the Libyan Oil 

Corporation to get rid of these ponds and moreover to take advantage of these oil ponds 

to recycle their contents and extract from them several useful materials such as the 

different oils used for automatic vehicles and others, but these projects on industrial 

environment is not yet implemented for unknown reasons. 

The study area is considered an arid region with a dry climate and little rain throughout 

the year. If these oil ponds of large size are reused (the method of separating water from 

oil), a very large amount of water with acceptable chemical, physical and microbial 

characteristics, they will represent an important water resource that can be used in 

agriculture, industry, public services and other needs of the study area. 

The Public Authority for Agriculture in the study area must cultivate or use the method; 

pollutants absorbing plants, so that plants that have the ability to absorb oils, salts and 

others must be multiplied and raised in their roots, leaves, or stems, and then they 

perform vital operations in order to break, destroy and then get rid of these pollutants, 

such as wild reed plant, American alfalfa plant, squid plant and sunflower plant. The 

method of cultivation must be in the form of terraces as this happens when agriculture is 

done in mountainous areas. 

The state and the competent authorities must encourage environmental organizations, 

civil organizations and researchers to develop methods for detection and reduction of 

these pollutants and to find methods and scientific means to get rid of them permanently, 

by using several modern means and methods and various techniques. 
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