
 

 
 دراسة ملوحة التربة تحت ظروف الزراعة المروية في منطقة القصيعة

يوسف منصور بوحجر
1

بوعجيلو مفتاحأعبد الكريم ، 
2

العلاقي، رمضان الدوكالي 
 3 

2،1،3 
 ليبيا ترىونة ̸ ̸ جامعة الزيتونة كلية الزراعة ̸-قسم التربة و المياه ̸

yobomarj@yahoo.com  

 
 المدتخمص:

أخحت عيشات تخبة بذكل عذؾائي مؽ مدارع تؼ اختيارىا عذؾائياً في مشظقة القريعة لغخض دراسة تأثيخ      
لمدراعة السخوية بالتخب التي لؼ  استخجمتي تو ذلػ بسقارنة التخب ال ،الدراعة السخوية عمى زيادة ممؾحة التخبة

 20 - 10سؼ، و مؽ  10 – 0سخوية، فقج أخحت عيشات التخبة عمى أعساق مختمفة و ىي مؽ الدراعة دتخجم لمت
لإجخاء  2:  1خمص لكل عيشة بشدبة سؼ، حيث تؼ تييئة العيشات و مؽ ثؼ عسل مدت 30 – 20سؼ، و مؽ 

التحاليل السعسمية لبعض الخرائص الكيسيائية التي تعج كسؤشخ أساسي في معخفة مجػ تعخض التخبة لسذكمة 
(، و الأملاح الحائبة الكمية pH(، درجة تفاعل التخبة )ECالسمؾحة، فتسثمت تمػ الخرائص في التؾصيل الكيخبي )

(TDSفتبيؽ مؽ الشتائج الس ،)السخويةسمؾحة بالتخب ال قيسة تحرل عمييا بأن ىشاك زيادة ليا دلالة معشؾية في  
، وتبيؽ ذلػ بذكل واضح في الأعساق (P<0.05عشج مدتؾػ الاحتسالية ) السخويةغيخ  مقارنة بالتخب الأخخػ 

 .بالتخبة (TDS( و الأملاح الحائبة الكمية )ECالثلاث لمتخبة لكل مؽ قيسة التؾصيل الكيخبي )
 

(، الأملاح الحائبة الكمية ECممؾحة التخبة، الدراعة السخوية، ممؾحة مياه الخؼ، التؾصيل الكيخبي ) الكممات المفتاحية:
(TDS.) 

 

 المقدمة:

التخبة ىي أحج أىؼ السؾارد الظبيعية لكؾنيا تعتبخ الخكيدة الأساسية التي تتؾقف عمييا التشسية الدراعية، وتدداد     
العالؼ، ولأجل ذلػ بحث الإندان ولا  يـــــمغجاء مع زيادة عجد الدكان فرد مع الدمؽ لازدياد الحاجة لأىسية ىحا السؾ 

 (.2014 يدال يبحث عؽ سبيل لتمبية حاجتو الستدايجة إلى الغحاء )السياحي،
يادة إن سؾء استخجام الأرض العذؾائي أدػ إلى تجىؾرىا وزيادة مذاكميا يؾما بعج يؾم وذلػ مؽ خلال ز      

ن استعسال الخؼ السفخط الحؼ تدبب في زيادة ممحؾعة في ممؾحة التخبة بعج عسمية أمداحة الأراضي السخوية كسا 
لعالؼ وما زالت تعاني مؽ مذكمة السمؾحة التي التبخخ التي تحرل لمسياه الدظحية. لحا فقج عانت الكثيخ مؽ دول ا

 (.2010 أصبحت مؽ السذاكل الخظخة التي تؾاجو التخبة )حبيب وآخخون،
 % مؽ7ة أكثخ مؽ ـــة، إذ تذغل التخب الستأثخة بالسمؾحــــة لمدراعـــدة السعؾقــيــة مؽ السذاكل الخئـــــــكمة السمؾحـــج مذــــعـت

% مؽ الأراضي الدراعية مسا أدػ إلى ضعف الدراعة في تمػ السشاطق أو القزاء 50 أراضي العالؼ وأكثخ مؽ
 (. إن ىحه السذكمة نذأت مؽ سؾء إدارة الأراضي الدراعية السخوية وعجم الالتدامFlowers et al.,1997عمييا )

عمى السمؾحة  بسبادغ التؾازن السائي والسمحي وغياب الرخف السلائؼ، وقج تختب عمى ذلػ ضخورة الديظخة
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واسترلاح الأراضي السمحية بإجخاء عسميات الغديل والاستدراع التي تتظمب كسيات كبيخة مؽ السياه العحبة قج تكؾن 

 (.2014 غيخ متؾفخة في كثيخ مؽ الأحيان والغخوف )ياسيؽ وآخخون،
وشبو الجافة، ىي تجسع الأملاح في إحجػ أىؼ السذاكل السعخوفة والستعمقة بتظؾيخ الدراعة في السشاطق الجافة  

السشظقة الجحرية مؽ قظاع التخبة والتي يسكؽ أن ترل إلى مدتؾػ ضار ومؤثخ عمى الإنتاج الدراعي، خاصة عشج 
 (.2012 الخؼ بسياه مالحة أو عجم تخشيج استخجام الساء )غدال،

ذات لجافة ىؾ استعسال مياه رؼ مؽ أحج الأسباب الخئيدة في تجسع الأملاح في تخب السشاطق الجافة وشبو ا
ياه لغخض تمبية ـــن زيادة السداحات السدروعة وما رافقيا مؽ تدايج الظمب عمى السإمحتؾػ غيخ قميل مؽ الأملاح. 

مختمفة لمسياه ولاسيسا خلال مؾاسؼ الجفاف التي  مرادر ؽــى البحث عــيل السختمفة قج أدػ إلـــة السحاصـــحاج
 (.2006 مياه الأمظار حيؽ لا تمبي السياه الدظحية ذلػ الظمب )عمؾان،تشحدخ فييا كسيات 

لمسمؾحة تأثيخ عمى إنتاجية محاصيل البدتشة السدروعة فعشج ارتفاع قيؼ السمؾحة لمتخبة عؽ الحج السدسؾح بو يشخفض 
دون ذلػ حتى % و أحيانا إلى ما 50الإنتاج بدبب ضعف السقاومة لبعض السحاصيل التي قج ترل أحيانا إلى 

 أنيا قج ترل إلى الرفخ في محاصيل أخخػ.
إن مخاطخ الإجياد السمحي تبخز تأثيخاتو مؽ خلال الدسية و الأسسؾزية والاخلال في تؾازن العشاصخ الغحائية 
وكحلػ تأثيخاتو في الرفات الفيديائية والكيسيائية إذ تعسل عمى زيادة سخعة عسميات ىجم الخلايا خاصة خلايا 

                  ( وبحلػ يؤثخ في اختدال نذاط عسمية البشاء الزؾئيNooden et al., 1997الأوراق )
(Ashraf et al., 2004).وكحلػ إخلال في تؾازن العشاصخ الغحائية والتأثيخات الدسية الخاصة بالسمح . 

الفيديائية والكيسيائية والبيؾلؾجية لمتخبة كسا أن لارتفاع ممؾحة التخبة تأثيخات مباشخة وغيخ مباشخة عمى الخرائص 
ومؽ ثؼ الشبات، حيث يكؾن تخكيب التخبة غيخ جيج مع تذتت مجاميعيا البشائية وتكؾن بذكل متباعجة عؽ بعزيا 
البعض مع قمة واضحة في ندبة السدامات اليؾائية، وىحا لو تأثيخ في خفض نفاذية التخبة لمساء، مع انخفاض ندبة 

ؤولة عؽ عسمية تحمل السؾاد الشباتية والحيؾانية مسا يشعكذ أثخه عمى ندب السؾاد العزؾية الستحممة الأحياء السد
والسزافة إلى التخبة. ويعج عشرخ الرؾديؾم الكانيؾن الدائج في محمؾل التخب السالحة مؤدؼ إلى زيادة درجة 

عشاصخ الغحائية التي تحتاجيا الشباتات مؤشخاً بجوره عمى خفض جاىدية ال( 10لى )إل التخبة الحؼ قج يرل تفاع
 مثل الكالديؾم والسغشيديؾم والحجيج والسشغشيد والدنػ والشحاس، كحلػ فإن جاىدية بعض العشاصخ كالبؾرون قج تدداد
في التخبة مع زيادة رقؼ الحسؾضة بحيث يكؾن ساماً. كحلػ فان التخب الغشية بالرؾديؾم يكؾن محتؾاىا مؽ 

 (.2009 )رحيؼ و السؾسؾؼ، الأوكدجيؽ مشخفزاً 
 أهداف الدراسة: 

فذ الؾقت الػياب مع تؾسع و انتذار الدراعة السخوية في الدشؾات العذخ الأخيخة في مشظقة الجراسة، و في ن       
غة تؾعية السدارع بالأساليب و الظخق الدميسة في إدارة التخب الدراعية لمسحاف ؽرشادية السدؤولة عالتام لمجيات الإ

نتاج الدراعي. فسؽ ىحا السشظمق يشتاب الكثيخ مؽ الستخرريؽ شكؾكاً حؾل زيادة عمييا و لزسان وفخة و جؾدة الإ
 السمؾحة بتخب السدارع السخوية بسشظقة الجراسة، لحلػ تيجف ىحه الجراسة إلى الشقاط التالية:

ة تأثيخ عمى زيادة ممؾحة التخبة إجخاء التحاليل السعسمية عمى عيشات التخبة لسعخفة ىل لمعسميات الدراعي -1
 بسشظقة الجراسة تحت عخوف الدراعة السخوية.

 
 



 

 
علاقة ذلػ بسمؾحة التخبة في مشظقة ارعيؽ في إدارة التخب الدراعية و مقارنة الأساليب الستبعة مؽ قبل السد  -2

 الجراسة.
أنؾاع الأسسجة و طخق إضافتيا  طخيقة الخؼ، كحلػ التعخف عمىتعسمة و التعخف عمى نؾعية السياه الجؾؼية السد -3

 لمسحاصيل الدراعية بسشظقة الجراسة.
 منطقة الدراسة:

كؼ،  80ة طخابمذ عمى بعج حؾالي تخىؾنة، الؾاقعة جشؾب شخق مجيش –أجخيت الجراسة في مشظقة القريعة        
عمى السياه الجؾؼية. مشظقة الجراسة تعتسج  في زراعتيا التي تعتسجوية و ىي مشظقة زراعية بيا العجيج مؽ السدارع السخ و 

بذكل مقشؽ المؾزيات، بالإضافة إلى زراعة محاصيل الحبؾب )القسح أساسي عمى زراعة أشجار الديتؾن و بذكل 
والذعيخ(، و في الآونة الاخيخة و مع انتذار الدراعة السخوية في عجد مؽ السدارع بالسشظقة، لقج تؼ التخكيد عمى 

 دعؼ الدؾق السحمي بيا.ؽ أصشاف السحاصيل الدراعية و يج مانتاج العج
 طرق البحث:مهاد و 
تؼ اختيار خسدة مدارع مخوية مؽ مشظقة الجراسة بذكل عذؾائي، و مؽ ثؼ حجد مؾقعيؽ في كل مدرعة        

أحجىسا مدتخجم لمدراعة السخوية أما الآخخ فمؼ يكؽ مدتخجم لمدراعة السخوية، و حفخت قظاعات بذكل عذؾائي في 
سؼ، بعج ذلػ جففت  30 – 20سؼ،  20 – 10سؼ،  10 – 0كل السؾاقع و مؽ ثؼ أخحت عيشات التخبة للأعساق 

مل ماء  100جخام تخبة +  50) 2:  1التخبة ووضعت في أكياس بلاستيكية ثؼ عسل مدتخمص مؽ التخبة بشدبة 
 لإجخاء التحاليل أخحتمقظخ(، أما بالشدبة لسياه الخؼ فقج تؼ أخحىا مؽ الآبار مباشخة في قشيشات خاصة و مؽ ثؼ 

(، درجة تفاعل التخبة ECتؼ قياس كلِ مؽ درجة التؾصيل الكيخبي ) حيث، في مختبخ الاصحاح البيئي زليتؽ عمييا
(pH( الأملاح الحائبة الكمية ،)TDSلعيشات التخبة و لعيشات السياه باستعسال جياز ) MP-6p (HacH أمخيكي )

وباستخجام اختبار  ( عؽ طخيق الإكدل،ANOVAحممت الشتائج إحرائياً باستخخاج ججول تحميل التبايؽ ). الرشع
(t-test( واختبار أقل فخق معشؾؼ )LSD( عشج مدتؾػ الاحتسالية )P<0.05.) 

 المناقذة:النتائج و 
لا شػ أن مذكمة ممؾحة التخبة ىي أولؾية اىتسامات ذوؼ الاختراص لسا ليا مؽ تأثيخ سمبي عمى نسؾ      

تدميط الزؾء عمى جؾانب  يجبدراسة ممؾحة التخبة لسشظقة ما الشباتات والانتاج الدراعي بالجرجة الأولى، لحا عشج 
بالأخص في السدارع السخوية، فتمػ الجؾانب السيسة ليا تأثيخ واضح في ممؾحة التخبة بالأراضي الدراعية و  ميسة
  نؾع الأسسجة و طخق التدسيج، -3طخيقة الخؼ الستبعة،  -2نؾعية السياه السدتخجمة في عسمية الخؼ،  -1ىي: 

 عسميات الخجمة الدراعية الستبعة )حخاثة، دورة زراعية(. -4
يارىا في مشظقة الجراسة و جسع عيشات التخبة مؽ الأراضي فسؽ خلال الديارة السيجانية لمسدارع السخوية التي تؼ اخت

السدروعة و غيخ السدروعة و كحلػ جسع عيشات مؽ مياه الآبار الجؾؼية لتمػ السدارع، فقج تؼ التؾصل إلى مجسؾعة 
ة ( لعيشات التخبpH( لعيشات التخبة و السياه، درجة الحسؾضة )ECمؽ الشتائج تتسثل في درجة التؾصيل الكيخبي )

 ( لعيشات التخبة و السياه.TDS، الأملاح الحائبة الكمية )و السياه
 

  



 

 
 (:ECدرجة التهصيل الكهربي لمتربة )   

. Electric conductivity meterوىي استخجام أجيدة قياس درجة التؾصيل الكيخبائي لسدتخمص التخبة        
التخبة. وتعتسج ىحه الظخيقة عمى أن التيار الكيخبائي الدارؼ  وتدتخجم طخيقة التؾصيل الكيخبائي كجليل لتقييؼ ممؾحة
 في السحمؾل السمحي يديج بديادة التخكيد الكمي للأملاح.

ة الحوبان بحيث تؤثخ تعخف التخبة السمحية بأنيا تمػ التخبة التي تحتؾؼ عمى ندبة عالية مؽ الأملاح سيم      
الاقترادية. تعتبخ مذكمة تسشح الأراضي الدراعية مؽ السذاكل الخئيدية التي أدت اً عمى نسؾ السحاصيل تأثيخاً سمب

(. كحلػ تعخف التخب السمحية بأنيا تمػ التخب 2008 إلى تجىؾر القظاع الدراعي وانخفاض إنتاجيتو )الخفاجي،
 مختفعح في محمؾل التخبة كيد الأملاإذ أن تخ  ،التي تحتؾؼ عمى كسيات مؽ الأملاح الحائبة والتي تسشع نسؾ الشباتات

إلى التخب الستأثخة بالأملاح أنيا التخب )  Franzen et al., 2000(. وأشار)Albertson et al., 2001ججاً )
( 2009 كخ )الجؾاد،ذنتاجيا، و إلى تؾقف إجىؾر إنتاج السحاصيل أو قج يؤدؼ التي تحؾؼ مدتؾػ ممحي يؤدؼ لت
حالة التخب التي تحتؾؼ عمى مدتؾػ ممحي في السشظقة الجحرية بحيث تؤثخ سمباً أن التخب الستأثخة بالأملاح تسثل 

ويعدؼ الدبب في  نبات والبحور والشسؾ والحاصل.عية وذلػ مؽ خلال التأثيخ عمى الإنتاجية الدرا لإعمى قابميتيا ا
سميات الدراعية التي تجخػ لى تعخضيا لمغخوف البيئية برؾرة مباشخة والعإتغايخ السمؾحة في الأفق الدظحي  ارتفاع
 (.Aishah et al., 2010و 2015 محسؾد،أو تخاكسيا في ذلػ الأفق )جبيخ و لى غدل الأملاح إمسا يؤدؼ  عمييا
برؾرة عكدية في عسمية التبادل  ( إلى أن السمؾحة تقمل مؽ الشسؾ الخزخؼ وتؤثخAksoy et al., 1999)أشار 

 الثسار، كسا أعيخت الجراسة أن محتؾػ الثسخة مؽ العريخ قج انخفض ىؾالغازؼ، فزلًا عؽ تأثيخىا في نؾعية 
 فعشجما يدؾد عشرخ الرؾديؾم الحؼ مؽ شأنو أن يقمل ارتفاع مدتؾػ السمؾحة في التخبة.الآخخ بذكل ممحؾظ مع 

 والبؾتاسيؾم، حيثمؽ جاىدية عجد مؽ العشاصخ الغحائية السيسة لمشباتات وخاصة عشرخ الكالديؾم والسغشيديؾم 
 وجج أن تخكيد ىحه العشاصخ يقل عمى سظؾح التبادل ؼيقل امتراصيا مؽ قبل جحور الشباتات فزلًا عؽ ارتفاع

كدجيؽ وىحا بحج ذاتو يعسل عمى تقميل جاىدية تقميل محتؾػ التخبة مؽ عشرخ الأ أيؾن الرؾديؾم الحؼ يعسل عمى
 (.2002 آخخون،سؾؼ و ائية الزخورية لمشبات )السؾ بعض العشاصخ الغح

( نلاحع بأن ىشاك زيادة ممحؾعة في درجة التؾصيل الكيخبي 1( و الذكل )1كسا ىؾ مبيؽ في الججول )    
(EC في تخب السدارع السخوية إذا ما قؾرنت بالتخب الأخخػ التي لؼ تدتغل لمدراعة السخوية، فشجج أن ىشاك فخوق )

السدروعة في  سؼ( ما بيؽ التخبة السدروعة و التخبة غيخ 10 - 0)( لمعسق 0.05معشؾية عشج مدتؾػ السعشؾية )
السدرعة الأولى و الثانية و الخامدة، بيشسا لؼ تكؽ الفخوق معشؾية بالشدبة لمسدرعة الثالثة و الخابعة، كسا أن الفخوق 

خوية لجسيع سؼ( ما بيؽ التخب السخوية و الأخخػ غيخ الس 30 –20سؼ،  20 –10كانت ذات معشؾية للأعساق )
 (.>0.05Pالسدارع عجا السدرعة الخامدة فإنيا لؼ تكؽ معشؾية عشج مدتؾػ الاحتسالية )

  

 

  

 



 

 

 

  

 

 



 

 
 (:pHدرجة تفاعل التربة )

ؾل ــفي محم يؽـــلأيؾنات الييجروج ، ىؾ قياس الشذاط السُؾلِي الخقؼ الييجروجيشي لمتخبة أو حسؾضة التخبة     
، فإن التخبة تكؾن حسزية. بيشسا في حالة قيؼ لمخقؼ 7أقل مؽ  قيؼ الخقؼ الييجروجيشي عشجما تكؾن  .ةـــتخبـــال

ويعتبخ الخقؼ الييجروجيشي لمتخبة متغيخ رئيدي في التخبة لأنو يؤثخ  .، فإن التخبة تكؾن قمؾية7الييجروجيشي أكبخ مؽ 
تؾافخ السغحيات الشباتية مؽ خلال الديظخة عمى  عمى العجيج مؽ العسميات الكيسيائية. وىؾ يؤثخ بذكل خاص عمى

الأشكال الكيسيائية مؽ العشاصخ الغحائية السختمفة والتأثيخ عمى التفاعلات الكيسيائية التي يخزعؾن ليا. تتخاوح 
؛ ومع ذلػ، فإن العجيج مؽ الشباتات تكيفت لتددىخ في قيؼ 7.5و  5.5درجة الحسؾضة السثمى لسعغؼ الشباتات بيؽ 

 .قؼ الييجروجيشي خارج ىحا الشظاقالخ 
إن استخجام السياه السالحة سؾف يؤدؼ إلى تغييخ سمؾكية أغمب العشاصخ الغحائية السؾجؾدة أو السزافة إلى    

التخبة وفي مقجمتيا الأسسجة الفؾسفاتية التي تتعخض إلى صيغ أقل ذوباناً وذلػ بالامتداز عمى سظؾح الغخويات في 
بدبب التخكيب الأيؾني ليحه السياه الجاخمة إلى التخبة والشاتج مؽ التخكيد ، (Tisdal et al., 1985التخب القاعجية )

الفؾسفات في ىحه  إن تعخض. (1994 الكمي للأملاح أو تخكيد عشرخ معيؽ أو تغيخ في ندبة الأيؾنات )الدبيجؼ،
 وـــيبـــؽ ثؼ تخســجام ذوبانيتو ومــة وانعــى قمـــة تؤدؼ إلـــــــالسعجنيؾنات التخبة ــكــع مــمتداز ملات الإـــــفاعــى تـــخب إلــــالت

( أن إضافة الأسسجة Benko & Muchova, 1974(. وذكخ )2006 ،2002 وتثبيتو وتقميل جاىديتو )عظيؾؼ،
فؾسفات الكالديؾم  الفؾسفاتية إلى التخب الستعادلة أو السائمة إلى القمؾية يجعل القدؼ الأكبخ مؽ الدساد يتحؾل إلى

ن ذوبانية مخكبات الفدفؾر ( أAwad, 1980وذلػ بدبب وجؾد أيؾنات الكالديؾم وفعاليتو في السحمؾل، كحلػ بيؽ )
 DCPDتتأثخ بالقؾة الأيؾنية بسحمؾل التخبة وبديادة تخاكيد الأيؾنات الثشائية التكافؤ حيث يتحؾل  DCPDبريغة 
كحلػ فإن جاىدية بعض العشاصخ كالبؾرون قج تدداد في  الكالديؾم الأكثخ قاعجية.لى مخكبات فؾسفات إتجريجياً 

التخبة مع زيادة رقؼ الحسؾضة بحيث يكؾن ساماً. كحلػ فان التخب الغشية بالرؾديؾم يكؾن محتؾاىا مؽ الأوكدجيؽ 
ة الرؾديؾم عمى قمة نذاط مشخفزاً وىحا عامل يقمل مؽ جاىدية العشاصخ الغحائية في التخبة بجانب ذلػ تعسل زياد

وفعالية الأحياء الجقيقة والسدؤولة عؽ تحمل البقايا الدراعية والحيؾانية وبيحا سؾف تشخفض ندبة السادة العزؾية 
        الستحممة والسزافة إلى التخبة مسا يؤثخ بذكل سمبي عمى ندب السادة العزؾية والخرائص السختبظة معيا 

 (.2009 ) رحيؼ و السؾسؾؼ،
عة و در ستخب الالفي درجة حسؾضة التخبة ما بيؽ  اتؾجج اختلافت( 2) ( و الذكل2كسا ىؾ مبيؽ في الججول )   

أكثخ  التخب غيخ السدروعةدرجة تفاعل التخبة في  أن ، فسؽ السلاحعوالتخب غيخ السدروعة و في جسيع الأعساق
  .ارتفاعاً مؽ نغيختيا السدروعة

 
 
 
  

 



 

 

 

  

 

 



  

 
 (:TDSالأملاح الذائبة الكمية بالتربة )

الكمؾريج و الكبخيتات برفة أساسية ومؽ ، السغشديؾم، الكالديؾم، مؽ الرؾديؾم عادةً  الحائبة الأملاح وتتكؾن       
ية خو والبؾرون الستخاكسة بالتخبة السالرؾديؾم أغمب أملاح  .البؾرون برفة ثانؾيةو  الشتخات البيكخبؾنات،، البؾتاسيؾم

 .الخؼ ميسة ججاً  مياه تأتي في الأصل مؽ مياه الخؼ، ولحلػ فإن نؾعية
لمعيان عمى سظح التخبة. تشتقل الأملاح  تكؾن التخبة مسمحة بدبب تخاكؼ الأملاح الدائجة، وعادة تكؾن أكثخ وضؾحاً 

تتخاكؼ  السالحة، ثؼ السياه الجؾؼية طبيعية وتكؾن محسمة مؽ  إلى سظح التخبة عؽ طخيق ناقلات شعخية
عشجما تختفع ممؾحة التخبة . الشذاط البذخؼ  لمسمؾحة أن تكؾن كثيفة في التخبة بدبب ، ويسكؽ أيزاً التبخخ بدبب

 .و الشباتات ؤدؼ إلى تجىؾر التخبةتالدمبية لمسمح التي يسكؽ أن  تختفع الآثار
الدراعية فحدب،  السديج مؽ الأراضي( أن ارتفاع ندبة التسمح في التخبة لا تعشي فقط فقجان 2008 ذكخ  )الخفاجي،
لى الحالة إترل نتاجية الأرض الدراعية، فبؾادر تسمح التخبة تغيخ مؽ فتخة زمشية طؾيمة قبل أن إبل التأثيخ عمى 

مية في التخبة تأثيخ في ن لتخكيد الأملاح الكأ( Dasberg & Nadler,1988أوضح ) التي تدتحيل الدراعة فييا.
السمؾحة في  الساء في الشبات. وإن التغيخ في السحتؾػ السائي لمتخبة ذو علاقة بسقجار سؾزؼ وجيجسالزغط الأ

ممؾحة  في م زيادة /دلكل ديدي سيسش% عمى أساس حجسي 7.5% إلى 4محمؾليا حيث ازداد ىحا السحتؾػ مؽ 
وليحا  لسحمؾل التخبة(. تعسل الأملاح الحائبة عمى تقميل الجيج السائي Thompson et al., 2007) ماء التخبة

كسا تقل سخعة  ،نكساش نتيجة حخكة الساء مشيا إلى الخارج تجعى ىحه الحالة بالبمدمةتراب الخمية الشباتية بالإ
لى الجفاف وذلػ لعجم كفاية الدخعة التي يجخل بيا الساء ندبة إلى إساء إلى الجحور مسا يعخض الشبات دخؾل ال

اتية يقمل مؽ الشتح بجانب ذلػ أن تؾاجج الأيؾنات في سيتؾبلازم الخمية الشب سخعة فقجه مؽ الجدء الخزخؼ بعسمية
وزيادة  RNAو  DNAنديسات ونقص تخكيد عسل الإاً عمى نديسات السختمفة مسا يؤثخ سمبتخطيب البخوتيؽ والإ
. كحلػ فإن (1984 سخعة البشاء الزؾئي )عبج المظيف، تباطؤج عشو ىجم السؾاد وقمة الشسؾ و سخعة التشفذ مسا يشت

(، كسا يحجث انخفاض Gates,1972زيادة السحتؾػ السمحي لمتخبة يقمل مؽ مقجار الشتح لؾحجة السداحة الؾرقية )
ذ إفاف متؾاججة في السشظقة الجحرية في استخلاص الساء مؽ قبل جحور الشباتات عشجما تكؾن السمؾحة وعخوف الج

( وعميو فإن للأملاح Skaggs et al., 2004سمؾحة وجيج الساء )أن ىشالػ تؾافق كبيخ بيؽ امتراص الساء وال
  (.Groenevelt et al., 2004الحائبة في محمؾل التخبة تأثيخ في مقجار الساء الجاىد )

( يتزح بأن ىشاك زيادة واضحة في قيسة الأملاح الحائبة الكمية 3) ( و الذكل3كسا ىؾ مبيؽ في الججول )    
(TDS في التخب التي ) ،استخجمت لمدراعة السخوية بخلاف ما ىؾ مؾجؾد في التخب التي لؼ تدتغل لمدراعة السخوية

( في قيؼ الأملاح الحائبة الكمية ما بيؽ التخب >0.05Pحيث أنو تؾجج فخوقات معشؾية عشج مدتؾػ الاحتسالية )
ؽ أنيا لؼ تكؽ الفخوق معشؾية سؼ( في السدرعتيؽ الأولى و الثانية في حي 10- 0السخوية و غيخ السخوية لمعسق )

سؼ( فإن الفخوقات 30 – 20،  20 – 10في تخب السدرعة الثالثة و الخابعة و الخامدة، أما بالشدبة لمعسقيؽ )
كانت معشؾية في السدرعة الأولى و الثانية و الثالثة و الخابعة فقط و لؼ تكؽ معشؾية بيؽ تخب السدرعة الخامدة 

 السدروعة و غيخ السدروعة.
 

 



 

 
 

 
 

 

 



 

 
 المياه المدتخدمة في الري: 

       إن ممؾحة التخبة بدبب الخؼ يسكؽ أن تحجث عمى مخ الدمؽ كمسا زاد رؼ ىحه التخبة، فسعغؼ السياه     
)حتى الأمظار الظبيعية( تحتؾؼ عمى بعض الأملاح السشحمة. ولأن الشباتات تدتيمػ السياه وكسية قميمة ججا مؽ 
الأملاح السعجنية، فإن كسية كبيخة مؽ الأملاح في التخبة تبجأ بالتخاكؼ. وبدبب ممؾحة التخبة يربح مؽ الرعب عمى 

ؽ جحور الشباتات في السشظقة مؽ خلال إضافة كسية أكبخ الشباتات امتراص السياه، ويجب إبعاد ىحه الأملاح ع
 .مؽ السياه

، وبالخغؼ مؽ لاحيتيا للاستعسال في أغخاض الخؼ ضع تقديؼ لسمؾحة السياه مؽ حيث صحاول عجيج مؽ الباحثيؽ و 
عامة في وضع ىحه التقديسات أىسيا  اختلاف ىؤلاء الباحثيؽ في حجود ىحا التقديؼ إلا أنيؼ جسيعاً راعؾا أسداً 

السياه الجؾؼية أو السياه الدظحية ذات  ىالخبخة في الدراعة التي تعتسج عمعخوف السحرؾل وعخوف التخبة و 
 .السمؾحة العالية ندبياً فعمى سبيل السثال نتظخق لمتقديؼ الأمخيكي لسمؾحة مياه الخؼ 

 ف التخبة مؽىحا التقديؼ عمي أساس متؾسط عخو  ىويبش 9541تقديؼ معسل السمؾحة الأمخيكي بكاليفؾرنيا عام 
 :وتبعا لحلػ تقدؼ السياه كسا يمى السشاخ كسا روعي ؼيو تحسل السحاصيل السختمفة لمسمؾحةحيث الرخف الجاخمي و 

ممميسؾز/سؼ أؼ ما  0.25وىي السياه التي تقل فييا درجة التؾصيل الكيخبائي عؽ   : مياه منخفضة الممهحة -1
، وتعتبخ ىحه السياه جيجة و يسكؽ استعساليا في رؼ جسيع السحاصيل في تقخيباً  جدء في السميؾن  160يقابل 

إعظاء  ىالحجود الزارة خاصة إذا كان يخاع ىخذية تجسع الأملاح في التخبة إل جسيع أنؾاع الأراضي دون 
 .مياه الخؼ و ىحا ما يتبع عادة في الدراعة العادية زيادة قميمة مؽ

سؼ  ممميسؾز/ 0.75 - 0.25تتخاوح درجة التؾصيل الكيخبائي بيا بيؽ  التيوىي  : متهسطة الممهحةمياه  - -2
جدء في السميؾن تقخيباً. وتعتبخ ىحه السياه أقل جؾدة مؽ مياه القدؼ الأول إذ أن  500 – 160أؼ ما يقابل 

ومة اختيار السحاصيل ذات السقا ىتتأثخ باستعسال ىحه السياه فيخاعالسحاصيل الحداسة لمسمؾحة سؾف 
 .إعظاء زيادة متؾسظة في ماء الخؼ لسشع تخاكؼ الأملاح في التخبة ىالستؾسظة لمسمؾحة كسا يخاع

سؼ أؼ  ممميسؾز/ 2.25 – 0.75تتخاوح فييا درجة التؾصيل الكيخبائي بيؽ  التيوىي   : مياه عالية الممهحة -3
و ىحه السياه يتعحر استعساليا في الأراضي السحجودة الرخف،  جدء في السميؾن تقخيباً. 1500-500ما يقابل 

، كسا السحاصيل السقاومة لمسمؾحة ىعم اً وحتى لؾ كان الرخف كاؼياً فإن مجال اختيار السحرؾل يربح قاصخ 
 .يتظمب استعساليا اختيار التخبة السلائسة و مخاعاة الاحتياجات الغديمية و القؾاعج العامة الدالفة الحكخ

ممميسؾز/سؼ أؼ ما  2.25تديج فييا درجة التؾصيل الكيخبائي عؽ التي  وىي  : ه عالية جداً في الممهحةميا -4
جدء في السميؾن ، وىحه السياه لا ترمح للاستعسال تحت الغخوف العادية وقج تدتعسل في  1500يديج عؽ 

في مقاومتيا لمسمؾحة في الأراضي العالية الشفاذية مع  بعض الغخوف الخاصة مع السحاصيل العالية ججاً 
 .مخاعاة الاحتياجات الغديمية كحلػ

تعج نؾعية مياه الخؼ مؽ أىؼ العؾامل السؤثخة في إنتاج السحاصيل الدراعية لاسيسا تحت عخوف السشاطق الجافة  
نتاج العجيج إيخمق أحياناً عخوف غيخ ملائسة و  ن استعسال السياه السالحةإ (.2015 وشبو الجافة )عاكؾل و حدؽ،

ذ أن زيادة ممؾحة التخبة إستخاكسة في صفات التخبة والشبات مؽ السحاصيل مؽ خلال تأثيخ تخكيد ونؾعية الأملاح ال
متذابية بل تختمف باختلاف  وىحه العلاقة بيؽ السمؾحة وانخفاض الشسؾ ليدت ،تدبب انخفاض في الشسؾ والحاصل

 



 

 
يؾنات ؼبعض الأيؾنات تكؾن سسيتيا أكثخ مؽ الأيؾنات الأخخػ وإن التجاخل بيؽ الأيؾنات يؤدؼ إلى تأثيخات أقل الأ

مؽ تأثيخ التخاكيد الأيؾنية لؾحجىا وإن انخفاض الشسؾ يعدػ إلى التأثيخ السباشخ للأيؾنات في عسمية الامتراص 
بسياه مالحة يؤدؼ إلى انخفاض الشسؾ عسؾماً ومكؾنات الخؼ  (.2006 التي تؤدؼ إلى قمة الشسؾ )الذيؾاني،

الحاصل وانخفاض الشسؾ وتؾسع الأوراق مسا يؤدؼ إلى قمة اعتخاض الشبات لمزؾء ومؽ ثؼ يقل انخفاض عسمية 
ويعؾد سبب  (. Rahman et al., 2000 ،Khan et al., 2003البشاء الزؾئي وتشخفض كسية  السادة الجافة )

ؼ وقمة بات بديادة ممؾحة ماء الخؼ إلى تثبيط عسمية التخكيب الزؾئي بدبب زيادة الذج الاسسؾز انخفاض ارتفاع الش
إلى تقميل كسية العشاصخ الغحائية السسترة وىخمؾنات الشسؾ السشقؾلة مؽ الجحور إلى  لؤدؼكسية الساء السستص مسا 

 (.2013 والظائي،،  2005 ت )الجورؼ،باقي أجداء الشبات وبالتالي قمة استظالة الخلايا وقمة ارتفاع الشبا
فسؽ خلال الشتائج الستحرل عمييا مؽ تحميل مياه آبار السدارع السخوية التي خزعت لمجراسة كسا ىؾ مبيؽ في 

الخؼ  متؾسظة السمؾحة حدب التقديؼ الأمخيكي لسمؾحة مياه ا( يتبيؽ لشا أن ىشاك فقط بئخ واحجة السياه بي5) لالججو 
 مؽ مأخؾذة سؼ، ̸ميكخو سيسشد  1859( حؾالي ECسجمت بيا قيسة التؾصيل الكيخبي ) ، حيثم 1955لدشة 

مدة فكانت عالية السمؾحة، فكانت قيؼ التؾصيل الخا و الثالثة و الثانية السدرعة آبار مياه أما الأولى، السدرعة
 بئخ مياه في ججاً  السمؾحة عالية كانت و التؾالي، عمى سؼ ̸ميكخو سيسشد  2753،  2442،  2809الكيخبي بيا 

 .سؼ ̸ سيسشد ميكخو 6641 قجرىا قيسة سجمت فقج الخابعة السدرعة
 

 
 
 

 الاستنتاجات:
إن الأساليب التي يتؼ اتباعيا في التخب الدراعية ليا تأثيخ واضح عمى تخدؼ الخرائص الكيسيائية        

حجاث إد عالية تؤدؼ مع مخور الدمؽ إلى والفيديائية لمتخبة، فتمػ الأساليب قج تتسثل في إضافة عشاصخ بتخاكي
خب السدارع السخوية التي تدتعسل فييا الدراعة تغيخات عمى خرائص التخبة الكيسيائية و الظبيعية لا سيسا في ت

بذكل مكثف مسا يتظمب ذلػ إضافة كسيات كبيخة مؽ الأسسجة الكيسيائية بذكل عذؾائي غيخ مجروس مسا تتدبب 
 في زيادة ممؾحة التخبة شيئاً فذيئاً و تربح التخبة بعج فتخة رديئة غيخ صالحة لمدراعة، و ىحا تداىؼ ؼيو أيزاً السياه 

 
 



 
 

 
السدتخجمة في الخؼ عشجما تكؾن ذات ممؾحة عالية، و كحلػ لظخيقة الخؼ الستبعة تأثيخ، و أيزاً اجياد التخبة بذكل 

 حالة التخبة. في تخدؼكبيخ أثخ لا شػ أن لو إعظائيا فخصة لاستعادة نذاطيا  دائؼ و عجم
الجراسة تؼ التؾصل إلى استشتاج بعض  فسؽ خلال الجراسة التي أجخيشاىا عمى عجد مؽ السدارع السخوية بسشظقة

 الشقاط السيسة و التي تتمخص في الآتي:
عمى الخغؼ مؽ أن ممؾحة التخبة في السدارع السخوية لا زالت في الجانب الآمؽ لكؽ ىحا ليذ بالذيء السظسئؽ،  -1

مقارنة بالتخب التي لؼ فقج اتزح لشا أن ىشاك زيادة معشؾية في السمؾحة لمتخب التي استغمت لمدراعة السخوية 
 تدتخجم لمدراعة السخوية.

الخؼ بالتشقيط ىؾ الظخيقة الستبعة في رؼ السحاصيل الدراعية، عمى الخغؼ مؽ محاسشو فمو آثار سمبية عمى  -2
 ةـــجــيـنتحا ــــة و ىــتخبـح الــــــــى سظــــحور الشباتات و عمــــــالتخبة و ذلػ في تجسع الأملاح في السشظقة القخيبة مؽ ج

الكاؼية لغديل الأملاح و أيزاً عجم كفايتيا لتعؾيض الفقج عؽ طخيق البخخ لا سيسا في اه ــيـــخ الســتؾف لعجم
 السشاخ الجاف و شبو الجاف و بالأخص عشجما يتؼ الخؼ بسياه ذات ممؾحة عالية.

ياجات السحاصيل مؽ العشاصخ الأسسجة الكيسيائية تدتعسل بذكل أساسي و بذكل عذؾائي و بجون دراسة لاحت -3
 الغحائية، فسشيا أسسجة ليا تأثيخ ممحي كبيخ عمى التخبة.

ضافات ليدت بالقجر الكافي و السظمؾب إدتخجمة لمدراعة السخوية و لكشيا تزاف الأسسجة العزؾية لمتخبة الس -4
 لمتخب الدراعية.

السخوية و زراعتيا باستسخار و عجم تخكيا بجون أغمب السدارع السخوية يتؼ فييا التخكيد عمى أجداء معيشة لمدراعة  -5
 نتاجيةإار سمبية عمى التخبة و عمى نسؾ و زراعة إلا ما نجر، و ىحا ليذ بالأمخ السحسؾد لسا لو مؽ آث

 السحاصيل الدراعية.

 التهصيات:
يزسؽ لو صحتو  نتاج الدراعي لدج متظمبات الفخد مؽ احتياجاتو اليؾمية مؽ الغحاء الآمؽ الحؼإن زيادة الإ     

وسلامتو يتظمب أولًا العشاية بالتخبة و السحافغة عمييا بالظخق العمسية الدميسة التي تزسؽ لشا إلى حج كبيخ سلامة 
نتاج، لحا نتظخق أخيخاً لبعض التؾصيات التي قج تكؾن سحاصيل الدراعية ومؽ ثؼ زيادة الإالبيئة السشاسبة لشسؾ ال

 العبث الجارؼ عمى التخبة، و ىي تتمخص في الشقاط التالية:ذات أىسية و تداىؼ في الحج مؽ 
تباع الجورة الدراعية بالذكل الرحيح و تقميب و حخاثة التخبة إدارة التخبة كإاتباع الظخق العمسية الرحيحة في  -1

تربح  بذكل دورؼ حتى و إن لؼ يخاد زراعتيا و ذلػ لتجشيب التخبة مخاطخ السمؾحة التي تؤدؼ إلى تجىؾر التخبة و
 في نياية الأمخ غيخ صالحة لمدراعة.

الجفاف الذجيج، أيزاً تدويج كسية السياه أثشاء رؼ  أوقاتعجم تخك التخبة بجون رؼ لفتخات طؾيمة في  -2
بعادىا عؽ مشظقة الجحور و كحلػ جعل التخبة رطبة إلػ لدج احتياجات غديل الأملاح و السحاصيل الدراعية و ذ
 الساء عؽ طخيق البخخ.لدج الكسية السفقؾدة مؽ 

استعسال الأسسجة الكيسيائية بذكل مقشؽ و متدن، و كحلػ تجشب استعسال الأسسجة التي ليا دليل ممحي  -3
ن ليا تأثيخ سمبي عمى نسؾ إخص في مشظقة الجحور فمختفع، لأنيا تعسل عمى رفع الزغط الأسسؾزؼ بالتخبة و بالأ

 نتاجية.الإ الشباتات و مؽ ثؼ عمى

 
 



 
 

 
التخكيد عمى استعسال الأسسجة العزؾية و اضافتيا بالكسيات التي تجعل التخبة تدتعيج قجرتيا التشغيسية، كسا  -4 

أنيا تداعج عمى إعادة نذاط الكائشات الجقيقة و التي بجورىا تعسل عمى زيادة خرؾبة التخبة و تدويج السحاصيل 
 غحاء آمؽ و صحي ؼيسا بعج لمسدتيمػ.   بالعشاصخ السغحية اللازمة لشسؾىا برؾرة آمشة و تؾفخ 
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Abstract: 

    Soil samples were taken randomly from  some farms in Al-Gsya'a regation, for study 

the effect of irrigated agriculture on increasing soil salinity, by comparing the soils used 

to irrigated cultivation with soils not used to irrigated cultivation. soil samples were 

taken at different depths. The samples were prepared and then an extract was made for 

each sample in a ratio of 1: 2 for conduct laboratory analyses for some chemical 

properties that are considered as a basic indicator in knowing the extent of soil exposure 

to salinity, these properties were represented in electrical conductivity (EC), soil pH, 

and total dissolved salts (TDS). The results showed a significant (p<0.05) increase in 

salinity value to irrigated soil compared to not irrigated soil, it is clearly demonstrated at 

the three depths of soil, for both the value of electrical conductivity  (EC) and the total 

dissolved salts (TDS). 

Keywords: soil salinity, irrigated agriculture, irrigation water salinity, electrical conductivity 

(EC), total dissolved salts (TDS). 
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