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 السدتخلص:
 خلال مؽسػ الجراسةمشطقة  يف لسحرؽل البطيخ يحث لتقجيخ وحداب الاستيلاك السائلقج تػ إجخاء ىحا الب       

تح ن -تػ تقجيخ بخخ جراسةال ي. وفري محرؽل البطيخ يف خجمالسدت يالدطح ي . حيث تػ تقييػ نعام الخ 2017
 –ي، طخيقة بلان: طخيقة وعاء البخخ، طخيقة استشفاذ رطؽبة التخبةيربع طخق ىأ( بيالسحرؽل )الاستيلاك السائ

 كخيجل و قياس كسية مياه الخي السزافة وكسية الإمطار الداقطة خلال مؽسػ الشسؽ. 
 /ىكتار3م5180.2 يعادل لمسياه خلال مؽسػ الشسؽ محرؽل البطيخائج الجراسة أن مقجار استيلاك وأوضحت نت    
خ، بيشسا مقجار /ىكتار عشج استعسال طخيقة وعاء البخ3م5778.8 ويعادل  كخيجل،–يبلان طخيقة استعسال عشج

ر. ووجج أن مقجار السياه /ىكتا3م14718.6السقجر مؼ طخيقة استشفاذ رطؽبة التخبة يعادل  يالاستيلاك السائ
 /ىكتار.3م 19890.16مطار الداقطة تعادل بالإضافة إلى كسية الأ ي السزافة لمحقل مؼ خلال عسمية الخ 

عشج ري  ستيلاك البطيخ لمسياه مشخفزةاوأن كفاءة ومؼ نتائج الجراسة ندتشتج أن ىشاك إسخاف كبيخ لمسياه     
يشرح  لحاث أن ثسار البطيخ تختفع بيا ندبة الساء لحج زائج .محرؽل البطيخ تحت ظخوف مشطقة الجراسة، حي

مسا  ،يؤثخ عمى كسية السحرؽل لؼة السحرؽل وىحا جحدب حا سزافةسياه الالبتحديؼ نعام الخي وبتقميل كسية 
 .خخى أ زراعية محاصيل لخي يديػ في تؽفيخ كسيات مؼ السياه يسكؼ استثسارىا 

 رطؽبة استشداف ،بشسان ،وعاء البخخ ،كخيجل -يبلان ،الاحتياجات السائية ،لاك السائيالاستي ،لبطيخا :الكلسات السفتاحية

 .التخبة
 

 السقدمة:
في السشاطق الجافة وشبو الجافة والتي تقع ليبيا داخل نطاقيا يكؽن الخي أمخ ضخوري لإنتاج السحاصيل حيث      

 يالدائج كان مؼ السسكؼ أن يدتغل فأن ىحا الساء يؼ في ح تتدبب إضافة مياه الخي بكسيات زائجة إلى تسمح التخبة،
 السداحات السدروعة. يف يع الأفقالتؽس

يديج مؼ كفاءة  ي تباع نعام ر إ يلسختمفة سؽف يداعجنا فلمسحاصيل ا يبيانات دقيقة عؼ الاستيلاك السائتؽفيخ 
ارة وكسية اليطؽل السشاخية مثل درجة الحخ . ومؼ السعمؽم أن استيلاك الشبات لمسياه يختبط بالعؽامل ي استعسال مياه الخ 
سياه بأنو مقجار ال يالسشاخية. ويعخف الاستيلاك السائوسخعة الخياح وغيخ ذلغ مؼ العؽامل  يوالإشعاع الذسد

أقرى كسية مؼ  (ETp)نتح السسكؼ  -ويسثل البخخ(. Jen-Hu Chang, 1971) والشتح البخخ يالسفقؽدة ف
رطؽبة  يمل السشاخية مؼ حقل ليذ بو نقز فت تأثيخ العؽانتح مسكؼ أن يحجث تح –البخخ 
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نذخة  يح ف. وكسا ىؽ واض(Molen,1976 Van der) سػ45-30 بارتفاعجيج الشسؽ  يبو غطاء نباتو التخبة  
اجات السائية أو ن تقجيخ الاحتيإف (Doorenbos and Pruitt, 1977) 24( رقػ FAOمشعسة الأغحية والدراعة )

( والحى EToلمسحرؽل ) ينتح السخجع-دابية بعج حداب البخخيسكؼ الحرؽل عميو بطخيقة ح يك السائالاستيلا
سػ يغطى "الدطح تساما" ولا يعانى نقز 15-8نتح مؼ سطح أخزخ )حذائر( بطؽل  -يعخف بأنو معجل البخخ

فى قيسة  (Kc)ل السحرؽ  ( مؼ ضخب معاملETcropنتح لمسحرؽل ) -يدخ. ثػ يتػ تقجيخ البخختفى الساء الس
 أن: ي( أETo) ينتح السخجع -البخخ

ETcrop = ETo  x  Kc ……………(1) 

عمى صفات السحرؽل وميعاد الدراعة والحراد ومخاحل نسؽ السحرؽل والعخوف  (Kc)ويتؽقف معامل السحرؽل  
 ,Doorenbos and Pruitt) 42رقػ ( FAOنذخة ) يحرؽل عميو مؼ الججاول السؽجؽدة فالسشاخية، ويسكؼ ال

1977 .) 
كخيجل ، طخيقة بشسان، طخيقة  -ي: طخيقة بلانيى (ETo) ينتح السخجع-ق أساسية لحداب البخخوىشاك أربع طخ 

بطخيقة مباشخة ومؼ ىحه  السائيطخيقة وعاء البخخ. وىشاك طخق عجيجة يسكؼ مشيا قياس الاستيلاك  والإشعاع 
وطخيقة الخطؽبة السدتشفحة مؼ التخبة، وطخيقة الأحؽاض الحقمية،  ، وطخيقة الميديستخات،السائيالطخق: طخيقة الاتدان 

 (.Doorenbos and Pruitt, 1977) وطخيقة التجفق الجاخل والخارج
لسا تحتؽي عميو ثساره مؼ  لى السدتيمكيؼ في ليبيا، نعخا  إمحاصيل الخزخ الريفية السحببة  ىػأ مؼ  لبطيخا يعتبخو 

مؼ  بطيخ(. وال2003سساعيل والسقخي ،إ) : الدكخيات والعشاصخ والفيتاميشاتطعػ لحيح وقيسة غحائية جيجة، مثل
)الييئة العامة  ة/ه/سش3م 11000لى كسيات كبيخة مؼ السياه والتي تقجر بشحؽ إالسحاصيل الريفية التي تحتاج 

 .(1986رض والتدسيج )الججيجي، عجاد الأإ لى عشاية خاصة مؼ حيث إنو يحتاج أكسا  ،(9777 لمسياه
وكفاءة استعسال مياه الخي بالتشكيط في مشطقة شبو  بطيخنتاج الإدراسة حؽل  Pereira et al)  ,.4197 (جخى أ ولقج
ه( /3م2334)/ ىكتار( عشج حجػ مؼ السياه  مقجاره كجػ 39550نتاج )إعمى أ، حيث تحرل عمى البخازيل في جافة

في اقميػ  لبطيخن زراعة اأ( Sadeghi et al., 2012) شارأ كحلغ (.3م كجػ/ 16كانت )وكفاءة استعسال السياه 
 31593)نتاج / ه( مؼ مياه الخي لإ3م 8147لى )إ في الستؽسط حتاجتيخان ذو السشاخ شبو الجاف، إكديدتان ب

 لقج قامو لى كسيات كبيخة مؼ مياه الخي. إحتاج توالطساطػ  البطيخ محاصيل، و ذكخ أن البطيخكجػ/ه( مؼ ثسار 

(Maina et al., 2012)  ة لحدابفمختمبجراسة لتقييػ اربع طخق(ETo)   مشطقة كانؽ بشيجيخيا ذات في
طخيقة بشسان السعجلة و  ،طخيقة ثؽرنثؽيت ،كخيجل السعجلة -طخيقة بلاني8 جاف وىيالسشاخ شبو ال

فخوقات معشؽية تجل عمى  وقج وججت ذاىج(الطخيقة وعاء البخخ )مقارنة بمؽنتييث -طخيقة بشسان
 لكؼ. ثيخ العؽامل البيئية السختمفة السؤثخة في حداب السعادلات التجخيبية لكل طخيقةتأ اختلاف

 .مع ارتباط عال   حدؼ تقجيخ عطىأووعاء البخخ  ةالسعجل( بيؼ معادلة بشسان rمعامل الارتباط )

 
 

 



 

 

 
ليبيا.  –طقة بشى وليج وييجف البحث إلى تقجيخ الاستيلاك السائي لسحرؽل البطيخ تحت العخوف شبو الجافة بسش 

لبطيخ بالسشطقة وىل ىشاك إسخاف وأيزا  ييجف البحث إلى التعخف عمى كسيات السياه السزافة تحت ظخوف مدارع ا
إضافة السياه وىل لحلغ تأثيخ عمى مقجار الإنتاج ونؽعية الثسار الشاتجة. والبطيخ مؼ السحاصيل السشتجة بالسشطقة  يف

 ةه السخطبة والسشعذوىؽ مؼ الخزخ السخغؽبة في السشطقة، والتي تؤكل ثسار سب كسحرؽل يعطى عائج مادي مشا
. ولقج تػ حداب الاستيلاك السائي بالاستعانة بؽعاء البخخ، وأيزا تقجيخه مؼ قياس الخطؽبة السدتشفحة بؽاسطة صيفا  

تعانة بالبيانات الؽردة عؼ الشبات، بالإضافة إلى قياس وحداب كسيات السياه السزافة خلال مؽسػ الشسؽ، وتػ الاس
 كخيجل.-محطة الأرصاد الجؽية بالسشطقة لحداب الاستيلاك السائي لمبطيخ بطخيقة بلاني

 طريقة البحث:
وتخبة ( ، "شسالا 31تػ إجخاء تجخبة حقمية بأحج السدارع الخاصة القخيبة مؼ مشطقة بشي وليج )دائخة عخض  

 20-0 يمؼ ثلاث قطاعات مؼ أربع طبقات ى يشات تخبة قبل الدراعة. وقج تػ أخح عيرمم يالسدرعة ذات قؽام طسي
 يط بحور البطيخ صشف داسكؽ اليؽلشجسػ وذلغ لتقجيخ خؽاص التخبة. وتػ تشذي 80 -60،  40-60،  20-40، 

كج/ىكتار في مراطب عخضيا 1.200 بسعجل 13/3/2017بشقعيا في الساء وتجفئتيا لعجة أيام ثػ تػ زراعتيا يؽم 
يؽم  35سػ. وبعج حؽالي 50متخ، والسدافة بيؼ جؽر الشباتات 14متخ، ومقدسة طؽليا بقشؽات وبسدافة  6ود حج يف

وتػ أضافة الدساد كسا ىؽ  23/3/2017تػ خف الشباتات بحيث تػ تخك نباتيؼ في كل جؽرة. والخية الثانية كانت يؽم 
/ىكتار فؽسفات أمؽنيؽم. ىحه الكسيات مؼ كجػ 400كجػ يؽريا/ىكتار،  500مدتعسل بالسدرعة حيث تػ إضافة 

يؽم مؼ الجفعة الأولى. وأضيف سساد  60يؽم مؼ الدراعة ، والثانية بعج 35الأسسجة أضيفت عمى دفعتيؼ الأولى بعج 
-7لكل ىكتار. وأستسخ الخي كل  فزلات دواجؼطؼ  1.0بسعجل  ي الجفعة الأولى مؼ الدساد الكيساو عزؽي مع 

 45لسجة  يياية شيخ أبخيل )أباتات ومجى ظيؽر علامات الحبؽل عمى الأوراق وذلغ حتى نأيام حدب حالة الش 10
حيؼ جشي أيام حدب حالة الطقذ والسحرؽل حتى  4-3بعج ذلغ كل  يؽم مؼ الدراعة( ثػ تؽالت عسميات الخي 

 . ولقج تػ تقجيخ الاحتياجات السائية لمبطيخ بالطخق التالية:الثسار

 U.S. class A panاء البخر من نهع باستخدام طريقة وع -1
الجشايشي مػ ) 0.8سػ مرشؽع مؼ الحجيج السجمفؼ بدسغ 25.5سػ، وعسقو  121وىؽ وعاء دائخي قطخه  

سػ أسفل الحافة العميا مع السحافعة عمى عسؽد الساء  5(. وعشج استعسالو في الحقل كان يسلأ بالساء حتى 1983،
برفة دورية. ويتػ قياس البخخ مؼ  حيث تتػ القخاءة وتججيج السياهالعميا  سػ تحت الحافة 7.5بحيث لا يديج عؼ 

 Doorenbos and)( مؼ ججاول خاصة Kp( كستؽسط لمفتخة السقاسة. وتػ استخخاج معامل الؽعاء )Epanالؽعاء )
Pruitt, 1977)  ومتؽسط حدب البيئة السحيطة بالؽعاء وظخوف الخطؽبة والخياح. والؽعاء غيخ مغطى بذبكة سمغ

 .0.76معامل الؽعاء كان 

  

 

 

 
 



 

 

 
 ( مؼ السعادلة التالية:EToنتح السخجعي ) -( يتػ حداب البخخKp( ومعامل الؽعاء )Epanومؼ بخخ الؽعاء )

ETo   =    Epan x  Kp …………..(2) 
( Kcؽل )( أي الاحتياج السائي لمسحرؽل بالاستعانة بسعامل السحرETcropنتح لمسحرؽل ) -ثػ يتػ حداب البخخ

( EToنتح السخجعي ) -تػ ضخب معامل السحرؽل في البخخ ، ثػ24( رقػ FAOمؼ الججاول السؽجؽدة فى نذخة )
 كسا في السعادلة التالية:

ETcrop   =    ETo  x  Kc … ……(3) 

  Soil moisture depletionطريقة استشفاذ رطهبة التربة: -2
لمسحاصيل السخوية، حيث تػ قياس رطؽبة التخبة لأعساق مختمفة وىي طخيقة مباشخة لكياس الاستيلاك السائي  

ساعة وذلغ خلال مؽسػ الشسؽ وتػ حداب الاستيلاك السائي  48في مشطقة الجحور قبل الخي مباشخة، وبعج الخي بـ 
(CU:في مشطقة الجحور مؼ السعادلة الأتية ) 
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 …………. (4) 

 حيث أن: 
CU  السائي في مشطقة الجحور في فتخات متتالية ضسؼ دورة الخي )مػ(= الاستيلاك 
 n .عجد طبقات التخبة السأخؽذ مشيا العيشات = 

IW  في الطبقة "  ساعة مؼ الخي( 48= الشدبة السئؽية لمخطؽبة فى التخبة وقت أخح أول عيشة )بعجi ." 
eW لمخطؽبة فى التخبة وقت أخح ثاني عيشة )قبل الخي مباشخة( في الطبقة "  = الشدبة السئؽيةi ." 
a .الكثافة العاىخية لمتخبة = 
Di  " عسق الطبقة =i )مؼ التخبة )مػ "  

 .ل مؽسػ الشسؽ( بجسع قيػ الاستيلاك السائي لكل رية عمى طؽ CUويحدب الاستيلاك السائي السؽسسي )
 السزافة والسطر الستداقط: قياس كسية مياه الري  -3

، وزمؼ السزافة خلال مؽسػ الشسؽ بسعخفة ترخيف السزخة السخكبة عمى بئخ الخي  تػ حداب كسية مياه الخي  
وليج  محطة الأرصاد الجؽية في بشيكل رية، وعجد الخيات السزافة، وتػ الاستعانة بالبيانات الؽاردة عؼ  الخي في

التخبة عشج بجاية  لغ عمى اعتبار أن ندبة الخطؽبة فيلحداب كسية السطخ الداقط خلال فتخة نسؽ السحرؽل. وذ
مياه الخي السزافة )مػ(  مجسؽع ستيلاك السائي السؽسسي )مػ( يداوي أن الا ية مؽسػ الشسؽ متداوية، وىحا يعشيونيا

 لشسؽ)مػ(.لييا كسية مياه السطخ الداقط خلال مؽسػ امزافا" إ
 استعسال أحدى السعادلات السعتسدة على بيانات الأرصاد الجهبة: -4

 كخيجل – ل طخيقة بلانيباستعسا نتح السخجعي –لمسحرؽل بعج حداب قيسة البخخ تػ حداب الاستيلاك السائي
(Blaney-Criddle method) كسا يمي: 

 

 
 



 

 

 

 
ETo = C [p (0.46 T + 8.13)]……. (5) 

 حيث أن: 
ETo  مػ/يؽم( نتح السخجعي –= البخخ( 

T   (◦= متؽسط درجة الحخارة خلال فتخة معيشة )م 
Pلطؽل ساعات الشيار خلال شيخ معيؼ وتؤخح ىحه  ي بالشدبة لمسجسؽع الدشؽ  ي= الشدبة السئؽية لمستؽسط اليؽم

 (.Doorenbos and Pruitt, 1977) 42رقػ  FAOـ الكيسة مؼ نذخة ال

 C  =لخطؽبة الشدبيةثابت يعتسج عمى ا (RH) ،وساعات سطؽع الذسذ (n/N) ،وسخعة الخياح خلال الشيار 
(U2). نتح لمسحرؽل -وبعج حداب البخخ (ET) لمسحرؽل بالاستعانة بسعامل السحرؽل أي الاحتياج السائي 
(Kc) نذخة مؼ الججاول السؽجؽدة في (FAO) 42رقػ (Doorenbos and Pruitt, 1977،)  ضخب ثػ يتػ

 السعادلة التالية: كسا في (ETo) نتح السخجعي -في البخخالسحرؽل معامل 
ETcrop   =    ETo  x  Kc ……….(6) 

، وتػ تقجيخ محرؽل الثسار وحداب كفاءة  91/5/4149ولقج تػ جسع السحرؽل عمى مخاحل انتيت يؽم  
 استعسال السياه.

 تربة مشطقة الدراسة (: خهاص التربة لقطاع مسثل في1ل )جدو

 
 

 الشتائج والسشاقذة:
مع سيادة الخمل الشاعػ والتخبة  ذات قؽام طسيي رممي ( أن تخبة مشطقة الجراسة9ججول ) تؽضح الشتائج السجونة في

جاف وقميل الأمطار، مع ارتفاع معجل ( أن مشاخ مشطقة الجراسة2كسا تؽضح الشتائج فى ججول )غيخ ممحية. 

 
 



 

 

 
لجرجة الحخارة ما  ي الشدبية، ويتخاوح الستؽسط الذيخ  ، مع انخفاض الخطؽبة/يؽممػ 8.26 -3.90معجل البخخ ما بيؼ 

 .م 29.4-16.4بيؼ 
 الدراسة. أثشاء فترة(: البيانات السشاخية 2جدول )

 
 

مؼ  الفتخة وعاء البخخ في والسحدؽب بطخيقة لمبطيخ ( مقجار الاستيلاك السائي1ججول ) وتؽضح البيانات السجونة فى
 يؽم. 941تعادل  ، وىي فتخة نسؽ السحرؽل والتي91/5/4195حتى  91/1/4195

طؽل مؽسػ  مبطيخل السحدؽب ( نجج أن إجسالي الاستيلاك السائي1ومؼ الشتائج السؽضحة في الججول رقػ ) 
نتح السحرؽل( -)بخخ يأن الاستيلاك السائ ي/ىكتار. أ3م5778.6مػ ، وىحا يعادل  577.86 ي الشسؽ يداو 

/ىكتار. وقج عخفت طخيقة الؽعاء عمى أنيا طخيقة عسمية 3م5778.6مشطقة الجراسة يعادل  يف خلسحرؽل البطي
باستعسال طخيقة ( Semaika and Rady, 1988)ولقج أوصى  (Cuenca، 9767)نتح السخجعي -لحداب البخخ

 يوالفؽل والبخسيػ ف القسحنتح لكل مؼ  -كخيجل أو طخيقة بشسان السعجلة أو طخيقة الإشعاع لتقجيخ البخخ -يبلان
 معامل السحرؽل. أعطت ىحه الطخق نتائج مخضية باستعسال متؽسطحيث مرخ  -مشطقة الجيدة

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

 

 
 خلال مهسم الشسه والسقدرة بطريقة وعاء البخر (ETcrop) بطيخلل ي(: الاستهلاك السائ3جدول )

 
 

كخيجل يداوى  -لمبطيخ بطخيقة بلاني ك السائي السحدؽب( تبيؼ أن اجسالي الاستيلا4البيانات السؽضحة في ججول )
/ىكتار. وىؽ أقل لحج ما مؼ قيسة الاستيلاك السائي 3م 5180.2مػ طؽل مؽسػ الشسؽ، وىحا يعادل  518.02

-Elوفي ىحا السجال أوضح ) %(. 10.35/ىكتار )أي بشدبة 3م 5778.6السحدؽب بطخيقة وعاء البخخ بـ 
Nagar, 1980) تعطي نتائج مخضية لحداب الاستيلاك السائي  كخيجل -وطخيقة بلاني، ء البخخطخيقة وعا

كخيجل السعجلة،  -أن معادلة بلاني (1983؛ الجشايشي،  2008كحلغ أشار )العسخان، . لمسحاصيل السخوية في مرخ
وقج أضاف ة. تعج طخيقة سيمة التطبيق ودقيقة وبديطة بسقارنتيا مع الطخق الأكثخ تعقيجا  مثل بشسان السخكب

أن ميدة ىحه الطخيقة ىي عجم احتياجيا إلى بيانات مشاخية كثيخة والتي تحتاجيا طخق أخخى  (1989 ،)الدلاوي 
 إلى حج ما عمى السشطق وامكانية التؽصل باستخجاميا إلى قيػ وكحلغ تستاز بديؽلتيا وبداطتيا علاوة عمى استشادىا

 ,.Maina et al)                       خخى وججومؼ جية أ لأقرى.نتح ا-شيخية مؼ الاستيلاك السائي أو البخخ

 جات السائية مقارنة بؽعاء البخخ.اربع طخق لتقجيخ الاحتيأفخوقات معشؽية بيؼ  (2012

/ىكتار بالإضافة إلى 1م96251.94 السزافة لمحقل وجج أنيا تداوي  والسطخ ومؼ تقجيخ كسية مياه الخي  
/ىكتار 1م97671.94كسية السياه السزافة لمحقل  جساليخلال مؽسػ الشسؽ. أي أن إار /ىكتار مياه أمط1م9931

 .ججا   ةوالتي تعتبخ كسية كبيخ 
 محرهل البطيخ وكفاءة استعسال السياه:

طؼ/ىكتار. ويسكؼ حداب كفاءة  42نياية مؽسػ الشسؽ وجج أنو يعادل  في مؼ تقجيخ محرؽل البطيخ       
عمى جخام/ىكتار( بالكيمؽ Yبقدسة كسية السحرؽل السشتجة ) 1لكيمؽ جخام/ م( باW.C.Eاستعسال السياه )

 
 



 

 

 
  :ب /ىكتار خلال مؽسػ الشسؽ كسا يمي( بالستخ مكعS.C.U) الاستيلاك السائي 

    
UCS

Y
ECW

..
..  ………. .(7) 

يعادل  ة، والحيخيقة استشفاذ رطؽبة التخبالسقجر بط سؽف ندتعيؼ ىشا بالاستيلاك السائي السؽسسيو 
. 1كجػ/م 9.411/ىكتار. ووجج أن كفاءة استعسال السياه لمبطيخ تحت ظخوف الجراسة الحالية تعادل 1م92596.6

لسياه. وندتشتج مؼ ذلغ أن كفاءة مؼ ا 1م 1.491وىحا يعشى أن أنتاج كيمؽ جخام واحج مؼ البطيخ يحتاج إلى 
 كانت مشخفزة.  مشطقة الجراسة في ستعسال السياه لسحرؽل البطيخا

عمى الخغػ مؼ أن مشطقة الجراسة ، ف خاف واضح في استيلاك مياه الخي فيوتؽضح نتائج ىحه الجراسة أن ىشاك إس
/ىكتار )ويعادل 1م3556.4السحدؽب لسحرؽل البطيخ عؼ طخيق وعاء البخخ يعادل  الاستيلاك السائي

السقجر عؼ طخيق استشفاذ رطؽبة التخبة يعادل  فعميكخيجل(، فإن الاستيلاك ال –/ىكتار بطخيقة بلانى 1م3961.4
حتياج الشبات أن إضافة السياه بكسية أكبخ مؼ ا مشطقة الجراسة يعتقجون  /ىكتار. وذلغ لأن السدارعيؼ في1م92596.6

سؽف تديج مؼ السحرؽل. مع العمػ بأن إضافة السياه بكسية أكبخ مؼ احتياج الشبات سؽف تديج مؼ مقجار السياه 
قج أدى إلى  بكسيات فائزة رؽل. وقج لؽحظ أن إضافة مياه الخي السح قؽدة في الحقل دون زيادة واضحة فيالسف

قل الطخق كفاءة أويعتبخ الخي الدطحي %. 79.44الستؽسط  بسا يعادل في محرؽل البطيخ زيادة ندبة السياه في
ضافة لحجوث إ بالتالي التيؽية في مشطقة الججور،لارتفاع ندبة الخطؽبة بالتخبة الآمخ الحي يقمل مؼ السدامية و  نعخا  

 غديل لمعشاصخ الغحائية القابمة لمحوبان في الساء ويعيبو كحلغ ظيؽر السمؽحة عمى الطبقة الدطحية لمتخبة عشجما
 (.1979خخى يستاز الخي الدطحي بتكاليف أقل لجفع الساء )الحديشي، أتجف. ومؼ جية 

سيل  وليج( متشاغػ مع الاستيلاك السائي في في مشطقة الجراسة )بشي لمبطيخ ئيب آخخ فإن الاستيلاك الساومؼ جان
قل مؼ مشطقة سبيا دب طخيقة استشفاذ رطؽبة التخبة وأ/ه( ح1م91171) /ه(، وسيل بشغازي 1م94591جفاره )

لسشطقة أن احتياجات البطيخ في ا (G.F.L.I, 1972)وقج أشارت  .(9777 ،)الييئة العامة لمسياه /ه(1م41111)
، وكان في حدب تقجيخات أمانة الدراعة (1978)الجشجيل، ذكخه  /ىكتار، والحي يتطابق مع ما3م10000كان الغخبية 

قل مؼ الخي الدطحي بكثيخ في ن الخي بالتشكيط كان أألا إ ,.Sadeghi et al). 4194 (/ه(3م 8147)يخان إ
 .( ,.4197Pereira et al)ه( /3م2334)البخازيل 
عج تبحيخا لمجيج ولمسياه في آن واحج فزلا  عسا تدببو مؼ خدائخ كبيخة في تالإضافة الدائجة لمساء عشج الخي ن أوحيث 

بحتسية إضافة مياه  ي، لحلغ نؽصHillel, 1980)) الطاقة وغدل السغحيات مؼ السشطقة الجحرية وتجىؽر بشاء التخبة
رية وذلغ ربسا كل  يمع إضافة كسية مياه أقل ف ت أقرخعمى فتخا ي وتؽزيعيا بأسمؽب أفزل بتكخار الخ  ي الخ 

عؼ طخيق إجخاء تدؽية دقيقة لدطح التخبة باستخجام تقشية  يالدطح ي بالتشكيط، أو تحديؼ الخ  ي باستعسال نعام الخ 
إلى زيادة السحرؽل  يمسا يؤد ي مياه الخ  يع السياه بالحقل وتقميل الفاقج فالتدؽية بالميدر وذلغ لديادة كفاءة تؽزي

 زيادة كفاءة استعسال السياه. يبالتالو 
 

 
 



 

 

 
 السراجع: 

السخكد  :ليبيا ،طخابمذ .(. السحاصيل الحقمية والبدتانية2003) .محمد ارحؽمة ،سقخي المحمد مرطفى و  ،سساعيلإ
 الؽطشي لتخطيط التعميػ.

. في شسال غخب سيل الجفارةالدراعة السخوية وأثخىا عمى استشداف السياه الجؽفية  .(1986) .حدؼ محمد ،الجديدي
 .الجار الجساىيخية لمشذخ :ليبيا ،طخابمذ
 .الجامعية للأبحاثالخاتب  :لبشان، بيخوت .الييجرولؽجيا ومبادئ ىشجسة الخي  .(1983) .محمد عبجالخحسؼ ،الجشايشي
 مكتاب.الجار العخبية ل :ليبيا، طخابمذ .الدراعة ومقؽماتيا في ليبيا .(1978) .عجنان رشيج، الجشديل

 بؼ سيشا لمشذخ. :القاىخة .(. زراعة الخزخ في الاراضي الججيجة والحجائق السشدلية1979) .حسجأمحمد  ،الحديشي
 .الجار الجساىيخية لمشذخ :(. ىيجرولؽجية السياه الدطحية، مرخاتو، ليبيا1989، محسؽد سعيج. )الدلاوي 

الشذخ  :السسمكة العخبية الدعؽدية. ئية لمخي والتخشيجالاحتياجات السا (.2008) .الخسؽل بؼ مؽسى عبج ،العسران
 جامعة السمغ سعؽد.، العمسي والسطابع

 ليبيا.  ،طخابمذ .الؽضع السائي في الجساىيخيةتقخيخ عؼ (. 1999) .الهيئة العامة للسياه
Cuenca, R. H. (1989). Irrigation System Design: An Engineering Approach. Prentice 

Hall, Englewood Cliffs, 552. 

Doorenbos, J., and Pruitt, W. D. (1977). Crop Water Requirements: FAO Irrigation and 

Drainage Paper, 24, FAO, Rome, Italy.  

El-Gindy, A. M., Massoud, M. A. and Hussein, M. A. (1991). Calculation of 

evapotranspiration and crop coefficient for some irrigated Egyptian crops. Egypt J. Soil 

Sci. 31)3(: 403-419. 

El-Nagar, I. (1980). Evaluation of some elements of water balance in irrigated areas. M. 

Sc. Thesis, Agric. Fac., Alex. Univ., Egypt.  

G.F.L.I (1972). Soil Land Water Resources survey for hydro. Agriculture development 

Western Zone Tripoli. 

Hillel, D. )1980(. Application of Soil Physics. Academic Press. Inc. New York: 116–126. 

Jen-Hu Chang. (1971). "Climate and Agriculture"; An Ecological Survey. Aldine 

Publishing Company, Chicago. USA.  

Maina, M.M., Amin, M.S.M., Aimrun, W., and Asha, T. S. (2012). Evaluation of 

Different ET0 Calculation Methods: A Case Study in Kano State, Nigeria. Philpp Agric 

Scientist. 95(4), 378-382. 

Pereira, L. S., Silva, E.M., Ferreira, J.O., Lima, C.O.  and Junior, R. G. B. (2019). 

Watermelon yield and efficiency of use water and nitrogen. Revista Caatinga, 32(3), 769 

– 777. 

Sadeghi, A., Khodabakhsh, M., Mohayidin, G., and Nazarihashemi, S.R. (2012). An 

Econometric Estimation of Irrigation Water Demand for Watermelon in Iran. 

International Proceedings of Economics Development & Research; 55(Nov).79-73 . 

Semaika, M. R., and Rady, M. A. (1986). On the calculation of crop coefficient when 

estimating crop water requirements. Water Sci., 3 
rd

  Issue , 2 
nd

 year, Nov., (1987), 

Egypt. 

Van der Molen (1976). Agro-hydrology, M Sc., Agric. Univ., Wageningen, Holland. 

 
 

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1983-2125&lng=en&nrm=iso


 

 
 

Estimate of water consumption of watermelon crop (Citrullus lanatus) 

in sandy loamy soil in the region of Bani Waleed – Libya 
 

Mustafa Almahdi Meftah 
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Abstract:  

      The experiment was conducted in 2017 to estimate and calculate the water 

consumption of the watermelon crop in study area. As it was evaluated the surface 

irrigation system used in the area for the cultivation of watermelon crop. In the research, 

the evapotranspiration of the crop (water consumption) was estimated in four ways: The 

Pan Evaporation method, the soil moisture depletion method, the Blaney- Criddle 

Method and the measurement of the amount of irrigation water added and the amount of 

rain fall during the growing. 

The results showed that the amount of water consumption during the growing season is 

5180.2 m
3
/ha when using the Blaney-Criddle method, and is equivalent to 5778.8 m

3
 / ha 

when using the evaporation method, while the estimated water consumption from the soil 

moisture depletion method is 14718.6 m
3
 / ha. It was found that the amount of water 

added to the field through the irrigation process, in addition to the amount of rainfall, is 

equivalent to 19890.16 m
3
 / ha. 

The present study revealed that there is a great waste of water and that the efficiency of 

water consumption of watermelon is low when irrigating the watermelon crop under the 

conditions of the study area, as the watermelon fruits has an excess of water content. 

Therefore it is recommended to improve the irrigation system and reduce the amount of 

added water according to the need of the crop, and this will not affect its production, but 

contributes to saving quantities of water that can be invested to irrigate other agricultural 

crops. 
Keywords: Water requirement, watermelon, water consumption, Pan Evaporation method, 

Blaney-Criddle Method, soil moisture depletion. 
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