
 



  

 

 

 

 مجلة النماء للعلوم والتكنولوجٌا

 مجلة علمٌة محكمة تصدر عن كلٌة الزراعة جامعة الزٌتونة
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 



 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 

 



 

 
 

تعشى  تردر عؽ كمية الزراعة جامعة الزيتؾنة عمسية دورية محكسةمجمة الشساء لمعمؾم والتكشؾلؾجيا: مجمة 
بالبحؾث والدراسات السبتكرة في مختمف العمؾم التظبيقية وتقبل نذر الأبحاث العمسية الأصيمة والشتائج العمسية 

 السبتكرة.
 

 الرسالة
والظباعة، ودعؼ الإبداع الاسيام في نذر العمؾم والسعارف الحديثة باستخدام أحدث معايير وتقشيات الشذر 

 . الفكري والتؾعيف الأمثل لمتقشية والذراكة السحمية والعالسية الفاعمة

 

 الـرؤيـة
التسيز في الريادة العالسية و و الارتقاء بإصدارات السجمة لتربح مرادر معرفة ذات قيسة عمسية تفيد السجتسع، 

 .العمسية نذر البحؾث
 

 الأىداف
كافة عميسياً في العالسية عؽ طريق تقؾية الجامعة بأكسميا، والتسيز بحثياً وتتحقيق تقدم في الترشيفات  -1

 .سجالاتال
 استقظاب وتظؾير أعزاء ىيئة تحكيؼ واستذارييؽ متسيزون. -2
 .لمبحث العمسي تحقيق الجؾدة السظمؾبة -3
 .عمسيةمؽ اكتداب السيارات الفكرية والسيشية أثشاء حياتيؼ البحثية وال تسكيؽ الباحثيؽ والسحكسيؽ -4
 والعالسية. والإقميسية بشاء جدؾر التؾاصل داخل الجامعة وخارجيا مع الجامعات الأخرى السحمية -5

 
 قؾاعد الشذر

تردر السجمة وفق مبادئ الديؽ الإسلامي الحشيف، ووفق قؾانيؽ الإصدار لمدولة الميبية، وكذلػ وفق رؤية 
 ورسالة وأىداف جامعة الزيتؾنة.

 
 
 
 
 
 

   
          

 
 



 

 
 

 
 .وأن يتعيد الباحث كتابة بذلػ أن يكؾن البحث لؼ يدبق نذره في أي جية أخرى  -1
 وجدت، ومظبؾعاً بخط أن يكؾن البحث مكتؾباً بمغة سميسة، ومراعياً لقؾاعد الزبط ودقة الرسؾم والأشكال إن -2

(Simplified Arabic) لمغة العربية، ( وبخطTimes News Roman لمغة الأجشبية، وبحجؼ )(12 ،)
سؼ(،  3سؼ( ومؽ الجانبيؽ ) 4وأن تكؾن أبعاد اليؾامش لمرفحة مؽ أعمى وأسفل ) وبسدافة مفردة بيؽ الأسظر،

 .( صفحة25زيد البحث عؽ )يوألا 
أن تكؾن الجداول والأشكال مدرجة في أماكشيا الرحيحة، وأن تذسل العشاويؽ والبيانات الايزاحية الزرورية،  -3

 .Microsoft Wordالأشكال و الجداول حجؼ حيز الكتابة في صفحة  ويراعى ألا تتجاوز أبعاد
( في تؾثيق السراجع APAيراعى اتباع نغام ) أن يكؾن البحث ممتزماً بدقة التؾثيق، وحدؽ استخدام السراجع، وأن -4

 .داخل الشص وفي كتابة السراجع نياية البحث
  يتشاسب واسمؾبيا في الشذر.تحتفظ السجمة بحقيا في اخراج البحث وإبراز عشاويشو بسا  -5
 كمسة. 252تشذر السجمة البحؾث السكتؾبة بالمغة الأجشبية شريظة أن ترفق بسمخص بالمغة العربية لا يتجاوز  -6
ندخة إلكترونية إلى البريد  وأ( إلى مقر السجمة، A4ترسل ندخة مؽ البحث مظبؾعة عمى ورق حجؼ ) -7

عمى أن يكتب عمى صفحة الغلاف: اسؼ الباحث ثلاثي، مكان ، (annamaa@azu.edu.ly) الالكتروني لمسجمة
 عسمو، تخررو، رقؼ الياتف والبريد الإلكتروني.

، وفي حالة ستؾن يؾماً مؽ تاريخ استلام البحثيتؼ تبميغ الباحث بقرار قبؾل البحث أو رفزو خلال مدة أقراىا  -8
 الرفض فالسجمة غير ممزمة بذكر أسباب عدم القبؾل.

ملاحغات وتعديلات عمى البحث مؽ السحكؼ يتؼ ارساليا لمباحث لإجراء التعديلات السظمؾبة وعميو  في حالة ورود -9
 .فترة أقراىا خسدة عذر يؾماً  الالتزام بيا، عمى أن يعاد إرساليا لمسجمة خلال

 السجمة.   أن يمتزم الباحث بعدم إرسال بحثو لأية جية أخرى لمشذر حتى يتؼ اخظاره برد -12                   

 دفع الرسؾم السخررة لمتحكيؼ العمسي ولمسراجعة المغؾية والشذر، إن وجدت. -11
 
 
 
 
 

 
 

 

 



 

 

 كلمة افتتاحية 

 والصلاة والسلام على محمد وعلى آله وصحبه أجمعين. ،الحمد لله حمداً كثيراً طيباً مبارك فيه
لمباحثين أصدق التحيات وأعطرىا بعد إصدارىا يدعد أسرة مجمة الشساء لمعمهم والتكشهلهجيا أن تقدم 

بذكل مشتظم وردود الفعل التي تمقيشاىا والتي كانت لشا بسثابة دافع لسهاصمة الدير قدماً، لتطهير 
لمجيهد السبذولة وتهثيق الشتاج العمسي الأكاديسي الستخرص، رغبة  اً بيت الخبرة، لكي يكهن استسرار 

جمة مشفذاً لشذر الإنتاج العمسي الذي سيقدم في السجالس العمسية، من ىيئة التحرير في أن تكهن الس
 ولجان الترقية، وفقاً لمقهاعد والزهابط السشرهص عمييا.

نيديكم أعزاءنا القراء والبحاث عدداً من  م2223الرابع السجمد الأول مارس فسن خلال العدد 
ي الدمدمة البحثية لتعسيق السعرفة البحهث والدراسات في مجالات متشهعة والتي تذكل حمقة ميسة ف

 .كملديكم ودعم مرادر 
وفي الختام نتقدم بالذكر والامتشان إلى كل من ساىم وعسل عمى استسرار ىذه السجمة العمسية، 

 وندعه جسيع الباحثين السيتسين بالعمهم والتكشهلهجيا إلى تقديم نتاجيم العمسي لمشذر فييا.
 

 أسرة المجلة                                                                                        
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 الملخص:
تتعرض جسيع الكائشات الحية للإشعاع الطبيعي في اليهاء والساء والتربة. بسا أن الإشعاع يشتقل عبر الساء إلى      

جسع العيشات من مهقع حهل مديشة  . يتمالشبات السروي بو، أو من خلال التربة التي يشسه فييا، أو كلاىسا معاً 
السذعة وكذلك  الرهديهم(  لقياس الشذاط لمشهيدات يهديدالبيزاء، ليبيا. أجريت الدراسة باستخدام مطياف أشعة جاما)

 اً من مؤشرات السخاطر أيز مذعة طبيعية؛ تم حداب العديد حداب مؤشرات الخطر الإشعاعي. لثلاث نهيدات
والجرعة  عة جاما السسترة للأماكن السغمقةددة السقاسة في كل عيشو؛ مثل: معدل جر عمى الأنذطة السح اعتساداً 

 .بيا دولياً  السهصين معظم الشتائج ىي أكثر من القيم أامل خطر الإصابة بالدرطان. ووجد الفعالة الدشهية وع
 الرهديهم، ليبيا، الجرعة الفعالة الدشهية. يهديدمخاطر الدرطان، وخطر الإشعاع، كاشف : السفتاحية الكمسات

Abstract: 

All living organisms are exposed to natural radiation in the air, water, andsoil. 

Since the radiation is transmitted through the water to the plant that is irrigatedwith it ,or 

through the soil in which it is grown, or both of them ,has been measured. Samples are 

collected from a site around the city of Al-Bayda, Libya. The study wascarried out using 

a gamma ray spectrometer (NaI (Tl)) with a crystal detector of 3"x3" to measure the 

specific activity of the radionuclides as well as the calculation of radiation hazard indices. 

Three natural radionuclides; k-40, Bi-214(Ra-226), and Ti-208(Th-232) have been 

detected in the studied samples with various specific activitiesSeveral hazard indices have 

been calculated also depending on the specific activitiesmeasured in each sample; The 

radiological parameters such as indices: indoor absorbed gamma dose rate (nGy/h), 

annual effective dose and Cancer risk factor. Almost of them results are more than the 

recommended values given by (UNSCEAR,2000). 
Keywords: Cancer Risk ,radiation hazard, gamma ray spectrometer (NaI (Tl)), Libya, Annual 

effective dose . 

Introduction: 

     The radiation to which the human populace is uncovered comes from numerous as 

sorted sources. Aportion of these sources are normal; others are the consequence of 

human exercises. The radiation from regular sources in corpora teen or mous radiation, 

outside radiation from radionuclides in earth's covering and inside radiation from 

radionuclides breathed in or ingested and held in the body. The greatness of these regular 

openings reliesupon geological area and on a few human exercises. Level above ocean 

level influences theportion rate from infinite radiation; radiation starting from the earliest
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stage on the nearbygeography; and the portion from radon, which leaks starting from the 

earliest stage houses(Güretal., 2001). A significant part of the total dose contribution in 

the form of natural sources comes fromTerrestrial gamma radionuclides (UNSCEAR, 

2000). Uranium-238 and thorium-232 are the parent primordial nuclides that along with 

their progenies are sources of radiation exposure to which persons are exposed directly or 

indi- rectly. (Ahmad, Jaafar, Bakhash& Rahim,2015). 

Uranium, thorium and radium are radioactive weighty metals that happen normally in 

thedirt, where uranium addresses the most plentiful rate in the world's covering and 

furthermorewill in general spread through the dirt on the grounds that the stones in the 

external outsidelayer have experienced enduring and disintegration factors (water, air, 

plants, creatures) and because of these cycles and factors Soil was shaped and the 

fundamental idea of soil contamination relies upon data connected with the cycles of 

development and amassing awayfrom the site of contamination, in light of the fact that 

the collection and development ofradioactive materials relies upon the association of 

materials and accumulates with the strongaspect of the dust and the sort of this 

cooperation mirrors the capacity of the dust to hold radioactive materials. The pace of 

precipitation, how much water system water, the sort of plants developed, and soils the 

board processes  lead to the development of radioactive poisons into groundwater or their 

exchange to plants or different media like water and air. The radioactivity of soil models 

incorporates radio nuclides having a place with the 238Useries, the most significant of 

whichis Ra 226, whose focusis (6-7 Bq/kg). A limitedquantityof 137 Csdoesn'tsurpass(10 

Bq/kg). 

There are three regular chains from which the majority of the normally happening 

radioactive isotopes start: 

1- Uranium-238 series: The isotope (U
238

) is broken up through a chain comprising of 

(14) a radionuclide that finishes in the steady isotope of lead (Pb
206

). 

2- Thorium-232 series: The isotope (
232

Th) is broken down througha progression of (15) a 

radionuclide to a steady isotope (Pb
208

). 

3- The actinium-235 series:  The isotope (U
235

) iscorr up tedin series through a chain 

comprising of (11) radioactive nuclides finishing in asteady isotope(
207

Pb). 

Only nuclides with half-lives comparable with the age of the earth or their 

correspondingdecay products existing in terrestrial materials, such as 40K, 238U and 

232Th radionuclidesare ofgreat interest.Abnormal occurrences ofuranium andits decay 

products inrockandsoil are the main sourcesof high natural background areasthat have 

been identified inseveral areas of the world, e.g., Yangjiang in China, Rasmar in Iran, 

Kerala coast of India,Istanbul in Turkey etc. (Zhuet al., 1993;Sunta,1993; Karahan 

andBayulken,2000).Therefore, measurements of natural radioactivity in soil are of a great 

interest for manyresearchers throughout the world, which led to worldwide national 

surveys in the last twodecades (McAulay and Moran, 1988; Ahmad et al., 1997; Karahan 

and Bayulken, 2000; Güretal., 2001;Al-Jundi, 2002;Al-Jundietal., 2003). 

The aim of the present work is to measurement the specific activity of (
226

Ra,
232

Thand 
40

K),EFF dos for the studied samples, using NaI (Tl) with a crystal detector of ("3×3"). 

 

   

 



 

 

 

 
Calculations: 

Activity Concentration 

The specific activities have been calculated by the following equation [Agedaetal., 

(2017).]: 

 
Where A is the specific activity of the sample, NET is the area under the peak, Ɛ is the 

detection efficiency, m is the mass of sample in kg, andt is the timeof the measurement 

(7200sec.). 

Absorbed Dose Rate 

The estimation of the absorbed dose rate from external exposures is done using the dose 

conversion factors [Kadhum & Omron.(2019).,Gaso etal.,(2000)]: 

D0.462ARa0.604ATh0.0417AK 

Where ARa, ATh and AK are the activity concentration of 
226

Ra,
232

Thand 
40

Krespectively. 

Annual Effective Dose 

The annual effective dose from environmental gamma radiation can be estimated by 

[Kadhum & Omron.(2019),Gaso etal.,(2000).]: 

E
out

(mSv/y)D(nGy.h-1)1068760(h/y)0.200.7(SvGy
1

) 

E
in

(mSv/y)D(nGy.h-1)1068760(h/y)0.080.7(SvGy
1

) 

where the 8760 refers to the number of hours in year. 

ExcessLifetimeCancerRisk 

Is the increased of acquiring cancer as a result exposure to radiation during a person
’
s 

lifetime [Kadhum & Omron.(2019), Gaso etal.,(2000)]: 

ELCREoutDLRF 
Where Eout mean the annual effective dose equivalent (outdoor), DL denotes life 

expectancy (70years) and RF denotes the risk factor v(Sv. y
-1

) 

Experimental work: 

Preparationofsoilsamples 

     Sixteen samples of eight sites were taken from a site around the city of Al-Bayda, 

Libya.Coordinates of the collected samples are shown the figure 1. Each sample was 

collected byselecting a square area of 3 m
2
 per site, and the top surface of any organic 

material or debris wascleaned. Three samples were taken from each square at a depth of 

0-10 cm and 10-20 cm. Eachof the three samples of the same site were well mixed 

together, then all the mixed samples were kept in plastic bags and sent to the laboratory 

for further treatment to proceed with the analysis. 

All soil samples were cleaned of stones and organic matter, then dried and after drying 

theywere crushed and passed through a 2 mm sieve. Their weights were measured and 

then kept inplastic bags for a whole month and , then gamma spectroscopy measurements 

have beenachieved with the scintillation detector NaI (Tl) gamma spectroscopy system 

with a crystaldimensionof ("3× 3"),SCIOIXmodel51S51, Germanyorigin. 

 

 

 



 

 

 

 

 
Figure 1:The sites of samples in Al-Bayda city. 

 

Table1:Directionsand locationsofsamples. 

 

Results and Discussion: 

Table 2: Activity concentration (Bq.kg
-1

) for 
226

Ra 
232

Th and 
40

K at depth 0-10 cm and 

10-20cm. 

 
 

In Table 2, to make it clear Results when compared, where we note that the concentration 

of thorium was the highest among the results, the activity concentration of radium are 

higher than the permissible level for almost samples and the activity concentration of the 

studied samples are lower than the permissible level for potassium except (S4-2 and S5-

2) samples. 

 



 

 

 

 
Table3:The radiological parameters: indoor and outdoor effective dose rate (mSv/y), 

absorbed dose rate (nGy/h) and Cancer risk factor at depth 0-10 cm. 

 
At depth 0-10 cm, the values outdoor absorbed rate DR range from59.108 to 81.4108 

(nGy/h), These values are higher than the permissible level of 59 (nGy/h), as in Table (3), 

the indoor effective dose rate E(in) range from 0.2899 to 0.399 (mSv/y) which are lower 

than the permissible level value of unity (mSv/y), the outdoor effective dose rate E (out) 

range from 0.0724 to 0.0998 (mSv/y) which are higher than the permissible level value of 

0.07 (mSv/y) as infig.(2). Excess lifetime cancer risk (ELCR), the values of outdoor 

(ELCR(out)) range between (0.2391 and 0.3293). In the all samples the values of outdoor 

(ELCR(out)) are more than permissible level of 0.29 x10-3, except samples(S1-1,S3-1and S4-1). 

 
Fig.(2):indoorandoutdooreffectivedoserate(mSv/y),absorbeddoserate(nGy/h)andCancerris

kfactoratdepth 0-10 cm. 

Table4:Theradiologicalparameters:indoorandoutdooreffectivedoserate(mSv/y),absorbedd

oserate(nGy/h) andCancer risk factor atdepth 10-20 cm. 

 

 



 

 

 

 
At depth 10-20cm,the values outdoor absorbed rate DRrange from56.3067 to 

79.8114(nGy/h), These values are higher than the permissible level of 59 (nGy/h) except 

sample (S6-2),as in Table.(4), the indoor effective dose rate E (in) range from 0.2762 to 

0.3915 (mSv/y) whichare lower than the permissible level value of unity (mSv/y), the 

outdoor effective dose rate E(out)range from 0.069 to 0.0978 (mSv/y) which are higher 

than the permissible level value of  0.07 (mSv/y) except sample (S6-2) as in fig.(3). 

Excess life time cancer risk (ELCR),  the values of outdoor (ELCR(out)) range between 

(0.2278 and 0.3229) which are half of the samples aremore than the permissible limit of 

0.29 x10
-3

, and the other half is less than the permissible limit as in Fig.(3).     

 
Fig.(3):indoor and outdoor effective dose rate (mSv/y), absorbed dose rate (nGy/h) and 

Cancer risk factor at depth 10-20 cm. 

Conclusion: 

For sixteen samples of eight sites were taken from a site around the city of Al-Bayda, 

Libya,the activity concentration of radionuclides 
226

Ra,
232

Th,
40

K and their radiological 

parameters: indoor and outdoor effective dose rate (mSv/y), absorbed dose rate (nGy/h) 

and Cancer risk factor, were measured using gamma ray spectrometry system consisting 

of Na(Tl) detector. In this investigation, the activity concentrations of almost the studied 

samples are higherthan the permissible level for radium and the activity concentration of 

the studied samples arelower than the permissible level for potassium except (S4-2 and 

S5-2) samples. The Activity concentrations are higher than the permissible level for 

thorium for all samples. The calculatedvalues of external effective dose rate obtained in 

this study are higher than the permissible levelvalue at depth (0-10), and at depth (10-20) 

the valuesof external effective dose rate are higher than the permissible level value of 

0.07 (mSv/y) except sample (S6-2). Alsoat depth (0-10) theinternal indoor effective dose 

rate for all samples are lower than the permissible level value ofunity (mSv/y) and at 

depth (10-20) all samplesarelower than the permissiblelevel value ofunity(mSv/y). 
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