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  السدتخلص:

تقيهمع نػيمهة السمهاه اليػ مهة وصهجي هه حيتيا لمذهخا والدرا هة وذلهظ حده  لأجخيت ىحه الجراسة بسشصقة حيػنهو      
ودليه   (USSL, 1954) السمػحهة امصخييه  ترشمف صختبخ، 8102 لسماه الذخا( 28السػاهفة القماسمة الميبمة رقع )

لر حمة صماه الذخا، حيث أجخيت صيسػ ة صغ التحالي  الكمسمائمة لسماه  (WHO, 2006صشطسة الرحة العالسمة )
(، امصهه ح الكممههة EC ههجد صههغ الآبههار اليػ مههة بسشصقههة الجراسههة وتسامههت ىههحه التحاليهه  كهه  درجههة التػهههي  الكيخ هه  )

Ca+)(، الكاتيػنهههال الحائبهههة pH(، الهههخقع الييهههجروجيش  )TDSالحائبهههة )
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 مييها تصههاب   قهج أضيههخل الشتهائم الستحرهه ك (،SARنساا ا صوداام امم صو اا    ) حساا  و (

نػيمهال صمههاه الههخي صهغ ناحمههة صخههاشخ السمػحههة والرهػدمة حدهه  ترههشمف صختبههخ السمػحهة امصخييهه  بههاخت   صػاقهه  
 – المهة السمػحهة جههجا   C4S1) وقعهت صمههاه اه  الآبهار نهسغ ههش حيهث ، الآبهار السجروسهة بسشصقهة الجراسهةوأ سها  

ترشمف دلي  صشطسة الرحة ، و 2013( لسماه الذخا 82السػاهفة القماسمة الميبمة رقع )قميمة الرػدمة(، أصا حد  
وصتػسههت صههمع  (سههع /صممدههمسشد EC( )84.2(، كهه ن الشتههائم أ صههت صتػسههت صههمع لمتػهههي  الكيخ هه  )WHOالعالسمههة )
لمعيشال قيج الجراسة،  اسا  السدسػح بياأكبخ صغ الحجود  وى  لتخ( /صمميخام TDS( )1608ح الحائبة الكممة )امص 

Caتيههههههاوزل نتههههههائم التحاليهههههه  م ػنههههههال الكالدههههههيػم )
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SO4والبميخ ػنههههههال )        

(-HCO3 )و حلظ تكػن السماه غيخ هالحة لمذخا إذا صا صمدت صغ ىحه الشاحمهة، واانهت نتهائم  الحجود السدسػح بيا
pH ،Kالتحالي  لك  صغ )

+
، Na

+
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 ك  صماه الذخا.( نسغ الحجود السدسػح بيا -
  .، صمػحة و قمػية السماهالسماه نػيمةاليػ مة،  السماه ،حيػنو الكلسات السفتاحية:

 
 السقدمة:
صغ أىع امشماء الزخورية والس زصة لحماة الإندان  مي  أن تتػكخ كييا صعا يخ اليػدة  إن صماه الذخا     

الستسامة ك  الصعع والمػن والخائحة واحلظ الخرائز الفيديائمة والكمسمائمة لمسحاكطة  مى هحة السدتيمظ، كقج 
 حماة الإندان. ( صػاهفال لمسماه السدتخجصة لمذخا تحاكظ  مىWHOونعت صشطسة الرحة العالسمة )

صعخكة صا تحتػيو ىحه السماه صغ أص ح ذائبة بيا بغس الشطخ  غ لو أىسمة ابيخة ك   تحج ج نػيمة السماهكسا أن 
صرادرىا، ك ناكة السماه السالحة  تخت   شيا العج ج صغ السذاك  نتمية لتخاكع امص ح ك  التخ ة، لحا ك ن دراسة 

ا اانت السماه هالحة ل ستخجام بحيث لا تتدب  ك  تسمح التخ ة وتجىػرىا، جػدة صماه الخي صيسة لتحج ج صا إذ
كحلظ بأن لا تدب  الدسمة لمشباتال والسحاهي  الدرايمة الت  تخوى بيا. ويعتبخ التحمي  الكمسمائ  لمساء ىػ الصخيقة 

 



 

 

 
السذاك  الآنمة وتيش  السذاك  الت  قج امسي  وامق  امفة لتقيمع نػيمة السماه، كيػ مدتخجم لمسدا جة ك  حمحمة  

 (. 1980السماه )الشيع وحسادي،  ك  استخجام ىحه تصخأ صدتقب   بتحج ج الصخ  السشاسبة للإدارة
تتأثخ صمػحة التخ ة بالتخايد والتخاي  ام ػن  لمسماه السدتخجصة ك  ري السحاهي  الدرايمة، اسا أن لمخػاص 

دور بارز ك   سممة التسمح، ك ن لشفاذمة التخ ة وضخو  الرخ  والاتدان السمح  دور  الكمسمائمة والفيديائمة لمتخ ة
 (.   2002صيع ك  تسمح التخ ة كز    غ امصصار وتػزيعيا والتبخخ )شيخي، 

لذحة  ك  السشاش  الياكة وشبو الياكة تذي  السػارد السائمة اليػ مة العر  الخئمد  لحماة ونذاط الديان. ونطخا  
امصصار الت  تعتبخ السغحى الخئمد  والػحيج ليحه السػارد بال صغ الزخورة تػجمو الاىتسام لبحث ودراسة ااكة 

الت   غ شخيقيا مسيغ السحاكطة  مى ىحه السػارد ب  وزيادة تشسيتيا وتحقي  أقرى صدتػى صغ  والسيالالالسحاور 
السشاش  ب  بسشاش  السغخا العخ    اصة أدى إلى زيادة  حهبي إن زيادة صعجل نسػ الديان. كفاءة استخجاصيا

تمبمة الاحتماجال الزخورية صغ  غالاستي ك السائ  صسا نتم  شو انخفاض السخدون الخئمد  لمسماه العحبة و يده  
 ). 1999السماه )الميشة الفشمة لجراسة الػن  السائ  ك  ليبما، 

ماه ك  صشصقة الجراسة ويتصم  الحرػل  مييا هخ  السديج صغ السال الخئمد  لمس السرجراليػ مة  الآبار وتعتبخ
 رضبار صشح القجم لمحرػل  مى السماه السشتذخة ك   ج ج صغ شبقال ام، وتدتعس  الآبارنذاء الآإوالػقت ك  

السماه  ذا اانتإصا أ سصحما   ن البئخ ىشا مدسى بئخا   ذا اانت السماه صتيسعة صغ رشح القشػال ك دصحمة، كالتحت 
بار لا صغ خ ل الآإن سح  ىحه السماه لا  تع  اليػ مة تيخى ك  الخدان اليػك  لصبقال الخص  والحرى العسمقة ك

 العسمقة.
إن دراسة ه حمة السماه اليػ مة لمخي وتحج ج صا  تخت   شيا صغ تأثيخال ك  بعس صغ هفال التخ ة تعج صغ 

امخح ببعس التحػشال الإدارية لتيش  تجىػر التخ ة والسحاكطة  مى الاىتساصال الت  تدتػج  التػجو ليا بغمة 
إنتاجمة جيجة لمسحاهي  السصمػا زرا تيا، كتحج ج نػيمة السماه لمخي ميػن  غ شخي  أىع الخػاص وى  السحتػى 

صز ( وندبة الرػد ػم السجECالكم  للأص ح والتخاي  ام ػن  والعشاهخ الرغخى، أمزا  التػهي  الكيخ   )
(SAR )( والبػرون والبميخ ػنال واحلظ ام ػنال الدالبة والسػجبة وتخايد الرػد ػم ودرجة تفا   التخ ةpH) 

  (.8112) مػان وآخخون، 
واليج خ بالحاخ أن صعطع نطع ترشمف صماه الخي السقتخحة ا تبخل السمػحة صغ أىع السؤشخال السحجدة لشػيمة صماه 

سماه ذال صخاشخ ججمة  شج الامص ح الحائبة كييا والت   شج تياوزىا تربح  لكسمة الخي لحلظ ونعت حجودا  
ك  صماه الخي  لجرجة التػهي  الكيخ  حيث ا تبخ صختبخ السمػحة امصخيي  الحج ام مى  لمدرا ة،استخجاصيا 

صماه الخي آخح غ ك  الا تبار صيسػ ة صغ العػاص  الستجاخمة والسحجدة لر حمة  ،(مدمسشد/ سعمص 2.25)
صيانمة استخجام السماه السالحة ك  ن ىشاك االجراسال والبحػث بأ صغ أكجل العج ج ك  حيغ للأغخاض الدرايمة.

إدارة جيجة لمسماه ولمتخ ة  غ شخي  استخجام  ولكغ مي  تػكخ صماه هخ الدرا ة سػاء أكانت صماه آبار أو 
و الخي الستشاوا أو الخي التكسيم  وإن الاستخجام غيخ أو  غ شخي  الخمت أ % 40-10صتصمبال غد  تتخاوح بيغ 

 (.2009امص ح بالتخ ة )الحمان ، لى تخاكع إالسبخصم سػ   ؤدي 

 
 



 

 

 
 لمذخاوصجي ه حيتيا  بمجمة تخىػنو-بسشصقة حيػنو إلى تقيمع نػيمة السماه اليػ مة الجراسة هيج  ىححيث ت

إجخاء بعس التحالي  الكمسمائمة الت  تعج نتائييا صغ السؤشخال السيسة لر حمة  يتحق  ذلظ صغ خ لخي، و الو 
، 2013( لسماه الذخا 82السماه صغ  جصيا وذلظ بسقارنة نتائم التحالي  الكمسمائمة بالسػاهفة القماسمة الميبمة رقع )

(، ودلي  صختبخ السمػحة WHO, 2006والسػاهفة القماسمة الرادرة  غ صشطسة الرحة العالسمة لسماه الذخا )
  (.USSL, 1954امصخيي  )

 
 الهصف العام لسشطقة الدراسة:

 مهقع الدراسة: .أ 
كع( بيغ 120بسداكة تقجر به) تق  صشصقة الجراسة ك  اليدء الذسال  الغخ   صغ ليبما جشػا شخ  صج شة شخابمذ     

حجودىا اليغخا مة االتال : ( شسالا ، o32:20-o32:25( شخقا  وخص   خض )o13:90-o14:30خص  شػل )
 وصغ اليشػا تخغ ل. والدويتيشصغ الغخا  ه،ساصخ صغ الذخ  الع، محجىا صغ الذسال صشصقة الجاوون 

 السشـاخ: . ب
درجال  تسيد صشاخ صشصقة الجراسة بارتفاع صمحػظ ك  درجال الحخارة بفر  الرمف، حيث  بمغ صتػست         

        صصار بالسشصقة حػال  ويبمغ صتػست ىصػل ام ( ك  كر  الذتاء،ºم 12) أثشاء كر  الرمف،( ºم 30) الحخارة
  .(2006)تقخيخ اليمأة العاصة لمسماه،  ( صع/ سشة200)
 مرادر السياه: . ـج
سيجي نالػل وتكػيغ تكػيغ نسغ ىحه الآبار  ق تبار اليػ مة الخاهة، و عجد صغ الآب تع تغحمة السشصقة         

 (.Conant & Goudarzi, 1967الريج )
 د . جيػلػجما السشصقة:

 مى ونعيا الييػلػج   الجراسة أثخل بذي  صباشخك  صشصقة  جيػلػجمة وصشاخمة صتعجدة تغيخالحجثت      
تعتبخ حيث  اسييتتكهيشات العرر الكر  ىسياالت  أ  أدل إل  تشػع التكػيشال الييػلػجمة ركػلػج ػ وصطيخىا الييػص

تعتبخ صشصقة (، و Conant & Goudarzi, 1967) صغ أكاخ الرخػر انتذارا   الكخيتاس  العمػي  العرخهخػر 
الستػاججة ك  جب  نفػسة وى  تكػيغ سيجي الريج  الػيشصغ جب  نفػسة تطيخ كييا بعس التكالجراسة جدء 
، و مسا (  ػنحان ذلظ2،3، والذي  )يتاس بجامة الكخ  ىلإالييػلػج  صغ نيامة التخياس    سخىا ،وتكػيغ نالػل

  :) 1975CheshitevHinnawy and El ,) الت  تطيخ ك  صشصقة الجراسة الػيش م  وه  صخترخ لمتك
 زػيغ ىسا:  زػ  يغ شب   ىلإ، وقج قدع السشصقة  السشكذفة ك الػيش: مسا  أقجم التكتكهين سيدي الريد -1
 .غيغ صتعاقبتيمػه  زػ مفخن صارل اػحجتيغ هخخيتويع

مق  أ مى تكػيغ سيجي الريج ويتسيد الحج الفاه  بيشيسا بالػنػح، وذلظ صغ خ ل  قج  تكهين نالهت: -2
 .تشتذخ ك  هخػره الييخية  الرػان الت
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 .حداب كسية التربة السترسبة

 
 الدراسة بسشطقة حيهنو.( السهقع العام لسشطقة الدراسة على خريطة ليبيا، ومهاقع الآبار قيد 1شكل )

 
 

 
(.لهحة الخسسخريطة ليبيا الجيهلهجية ) سشطقة الدراسةل الخريطة الجيهلهجية( 2شكل )

 



 

 

 
 

 
 .الدراسة لسشطقة الطبقي العسهد( يبين 3شكل )

 
 مهاد وطرق البحث:

 أ ـ التحليل الكيسيائي لعيشات السياه:
 التالمة: التحالي و  القماسال  ميياأجخيت  السخاد دراستيا بعج تيسم   يشال صسامة لسماه الآبار     
 .(ECالتػهي  الكيخ   )درجة  -1
 (TDSامص ح الحائبة الكممة ) -2
 .(pH) الييجروجيش  الخقع -3
+تقج خ الكاتيػنال الحائبة ) -4

Ca
+2

 , Mg
+2

, Na
+
, K). 

-تقج خ امنيػنال الحائبة ) -5
CO3

-2
, HCO3

-
, SO4

-2
, Cl) . 

 :(SAR) السدمص تقدير ندبة الرهديهم -ب
 (.1تع تقج خ ندبة الرػد ػم السجصز بػاسصة السعادلة رقع )

 
 :أن حيث

        SAR اليػ مة قيج الجراسة. بسماه الآبار ندبة الرػد ػم السجصز 
           Na

+
 وتر4/تركيز أامن صودم امم،  لي ك فئ 

          Ca
+2

 وتر4/تركيز أامن صوك وسيمم،  لي ك فئ 

         Mg
+2 

 وتر4/تركيز أامن صو  غنيسيمم،  لي ك فئ

 
 



 

 

 
نػيمة  تع تقيمع  مى حد  صا ورد ك  الخصػتيغ الدابقتيغ )أ، ا(: ري ال ـــ طرق تقييم جهدة السياه للذرب و ـج

 :السػاهفال وامدلة الآتمة حد يا وترشمف السماه
 . 8102( لدشة 28رقع ) لسماه الذخا السػاهفة القماسمة الميبمةهه  1
 . (USSL, 1954) هه دلي  ترشمف صختبخ السمػحة الاصخيي  2
 (.WHO, 2006السماه لسشطسة الرحة العالسمة ) هه دلي  نػيمة 3

 

 .سطح البحر مدتهى  ق الآبار قيد الدراسة وارتفاعيا عناعسأإحداثيات و ن ( يبي3جدول رقم ) 

 
 

 :والسشاقذة الشتائج
مال التحالي  صعص وأنالكمسمائمة امساسمة  تياإن نػيمة السماه اليػ مة مسيغ أن تحجد صغ خ ل صيػنا     

  .ا اسرجر لمذخا والاستخجاصال امخخى تيمسماه اليػ مة مدا ج ك  تحج ج كائجلالكمسمائمة 
 : (TDSوالأملاح الذائبة الكلية ) (ECي )التهصيل الكيرب درجة

  للآبار السجروسة تخاوحت بيغ أن صمع التػهي  الكيخ  (2)تػنح الشتائم الستحر   مييا والسبيشة ك  اليجول رقع 
يعدى و  لتخ،/( صمميخام1781-1563، وتخاوحت صمع امص ح الحائبة الكممة بيغ )سع دمسشد/م( صم(2.40 - 2.75

 .قيج الجراسة إلى اخت   أ سا  الآبار ىحا التفاول
دى الخي بالسماه السالحة إلى زيادة  ؤ خفاض إنتاجمة بعس السحاهي ، اسا زيادة صمػحة صماه الخي تؤدي إلى ان

غشمديػم والكمػريج، اسا أضيخل الشتائم اصحتػى امورا  والدمقان صغ أ ػنال الرػد ػم والبػتاسيػم والكالديػم والس
 )كخنانة، الخي بالإناكة إلى زيادة تخايد ام ػنال الحائبة ك  التخ ةزيادة تجرييمة لسمػحة التخ ة بديادة صمػحة صاء 

2007). 
إلى تخاكع  العخا  أدلك  صشصقة حميػال الرحخاوية ك   مخي ل( C4-S2 المة السمػحة ) صماه استعسال كف  دراسة  غ

ك ن  التال  ، و سع /صممدمسشد 13.27 -6.92زيادة صعشػية ك  صمسة التػهي  الكيخ   صغ  ت  شودببصسا ت امص ح
، اسا أن تخاكع امص ح لو (1997 خخون،آ)ماسيغ و  السحاهي  الدرايمة ه السشصقة غيخ هالحة لخي حصماه الآبار لي

  قة صباشخة بالسمح الدائج ك  صماه الخي واحلظ ص  اسمة السماه السزاكة، حيث ارتفعت ندبة الرػد ػم

 



 

 

 
سع صقارنة بسماه الشيخ  80 – 0السجصز باستخجام صماه  المة السمػحة ك  الخي ستة أنعا  للأ سا  صغ 

 (.2005)الذمخم  وآخخون، 
بذي  صمحػظ ك  تخا السدارع  (TDS)صمسة امص ح الحائبة الكممة ( و ECازدادل درجة التػهي  الكيخ   )

خا غيخ السدتغمة لمدرا ة السخوية  شجصا تع رييا بسماه تفاوتت كييا صقارنة بالت تخىػنو، –بسشصقة القرمعة  السخوية
، كارتفاع امص ح بسماه الخي السمػحة صغ صتػسصة إلى  المة السمػحة ججا  حد  ترشمف صختبخ السمػحة امصخيي 

ارة واستعسال مدب  تخاكسيا بالتخ ة و امخز ك  الصبقة الدصحمة ك  ض  الطخو  السػاتمة صغ ارتفاع لجرجال الحخ 
 (.  2020)بػحيخ وآخخون،  نطام الخي بالتشقمت دون غسخ التخ ة بالسماه صغ كتخة مخخى 

 (:pHالييدروجيشي ) لرقما
ك  ( لpHأنو لا تػجج اخت كال ابيخة ك  صمع ) م حظ، (2)صغ خ ل نتائم التحالي  لعيشال السماه باليجول      

 شج درجة حخارة ( w6( ك  البئخ )7.1( و مغت أق  صمسة )w1ك  البئخ )( 7.6العيشال، حيث بمغت أ مى صمسة )
السػاهفة القماسمة ، و (WHO( للآبار السجروسة تق  نسغ الحجود السدسػح بيا صغ قب  )pH، وا  صمع )م   25
 .8102لسماه الذخا  (28رقع ) الميبمة
معص  الخقع الييجروجيش  انعياسا لعج ج صغ العسممال الكمسمائمة والحماتمة، ويؤثخ ك  تػزي  امحماء، إذ تكػن صمستو  

  .(2020) ميب  وآخخون،  أكديج الكخ ػن الحخ والكخ ػنال والبميخ ػنال ثان صؤشخا  لػجػد وتػازن 
Naالرهديهم )

+) : 
( w1 ػن الرػد ػم الحائ  سيمت ك  البئخ رقع )أن أ مى صمسة م، (2)تبيغ الشتائم السػنحة ك  اليجول      

، و قمسة صتػسصة (w8ك  البئخ رقع ) /لتخميخامصم( 179.4ق  صمسة اانت )أو  /لتخميخامصم( 211.6حيث بمغت )
 .  لك  الآبار /لتخميخامصم( 191.8)
صغ الرػد ػم إلى خفس صداصمة التخ ة الدصحمة صقارنة بالخي بسماه صشخفزة  صختف الخي بسماه ذال صحتػى   ؤدي 

، حيث معس  أ ػن الرػد ػم ك  التخا السمحمة والسمحمة ((Bauder and Brock, 1992السحتػى صغ الرػد ػم 
ذلظ إلى  الرػدمة  مى تذتت حبيبال التخ ة صسا  تخت   شو اندجاد السداصال البيشمة بالحبيبال الشا سة كيؤدي

 (.2009انخفاض التػهي  الييجرولمي  ليحه التخا )الػزان، 
Kالبهتاسيهم  )

+:)  
 /لتخميخاممص( 13.26 – 10.53) بيغ يا صاب سماهال ػن البػتاسيػم الحائ  للآبار الت  تع تحمي  أتخاوحت صمع      

اسا ىػ صػنح ك   لك  الآبار، /لتخميخاممص( 12.4، و قمسة صتػسصة ) مى التػال  (w6، w8)لك  صغ البئخ
 .(2) اليجول
 تػاجج ا تمادما ك  السماه  البػتاسيػمكسا أن  ،السعادن القمػية وك البػتاسيػم ك  صعادن الفمجسبار   شرخ تػاجج 
 (.2016الفق  وهػيج، ) ديػممغشايق  تخايده  غ تخايد الكالديػم والرػد ػم والسو العحبة 

 
 
 

 



 

 

 
Caالكالديهم )

+2:)  
ك   /لتخميخاممص( 224  – 184 ػن الكالديػم تخاوحت بيغ )أأن صمع  ،(2)تذيخ الشتائم الػاردة ك  اليجول      

 .لك  الآبار /لتخميخاممص( 207.5، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w6، w4البئخ رقع )
 التخ ة ك  هػرة أ سجة صغ تؤدي زيادة تخايد البميخ ػنال بسماه الخي إلى تخسي  الكالديػم الحائ  ك  صحمػل

( صسا تخت   ممو انخفاض ك  صعجل SARكخ ػنال الكالديػم ، وسا ج ذلظ  م  رك  ندبة الرػد ػم السجصز )
 .((Oster & Schroer, 1979 مة لمتخا السخويةالخشح و الشفاذ

Mg) ديهميالساغش
+2:) 

 /لتخميخاممص( 57.6 – 84ديػم تخاوحت بيغ )م ػن الساغشأأن صمع  ،(2)تػنح الشتائم السجونة ك  اليجول       
 .لك  الآبار /لتخميخاممص( 66.3، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w1 ،w5لك  صغ البئخ رقع )

حج أىع السعا يخ الشػيمة ك  تحج ج ص ئسة السماه مغخاض الخي. و ذي  أ ك  السماه ديػممغشاالستػاجج  شرخ معتبخ 
غشمديػم محاكطان  مى حالة صغ التػازن ك  صعطع السماه إلا إن زيادة ندبة السغشديػم اوالس ام ك ن تػاجج الكالديػم 

 (.Kovda, 1973)  مى السحاهي  الدرايمة حيث تربح التخ ة أكاخ صمػحة ك  السماه تؤثخ سمبا  
Clالكلهريد )

-): 
لك  صغ  /لتخميخاممص( 298.2 – 177.5، أن صمع الكمػريج تخاوحت بيغ )(2)تفيج الشتائم السبيشة ك  اليجول      

 .لك  الآبار /لتخميخاممص( 249.6، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w5 ،w8البئخ رقع  )
معتبخ تقج خ بعس ام ػنال صا  الكمػريج والكبخيتال ك  صماه الخي صيسا  ججا ، من صعطع امص ح الحائبة مسيغ أن 

 خىسا مسيغ أن معص  ككخة هحمحة إل  حج صا  غ اسمة امص ح الحائبة تػجج ك  هػرة امػريج أو ابخيتال، كتقج
وتحتفظ بو داخ  خ ماىا صسا مدب   صشخفزةالكممة، أن  إلى ذلظ أن الشباتال تستز صغ أ ػن الكمػريج اسمال 

                     المػزيال واحلظ السػالح والعش  ك  هػرة احتخا  مورا  أشيار ليا تأثيخال ساصة تطيخ
FAO-UNESCO, 1973).) 

SO4الكبريتات  )
-2:) 

لك   /لتخميخامم( ص379.2 –559.68) ، أن صمع الكبخيتال تخاوحت بيغ(2)تػنح الشتائم الػاردة ك  اليجول      
 .لك  الآبار /لتخميخاممص( 456.4، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w1، w8صغ البئخ رقع  )
الكبخيتال ك  التخ ة ناتية  غ أكدجة الكبخيتيج الحي مذت  صغ الرخػر الصبمعمة )البا خسيت( واحلظ إن صرادر 

 (.LNCSDWS, 1992) صغ تكدخ السػاد العزػية الكبخيتيجمة وصغ اختدال الكبخيتال بػاسصة البيتخيا ال ىػائمة
إلى زيادة لكالديػم ك  صحمػل التخ ة صسا  ؤدي  ػن ايعدى التأثيخ الزار لديادة أ ػنال الكبخيتال إلى تخسيبيا مو 

 (.(FAO-UNESCO, 1973 بالتخ ة الالكاتيػن اتداندصراهو و التال  مخت  اندبة  شرخ الرػد ػم و 
HCO3البيكربهنات )

-:) 
لك   /لتخميخاممص( 506.3– 378.2، أن صمع البميخ ػنال تخاوحت بيغ )(2)تذيخ الشتائم السجونة ك  اليجول      
 .لك  الآبار /لتخميخاممص( 445.3، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w4، w7البئخ ) صغ
صغ 

 



 

 

 
أو أكاخ(  ؤدي إلى ضيػر أ خاض نقز الحج ج  مى  لتخ/صميع 500إن ارتفاع صحتػى البميخ ػنال ك  صماه الخي ) 

 .((Boxma, 1972 ص ئسةالشبال حتى وإن وجج ك  التخ ة بيسمال 
 :(SAR) السدمص ندبة الرهديهم

 –2.75( تخاوحت بيغ )SARأن صمع )ب، (2)السجونة ك  اليجول  سماه بسشصقة الجراسةال تحالي  نتائم تبيغ     
  .( لك  الآبار3.01، و قمسة صتػسصة )(  مى التػال w8، w4( لك  صغ البئخ )3.25

وقج أضيخل دراسال  ج جة أن امص ح الت  تػجج ك  صماه الخي تؤثخ  مى درجة تخايد وصيػنال صحمػل التخ ة 
 (.Reitemeier, 1946) جصرو التخ ة صغ أ ػنال الرػد ػمو مى الكاتيػنال الستبادلة خاهة ندبة صا ت

ك  التػهي   ا  ابيخ  ا  انخفان أن كقج لػحظ، صمحػضا   وتؤثخ نػيمة صماه الخي  مى خرائز التخ ة الفيديائمة تأثيخا  
خاهة صعجن  1:2الت  تحتػي  مى ند   المة صغ السعادن الدممياتمة الرفائحمة صغ نػع  ةلتخ ك  االييجرولمي  

تأثخ تػهيميا  الت السػنتسػر ممػنيت صقارنة بالتخا الت  مدػد كييا صعجن الكاؤليشيت وأكاسيج الحج ج واملػصشيػم 
( SAR) السجصز ج  إلى انخفاض تخايد امص ح وزيادة ندبة الرػد ػمار  وذلظ   بجرجة صحجودة ججا  الييجرولمي

(، اسا أن صمع التػهي  الييجرولمي  تشخفس بديادة ندبة McNeal & Coleman, 1966) ك  صماه الخي 
راجع إلى تأثير أيون الصوديوم في تفريق حبيبات التربة إلى جانب انتفاخ  ( وذلظSARالرػد ػم السجصز )

 .(2001)الحج ا  وآخخون، وتمدد الطين وانسداد المسامات 

 

 .في مشطقة الدراسةلآبار اعيشات مياه ل الكيسيائية تحاليلال نتائجيبين ( 2جدول رقم )                      

 
 

 
 
 

 
 



 

 

 

 

 
 ترشيف مياه آبار مشطقة الدراسة.  ( مهضح عليو1954) ( مخطط مختبر السلهحة الأمريكي4الذكل )                        

 
  

 : الخلاصة
السماه اليػ مة سػاء  اان لمذخا أو مغخاض الخي مدتػج  امصخ إجخاء التحالي  الكمسمائمة لسعخكة  إن استخجام     

التخ ة،  وحالةصجى ه حمة السماه السدتخجصة وذلظ لتيش  الكايخ صغ السخاشخ الت  قج تصخأ  مى هحة الإندان 
 وصقارنتيابار السماه اليػ مة بسشصقة حيػنو كسغ خ ل نتائم التحالي  الكمسمائمة لمجراسة الت  أجخيت  مى بعس آ

السعسػل بيا صحمما  ودولما  و السما  كقج خمرت الجراسة إلى أن صماه جسم  الآبار الت   وامدلةببعس السػاهفال 
تخايد امص ح الحائبة الكممة  وارتفاع( ECدرست غيخ هالحة لمذخا وذلظ لارتفاع درجة التػهي  الكيخ   )

(TDSو تخصي )( لسماه الذخا 82يا الحج السدسػح بو صغ قب  السػاهفة القماسمة الميبمة رقع )وصشطسة  2013
لتخ( اقمسة صتػسصة  مى التػال ، /صمميخام 1608سع(، )/صممدمسشد 2.48( حيث سيمت )WHOالرحة العالسمة )

 -( ) المة السمػحة ججا  C4S1أمزا  حد  صختبخ السمػحة امصخيي  ك ن صماه جسم  الآبار وقعت نسغ الترشمف )
 قميمة الرػدمة(، لحا كي  غيخ هالحة لمخي مغم  أنػاع السحاهي  الدرايمة. 

 : التهصيات
إن التعخ   مى نػيمة السماه السدتخجصة ميٍ صغ امغخاض الحماتمة  تمح لشا امفمة التعاص  ص  صا  تػكخ لج شا صغ      

صماه بغمة تدخيخىا بالذي  الحي مزسغ لشا تيش  العج ج صغ السذاك  الشاجسة  غ استعسال السماه بالكمفمة الخاشئة، 
سمائمة لمجراسة الت  أجخيت  مى  جد صغ آبار السماه اليػ مة كحد  صا اتزح لشا صغ نتائم التحالي  الكم

 



 

 

 
والت  ى  السرجر الػحيج لمسماه ك  صشصقة الجراسة لحا نػه  ببعس الشقاط الت  نأص  أن تكػن ذال أىسمة ك   

 خجصة السيتس  والبيئة، كي  تتمخز ك  الشقاط الآتمة:
 امص ح الحائبة بيا قب  استعساليا لمذخا لمسحاكطة  مى هحة الشاس.صعالية السماه وتشقيتيا لتخفمف تخايد  -1
 إجخاء التحمي  السميخو يػلػج  لسماه الآبار اليػ مة بسشصقة الجراسة قب  الذخوع ك  تشقيتيا صغ امص ح. -2
 العالمة.اختمار السحاهي  وامهشا  الت  تت ءم ص  نػيمة صماه صشصقة الجراسة صغ حيث تحسميا لمسمػحة  -3
دراسة نػع التخ ة بسشصقة الجراسة وصجى تأثخىا بشػيمة صماه الخي الستػكخة لاتخاذ صا  مدم صغ إجخاءال الإدارة  -4

 الدممسة الت  تتعم  بالسحاكطة  مى التخ ة صغ التجىػر الشاتم صغ صمػحة صماه الخي.  
 السراجع: 

(. دوال نق  الساء وصشحشمال 2001الج غ. ) ،  رام خزيخ؛ نج ػي، داخ  ران  والخصي ، بدامالحديثي
الػه  الخشػ   لا ث تخا  خاصمة صختمفة تحت تأثيخ التخايد وندبة الرػد ػم السجصز. السيمة العخاصمة لعمػم 
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 .شخوحة داتػراه، اممة الدرا ة، جاصعة بغجاد، العخا أك  التخ ة. 
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Abstract: 

    This study was conducted in Hayouna region to assess the quality of groundwater and 

its suitability for drinking and irrigation purposes according to the Libyan Standard 

Specification No. (82) for drinking water 2013, the classification of the US Salinity 

Laboratory (USSL, 1954) and the guide of the World Health Organization (WHO, 

2006).Chemical analyzes were conducted for the water of a number of groundwater 

wells in the study area, these analyzes were represented in (EC), (TDS), pH, dissolved 

cations (Ca
+2

, Mg
+2

, Na
+
, K

+
), dissolved anions (HCO3

-
, SO4

-2
, Cl

-
) and Sodium 

Adsorption Ratio (SAR). The results revealed that all the wells of the study area are not 

suitable for drinking, for example, the mean value of total dissolved salts (TDS) and 

electricity conductivity (EC) were 1608 mg/l, 2.48 mS/cm, respectively, higher than the 

standard limits. According to the classification system for irrigation water, all wells 

were classified as C4S1. The wells are suitable only for irrigation of some crops that 

tolerate high salinity. 
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