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 السدتخلص:
تشاولت ىحه الجراسة تمؾث التخبة بسياه الرخف الرحي غيخ السعالجة، حيث تؼ أخح العيشات مؽ مكب مياه      

 حيثكؼ مؽ مخكد السجيشة،  1عمى بعج الظخيق الخئيدي الخابط بيؽ مدلاتو وتخىؾنو، الرخف الرحي الؾاقع جانب 
 100متخ مؽ السكب إضافة إلى أخح عيشات عمى بعج  11مؽ السكب وكحلػ تؼ أخح عيشات عمى بعج تؼ أخح عيشات 

والخؾاص الكيسيائية  (ندبة الخطؾبة)الفيديائية  الخاصيةوشسمت ىحه الجراسة كل مؽ عيشات الذاىج،  متخ، حيث تسثل
 (Mg) وأيؾنات السغشيديؾم (،TDS)الأملاح الحائبة الكمية (، pH(، والأس الييجروجيشي )EC) )السؾصمية الكيخبائية

زيادة في الأملاح الحائبة الكمية والسؾصمية الكيخبائية لمتخبة، مسا يذيخ إلى  (. تؾججClوالكمؾريج ) (Caِ) والكالديؾم
انبعاث الغازات الدامة مثل الشذادر والأمؾنيا عجم صلاحية ىحه التخبة لمدراعة والتخظيط العسخاني، إضافة إلى 

 والسيثان وكبخيتيج الييجروجيؽ.  
تجسيع مياه الرخف الرحي وذلػ لسعالجتيا في محظات خاصة صت ىحه الجراسة عمى تخريص أماكؽ وأو 

 مباشخة، مسا خمص مشيا في التخبةبسعالجة ىحه السياه والاستفادة مشيا في عسمية ري السدروعات والحجائق بجل مؽ الت
 التخبة بالسمؾثات السختمفة. تتدبب في تمؾث

 الرخف الرحي. التخبة، الخؾاص الكيسيائية والفيديائية، التمؾث، مياه :الكلسات السفتاحية
 

 السقدمة:
بالشقران تعتبخ التخبة ممؾثة باحتؾائيا عمى مادة أو مؾاد بكسيات أو عمى تخكيدات غيخ السعتادة سؾاء بالديادة أو      

مسا يدبب خظخ عمى صحة الإندان والحيؾان أو السشذآت، كسا يؤثخ عمى صلاحية الأرض الدراعية والسياه بشؾعييا 
 (.6102، سمؾم ونغامالدظحية والجؾفية )

ويعتبخ تمؾث التخبة مؽ أبخز مذكلات البيئة وأكثخىا تعقيجاً وأصعبيا حلًا، ويؤدي تمؾث التخبة إلى تمؾث السحاصيل 
دراعية، الأمخ الحي يؤدي إلى الإضخار برحة الإندان الحي يتغحى عمييا مباشخة، وذلػ عؽ طخيق انتقال السمؾثات ال

وأحج مرادر تمؾث التخبة ىي مياه الرخف  (.6102إلى السشتجات الحيؾانية كالحميب والبيض والمحؾم )قجيح، 
لكيسيائية مثل رطؾبة التخبة والسؾصمية الكيخبائية الرحي، حيث يكؾن ليا تأثيخ عمى خرائص التخبة الفيديائية وا

وتعتبخ مياه الرخف الرحي السعالجة ذات فائجة  (.6104وحسؾضة التخبة والأملاح الحائبة الكمية )السشرؾري، 
كسا يسكؽ استخجاميا في تكؾيؽ البحيخات  كبيخة، وذلػ باستخجاميا في ري السدروعات والسدظحات الخزخاء،

كسا تذكل مياه الرخف  (.6112، خكد الإقميسي لأنذظة صحة البيئةي الحجائق والسشتدىات )السالرشاعية وفي ر 
 الرحي غيخ السعالجة خظخاً عمى البيئة، وذلػ لسا تدببو مؽ تأثيخ عمى التخبة وانبعاث الخوائح الكخيية والغازات 
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متكاممة، وعجم تذغيل محظات السعالجة نتيجة لتمفيا، ونغخاً لافتقار مجيشة مدلاتو لذبكة صخف صحي  الدامة مشيا.

 أدى ذلػ إلى التخمص مؽ مياه الرخف الرحي في الأراضي الدراعية.
ولسياه الرخف الرحي تأثيخ كبيخ عمى البيئة باختلاف مرجرىا، زراعية أو صشاعية أو مشدلية، مسا يتظمب إجخاء 

طخيق صيانة محظات السعالجة وشبكات الرخف الرحي لمحج بحؾث ودراسات لإيجاد الحمؾل السشاسبة، وذلػ عؽ 
مؽ انتذار ىحه السمؾثات في الأراضي الدراعية، ومعالجة ىح السياه بالظخق السشاسبة لتفادي تأثيخىا الدمبي عمى البيئة 

 وحياة الإندان، والعسل عمى التخمص مشيا بظخيقة اقترادية وبيئية.
اص الفيديائية والكيسيائية لمتخبة السمؾثة بسياه الرخف الرحي، ودراسة تظخق ىحا البحث إلى دراسة بعض الخؾ 

الغازات السشبعثة في اليؾاء الجؾي الشاتجة مؽ تحمل السؾاد العزؾية في مياه الرخف الرحي، إضافة إلى تحجيج 
 كسية السمؾثات الشاتجة عؽ التمؾث بسياه الرخف الرحي. 

 مواد وطرق البحث:
( كيمؾمتخ تقخيباً شخق مجيشة طخابمذ بيؽ 021تقع مجيشة مدلاتو شسال غخب ليبيا عمى مدافة ) مشظقة الدراسة:
( 611شخق، وتختفع عؽ مدتؾى سظح البحخ حؾالي ) 011 1'شسال وبيؽ خظي طؾل  261 23'دائختي عخض 

 (.6102 - 4 – 3متخ عشج مخكد السجيشة. )واي باك مذيؽ، 
مؽ مشظقة السكب الؾاقع جانب الظخيق الخابط بيؽ مدلاتو وتخىؾنة، وكانت مؾزعة تؼ أخح العيشات  طرق أخذ العيشات:

( متخ 111عمى بعج ) مؽ السكب، الثالثة ( متخ01عمى بعج ) الثانية ة مشاطق الأولى مؽ مشظقة السكب،عمى ثلاث
سؼ مؽ  01 – 1أربعة عيشات مؽ كل مشظقة وعمى عسق ما بيؽ  وذلػ بأخح مؽ السكب وىحه تسثل عيشات الذاىج،

 وضعت العيشات في أكياس خاصة كُتب عمييا اسؼ العيشة.التخبة، و سظح 
مل ماء  11جخام لكل  61مؼ، وتؼ تحزيخ مدتخمص بسعجل  261تؼ استخجام مشخل قظخه  طرق تجييز العيشات:

السحمؾل السذبع مقظخ، وحخك الخميط بقظب زجاجي وتخك حتى يتخسب وبعجىا أجخيت عسمية التخشيح لمحرؾل عمى 
 لإجخاء التحاليل الآتية:

 (.pH meter. قياس درجة الحسؾضة بجياز )0
 (. Electric Conductivity meter. قياس السؾصمية الكيخبائية بجياز قياس السؾصمية الكيخبائية ) 6
 الفخق في الؾزن.. قياس ندبة الخطؾبة لمتخبة عؽ طخيق 2
 ام جياز قياس الأملاح الحائبة الكمية.باستخج TDS. قياس الحائبية الكمية 1
 (. Atomic Absorption). قياس أيؾنات السغشيديؾم والكالديؾم والكمؾريج بالسعايخة بجياز الامتراص الحري 1
، واستعسل اختبار أقل فخق SPSS. التحميل الإحرائي/حممت الشتائج إحرائياً باستعسال البخنامج الإحرائي 2

  .  p 1011في تحميل التبايؽ عشج مدتؾى احتسالية   LSD))معشؾي 
 الدراسات الدابقة:

( بجراسة تمؾث التخبة بسياه الرخف الرحي غيخ السعالجة في مجيشة بؾرتدؾدان، 6102قام كل مؽ )وراق وصلاح، 
السشظقة ( أمتار مؽ السكب، وبعج خسدة كيمؾمتخات مؽ 01حيث تؼ أخح العيشات مؽ السكب وكحلػ مؽ عمى بعج )

الثقيمة،  حيث تسثل مشظقة الذاىج، حيث كانت الشتيجة ىي تمؾث السشظقة بالعشاصخ السأخؾذ مشيا العيشات،

 



 

 

 

 
وارتفاع ندبة الأنيؾنات والكاتيؾنات في التخبة، إضافة إلى وجؾد تمؾث بالغازات الدامة مثل كبخيتيج الييجروجيؽ 

 والأمؾنيا.
( 01( بسجيشة إججابيا وذلػ بأخح عيشات مؽ الزفة مباشخةً ومؽ عمى بعج )6160 أثبتت دراسة )عبجالكخيؼ وميشى،

( متخ مؽ السجخى. وكانت 611( متخ مؽ السجخى وعيشات مؽ الذاىج ويبعج )21أمتار مؽ السجخى ومؽ عمى بعج )
إلى جانب التمؾث  الشتائج ىي تمؾث السشظقة بسياه الرخف الرحي وارتفاع ندبة الأنيؾنات والكاتيؾنات في التخبة،

 اليؾائي بالغازات الدامة مثل كبخيتيج الييجروجيؽ والأمؾنيا.
( لبعض الخؾاص الفيديائية والكيسيائية في التخبة في مشظقة وادي  ساسؾ 6105وفي دراسة )مميظان وآخخون، 

سمؾثات في عيشات بسرخاتو، حيث تؼ تجسيع عيشات مؽ حؾل مجخى السياه، وكانت نتائج الجراسة ىي زيادة ندبة ال
 ( متخ عؽ السجخى.611التخبة القخيبة مؽ السجخى، مقارنة بعيشات الذاىج والتي تبعج )

 الشتائج والسشاقذة:
عمى مدافات  لخرائص الكيسيائية وندبة الخطؾبة لعيشات التخبة السأخؾذةبعض ا متؾسظات ( يبيؽ0ججول )

 .السكب مختمفة مؽ

 الخاصية
على الذاىد 

متر  055بعد 
 (Cالسكب )من 

عيشات التربة 
متر  50على بعد 

 (Bمن السكب )

عيشات التربة 
السأخوذة من السكب 

(A) 
 pH a  304     b 400 bc 7.8درجة الحسؾضة 

 a 1012    b 006 bc 001 ندبة الخطؾبة
 mg / L( TDS a 011026       b 114 bc 26306) الأملاح الحائبة الكمية 
 ms / cm  a 022 b 311 bc 541السؾصمية الكيخبائية 

 mg / L  a 0023 b 200 bc 1011السغشيديؾم 
 mg / L a 0102 b 62 bc 21الكالديؾم 
 mg / L  a 1401 b 2101 bc 32الكمؾريج 

  1011في نفذ الحخف أفقياً لا تؾجج بيشيا أي فخوق معشؾية عشج مدتؾى الاحتسالية  القيؼ التي  تذتخك 
   

              ما بيؽيتخاوح في العيشات القخيبة مؽ السكب  pHمتؾسط درجة الحسؾضة  نجج أن الأس الييدروجيشي:
، كسا نلاحظ أن متؾسط درجة لمقمؾيةأقخب يعشي ىحا أن التخبة القخيبة مؽ السجخى ذات أس ىيجروجيشي  403 - 400

، وىحا يخجع إلى زيادة 304لعيشات الذاىج والتي تبمغ  الأس الييجروجيشيمؽ  أعمىفي التخبة السمؾثة  pHالحسؾضة 
 ندبة الأملاح في التخبة السمؾثة.

خ مؽ السكب ( مت01وعمى بعج ) 001عشج السكب كانت نلاحظ أن ندبة الخطؾبة في عيشات التخبة  ندبة الرطوبة:
، وىحا يخجع إلى أن التخبة طيشية 1012( متخ مؽ السكب فقج كانت 111أما عمى بعج ) 006كانت 

 



 

 

 

 
 ومع وجؾد مؾاد ممؾثة يؤدي ذلػ إلى قمة نفاذية التخبة واحتفاعيا بالساء أكثخ في الظبقة الدظحية. 

تخكيد الأملاح الحائبة الكمية في عيشات التخبة القخيبة مؽ السكب عالية مقارنة  إن: TDS)الأملاح الذائبة الكلية )
، بيشسا mg/L 151 ، 121تتخاوح ما بيؽ حيث  متخ( 111)السشظقة التي تبتعج عؽ السكب بسدافة  بعيشات الذاىج

( 6105خخون، ، وىحا يتفق مع دراسة ) مميظان وآmg /L 010كانت  متخ عؽ السكب( 111) في عيشات الذاىج
 . (6102ودراسة ) وراق وصلاح، 

 عيشات التخبة القخيبة مؽ السكب ذات مؾصمية عالية تبيؽ لشا مؽ خلال الشتائج بأن :EC))السوصلية الكيربائية 
وىحا يخجع إلى زيادة ،  ms/cm 541،  311ما بيؽ  تتخاوححيث  متخ عؽ السكب( 111مقارنة بعيشات الذاىج )

ذات ، يعشي ms / cm 163بيشسا في عيشات الذاىج كانت الشدبة ندبة الأملاح الحائبة الكمية في التخبة السمؾثة، 
)عبجالكخيؼ كيد الأملاح الحائبة الكمية فييا، وىحا يتفق مع دراسة مؾصمية كيخبائية ضعيفة، وذلػ لانخفاض ندبة تخ 

  (.6105ظان وآخخون، ( ومع دراسة )ممي6160وميشى، 
،  mg / L 1012: ىشاك زيادة في تخكيد أيؾنات السغشيديؾم عشج السكب حيث يرل إلى تركيز أيونات السغشيديوم

، وعشج عيشات الذاىج  mg / L 200( متخ مؽ السكب يرل تخكيده إلى 01وفي العيشات السأخؾذة عمى بعج )
     .(6105، وىحا يتفق مع دراسة )مميظان وآخخون،  mg / L 0023( متخ يكؾن تخكيده 111السأخؾذة عمى بعج )

، mg / L 21: يدداد تخكيد الكالديؾم في عيشات التخبة السمؾثة عشج السكب، حيث يرل إلى تركيز أيونات الكالديوم
ذة ، وعشج عيشات الذاىج السأخؾ mg / L 62( متخ مؽ السكب يرل تخكيده إلى 01وفي العيشات السأخؾذة عمى بعج )

( 6160وىحا يتفق مع دراسة )عبجالكخيؼ وميشى،  ،mg / L 0102( متخ مؽ السكب يكؾن تخكيده 111عمى بعج )
 (.6105ومع  دراسة )مميظان وآخخون، 

، mg / L 32: يدداد تخكيد الكمؾريج في عيشات التخبة السأخؾذة مؽ السكب، حيث يرل تخكيده إلى تركيز الكلوريد
، أما عشج عيشات الذاىج  mg / L 21( متخ مؽ السكب يرل تخكيده إلى 01وفي العيشات السأخؾذة عمى بعج )

 .(6102، وىحا يتفق مع دراسة )وراق وصلاح،  mg / L 1401( متخ كان تخكيده 111السأخؾذة عمى بعج )
 التوصيات:

معالجة، وذلػ لتجشب تمؾث التخبة ووصؾل ىحه . عجم التخمص مؽ مياه الرخف الرحي في التخبة مباشخة دون 0
 السمؾثات إلى السياه الجؾفية.

 . قيام الجيات ذات الاختراص بريانة محظات معالجة مياه الرخف الرحي وشبكات الرخف برفة عامة.6
 . مشع استخجام شبكات الرخف الخاصة بسياه الأمظار في عسمية الرخف الرحي.2
الخاصة بتجسيع مياه الرخف وذلػ بذكل دوري، حتى لا تتجسع الأتخبة والسخمفات  . إجخاء عسميات تشغيف لمغخف1

 والتي مؽ شأنيا سج الأنابيب الخاصة بعسمية الرخف الرحي.
. عجم إلقاء الديؾت والذحؾم ومخمفات ورش صيانة الديارات في مجاري الرخف الرحي حتى يتؼ الاستفادة مؽ 1

 ىحه السياه بعج السعالجة.
 البحؾث والجراسات، بتؾفيخ الإمكانيات السادية والسعشؾية لتدييل عسميات البحث والجراسة.. دعؼ 2
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Study of the effect of untreated sewage water on some soil properties in 

the city of Msallata 
 

Abstract: 

     This study dealt with soil contamination with untreated sewage water. 

Samples were taken from the sewage dump located on the side of the main 

road linking Msallata and Tarhuna, 1 km from the city center. Samples were 

taken from the landfill and samples were taken 15 meters away. From the 

landfill, in addition to taking samples at a distance of 500 meters, where they 

represent the control samples, and this study included all of the physical 

properties such as moisture percentage, chemical properties, electrical 

conductivity, soil pH and total dissolved salts TDS  Magnesium, calcium and 

chloride ions increase in total dissolved salts and electrical conductivity, which 

indicates that this soil is not suitable for agriculture and urban planning, in 

addition to the emission of toxic gases such as ammonia, methane and 

hydrogen sulfide. 

This study recommended allocating wastewater collection places to treat it in 

special plants that treat this water and use it in the process of irrigating crops 

and gardens instead of getting rid of it directly in the soil, and it is the cause of 

contamination of this soil with various pollutants. 

Keywords: Soil, chemical and physical properties, pollution, sewage.   

 


